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monitum. 

Principiorum  Mathematicorum  Libros 
tres  totidem  voluminibus  compleOi  medi¬ 
tabamur  ,  idque  jam  in  altera  operis  nof- 
tri  parte  fueramus  polliciti.  Cur  tertium  New- 
toni  Librum  in  duas  dividamus  partes  dataiiv 
que  fidem  non  liberemus»  in  causa  fiant  pr^cla- 
ra  de  fluxu  &  refluxu  maris  opera  quae  anno 
1740.  a  Celeberrima  Parifienfi  Academia  prae¬ 
mio  fuere  condecorata.  Tot  &  tam  eximia  in  hif- 
ce  operibus  continentur  qu^  non  ad  fluxum  re- 
fluxumque  maris  duntaxat,  fed  etiam  ad  genera¬ 
les  attraftionis  leges  univerfamque  Aftron.omiam 
referuntur  ut  ClarifT.  Vir  D.  J.  L.  Calandrinus 
cujus  confilia  impense  veneramur,  nos  optime  fac¬ 
turos  judicaverit,  fi  praediOa  opufcula  iis  adjun¬ 
geremus  propofitionibus  quas  de  fluxu  &  reflu¬ 
xu  maris  habet  Newtonusj  quod  quidem  com¬ 
mode  fieri  non  poterat ,  nifi  tertium  librum  in 
duas  partes  divideremus.  Quamvis  eam  religio¬ 
se  fervemus  legem,  fine  qua  honeftus  fcriptor  ne¬ 
mo  effe  potefi»  ut  fcilicet  nihil  infigne  ex  ali¬ 
quo  Autore  in  ufum  noftrum  convertamus  quin 
ei  quod  fiium  eft  ,  dum  locus  occurrit,  tribua-. 
tur ,  Ipecialem  nihilominus  grati  animi  fignifi- 
cationem  profiteri  volumus  Clariffimis  omnique 


M  O  N  I  t  U  M. 

laude  noftra  majoribus  Viris  D  D.  Caffini ,  De 
Mairan,  De  Maupertuis ,  quorum  praeclaris  in¬ 
ventis  plurimum  debent  haec  nohra  Commenta¬ 
ria.  Sed  tanta  funt  in  univerlum  hocce  noftrum 
opus  praelaudati  ClariiT.  D.  J.  L.  Calendrini 
beneficia ,  ut  huic  Dodiflimo  Viro  pares  meri¬ 
tis  gratias  referre  non  poflimus. 

Jam  fub  praslo  eft  altera  &  ultima  commen¬ 
tariorum  noftrorum  pars ;  quia  vero  nullus  efl 
tam  mediocris  ingenii,  quem  ulus  dc  exercitatio 
non  edoceant  j  hinc  fadum  eft  ut  aliqua  nobis 
in  mentem  venerint  qu^  brevi  colleda  appen¬ 
dice  fimul  cum  reliqua  tertii  Libri  parte  jufti 
voluminis  molem  component. 


Datum  RomjB 
in  Com“.  SS*.  Trinitatis 
Anno  1742. 


PP,  LE  SEUR  ET  JACQUIER 

DECLARATIO. 

tonus  in  hoc  tertio  Libro  telluris 
mot$  hypothefim  alTumit.  Autoris  pro- 
politiones  aliter  explicari  non  poterant, 
niil  eadem  quoque  fada  hypothefi.  Hinc  alie¬ 
nam  coa<fti  fumus  gerere  perfonam.  Cete¬ 
rum  latis  a  lummis  Pontificibus  contra  telluris 
motum  Decretis  nos  obfequi  profitemur. 


V 

EDI- 


EDITORIS 

MONITUM. 

INtelkximus  quofdam  maligne  interpretari  nota^ 
las  quas  adjecimus  Commentariis  PP.  Le  Seur 
^  JACQUIER^  quafi  Jkpius  Newtoni  mentem 
non  attigijfent  ;  ne  autem  ipjis  vitio  vertatur  quod 
conce (ferunt  oh  ipjdrum  ahjentiam  ab  urbe  in  ,qua  li¬ 
ber  edebatur  ,  ut  nempe  quacumque  viderentur  corri¬ 
genda  ab  Editore  ipfi  mutarentur  five  levia  five  gra^ 
via  forent}  monendum  puto  me  Autorum  diligentiam 
^  DoBrinam  nu/quam  defderajfe}  correCiiones  quas 
feci  levijjimi  ejfe  momenti }  nec  ejfe  tales  ut  propter 
ipfas  quidquam  ex  debita  Autoribus  gloria  tollatur 
quod  mea  opella  tribuatur ,  ^  aferijeo  notatas  M- 
Je  }  non  quod  aliquid  laudis  exinde  Jperaverim^  fid 
quia  fi  illic  aliquid  vitii  irrepfirit  aquum  eji  ut  in 
Editorem  non,  in  Aut  ores  ea  culpa  transferatur;  Ne 
fimilibus  cavillationibus  occafio  in  pofterum  detur  ^ 
tales  difiinedionis  \notula  non  adhibebuntur  in  I E 
hujus  Eoluminis  parte }  'in  qua  fperamus  calculos 
Newtonianos  circa  Lunam  potijfimum  Jatis  intri-' 
catos  ^  in  apertam  lucem  expofitum  iri. 
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JPhiL  Natur al.  JS.  Newtoni. 


CAPUT  PRIMUM. 

.^uale  ocuh  nudo  appareat  mundi  fyjlema  paucis  exponitur ,  & 
prima  Aflroncmiee  Elementa  breviter  revocantur. 


F 


C  S 


1.  'H^Iguk  A  telluris  eft  propemodum  fphsericd,  &  ideo  gravium 
diredlio  ( ut  pote  quee  aquarum  ftagnantium  fuperficiei  perpen¬ 
dicularis  eft)  ad  centrum  terr«  tendit  quam  proxime.  Pa¬ 
tet  per  Eclipfes  Lunares  in  quibus  umbra  terreftris ,  in  quamcumque 
^coeli  plagam  vergat ,  eft  femper  ad  fenfum  circularis* 

2.  Spedlatori  terreftti  cselum  apparet  tanquam  fuperficies  fphaerica  coiv 
cava ,  ftellis  plurimis  diftindla ,  cujus  ipfe  fpedlator  centrum  occupat , 
quaeque  circa  'pundla  fixa  ceu  cardines  ab  o^rtu  ad  occafum  asquabiliter 
convertitur  ,  &  24.  circitet  horis  inte¬ 
gram  revolutionem  abfolvit»  Pundla  illa 
oppofita  P  &  p  circa  quse  rotari  videtur 
Iphsera ,  Pali  mundi  dicuntur  y  quorum  i$ 
qui  nobis  confpicuus  eft ,  ut  P  ,  arfticus 
vel  borealis  dicitur  ,  ipfi  vero  oppofitus  p 
antardlicus  feu  auftralis  appellatur.  Redla 
linea  P  p  utrumque  .polum  connedlens 
j4xis  mundi  vocatur. 

Aquator  five  dqutno^ialis  eft  circulus 
Lphaerse  eaeleftis  maximus  cujus  poli  iidem 
funt  cum  polis  mundi;  proindeque  fphae- 
“ram  mundanam  dividit  in  duo  hemifph^- 
ria  ,  Boreale  jE  P  Q ,  in  quo  eft  polus  borealis  P ,  &  auftrale  .E  p  Q ,  in 
*quo  eft  polus  auftralis  p. 

3.  Stella  fingulae,  ut  S,  in  circulis  Ss  s^quatori  parallelis  ,  com- 
-ijliuni  fphaera^  c^leftis  motu-  revolvi  quotidie  videntur.  Pjx^  nominah- 
ygff?.  IJL  a  tur 
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tur  qufle  eandem  inter  fefe  diftanciam  perpetui  fervant;  Erraticce  vero 
feu-  Flaneta  vocantur  quae  diftantias  fuas  a  fixis  in  dies  mutant /&  mo-,^ 
tu  proprio*  ferri- confpiciunturv  Planetae  funt  feptem  fuis  propriis  figni^^ 
notati ,  wdelicet  Sol  ©  ,  Luna  "}) ,  Mercurius  5 ,  Venus  ^  >  Mars  cr^  , 
Jupiter  H*  &  Saturnus  "R  ;  Terrae  vero  Tignum  efl:  hoc  “i-. 

4,  Ecliptica  eft  circulus  Tphaer^e  maximus  quem  centrum  folis  ruotU/. 
proprio  ab  occafu  .ad  ortum  fmgulis  annis  deftribere  -  videtur, .  Hio 
culus  ^Equatorem  oblique  interfecat  fub- 
angulo  inclinationis  JE  T  C  ^  graduum.. 

j  circiter.  Piindla  duo  oppofita  in 
quibus*  icquator  &  ecliptica  fefe  mutuo, 
fecant',  Mquino^lialia  dicuntur  quod  fole 
in  iis  pofito  dies-  ubique  -  terrarum  nodli- 
«qualis  fit ,  &  inde  tempus  quo  Sol  pun- 
dlum  alterutrum  aequinodliale  -  attingit  , 
vocatur  sequinodlium.  Pundlum  aequino^ 

(ftiale.  vernale  eft  unde  Sol  motu  propriov 
versus  polum  borealem  afcendit  in  E-: 
cliptica  .,  .  autumnale  vero  unde  Sol  ..versus^ 
polum lauftralem  defcendit  >  idedque  sequi-. 

nodlium  eft  vernale  vel  autumnale...  Pundta  Solflitialla  funt  Ecliptica?" 
punita,  duo  oppofita  quse,  a  punitis  sequinoitialibus  toto  circuli  quadran¬ 
te- difl:ant>  quseque  proinde  ‘  maxime  recedunt  ab  aquatore  &  in  quibus 
afcenfus.  Solis  fupra  aequatorem  &  defcenfus  infra  eundem  terminatur. 
Horum  punitorum  prius  seftivum  appellatur  quo  nimirum .  terminatur 
Solis  afcenfus  fupra  sequatorem  ;•  pofterius  brumale  vel  hybernum.  Di¬ 
cuntur  folftitialia  quod  fole  in  iis*  ver fante.> .  per  aliquot  dies,  ex  eodem- 
Hprizontis  punito  orki  >  &  d  regione.,  in  eodem  punito  occidere  vi¬ 
deatur.  Tempus  quo  -  Sol .  punita  folftitialia  ingreditur-  vocatur  Solfli- 
tium,  quod  ideo  vel  seftiyum  vel  brumale  eft.  . 

Simum,  calejie  eft  duodecima  pars  eclipticas  8r  in  50  gradus '  rurfus 
dividitur.  Primi  Signi  principium  eft  in  punilo  ^quinoiliali  vernali -a  . 
quo  figna  ab  occafu  in  ortum  juxta-  motum>  proprium  Solis  numerantur» 
Sex  funt  borealia  per  borealem  eclipticae  partem  diftributa  ,  hifque  no¬ 
minibus  ao  charaileribus .  defignata  :  Aries  - T  ,  Taurus  y  ,  Gemini  xt 
Cancer  55  ,  Leo  «(l  ,  .  Virgo  irp.  Sex  etiam  auftralia  videlicet.  Libra 
Scorpius  ni  y  Sagittarius  Capricornus  ^  vel  >  Aquarius  ™ , 

Pifces  )(.,  Aries,  Taurus  ac  Gemini  quae!  inter  punitum  ^equinoitiale 
vernum  &  punitum  folftitiale  aeftivum  continemur  dicuntur -figna  verna- 
Ma;  Cancer,^ Leo,  Virgo  a  folftitiali  ^eflivo  ad  aequinoitiale  autumnale 
numerata  appelltotur  aeftiva ;  Libra  y  Scorpius  Sagittarius  autumna- 
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■lia  ; 'Capricornus  ,  Aquarius  &  Pifces ,  hyberna.  Signa  afcendeiuia  a 
pundo  folliitiali  hyberno  ad  reftivum ,  defcendentia  veto  a  folituiah 

•  «eftivo  ad  hybernum  computantur.  ^  i*  r?  r 

•  Zodiacus  fphserse  caeleftis^  portio  feu  zona  duobus -circulis  ILcnp- 

ticse  parallelis  'gradibus  8  vel  9  hinc  inde  ab  Ecliptici  diiiantibus 

terminata,  fub  qua  plaiictse  omnes  motus  fuos  abfolvunt.  Dum  planeta 
ab  occafu  in  ortum  feu  fecundum  ordinem  fignorum  ,  aut  quod  idem 
-fonat ,  in  figna  confequentia  nimiriim  ab  ariete  ad  taurum ,  A  cauro  ad 
^geminos  &c. ,  mo;u  proprio  fertur ,  ille  planeta  tunc  temporis  direftus 
vocatur ;  cum  ipfius  motus  proprius  ceffare  videtur ,  feu  dum  planeta  in 
Veodem  coeli  pundo  morari  per  aliquot  dies  cernitur ,  eumdem  fitum  fixa- 
.rum  refpedu  fervans ,  ftationarius  dicitur ;  retrogradus  tandem  appella¬ 
tur  ubi  contra  fignorum  ordinem  feu  in  antecedentia  ut  a  tauio  ad 
'  arietem,  ab  ariete  ad  pifces  &c.  proprio  motu  incedit. 

6.  Luna  8c  Sol  funt  femper  direcSli ;  at  cseteri  planeta  tum  Tuperio^ 
res,  \ddeli(?et ,  Saturnus,  Jupiter  &  Mars,  tum  inferiores,  nimirum, 
Venus  &  Mercurius,  diredli  deinde  ftationarii  8c  poftea  retrogradi  vi¬ 
dentur.  Eorum  tempora  periodica'  quibus  totum  zodiacum  in  confe¬ 
quentia  peragrant,  funt  inaequalia.  Nam  Saturnus  50  circiter  annis  ^  perio¬ 
dum  fuam abfolvir;  Jupiter  annis  circiter  12,  Mars  annis  duobus  fere, 
Luna  diebus  27  horis  7  circiter,  Venus  autem  &:  Mercurius  cum 
Sole  anno  uno.  Nam  hi  duo  planetas  Solem  ita' conftanter  comitantur  ut 
Venus  nunquam  ultra  47-^ circiter  gradus  nec  Mercurius  ultra  28  a  Sole 
digrediatur,  Jd  efl: ,  angulus  maximus  fub  quo  diftantia  Veneris  aut 
Mercurii  a  Sole  e  Terra  confpicitur^  gradus  47  vel  2S  nunquam  fu- 
perat. 

7.  Circuli  declinationis  feu  circuli  horarii  fiint  circuli  tnaximi  per 

mundi  polos  tranfeuntes  &  proinde  aquatori  perpendiculares.  Sideris 
vel  punfti  cujuflibet  in  fphaeri  mundana  declinatio  efl  arcus  circuli  de¬ 
clinationis  'inter  fidus  vel  datum  pundlum  &  ^equatorem  interceptus. 
'Afcenfio  fideris  efl:  arcus  aequatoris  inter  pundlum  aequinocfliale 

vernum  &  circulum  declinationis  fideris  illius  comprehenfus  ac  fecun¬ 
dum  ordinem  fignorum  numeratus.  Circuli  latitudinis  fiderum  funt  cir¬ 
culi  fphaerae  maximi  per  polos  eclipticce  &  per  fidera  tranfeuntes ,  at¬ 
que  ideo  Eclipticae  perpendiculares.  Hinc  Latitudo  fideris  efl  arcus  cir¬ 
culi  latitudinis  inter  fidus  &  Eclipticam  interceptus.  Longitudo  fideris 
efl  arcus  eclipticse  ab  arietis  initio  versus  ortum  feu  in  confequentia  uf- 

-  que  ad  latitudinis  circulum  numeratus.  ,  Pun<flum  dnterfedlionis  Eclipti¬ 
cae  cum  circulo  latitudinis  fideris  dicitur  locus  fideris  Eclipticus  five  i  lo¬ 
cus  in  Ecliptica  veb  locus .  ad  Eclipticam  reduilus. 

■  :  t  * 
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8.  Si  per  locum  quemvis  S  in  fuperficie  terrae  ducatur  per  terr» 
centrum  T  linea  reda  Z  S  N  quae  fphaerae  caelefti  occurrat  in  Z  &  N, 
punilum  Z  dicitur  loci  S  Zenith  feu  vertex ,  &  puncSlum  N  vocatur 
cjufdera  loci  Nadir.  Horizon  fenftbilis  feu  apparens  loci  S  >  eft  fphaerae 
«ir culus  k  V  r  X  ceowum  habens  in  S ;  &  polos  in  Z  &  N.  Horizon 


/ 


TAtlanaiis  feu  vefus  eft  circulus  H  VRX  ,  centrum  habena  ia  T,  6c 
polos  in  Z  &  N  ,  idedque  horizonti  fenfibili  parallela.^ 

Circulus  verticalis  eft  circulus  quilibet  maximus  Z  V  N  X  fper  Ze¬ 
nith  atque  Nadir  &  per  aliud  qupdcumque  pundlum  in  Iphiaera  ^mundan^ 
tranfiens^  idedque  horizonti  perpendiculari?. 


r 
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MnidimHs  efl  circulus  verticalis  PZNR  fer  polos  mundi  P  &  p 
tranfieiis  ,  ac  proinde  a^quatori  perpendicularis  &  circulos  omnes  aqua¬ 
tori  parallelos  bifariam  dividens.  InteiTcdfio  plani  Meridiani  cum  plano 
horizontis  HR  vel  hr  dicitur  Lmea  ^neridiana.  Circulus  Verticalis  frir 
marius  efl:  ille  verticalis  qui  per  polos  meridiani  tranfir.  Sit  ZVNX 
verticalis  primarius  horizontem  rationalem  H  V  R  X  inrerfecans  in  V  & 
X ,  qu$m  meridianus  etiam  fecat  in  H  &  R.  Punc^ta  quatuor  R X  > 
H  ,  V  >  dicuntur  cardines  mundi  j  pundlum  quidem  R  in  hemifpherio 
boreali  cardo  Septentrionis  >  H  cardo  Meridiei ,  V  ad  partes  Orientis 
cardo  Orientis  &  punilum  oppofitum  X  cardo  Occidentis, 

9.  Diftantia  horizontis  apparentis  ab  horizonte  vero  five  telluris  ft- 
midiameter  S  T ,  fenfibilis  non  efl: ,  fi  conferatur  cum  flellarum  (  Lund 
fere  fola  excepta)  ,  &  ideo  terra  jrefpedlu  fphaerse  ftellarum 

tanquam  pundlum ,  &  quil^et  terrse  locus  tanquam  hujus  fphserse  cen¬ 
trum  confiderari  pot^ft.  '  Nam  omnes  fere  Aflronomorum  obfervationes 
id  fupponunt  &  computa  inde  inita  cum  phaenomenis  cselefliibus  qua¬ 
drant.  Porro  quemadmodum  fingula  terr^  loca  pro  centro  fphaeras  flel- 
larum  ufurpari  potefl:  ^  ita  fingi  potefl:  in  fpatiis  c^leftibus  fphserica  fu- 
perficies  cujus  tanta  fit  diameter  ut  illius  refpedlu  evanefeat  Solis  vej 
ftell^  datae  a  Tellure  diftantia ,  &  hujus  fphaer^  centrum  poterit  colloca-», 
cari  indifferenter  veJ  in  terri  vel  in  folc  aut  in  fpatio  intermedio. 

j  C.  Altitudo  poli  F  fupra  horizontem  efl:  meridiani  arcus  P  R  a  poldiad 
horizontem  interceptus.  Ea  femper  aequalis  efl:  arcui  Z  ^  a  vertice  Z 
ad  aeqUatorem  tE  Q  intercepto ;  Nam  fi  ex  circuli  quadrantibus  Z  P  R 
&  jE  ZF  fabducatur  arcus  pommunis  Z  P ,  remanebunt  arcus  aequales 
J^Z  &  P  R.  Altitudo  (equatoris  fupra  horizontem  efl  arcua  meridiani 
iE  H ,  inter  aequatorem  &  horizontem  interceptus ;  aequalis  efl  comple¬ 
mento  altitudinis  poli  feu  arcui  ZP^  quod,  ablato  ex  quadrantibus 
H^Z  &  ^ZP  communi  arcu  MZ  manifeftum  pfl:.  Altitudo  apparens 
fideris  vel  punfti  cujufiibet  L  in  fph^ri  mundana  ,  pft  angulus  L  $  v, 
fub  quo  ex  centro  S  horizontis  l^fibilis  videtur  arcus  Lv  circuli  ver¬ 
ticalis  per  L  du6li  ufque  ad  horizontem  fenfibilem  hvrx.  Ahitudo 
vera  pun(^i  L  efl:  angulus  LTV,  feu  ipfius  menfiira  arcus  L  V  in 
circulo  verticali  per  L  dudlo  ufque  ad  harizontem  rationalem  -H  V  R  X. 
Unde  (9)  ftellarum  fixarqna  &  folis  altitudines  apparentes  ^  verje 
coincidunt. 

I  I,  Jam  vero  qui  ratione  phaenomena  quse  fupra  retulimus  &  alia 
^u»  deinceps  referemus  obfervari  potuerint  ,  paucis  exponemus  ;  & 
^[ludem  ab  obleryatione  altitudinis  apparentis  fideruin  ^quae  praecipuum 


yx  I  N  T  R  O  D  U  C  T  I  O 

totius  Aftronomite  fundamentum  eft ,  initium  ducemius.  Circuli  quadrans 
S  A  B  cujus  limbus  A  C  B  in  gradus  &  minuta  divifos  eft  ita  ftatuitur  ut 
■filum  SC‘D  pondere  D  tenfum  idedque  verticale,  limburn  illius  tangat  , 
deinde  ka  vertitur  ut  fidus  L  cujus  'altitudo  obfervanda  'eft ,  per  diop¬ 
tras  aut  per  telefcopium  lateri  SB  affixum  videatur  m  eodem  latere 
SB  produAo.  Quo  fiwfto,  -habetur  arcus  AC,  tnenfura  altitudinis  ap¬ 
parentis  LSh;  nam  cum  filum  e  quadrantis  centro  S,  pendens  fit 
femper  in  plano  verticali  •,  quadrans  A  S  B  erit  etiam  in  eodem  plano , 
<EucI.  XI.)  idedque  hr  ad  SD  perpendicularis,  eiit  inierfedlio 


'horizontis- fenfibilis  &  plani  verticalis  per  L  du^li,- atque  angulus  L  Sh 
fideris  L  altitudo  apparens.  Sed  fi  ab  angulis  redlis  LSA,  &  hS.D, 
fubducatur  communis  hSA,  remanent  aequales  anguli  L Sh  &  AS  C  j 
■  hujus  vero  menfiira  .eft  arcus  AC.  . 

1 2.  Hinc  defcribi  poteft  linea  meridiana  fupra  'quam  fi  ftatuitur  per- 
pendiculariter  quadrans  xirculi ,  obfervari  poterit  altitudo  meridiana  fide¬ 
ris.  Nam  meridianus  portiones  illas  circulorum  jequatori  parallelorum, 
qu«  fupra  horizontem  eminent  &  < qui  arcus  diurni  dicuntur,  bifariam 
fecat  (per  Rl.  XI,  ,ip.  &  4.,  &  EI.  III.  50.)  cum  fit  illis  cir¬ 
culis  &  horizonti  eos  arcus  terminanti  perpendicularis ,  &  propterea  fi 
in  circulo '.quolibet  diurno  fumantur  punda  duo  hinc  inde  orientem  & 


occi* 
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Gccidentem  versus  a  meridiano  sequidiftantia ,  ca  f  urAti  crmt  fiipra 
hoirizontern  fenfibilem  ^que  alta  ,  &c  contra  fi  aeque  alta  fint ,  a  meii- 
diano  hinc  inde  sequi diftabunt.  Quare  fi  Byx  meridiano  vicinae 

altitudo  obfervetur .  versiis  orientem,  &  deinde  quadrans  circi  filum  ver¬ 
ticale  immotum  ceu  circa  axem  conveitatur  versus  occidentem  Sc  ex¬ 
petetur .  donec  ftella  eandem  altitudinem  habeat,  reta  quae  bifariam  di¬ 
videt  angulum  inter  duas  quadrantis  cum  hprizonte  interfetiones  com- 
prehenfum ,.  erit  linea  meridiaria. 

I  ^ .  Datis  per  obfervationes  duabus 
ejufdem  ftellse  nunquam  occidentis  alti- , 
tudinibus  meridianis.  S  R,  s  R  ,  dantur 
poli  P  &  .  sequatoris.  ^  Q  altitudines.. 

P  R  ^  H  fupra  hdrizontem  H  R. 

Nvam.- datis  arcubus  .  S  R  &:  .s  R  datur \ 
eorum  differentia  S  s ;  &  quia  llella  S 
circulum  deferibit  aequatori-  parallelum. 

(  3  )  . CUJUS  P  eft  polus  .,  erit  S  F=  s  P ;  . 
unde  datur  .  P  s  cui  fi  addatur  s  R  , 
habebitur  .arcus  PR  altitudo,  poli.. ^  Efl:  ;> 
autem  H  sequalts  arcui  ZP  feu  com¬ 
plemento  altitudinis  poli  ad  retum  (  i  o ) ,  datur  ergo  H  -dE  altitudo 


aquatoris..- 

14.  Data.  ftellse-S  altitudine  meridiani  S  R  cuni  aquatoris  vel  poli  al¬ 
titudine,  datur  illius  declinatio  S  jE  ;  efl;  enim  arcus  aqualis  diffe*- 
rentia  arcuum  jEP  R-&- S  R;.  Sic  obfervando  - quotidie  altitudinem  meri¬ 
dianam  centri  Solis  &  inde  eruendo  ipfius  declinationern,  determinatum  eft 
planurn  ecliptica  &  ejus  ad  aquatorem  inclinatio  feu  maxima  ab  aquato¬ 
re  declinatio  qua  inventa  eft  25  ~  grad.  aut  verius  2.5®.  25? b  Data  au¬ 
tem  inclinatione  ecliptica  ad  aquator  ema¬ 
cum  folis  declinatione  ,  datur ,  afcenfio^  , 
redla  Solis  ac  longitudo.  Sit  enim  P  polus  . 
mundis  T ^ ~  aquator, , T  L  —  .eclip¬ 
tica,  Sc  P  L  jE,  circuli  quadrans  sequa- 
tori  perpendicularis  in  datis  in  , 

triangulo  fpharico^^T^  L  redlangulodn-  . 
jE,  latere  feu  decimatione  Solis  L^,  ^ 

angulo.  jE-T  L,  23°  ^29%  dautur  latus 
y^  JE  afcenfio  redla  folis,  feu,pun^i  L,- 
&  latus  T  L  quod  eff  ejufdem  longitudo,  imo  datur  etiam  angulus  -ElL  - 
quem  circulus  declinationis  efficit  cum  Ecliptica  5  Cum  vero  prater  angulum 
'M  T  L  ,  data  fuerit  longitudo.T  dabitur  tum  T  M  afcenfio  reila,  tum 
deelinatio..  ^  ^ 
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I  y.  Si  quotidie  oblervetur  meridiana  Solis  altitudo,  atque  ind^  eruatis 
‘tur  ipfms  declinatio ,  afcenfio  redii  &  longitudo  ,  dabuntur  morus  Solis 
in  Ecliptici,  motus  pundli  declinationis  in  ^Equatore  &  temporis  mo^ 
menta  quibus  declinatio  vel  nulla  efl  vel  maxima ,  feu  dabuntur  'jEqui- 
nodliorum  &  Solflitiorum  momenta  ( 4).  Porro  obfervatum  eft  nec 
longitudinem  nec  afcenfionem  rediaiiv,folis  uniformiter  crefeere  &  proin-* 

dies  folares  elle  intequales.  Nam  dies  folaris  ell  tempus  unius  revolu¬ 
tionis  diurnae  folis  a  meridiano  ad  eundem  meridianam;  dies  fidereus 
ifeu  primi  ^nobilis  (qui  femper  idetn  manet)  ed  tempus  revolutionis  diur¬ 
nae  ftellae  fixae  a  meridiano  ad  eumdem.  Unde  cum  Sol  motu  proprio 
ab  occafu  in  ortum  feratur ,  fi  ftella  fixa  &  Sol  in  eodem  meridiano  fi- 
mul  obferventur  ,  ftella  ad  eumdem  meridianum  prius  redibit  quam  Sol 
qui  motu  proprio  versus  orientem  tendit.  Attamen  Ii  afcenfio  reila 
Solis  ex  ipfms  motu  proprio  in  Ecliptica  umfotmiter  crefeeret*,  dies  So¬ 
lares,  licet  diebus  fidereis  longiores,  eflent  tamen  inter  fe  aequales;  Qua- 
r^  cum  Solis  afcenfio  redla  non  augeatur  uniformiter,  necefle  eft  ut  dies 
Solares  inaequales  fint.  .  Simili  modo  collatis  inter  fefe  -^quiiiodliorum 
&  Solftitioruin  obfervationibus  deprebenfum  eft  Solem  intervallo  8  fere 
dierum  diutius  morari  in  fignis  borealibus  quam  in  fignis  auftralibus ; 
ac  tandem  •  corfipai-ando  antiquas  obfervationes  ad  determinandum  mo¬ 
menta  aequinodliorum  .  vel  folftitiorum  cum  recentioribus  ,  definita  eft 
quantitas  anni  aequino(ftialis ,  five  tempus  quo  Sol  motu  proprio  ab  uno 
aequinodlio  ad  idem;  aequinodlium,  vel  ab  uno  folflitio  ad  idem  folftitium 
progredftur^  &.  ab  Authoribus  Calendarii  Gregoriani  Lahirio  ,  Caflino 

Blanchinio  inventa 'eft  365’ 49^ 

i5.  Dati  quantitate  anni  sequinodlialis,  datur  motus  Solis  medius  pro 
'quolibet  dato  tempore  ,  hoc  eft  motus  qui  Soli  competeret  fi  uniformi¬ 
ter  in  Ecliptici  ferretur.  Eft  enim  ut  ^  6^  ^:  49^  ad  tempus  da- 

'  tum,  ita  3(Jo®  quos  Sol  anni  ^equinodlialis  tempore  deferibit  proprio 
motu  ad  arcum  ecliptica  dato  tempore  'conficiendum.  Hac  proportione 
'arcus  -ecliptici  anno  communi  365  deferibendus  eft  XI  Signorurn 
29®.  45V4'0^f  ,  die  uho  eft  59 '  8^^  20 hbri  uni  eft  2^  28^^,  minu¬ 
to  uno  eft  2^'  28 

Arcus  iquatoris  qui  dato  tetripore  fub  Meridiano  tranfit  fimili  mo¬ 
do  invenietur  ;  nam  quseratur  arcus  sequatoris  dato  tempore  fidereo  fub 
meridiano  tranfiens ,  dicendum  'eft  :  ut  24  horas  fidereae  ad  tempus  da¬ 
tum,  ita  360  grad.  ad  arcum  qu^fitum,  is  ergo  hori  una  erit  15^;  minute 
uno  primo  i  j  ^ ,  minuto  fecundo  1 5  Cum  autem  Sol  die  uno  deferibit 
"motu  proprio  rnedio  ad  ^quatoreni  reluto  arcum  ^9^  20^^^  ab  Occafu  ad 

ortum,  ut  inveniatur  arcus  sequatoris  dato  tempore  folari  medio  fub  Meridiane 
'ttanfi^ns,  dicatur  u:  24  horae  Solares  ad  datum„ tempus  Solare^  ita  360^ 
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^9^  8^*  ad  arcum  quasfitum.  His  igitur  proportionibus  tempus 

folare  medium  vel  tempus  fidereum  convertitur  in  gradus  a^quatoris  Sc 
contra.  •  -Facile  autem  patet  ex  didis  diem  folarem  medium  aequalem 
eile  24  horis  fidereis  cum  3^  5 6*^  32^  ^ 

17.  Si  obfervetur  altitudo  meridiana  Solis  &:  dato  ante  vel  poft  me¬ 
ridiem  tempore  oblervetur  etiam  altitudo  meridiana  ftellae  alicujus ,  flel- 
Ix  hiijus  dabuntur  declinatio  &  afcenfio  reda.  Nam  ex  data  altitudine 
meridiana  Solis  datur  ejus  afcenfio  reda  (14)  &  tempore  quod  inter 
duas  obf^vationes  intercedit  in  arcum  sequatoris  converfo  (16)  datur 
arcus  aiquatoris  qui  tempore  inter  duas  obfervationes  elapfo  per  Me¬ 
ridianum  tranfit ;  hic  arcus  addatur  vel  fubducatur  afcenfioni  redse  Solis, 
&  fumma  vel  differentia  erit  afcenfio  reda  ftellse.  Declinatio  autem 
flellce  ex  ipfa  altitudine  ejus  meridiana  eruitur  (14).  Quod  fi  cen¬ 
trum  Solis  centrum  fcellie  in  meridiano  fimul  reperiantur ,  eadem  efl 
Utriufque  afcenfio  reda. 

18.  Datis  declinatione  &  afcenfione  red^  ftellse,  dantur  ipfius  longi¬ 
tudo  6c  latitudo.  Sunto  JE  Q  se- 
quator  ,  E  L  ecliptica  ,  P  polus 
mundi ,  M  polus  eclipticae,  S  ftel- 
la ,  PSD  quadrans  circuli  decli¬ 
nationis  ,  &  M  S  K,  quadrans  cir¬ 
culi  latitudinis,  Quseruntur  arcus 
T  vel  —  K  &  K  S.  In  triangu¬ 
lo  PSM  datur  latus  PM  feu  di- 
ftantia  polorum  P  &  M  23^  29% 
datur  quoque  latus  P  S  declinatio¬ 
nis  S  D  complementum  &  angulus 
M  P  S  feu  jE  P  D ,  cujus  menfura 
efl:  arcus  iED  datus  ob  datos  per 
afcenfionem  redam  arcum  T  D  vel 

D  quadrantem  jEY*.  Quare  (per  trig.  fph^r.)  invenitur  latus 
M  S  latitudinis  S  K  complementum  &  angulus  M  ,  cujus  menfura 
efl  arcus  KL;  ex  circuli  quadrante  TL  vel  —  L  fubducatur  KL,  & 
dabitur  T  K  longitudo  ftellae  S.  Hinc  etiam  facile  patet  quomodo  da¬ 
tis  longitudine  'Y'  K  &:  latitudine  K  S  ftellae  S  inveniri  poilit  ipfius  af¬ 
cenfio  reda  dc  declinatio.  Nam  dato  T  K  datur  K  L ,  &  inde  datur 
angulus  SMP,  &c  dato  SK,  datur  SM,  unde  cum  datum  fit  MP, 
dantur  in  triangulo  SMP  latus  P  S  complementum  declinationis  & 

angulus  ^  P  D ,  cujus  eft  menfura  ^  D ,  ex  qua  fi  auferatur  quadrans 
JE^y  y  dabitur  afcenfio  reda  T  D.  * 

19*  Ex  hujwfmodi  obfervationibus  calculis  inventum  eft  fixa- 
Tom.  III  b  rum 
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rum  latitudines  immutabiles  efle ,  longitudines  vero  per  fingulos  annos 
fecundis ,  &  per  annos  72  gradu  uno  quamproxime  augeri.  Unde  ma- 
nifeftum  fit  ftellas  fixas  motu  proprio  fed  lentifUmo  in  circulis  eclipti¬ 
cae  parallelis  progredi  in  confequentia ,  aut  fi  ftellas  fix^e  omni  propria 
motu  priventur ,  pundla  asquinoilialia  fingulis  annis  in  antecedentia  mo¬ 
veri  per  arcum  atque  h^ec  eft  prcecellio  asquinodliqrum  ex  qua 

fit  ut  Sol  motu  proprio  ab  sequinodlio  ad  idem  2equino<n:ium  citius  re¬ 
vertatur  quam  a  ftella  fixa  ad  eandem.  Annus  igitur  Solaris  sequinoc- 
tialis  brevior  eft  anno  Solari  fidereo,  hoc  eft  brevior  eft  temoore  unius 
revolutionis  Solis  a  ftella  fixi  ad  eandem  fixam;  differentia  eff  20^  17^^ 
quo  tempore  Sol  motu  proprio  arcum  50^'  conficit.  Eft  ergo  annus  fi- 
dereus  365' 9'  17^^.  ^ 

20.  Stellarum  diftantiam  dicimus  arcum  circuli  maximi  inter  ftella- 
fum  centra  comprehenfum ,  aut,  quod  eodem  redit ,  angulum  quem  re¬ 
ctas  a  centris  ftellarum  ad  oculum  fpedlatoris  ducftse  efficiunt.  Si  ope 
femicirculi  vel  quadrantis  obferventur  diftantise  ftellse  alicujus  ab  aliis- 
duabiis  ftellis  quarum  longitudo  & 
latitudo  notsB  funt  ,  illius  quoque 
longitudo  &  latitudo  dabuntur.  Nam 
efto  ecliptica  E  L ,  polus  ejus  M  y 
ftell^e  not^  longitudinis  &  latitudi¬ 
nis  S  &  F  ,  tertia  ftella  D.  Du¬ 
cantur  tres  circuli  latitudinis  M  D  E, 

MSB  &  M  F  A  5  fintque  datas  di- 
ftantias  D,  S  &  D  F.  Quia  dantur 
latitudines  S  B  &  F  A  ftellarum  S 
&  F ,  dabuntur  earum  complementa 
S  M  &  F  M  cum  angulo  B  M  A  , 
cujus  menfura  eft  arcus  B  A  ,  diffe¬ 
rentia  longitudinis  ftellarum  S  &  F,  &  ideo  in  triangulo  SFM,  dabi^ 
tur  S  F  ,  cum  angulo  M  S  F.  Datis  in  triangulo  D  S  F ,  tribus  late¬ 
ribus  dabitur  angulus  DSF,  &  fi  ex  3600  feu  quatuor  angulis  recftis 
fubducatur  fumma  angulorum  datorum  D  S  F  &  F  S  M  ,  dabitur  an¬ 
gulus  DSM,  cum  quo  &  notis  lateribus  DS  &  SM,  reperientur  la¬ 
tus  M  D  complementum  qusefit^e  latitudinis  ftellae  D>  &  angulus  EMB^ 
cujus  menfura  eft  arcus  E  B ,  differentia  longitudinum  ftellarum  D 

S ;  hse  autem  obfervationes  diftantiarum  Aftrorum  inter  fe  propter  A- 
ftrorum  continuam  converfionem  non  facile  ad  fummam  acribelam  per¬ 
ducuntur*.  ^ 

21.  Sit  llz^TT  q  telluris  globus  per  cujus  centrum  T  tranfit  axia 
mundi  Pp.  Loci  z  fit  horizon  fenfibilis  hr^  horizon /ationalis 
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&  meridianus  PZHN.  His  ira  conftitutis ,  axis  telluris  dicitur  par» 
n  TT ,  axis  mundi  P  p  telluris  fuperficie  terminata  in  pundlis  n  &  tt  ,  qu» 
poli  terrae  vocantur.  Polus  n  polo  coelefli  P  nobis  confpicuo  fubje  u» 
borealis  vel  ardicus,  alter  vr  auftralis  vel  antardlicus  appellatur.  Inter- 
fedio  plani  aquatoris  coeleflis  cujus  eft  diameter  ^Q,  cum  telluris  fu- 
perfide,  five  circulus  maximus  se  s  q  x,  cujus  poli  funt  11  &  dicitur  aequa¬ 
tor  terreftris  aut  etiam  circulus  sequinodialis  vel  nxTeicx^ji'  linea.  Latitu¬ 
do  loci  cujufvis  z  ia  fuperficie  terrae  eft  diftantia  ejus  ab  aequatore ,  fir 


interceptus.  Unde  patet  latitudanem  loci  z  in  fuperficie  terrse  numero 
graduum  sequalem  efle  declinationi  coeiefti  verticis  Z  ejufdem  loci,  feu 
elevationi  poli  P  R.  Ngn  arcus  P  R  &  Z  ,  funt  aequales  (  l  o )  & 
arcus  ac  z  ae  fimiles ;  Per  locum  in  fuperficie  terrae^  pro  arbitrio  de¬ 

terminatum  ducatur  meridianus  n  r  sr  aequatorem  sesqx  fecans  in  r; 
dicaturque  n  r  tt  primus  meridianus ,  &  loci  cujufvis  alterius  z  longitu¬ 
do  diwetur  asquatoris  arcus  r  ae  inter  meridianum  primum  n  r  sr  &  me- 

b  2  ridia- 
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ridianum  zscTrq  loci  2  interceptus  atque  ab  occafu  ad  ortum  nUme> 

ratus.  .  .  ■ 

22.  Si  per  trigonometriam  menfuretur  diftantia  2I  duorum  locorum 

2  &  1  fub  eodem  meridiano  fitorum  &  ope  quadrantis  circuli  ex  iif- 
dem  locis  obferventur  diflantise  S  Z  &  S  V  ,  ftellse  fixa^  S  a  locorum- 
verticibus  Z  &  V ,  dabitur  telluris  femidiameter  z  T.  Nam  datis  ar¬ 
cubus  SV  &.  SZ^  dabitur  eorum  differentia  vel  fumma  VZ^  &  hinc 


N. 

datur  arcus  Iz  qui  arcui  V  Z  flmilis  eff.  Quare  per  obfervationel  a^- 
ftronomicas  notum  erit  quot  gradus  vel  minuta  in  arcu  Iz  continean--' 
tur  &  per  trigonometricas  menfuras  ejufdem  arcus  longitudo  hexapedis  ' 
vel  pedibus  aut  aliis  menluris  notis  data  erir,  &  inde  inferendo  ut  nu-- 
merus  minutorum  in  arcu  Iz  contentorum  feu  ad  21600* r 

Sta  longitudo  Iz  menfuris  notis  exprefla  ad 'circulum  telluris  maximumjr 
dabitur  hic  circulum  ex  quo  invenietur  femidiameter  2  X 
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Siderum  refraBio  &  farallaxis  breviter  explicantur. 


Sit  M Implana  fuperficies  qua  aer  rarior  M  O P N  aerem  den- 
florem  cdfctingit.  Radius  lucis  per  redtam  A  C  propagatus 


K^faefe  fariori  in  denfiorem  oblique  tranfeat  per  pundlum  C  &  inde 
feratur  per  CE,  per  C  ducatur  B  F  ad  MN  perpendicularis,  experieiitit 
certum  eft  radium  A  C  in  aere  denfiori  non  propagari  per  redlam  con¬ 
tinuam  ACD  ,  fed  in  pundlo  C  ita  refrangi  per  CE  accedendo  ad 
perpendicularem  BCF,  ut  finus  anguli  cujufvis  ACB  fit  femper  ad.  fi- 
num  anguli  E  C  F  in  data  ratione;  A  C  dicitur  radius  incidens  ,  C  pun-' 
€lum  incidentiae,  CE  radius  refradlus ,  ACB  angulus  inclinationis 
]E  C  F  angulus  re&adlus  ^  &  D  C  E  angulus  refradiionis» 
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24.  Si  atmofphrera  CXFOMA  terra  ADM  circumfufa,  divifa  in- 
telligatur  in  innumeras  fuperficies  fphsericas  telluris  fuperficiei  concentri¬ 
cas  CXFO,  BVEN  aer  inter  duas  hujufinodi  fuperficies  contentus 
&  aeris  fuperioris  pondere  compreflus  eo  denfior  erit  quo  miniis  a  tellu¬ 
ris  centro  T  diftabit.  Sit  ZSH  circulus  verticalis  cx  centro  telluris 
T  defcripcus ,  arcus  S  H 
altitudo  fideris  S  fupra 
horizontem  rationalem 
T  H  ,  &  Z  S  diftantia 
fideris  a  vertice  Z.  Si 
radius  lucis  SX  e  fide¬ 
re  S  propagatus  incidat 
in  atmofph  ieram  in  X  , 
is  refringetur  in  X  per 
X  V  accedendo  ad  fe- 
midiametrum  T  X  fuper¬ 
ficiei  fphsericae  CXFO 
perpendicularem  (23) 

&  quoniam  aeris  dea- 
fitas  in  V  major  efl 
quam  in  X  radius  in 
pundlo  V  ,  fuperficiei 
B  V  E  rursus '  refringe¬ 
tur  accedendo  ad  T  V , 
atque  ita  continuo  in¬ 
curvabitur  &  in  lineam 
X  V  A  versus  T  cavam  fledletur.  Hanc  curvam  tangat  in  A  reda  A  s, 

■  circulo  verticali  Z  H  occurrens  in  s,  &  quoniam  radius  lucis  S  X  V  A 
oculum  fpedatoris  in  A  ingreditur  fecundum  diredionem  tangenris  As, 
fidu^ ,  quod  eft  revera  in  S  ,  videbitur  in  s ,  in  ioco  nempe  altiore;  no¬ 
tum  enim  eft  ex  optica  objedum  videri  in  ea  reda  fecundum  quam  fit 
diredio  radiorum  oculos  ingrediendum. 

25.  Producatur  T  X  ad  L  ,  ut  fit  SXL  angulus  inclinarionis  radii 

SX  in  atmofphseram  incidentis ,  &  V  X  T  angulus  refradus ,  data  erit 
ratio  finus  anguli  SXL,  ad  finum  anguli  VXT  (23)  ac  proinde  fi- 
nus  angulorum  inclinationis  erunt  femper  ut  finus  angulorum  refrado- 
rum.  Quare  fideris  in  vertice  Z  conftituti ,  ubi  nullus  eft  angulus  in¬ 
clinationis  ,  nulla  erit  refradio ,  &  fiderum  in  aequalibus  a  vertice  di- 
ftantiis  fitorum  ,  ubi  sequales  fixnt  inclinationum  anguli ,  aequales  erunt 
refradiones.  Solis  igitur ,  Lunae ,  fixarum  ac  fiderum  omnium  extra 
terreftrem  atmofpliaeram  conftitutorum ,  in  paribus  a  vertice  diftantiis 
refradiones  funt  aequales,  26.  Si- 


Z 
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aij.  Siderum  refradlio  ad  fingulos  altitudinis  gradus  > 
definiri  poteit.  Efto  H  R  horizon  ,  P 
polus  mundi,  «equator,  PZH  Me¬ 
ridianus  ,  Z  S  V  circulus  verticalis  , 

PSD  &  Psd,  circuli  declinationis. 

Stella  fix^  F  prope  Zenirh  conftitu- 
tx  obfervetur  altitudo  ifieridiana  H  F, 
qu«e  a  refractione  libfera  eft ,  &  inde 
eruatur  ejus  declinatio  F  E  (14)- 
Deinde  obfervetur  ejufdem  ftellse  in  S 
pofitse  altitudo  quaelibet  S  V ,  &  ope 
horologii  ofcillatorii  notetur  tempus 
quod  inter  primam  &  fecundam  ob- 
fervationem  intercedit ,  &  inveniatur 
arcus  sequatoris  ^D  qui  eo  tempore  per  meridianum  tranfiit  (  i5),- 
Stella  qu$  ob  refraCtionem  in  loco  altiori  s  apparet  fit  revera  in  S ,  erit 
PSD  circulus  declinationis  dt  elise  in  S  conftitutce  ,  &  in  triangulo  P  Z  S, 
dabitur  anpilus  ZPS,  cujus  menfura  eft  arcus  ^D  cum  latere  PZ 
quod  eft  diftantia  poli  a  vertice  &  latere  P  S,  quod  eft  declinationis  D  S 
feu  M  F  complementum  ,  unde  invenitur  latus  Z  S  cum  altitudine  S  V> 
complemento  lateris  Z  S.  Si  ergo  ex  altiftidine  obfervata  S  V ,  fubdu- 
catur  altitudo  inventa  SV,  qu^  a  refraClione  libera  eft,  dabitur  arcus 
S  s  ,  refradio  ftellas  in  quolibet  gradu  altitudinis.  Hoc  modo  D.  De 
Ia  Hire  in  tabuks  Aftronomicis  obfervavit  refraCliones  fiderum  di- 
verfis  anni  tempeftatibus ,  in  pari  altitudine  eafdcm  efle  exceptis  refra- 
Clionibus  circa  horizontem  quas  nonnullis  inconftantiis  obnoxias  exper¬ 
tus  eft ,  atque  hinc  unicam  tabulam  refraClionum  ex  ipfis  obfervationi- 
bus  dedudam  conftituit,  quam  poftea  correxit  D.  Caflinus  &  ea  corre- 
da  utunt#  Aftronomi.  Quoniam  vero  radiorum  lucis  in  atmofphceram 
incidentium  obliquitas  cum  fideris  a  vertice  diftantia  crefcit,  iifdem  ob- 
feryationibus  invenit  refradiones  fiderum  a  vertice  ad  horizontem  ulque 
iibi  maxima  fijnt ,  continuo  augeri  ^  at  quod  ex  alienis  obfervationibus 
fupponebat ,  videlicet  refradiones  borealium  regionum  ipsa  etiam  jefta- 
te,  longe  majores  efle  quam  in  zonis  temperatis,  id  minime  verum  efle 
oftendunt  accuratiores  obfervationes  ab  Academicis  Parifienfibus  ad  cir¬ 
culum  polarem  habita  ,  quibus  refradiones  etiam  horizontales  Parifien- 
fibus  «quales  ^invenerunt.  Vide  Domini  De  Maupertuis  nobiliftimum 
opus  de  figura  telluris  per  obfervationes  ad  circulum  polarem  definiti.^ 

Refradio  fideris  declinationem ,  afeenfionem  redam ,  longitudi¬ 
nem  ac  latitudinem  afficit  &  arcus  circuli  maximi  quo  fideris  declina¬ 
tio,  afcenfio  reda  ^  longitudo  &  latitudo  minuitur  vel  augetur  per  re- 

fra  dio- 
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tadllonem,  dicicur  refradlio  declinationis  vel  afcenfionis  Scc.j  at 

ex  dat^  altitudinis  refradlione  alise  re- 
fradlionum  (pecies  inveniri  poflunt. 

Nam  jn  figura  fuperiori  dantur  in  trian¬ 
gulo  sZP  latera  Zs  &  ZP  cum  an¬ 
gulo  s  Z  P  8c  inde  reperitur  latus  s  P 
cum  angulo  sPZ  cujus  menfura  eft 
arcus  ^d,  unde  cum  detur  arcus  ^D, 
dabitur  arcus  dD  refraftio  afcenfionis 
re6l«  fideris  S  ;  &  quia  dantur  arcus 
ds  &  DS>  dabitur  etiam  horum  ar¬ 
cuum  differentia ,  qu^  eft  refradlio  de¬ 
clinationis.  Sed  datis  declinatione  & 
afcenfione  re6li  :  puncti  cujufvis  in 
fph^ra  mundana  ,  dantur  ipfius  latitudo  &  longitudo  ( 1 8  ) ;  patet  igi¬ 
tur  quomodo  latitudinis  &  longitudinis  refradliones  poflint  inveniri. 

28.  Jam  de  Farallaxibus  pauca  nobis  delibanda  funt.  .  Csetera,  ubi 
opus  fuerit ,  fuis  locis  exponemus.  Itaque  diftantia  locorum  in  fphaera 
colefii  ad  qu^  fidus  vel  plisenomenon  quodvis  e  fuperficie  telluris  &  ex 
.ejus  centro  fpedlatum  refertur five  arcus  circuli  maximi  inter  illa  duo 
loca  interceptus  ,  ipfius  fiderit  aut  phaenomeni  parallaxis  appellatur,  qu^ 
proinde  nulla  efi:  nifi  terrse  femidiameter  fenfibilem  habeat  rationem  ad 
.diftanriam  fideris  a  terra.  Sic  T  centrum  telluris  ac  c<Kli ;  A  oculus  in 
fuperficie  terr^^  Z  zenith  loci  A;  Q  fidus  vel  phaenomenon  quodvis; 
CQP  verticalis  per  Q  tranfiens ;  Z  S  X  H  verticalis  in  fuperficie  fphse- 
rs  caelefds-;  AB  E  verticalis  in  fuperficie  terrse ;  TH  horizon  rationa¬ 
lis  &  A  h  horizon  fenfibilis.  His  ira  confiitutis  ,  locus  phyficus  fideris 
Q,  efi:  punilum  illud  in  quo  fideris  centrum  hxreu  Locus  opticus  ap¬ 
parens  feu  vifus  eft  punilum  V  in  fuperficie  fph^rse  cseleftis^  in  quo 
recfia  ex  oculo  A  per  centrum  fideris  Q  dudla  terminatur.  Locus  op¬ 
ticus  verus  eft  punclum  S  in  fuperficie  fph^r^  colefiis  in  quo  termina¬ 
tur  recta  linea  TQS  ex  terrse  centro  T  per  Q  ducfia,  T  arati  axis  eft 
arcus  S  V  five  difterentia  duorum  locorum  opticorum.  Angulus  paraU 
laeticus  qui  plerumque  etiam  Parallaxis  vocatur  ,  eft  angulus  A  Q  T 
quem  in  cei^tro  fideris  efficiunt  reilse  AQ  &  T  Q  ex  oculo  A  Sc  ex 
centro  terrae  ‘T  ad  fideris  centrum  Q  du6l^.  Parallaxis  altitudinis  quae 
Stc  parallaxis  fimpliciter  dicitur ,  eft  differentia  inter  diflantiam  Z  V  a 
zenith  Z  ex  loco  A  rifam  &  diflantiam  veram  Z  S ,  five  eft  arcus  S  V 
in  circulo  verticali  Z  S  V  H ,  und^  manifeftum  eft  altitudinem  fideris  ve¬ 
ram  per  parallaxim  minui  &:  ejus  a  vertice  diflantiam  augeri ,  atque 
ideo  parallaxim  elle  refrafLioni  contrariam.  Parallaxis  horizontalis  eft 
parallaxis  Xh^  fideris  p  ia  horizonte  fenfibiU  Ah  apparentis,  ag. 


|0.  Manente  fideris  a  centro  terr^  diftantia  ;  ^  finus  parallaxeos  efi 
ad  finum  diftanti»  vife  fideris  a  vertice  in  ratione  data  femidiametri 
celluris  ad  diflantiam  fideris  a  centro  terrse.  Nam  in  triangulo  AQT, 
eft  A  T'  ad  Q  T ,  in  ratione  fmus  anguli  parallaftici  A  Q  T  feu  finus 
parallaxeos  ad  finum  anguli  X  A  Q  five  ad  finum  diftanti^  vife  Z  V 
a  vertice ,  &  ideo ,  datis  A  T  &  Q  T ,  data  eft  ratio  finuum  illorum. 
Hinc  vero  fequitur  fideris  in  vertice  Z ,  conftituti  parallaxim  efle  nul¬ 
lam  ,  eandem  crefcere  cum  diftantia  a  vertice  &  in  horizonte  fieri  ma^ 
ximam.  Sequitur  quoque  finus  parallaxium  in  paribus  fideris  a  centro 
terrsB  diflantiis  efle  ut  finus  diflantiarum  vifarum  a  vertice,  &  ideo  fi 
detur  parallaxis  fideris  in  aliqua  a  vertice  diflantia,  dabitur  in  alia  qua¬ 
vis  diftantii  a  vertice. 

31.  Data  fideris  Q,  parallaxi  AQT^  cum  angulo  ZAV  feu  di- 
ftantid  apparente  a  vertice ,  datur  in  femidiametris  terrae  tum  diflantia 
QT  fideris  Q  a  centro  terra,  tum  diftantia  ejus  AQ  a  loco  A.  Da-^ 
go  enim  angulo  ZAQ  datur  TAQ  complementum  illius  ad  duos  re- 
JTm  III»  c  £ios^ 
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'20.  Parallaxis  SV  eft  menfura  anguli  paralladici  AQT.  Jungatur 
T  V ,  &  angulus  externus  A  Q  T  aequalis  erit  duobus  internis  oppofitw 
Q  T  V  &  Q  V  T  j  fed  angulus  Q  V  T  fiv^  A  V  T  ,  evanefeente  A  T 
refpeau  T  V  ,  nullus  eft  ( p  )  >  ergo  angulus  paralladicus  A  Q  T . 
qualis  eft  angulo  Q  T  V »  feu  S  T  V  >  cujus  meniura  eft  accus  S  V* 
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<aos ,  unde ,  ob  datum  etiam  angulum  A  Q  T ,  dantur  tres  anguli  trian¬ 
guli  QAT,  ex  quibus  datur  ratio  laterum  inter  fe.  Hinc  data  fide¬ 
ris  P  parallaxi  horizontali ,  fi  inferatur  ut  finus  parallexeos  ad  finum 
totum,  ita  femidiameter  telluris  AT  ad  quartum  obtinebitur  diftantia 
iP  T  fideris  a  centro  terras  ob  angulum  T  A  P  rectura. 


•32,  Sinus  parallaxeon  fiderum  Q  8c  q  in  jequalibus  diftantiis  appa¬ 
rentibus  a  vertice ,  funt  in  ratione  reciproci  diftantiarum  fiderum  a  cen¬ 
tro  tense.  Etenim  ut  finus  parallaxeos  AQT,  ad  finum  anguli  ZAV, 
ita  efl;  AT  ad  QT  &  ut  finus  anguli  ZAV,  ad  finum  parallaxeos 
AqT  ,  iti  q  T  ad  A-T ,  idedque  ex  sequo  ,  finus  parallaxeos  AQT 
eft  ad  finum  parallaxeos  AqT  utqT  adQT^  Ex  quo  etiam  fequi- 
tur  fiderum  in  eidem  altitudine  apparente  exiftentium ,  hujus  majorem 
efle  parallaxim  quod  minus  dillat  a  centro  terraj. 

3  3 .  Parallaxis  altitudinis  ,  uti  de  refradlione  didlum  efl ,  fideris  de¬ 
clinationem  ,  afcenfionem  reftam,  longitudinem  6c  latitudinem  mutat  f 
&  eodem  modo  quo  ex  refracSlione  altitudinis  inveniuntur  alias  refradlio- 
num  fpecies,  fic  ex  dati  parallaxi  altitudinis  eruuntur  parallaxes  decli¬ 
nationis  ,  afcenfionis  redlse ,  longitudinis  &  latitudinis  j  illud  quoque  ob- 
lervandum  eft  fideris  in  meridiano  exiflentis  nullam  efle  afcenfionis  re»- 
refradlioncm  nec  parallaxim;  cum  enim  altitudinis  refradio  fidus 
attollat,  &  altitudinis  parallaxis  illi^d  deprimat  ,  in  eodem  meridiano 
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fcu  circulo  declinationis  ( per  hyp. )  afcenfio  reda  inde  non  mutatur. 
Similiter  fi  circulus  verticalis  in  quo  fidus  reperitur  fit  ad  eclipticam 
perpenditularis ,  nulla  erit  longitudinis  refradio  iiullaque  prallaxis;  nam 
in  hoc  cafu  circulus  verticalis  eft  fimul  circulus  latitudinis ,  &  liderum 
in  eodem  latitudinis  circulo  exiftentium  longitudo  eft  eadem. 

34.  Dati  differenti!  longitudinis  locorum  duorum  in  fuperficie  ter- 
vx ,  feu  dato  arcu  sequatoris  inter  locorum  illorum  meridianos  intercep¬ 
to ,  datur  tempus  quo  Sol  vel  ftella  fixa  ab  uno  meridiano  ad  al¬ 
terum  motu  diurno  tranfit  (16)5  &  inde  definiri  poteft  utrum^  obfer- 
vationes  in  illis  duobus  locis  habitse,  refpondeant  eidem  temporis  abfo- 
luti  momento  an  non.  Facile  idem  innotefcit  per  Luna»  &  Jovis  Sa¬ 
tellitum  ecliples;  eodem  enim  momento  temporis  eclipfis  initium  ac  fi¬ 
nis  ,  &  macularum  in  Luna  notarum  immerfio  in  umbram  vel  emerfio 
ex  umbra  ex  omnibus  terrae  locis  unde  confpici  polTunt  videntur  ,  atque 
ex  his  phcenomenis  differentia  longitudinis  locorum  determinatur.  Hi^ 
pofitis  fi  ex  locis  duobus  A  &  B ,  quorum 
diftantia  A  D  B  data  eft ,  Phcenomeni  vel  fi¬ 
deris  P  in  plano  verticali  APBT,  exiftentis 
altitudines  apparentes  &  a  refractionibus  Ji- 
berse  obfervatse  fuerint  eodem  tempore ,  inve¬ 
niri  poterit  punCli  P  parallaxis  &  diftantia 
a  centro  terr^  P  T.  Nam  per  oblervationem 
altitudinis  apparentis  in  loco  A  ,  datur  angu¬ 
lus  CAP,  diftantia  apparens  fideris  a  verti¬ 
ce  &  inde  datur  angulus  P  A  T,  anguli  CAP 
complementum  ad  duos  reCtos  ,  eodemque 
modo  per  obfervationem  in  loco  B  faClam  in¬ 
venitur  angulus  P  B  T.  Sed  dato  arcu  ADB, 
datur  angulus  ATB  &  hinc  in  triangulo  ifof- 
cele  ATB,  dantur  anguli  sequales  T  A  B  & 

,T  B  A.  Quare  dantur  etiam  in  triangulo 

ABP,  anguli  PAB,  6c  PBA  quos  latera  PA  &  PB  efficiunt  cum 
chorda  A  B.  Ergo  triangula  duo  A  B  T  &  ABP  dantur  fpecie  ac 
proinde  datur  ratio  PB  ad  BT,  &  quia  datis  angulis  ABT  5c  ABP 
datur  angulus  P  B  T  ,  duCla  reCla  P  T  ,  dabuntur  in  triangulo  P  T  B  , 
angulus  T  B  P ,  6c  ratio  laterum  T  B  &  B  P  ,  atque  ideo  triangulum 
hoc  fpecie  dabitur.  Innotefcet  igitur  tum  angulus  paralla<5licus  B  P  X 
tum  diftantia  P  T ,  leu  ejus  ratio  ad  telluris  notam  femidiametrum.  Hac 
igitur  ratione  inveniri  poteft  parallaxis  fideris  aut  Ph^nomeni  vel  quiefi* 
centis  vel  utKbet  moti._  Veriim  Aftronomi  recentiores  plures  invene¬ 
runt  methodos  quibus,  unicus  obfervator  in  eodem  loco  manens  fiderum 
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motu  diurno  ac  proprio  agitatorum  parallaxe*  poteft  determinaret  De 
his ,  ubi  e  re  vifum  fuerit ,  dicemus.  Vid.  Keill.  in  Introdudtione  ad 
veram  Aihronomiam.. 
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De  Telefcopii:  ac  Micrometri  ttfu  ^  Fhanome*- 
nii  horum  Inflrumentorum  beneficio^ 

obfervatis  pauca. 

5T*  Olt  Telefcopium  Allronomicum  DFGE,. 

Kj  vitrum  objedlivum  D  E ,  oculare  F  G j; 
©bjedlum  AC 5- ita  remotum  ut  radii  qui  ex  fingulo> 
illius  punfto  in  totam  vitri  obj^dlivi  fiiperficiem  in¬ 
cidunt  pro  parallelis  poflint:  ufurparL-  Radii  illi  ex: 
eodern  pundlo  v.  gr.  A  propagati,  a  vitro  objedli^ 
vo  ita  franguntur  ut  poft  vitrum  DE  coeant  in 
unum  punilum  a ,  quod  eft  pundli  A  imago  ,  &  fi- 
militer  pundlum  C  pingitur  in  c,  totumque  ob¬ 
jectum  A  C  in  ac,  fitu  inverio,  eftque  c  a  foci  locus 
in  quo  proinde  oculus  G,  trana  virtum  oculare  F  G, . 
videt  objedlum  A  C  ,  feu  ipfius  imaginem  a  c.  Hinc 
fi  in  foci  loco  c  a  pofitum  fit  corpus  aliquod  opa¬ 
cum,.  oculus  illud  diftindle  videbit  tanquam  obje<9:o5 
AC,  feu  potius  imagini  ejus  a  c  contiguum.- 

3^..  Sit  BO  Radius  ad  A  C  normalis  &  per 
centra  H  &  M  vitrorum  tranfiens  ,  idedque  irrcfra- 
itus.  Jungatur  redta  AO  ,  &  objedtum  AB,  ocu¬ 
lo  nudo  videretur  fub  angulo  A O  B,  eflque  proin- 
^  anulus  A  O  B,  magnitudo  apparens  objedti  AB. 

Quoniam  vero  radii  ex  punitis  imaginis  b  &  a„ 
parallele  propagati  colliguntur  a  vitro  oculari  E  G  in ; 
ejus  foco  O  ubi  oculus  verfatur,  pars  objedti  AB ,  feu 
ejus  imago  a  b,.  videtur  fub  angulo  M  O  L,  &  (  per 
probi.  ^i.Elemenr.  Dioptr.  Glarili:  Wolf.)  diftantia 
feci  lentis  objedtiv^  Hb,  eft  ab  diftantiam  foci  lentis 
ocularis  b  M,  ut  angulus  MOL  ad  angulum  A0B,  feu 
ut  magnitudo  apparens  imaginis.a  b  ad  magnitudinem 
apparentem  objedti  A  B  nudo  oculo,  yifi^  ex  quo  pa- 
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m  quod  m  eodem  Telefcopio  magnitudines  apparentes  obje(£lorum  fuiu 
proportionales  magnitudinibus  imaginum  in  foco  pofitarum  &.  trans  vi¬ 
trum  oculare  vifarumr  ,  .  -  .  m- 

37.  His  pofitis,  facile  eft  mierometn  ufum  mtelligere.  tlt  autenv 

micrometrum  inflrumentum  quod  in  foco  lentis  objeaivs  telefcopn  ap¬ 
tatur  ad  magnitudines  apparentes  quas  gradum  unum  vel  gra^m  cum 
femille  non  fuperant,  dimetiendas.  Illius  conftruaionem  quam  D.  De-la- 
Hire  in  tabulis  Aftronomicis  veluti  ufibus  Aftronomicis  accommodatiorem 
dedit ,  referemus.  Conflat  ex  duobus  quadris  redangulis  quorum  alterum 
A  B  C  D,  Uf  plurimum  longitudinem  habet  duorum  pollicum  cum  femif- 
fe  &  latitudinem  unius  pollicis  cum  femifie.  Hujus  quadri ,  latera 
fonga  AD,  C  B ,  in  partes  squales  &  tertii  parte  unius  pollicis 
inter  fe  diflantes  dividuntur,  ita  tamen  ut  line*  du^ae  per  fingu- 
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fas  divifiones  fint  ad  latera  AD,  CB  ,  perpendiculares.  Hifce  divi- 
Eonibus  fila  ferica  bene  tenla  applicantur ,  glutinantnrque  ceri.  •  Addi- 
tur  filum  lericum  K  L  y  diAum  tranfverlale ,  cjuod'  ad  angulos  redtos  fi¬ 
la  parallefa' modo  defcripta  ab,  cd,  ef,  &g.  (ccet  &  in  medio  la¬ 
terum  AC,  B  D  glutinatur.  Alterum  quadrum  E  F  G  H  cujus  lon¬ 
gitudo  EF  non  fuperat  unum  pollicem  cum  femifle,  ita  priori  accom¬ 
modatur  ut  ejus  latera  EF,  G  H,  moveantur  luper  latera  AD,  CB 
alterius  quadri  nec  ab  ipib  feparentur.  Facies  hujus  fecundi  quadri^ 
quae  divilam  faciem  prioris  refpicir,  filo  etiam  ferico  &  tenfo  RL  ,  in¬ 
gruitur,  quod  ,  cum  movetur  quadrum  ubique  prioris  .quadri  filis  pa¬ 
rallelum  maneat,  eaque  fuperlabitur  quam  proxime,  nec  tamen  eis  oc¬ 
currit.  Cochlea  deinde  M  N  ,  lateri  B  D ,  longioris  quadri  affigitur,  cu- 
jius  ftriatum  receptaculum  lateri  F  H  alterius  adh^ret  &  in  foramine 
ETotundb  circumvolvit^ir.  Cochlea  ejufque  receptaculum  auriculis  S,  S 
infirudliim  ita  inter  fe  aptari  debent  ut  receptaculum  &  quadrum  E 
aae  minimiinv  quidem  maveri  poflit,  nifi  receptaculi  motu  converfionis^- 
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Quadrimi  ABCD,  telefcopii  cujufvis  longitudinis  tubo  in  dlftantii 
foci  obje^ivae*  lentis  ita  aptatur  ut  ipfius  quadri  planum  perpendiculare 
fit  ad  telefcopii  axem.  His  ita  conftitutis  ,  telefcopium  in  coelum  con¬ 
vertatur  &  ita  difponatur  ut  duse  ftellcc  fixse  quarum  diftantia  apparens 
in  minutis  fecundis  aliunde  nota  fit,  fint  in  filo  iranfverfali  KL,  pofi- 
tce  verfeturque  cochlea  donec  filum  mobile  hL,  per  centrum  x,  ftell^^ 
unius  tranfeat  ,  alterius  llellse  centro  m,  vel  n,  exiltente  in  alio  filo 
ab,  vel  cd.  Hac  obfervatione  notum  erit  cuinam  diftanrice  apparenti 
relpondeat  longitudo  mx,  vel  nx,  in  lineis  6c  linese  partibus  data,  & 
inde  per  proportionis  regulam^  obfervata  qualibet  alia  fiderum  diftamia 


C 

K 

k 


N 


n  q  ,  dabitur  angulus  fub  quo  hsec  diftamia  nudo  oculo  videretur ,  in¬ 
ferendo  fic:  ut  mx  vel  nx  ad  nq,  ita  diftantia  appareas  ftellarum  dua¬ 
rum  m  ,  vel  n  ,  &  X  ad  diftantiam  apparentem  putidiorum  n  &  q.  Mo¬ 
veatur  jam  quadrum  E  B  G  H  ope  receptaculi  ftriati  donec  filum  ejus 
fericum  hl,  exadle  conveniat  cuilibet  ex  filis  parallelis  alterius  quadri, 
noteturque  pofitio  auricularum  receptaculi  &  iterum  moveatur  recepta¬ 
culum  donec  idem  filum  quadri  E  F  G  H  proximo  filo  alterius  congruat, 
vel,  quod  idem  eft,  moveatur  quadrum  EFGH,  per  fpatium  quatuor 
linearum,  numerentur  que  revolutiones  receptaculi  &  partes  unius  revo¬ 
lutionis  qu^  filorum  intervallo  linearum  quatuor  conveniunt.  Condatur 
tandem  tabula  revolutionum  receptaculi  &  ^partium  ejus  qu^  fmguiis 
minutis  primis  &  fecundis  ex  noto  fuperius  toto  intervallo  debentur. 

Ubi  diameter  planetarum  erit  obfervanda,  diredlo  telefcopio 
cum  micrometro  ad  planetam  ita  difponantur  fila  movendo  telefcopium 
ut  fideris  limbus  unum  ex  filis  parallelis  immobilibus  percurrat ;  deinde 
receptaculum  convertatur ,  donec  filum  mobile  limbum  alterum  Plane- 
contingat,  Manifeftum  eft  ex  diftantia  cognita  inter  fila  micrometri 

quas 
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qu*  planctam  comprehendunt ,  notam  fieri  Planet^  diametrum  «ppa- 

rentem.  .... 

39.  Dad  declinatione  &  afcenfione  M\x  ,  invemri  po- 

tefl;  alterius  M\x  declinatio  &c  afcenfio  reda ,  modo  tamen  du^  ulx  itcUx 
tranfire  vicillim  poflint  per  campum  telefcopii  immoti.  Ita  emm  difpo^ 
nantur  fila  parallela  micrometri  ut  motus  diurnus  ftclise  quae  alteram  prae¬ 
cedit  fiat  fuper  unum  ex  iliis  V  G.  Super  ab,  in  quo  fitu  filum  cd, 
exponet  portionem  exiguam  paralleli  quem  fiella  defcribit  ,  &  filum 
K  L  illud  ad  angulos  redlos  interfecans  ,  circulum  aliquem  declinationis. 
Notetur  temporis  momentum  quo  fiella  praecedens  filo  transverfali  oc¬ 
currit  in  m.  Similiter  immoto  telefcopio  obfervetur  tempus  appulsus 
alterius  feu  fequentis  fideris  ad  idem  filum  tranfverfale  feu  circulum  de¬ 
clinationis  ,  dc  fi  interea  filuin  parallelum  mobile  h  L  ,  fideri  huic  ap¬ 
tetur  ,  immoto  manente  micrometro  ope  difiantiie  mx^  filoium  ab  ^ 
h  L ,  diftantiam  apparentem  inter  parallelos  fiderum  duorum  qu^  eft 
differentia  declinationis  fiderum ,  obtinebimus.  Sed  fi  differentia  tempo¬ 
ris  inter  utriufque  fideris  tranfitum  per  filum  tranfverfale  in  minuta  tam 
prima  quam  fecunda  gradus  convertatur  (  j6)  differentiam  afcenfionalein 
fiderum  habebimus. 

.^o*  Hsec  obfervatio  fiipponit  nullum  effe  fideris  motum  proprium 
nullamque  parallaxim.  Si  fidus  motum  proprium  habeat,  illum  oportet 
ex  obfervationibus  determinare  quoad  declinationem  Sc  afcenfionem  rec¬ 
tam  illiufque  rationem  habere.  Quo  peradlo ,  fi  aliqua  fit  fideris  pa- 
rallaxis  poterit  ita  reperiri.  Obfervetur  fideris  ad  meridianum  appellen¬ 
tis  afcenfio  redla  qu^  parallaxi  obnoxia  non  eft  (33),  6c  differentia 
inter  hanc  afcenfionem  reffam  fideris  in  meridiano  exiftentis  Sc  afcen¬ 
fionem  re<fiam  ejufdem  fideris  alibi  exiftentis  obfervatam ,  erit  paralla- 
xis  afcenfionis  redlae  ex  qua  parallaxis  altitudinis  inveniri  poterit.  Sit 
enim  H  R  hotizon  ,  H  Z  R  meridianus  ^ 

Z  zenith  ,  P  polus  mundi ,  Z  S  E  V 
circulus  verticalis,  S  fidus  obfervatam  in 
loco  S  &  deinde  in  meridiano  ,  E  locus  fi¬ 
deris  vifus,  S  locus  verus,  &  ideo  SE 

parallaxis  altitudinis  ;  S  P  &  PE  circuli  ^  .  -1 

declinationis.  Datur,  (perhyp. )  angu-  ^ 

Ius  SPE,  cujus  menfura  eft  parallaxis  afcenfionis  reflas  fideris  obferva- 
ta.  Datur  etiam  punflum  illud  quod  eft  interfeflio  sequatoris  &  meri¬ 
diani  tempore  obfervationis  fideris  in  E ,  apparentis ,  unde  habetur  ar¬ 
cus  aquatoris  inter  meridianum  R  Z  H  &  circulum  declinationis  P  E 
interceptus  qui  eft  menfura  anguli  Z  P  E.  •  Quare  in  triangulo  ZPE, 
dantur  latus  ZP  diftantia  poli  i  vertice,  &  latus  ZE  difkntia^vffe 

’  fideris 
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fideris  a  vertice  cum  angulo  ZPE.  Innotefcet  igitur  angulus  PZE: 
ab  angulo  ZPE,  fubducatur  datus  SPE>  & 
dabitur  angulus’  Z  PS.  Denique  in  triangu¬ 
lo  Z  P  S,  ex  datis  angulis  P  Z  S  &  ZPS> 
cum  latere  ZP,  dabitur  latus  ZS,  vera 
fideris  a  vertice  diftantia  qu3e  ex  visa  Z  E, 

•ablata  relinquet  SE  parallaxina  altitudinis.  “  ‘  ^ 

4j.i.  Telefcopium  maculas  quampluri- 
mas  variabiles  quae  fuper  corpus  Solis  incedere  videntur  oftendit,  ex  earum 
motu fblem  circi  proprium  axem  j  diebus  revolvi  infertur.  In  Verrere 
pro  varia  ejus  ad  Solem  &  Terram  politione  phafes  diverfie  confpicluntur 
phafibus  Lunaribus  fimileS  ita  ut  partem  illuminatam  Soli  conflant  er 
obvertat.  Praeterea  Mercurius  &  Venfls  tanquam  macula  nigr^  & 
rotundae  difeum  Solis  trajicere  vifi  funt.  Unde  notum  fadlum  eft  Pla¬ 
netas  illos  effe  corpora  opaca  a  Sole  illuflrata.  In  Jove,  Marte  ac  Ve¬ 
nere  maculae  obfervatae  fuerunt  quarum  motus  rotationem  illorum  pla¬ 
nctarum  circa  proprium  axem  probat.  Circa  Jovem  quatuor  revolvi  vi¬ 
dentur  lunulae  Jovis  corpus  perpetuo  comitantes.  Sunt  omnes  ut  & 
Jupicer  ipfe  corpora  opaca  lumen  fuum  a  Sole  mutuantia;  nam  Jove 
inter  ipfas  &  Solem  diametraliter  interpofito  ,  lumine  privantur  &  caelo 
fereno  evanefeunt ;  ubi  vero  aliqua  Jovialis  Lunula  inter  Solem  &  Jovem 
tranfit ,  ejuf  umbra  inftar  maculae  nigrae  ae  rotundae  obfervatur  in  ipfo 
Jovis  difeo.  Quinque  pariter  Lunula  Saturnum  comitantur  &  circa  eum 
revolutiones  fuas  agunt  lumineque  privantur  dum  radii  Solares  a  Sa¬ 
turni  corpore  opaco  intercipiuntur.  Hugenius  ex  propriis  obfervationi- 
bus  intulit  Saturnum  cingi  annulo  tenui,  plano,  nufquam  cohaerente 
cum  corpore  Saturni  &  ad  Eclipticam  inclinato;  quae  hypotheCs  ,  fi  ita 
nunc  potefl  appellari ,  non  folum  Phaenomenis  ab  Hugenio  oblervatis , 
fed  &  aliis  plurimis  quae  magna  diligenti^  a  Caffino  &  Maraldo  obfer- 
vata  fuere  fatisfaeit.  Tandem  per  telefcopium  flellae  longe  plures  quam 
oculo  nudo  cernuntur;  Stellae  illae  quas  nebulofas  dicunt  &  integra  via 
ladlea  nihil  aliud  funt  quam  plurimarum  flellarum  quae  oculo  non  diftin- 
guuntur  congeries.  Novae  quoque  in  caelis  flellae  apparent  &  qu^  an¬ 
te  videbantur ,  nonnunquam  inconfpicuae  fiunt ,  illarum  quaedam  appari¬ 
tionis  &  difparitionis  periodos  habent  quae  quimdam  regularitatem  obti¬ 
nere  videntur ,  earuinque  magnitudo  fub  initio  apparitionis  crefdt  &  fub 
finem  decrefeit. 

42.  Si  faepius  obfervetur  tura  HKJtus  Solis  in  Ecliptici  ( 
ipfius  diameter  apparens  (39)  quam  fieri  potefl  accuratillime ,  circa 
datum  pundum  in  plano  deferibi  poterit  curva  fimilis  orbita  quam  Sol 
circa  terram  percurrere  videtur.  Nam  cum  diametri  Solis  apparentem 

fint 
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fint  reciproce  ut  ipfius  a  tellure  diftantiae ,  ex  datis  diametris  apparen-* 
tibus  dantur  dillantiarum  rationes  &  ex  dato  Solis  motu  in  Ecliptica> 
•dantur  anguli  inter  illas  diftantias  contenti.  Si  vero  ex  hujufmodi 
obfervationibus  conferantur  diametri  apparentes  Solis  cum  ipfius  angula¬ 
ri  velocitate  circa  terram ,  apparet  areas  quas  Sol  radio  ad  terram  du- 
dlo  verrit ,  efle  temporibus  proportionales  ,  Solifque  orbitam  non  mul¬ 
tum  differre  a  circulo  &  haberi  polle  pro  ellipfi  cujus  umbilicum  al¬ 
terum  occupat  terra.  Eft  autem  Solis  diameter  apparens  maxima 
32  40^^ ,  &  minima  51'  56'^  juxta  D.  Caflini  in  tabulis  Aftronomicis  dc 
ideo  maxima  diftanria  Solis  a  terra  eft  ad  diftantiam  minimam  ut  32^ 
40^^ ad  31^  36'%  five  ut  1960  ad  1896  circiter,  five  243  ad  237.  Ex 
fimilibus  obfervationibus ,  tum  diametri  apparentis  Lunae ,  tum  velocita¬ 
tis  ipfius  in  una  revolutione  colligitur  hunc  planetam  radio  ad  cen¬ 
trum  terrae  du6lo  areas  defcribere  temporibus  circiter  proportionales. 

43.  Si  itaque  obfervetur  locus  Solis  in  Ecliptica  quando  tum  ip¬ 
fius  velocitas  tum  diameter  apparens  minima  eft ,  dabitur  tempore  dato 
locus  Apogati  Solis  &  collatis  plurium  annorum  obfervationibus  inno- 
tefcet  Apogaci  motus  annuus  qui  juxta  D.  Caflini  eft  2^^  &c  in¬ 
de  per  proportionis  regulam  habetur  motus  Apogsei  pro  quolibet  dato 
tempore.  Hinc  fi  tempore  quovis  obfervetur  Solis  longitudo  vera ,  da¬ 
bitur  eodem  tempore  locus  Apogaei  Solis  & '  ipfius  anomalia  vera  ex 
^ul  eruetur  ejuldem  anomalia  media  (per  fchol.  ad  prop.  31.  lib.  1.  ) 
ac  proinde  longitudo  media  habebitur  tempore  obfervationis.  Hxc 
longitudo  media  afliimatur  tanquam  radix  feu  principium  motuum  me¬ 
diorum  Solis  &  tempus  obfervationis  tanquam  epocha  temporum  me¬ 
diorum  computandorum  &  dato  quolibet  alio  tempore  medio  inveniri 
poterit  medius  Solis  motus  huic  tempori  proportionalis ,  &  inde  ha¬ 
bebitur  ipfius  longitudo  media  &  diftantia  ejus  media  ab  Apogaeo  feu 
anomalia  media  dabitur  ex  qua  deinde  eruetur  anomalia  co^quata,  ac 
proinde  longitudo  vera  Solis  habebitur. 

44.  Quia  verd  _dies  Solares  funt  inaequales  (  i  $* )  >  necefle  eft  ut 
tempus  apparens  quod  diebus  folaribus  conflat ,  fluat  etiam  inaequabili¬ 
ter,  Differentia  quae  eft  inter  tempus  apparens  feu  verum  &  tempus 
sequabile  feu  medium  dicitur  aequatio  temporis  qua  indigemus  ut  tem¬ 
pus  medium  convertatur  in  tempus  apparens  &  viceversa,  idedque  ut 
invento  loco  Solis  pro  tempore  medio,  inveniatur  etiam  pro  tempore 
vero  &  contra. 
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Sit  T,  Coeli  &  Ter- 
r«c  centrum  T  Z  >  planum 
immobile  circuli  alicujus  ho¬ 
rarii ,  r  M  iajN  asquator, 

T  S  S  ^  Ecliptica,  S  Sol, 

VS  Solis  longitudo  vera, 

VS  ejufdem  longitudo  me¬ 
dia,  cui  a?qualis  capiatur  ar¬ 
cus  sequatoris  Y  M,  &  Y  D 
fit  Solis  afcenfio  redla  vera. 

Ducantur  ad  punda  mobilia 
M  &  D  radii  aequatoris  T  M 
&  T  D  qui  femper  movean¬ 
tur  cum  pundis  M  &  D , 
in  confequentia.  Quoniam 
aequator  per  circulum  hora¬ 
rium  T  Z  ,  motu  aequabili 
diurno  nempe  qui  fit  ab 
oriente  in  occidentem ,  tran- 
fit;  fi  pundum  D  alcenfionis  redas  Solis  etiam  aequabiliter  progrede¬ 
retur  in  ^equatore  ab  occidente  in.  orientem,  dies  Solares  feu  revolu¬ 
tiones  fmgulae  pundi  D  a  circulo  horario  T  Z  ad  eundem,  eflent  ae¬ 
quales  &  tempus  apparens  a  medio  non  differrer.  Sed  cum  motus 
afcenfionis  redae  D ,  inaequabilis  fit ,  dies  &  horae  Solares  fiint  quo¬ 
que  inaequales.  At  pundum  M,  aequabiliter  progreditur  in  aequatote 
ab  oecafu  ad  ortum  ,  &  ideo  motus  illius  conftitui  poteft  pro  menfura 
temporis  medii.  Itaque  longitudo  Solis  media  Y  S  vel  aequalis  efl 
afcenfioni  redae  Y  D  vel  ea  major  eft  aut  minor.  In  primo  cafu 
pundum  M  coincidit  cum  pundo  D ,  in  fecundo  cafu  eft  ultra  D , 
versus  orientem  &  in  tertio  cafu  eft  citra  D,  versus  occidentem.  Tem¬ 
poris  abfoluti  momentum  quo  pundum  M,  coincidit  cum  pundo  D, 
fumatur  tanquam  principium  a  quo  tempus  apparens  &  tempus  medium 
incipiunt  computari  &  quo  Cmul  coincidunt^  &  in  aliis  cafibus  tempus 
apparens  a  medio  differet  pro  quantitate  arcus  M  D  in  tempus  folare 
converfi  (  1 6  )  ;  Nam  dum  pundum  D ,  eft  fub  meridiano  T  Z ,  hori 
1 2^  computatur  in  loco  cujus  meridianus  eft  T  Z ,  &  ubi  pundum  M 
diftat  a  pundo  D ,  arcus  M  D ,  in  tempus  folare  converfus,  dabit  diffe¬ 
rentiam  inter  meridiem  apparentem  &  meridiem  medium  qui  contingit 
quando  pundum  M  eft  in  meridiano  T  Z» 
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4^.  Itaque  tempus  medium  in  apparens  fic  convertitur.  Quaeritur 
longitudo  Solis  tum  media ,  tum  vera  tempori  dato  refpondens  (  44  ) 
inde  eruitur  longitudinis  verae  afcenfio  redla  (  14)  >  ^  major  eft 
media  Solis  longitudine,  differentia  in  tempus  folare  converfa  fubtra- 
hitur  ex  tempore  medio  ut  fiat  apparens ,  additur  fi  minor  eft.  At 
tempus  apparens  in  medium  ita  mutatur.  Tempus  apparens  tanquam 
medium  confideratur ,  &  inquiritur  pro  dato  tempore  longitudo  Solis 
tiim  media ,  tum  vera ,  &  inde  eruitur  longitudinis  verje  afcenfio  re- 
^la ;  fi  h^ec  mediam  Solis  longitudinem  fuperat ,  differentia  in  tempus 
folare  converfa  additur  tempori  apparenti  ut  fiat  medium.  Si  vero 
longitudinis  verse  afcenfio  redla  minor  efl  medii  Solis  longitudine,  dif¬ 
ferentia  in  tempus  folare  converfa  a  tempore  apparente  fubducitur. 
Quod  fi  media  Solis  longitudo  sequalis  fit  afcenfioni  redse  longitudi¬ 
nis  verse,  tempus  apparens  congruit  cum  medio  nullaque  eget  aequa¬ 
tione.  Hsec  omnia  ex  modo  didlis  ( 46 )  manifefla  funt ;  fi  enim 
punffum  D  efl  orientalius  pun6lo  M ,  hoc  citius  ad  meridianum  T  Z, 
pervenit  quam  illud ,  ac  proinde  hora  1 2^  temporis  medii  computatur, 
cum  nondum  efl  meridies  temporis  apparentis ,  &  contrarium  contin¬ 
git,  fi  pundlum  D  pundlo  M  fuerit  occidentalius.  Ubi  tempus  ap¬ 
parens  in  medium  oportet  converti  ,  tempore  apparente  utimur  tan¬ 
quam  medio  ad  locum  Solis  inveniendum  ;  cum  enim  tempus  apparens 
non  multum  differat  a  tempore  medio  ,  differentia  inter  afcenfionem 
redlam  &  longitudinem  mediam  Solis  eff  quam  proxime  eadem ,  fi- 
ve  per  tempus  medium,  five  per  tempus  apparens  inquiratur. 

47.  Jam  vero  fi  tempore  quovis  apparente  obfervetur  Solis  afcenfio  & 
longitudo  vera,  indeque  eruatur  ipfius  longitudo  media  (44)  ac  tem¬ 
pus  apparens  convertatur  in  tempus  medium  ( 47 )  habebimus  locum 
Solis  medium  pro  dato  temporis  medii  momento ,  &  hic  locus  erit  ra¬ 
dix  motuum  Solis  ,  momentum  vero  temporis  medii  datum  epocha 
temporum  computandorum ;  quibus  femel  conftitutis  ad  quodlibet  aliud 
datum  tempus  medium  vel  apparens  inveniri  poterit  locus  Solis  verus 
vel  medius  in  Ecliptici  &  contra.  Expofuimus  jam  (44)  quomodo 
locus  Solis  dato  tempore  medio  inquiratur.  Si  datum  fit  tempus  ap¬ 
parens  ,  hoc  tanquam  tempus  medium  ufurpetur  &  queratur  locus  So¬ 
lis  verus  huic  correfpondens  ( 44 )  ;  Deinde  longitudini  Solis  fic  in¬ 
ventas  tantum  longitudinis  addatur  vel  dematur  quantum  temporis  ae¬ 
quationi  debetur  &  ita  prodibit  locus  Solis  tempori  apparenti  refpon¬ 
dens.  Facile  eft  ex  didis  problema  inverfum  folvere  ,  feu  ex  dato  lo¬ 
co  Solis  medio  aut  vero  tempus  medium  aut  apparens  huic  Solis  loco 
refpondens  invenire. 

48.  Nec 


d  2 


«jxyjii  I  N  T  R  O  U  C  X  I  O 

48.  Nec  opus  eft  ut  moneamus  eafdem  efle  motuum  caeleflium  ap¬ 
parentias,  five  coelum  omne  cum  ftellis  circa  tellurem  motu  diurno  revol¬ 
vatur  ab  oriente  in  occidentem ,  five  terra  circa  proprium  axem  eo¬ 
dem  tempore  ab  occidente  in  orientem  converti  fupponatur  immoto  coelo; 
five  etiam  terra  immota  maneat  &  Sol  proprio  motu  ab  occafii  ad 
ortum  feratur ,  feu  circa  Solem  immotum  terra  motu  annuo  circumvol¬ 
vatur  in  Ecliptica.  Nam  in  utr^ue  fuppofitione  diametri  apparentes^ 
&  velocitates,  relativas  funt  eaedem.. 
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IN  Libris  prarcedentibus  Principia  Phlloibphia:  tradidi,  non 
'  tamen  Philofbphica  fed  Mathematica  tantum  ,  ex  quibus  vi¬ 
delicet  in  rebus  Philofophicis  difputari  poflit.  Ha:c  funt 
motuum  &  virium  leges  &  conditiones,  quae  ad  Philoibphiam 
maxime  /pedant.  Eadem  tamen,  ne  fterilia  videantur,  illuftra- 
vi  icholiis  quibiulHam  philofophicis ,  ea  tradans  qua:  generalia 
funt ,  &:  in  quibus  Philofophia  maxime  fundari  videtur ,  urt 
corporum  denfitatera  Sc  reiiftentiam ,.  fpatla  corporibus  vacua  f 
■  motumque  lucis  &  fonorum.  Supereft  ut  ex  iiidem  principiiS’ 
doceamus  conftitutionem  fvftcmatis  mundani.  De  hoc  argu- 
mento^  compofueram  librum  tertium’  methodo  populari,  ut  S’ 
pluribus  legeretur.  Sed  quibus  principia  pofita  iatis  intelleda 
non  fuerint ,  ii  vira  confoquentiarum  minime  percipient ,  ne-- 
que  pratjudhcia  deponent ,  quibus  a  multis  retro  annis  infueve- 
runt:  &  propterea  ne  res  in  difputationcs  trahatur,  fummam- 
libri  illius  tranftuli  m  propofitiones ,  more  mathematico,  ut  ab 
iis  folis  legantur  qui  principia  prius  evolverint.  Verumtamen 
quoniam  propofitiones  ibi  quam  plurimjc  occurrant ,  quje  lec¬ 
toribus  etiam  mathematice  dodis  moram  nimiam  injicere  po£ 
fint ,  audor  eff;  nolo  ur  quiiquam  eas  omnes  evolvat  ;  fode- 
cerit  fiquis  definitiones,  leges  motuum  &  fediones  tres  prio-. 
res  libri  primi  fcdulb  legat ,  dcin  tran£at  ad  hunc  IiBrum  de 

mundi  fi  ftematc ,  &  reliquas  librorum  priorum  propofitiones 
hic  citatas  pro  lubitu.  confolat. 

Tom,  III,.  ‘  A  ■  REGIila- 
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Philosophia  Naturalis 

REGULA 

HILOSOPHANDI 

REGULA  I.  (=»). 


'Caufas  rerum  naturalium  non  plures  admitti  dehere ,  quam  qua 
&  vera  Jint  &  earum  thanomenis  explicandis  fufficiant. 

Dicunt  utique  philofbphi :  Natura  nihil  agit  fruftra ,  &  fruC 
tra  fit  per  plura  quod  fieri  poteft  per  pauciora.  Natura 
enim  fimplex  eft  &  rerum  caiifis  fuperfluis  non  luxuriat. 

REGULA  II. 

Idedque  effeSluum  naturalium  ejufdem  generis  eadem  affignanda 

funt  caufa ,  quatenus  fieri  potejl. 

Uti  relpirationis  in  homine  &  in  beftia;  deicenius  lapidum 
in  Europd  8c  in  America;  lucis  in  igne  culinari  &  in  Solej  re¬ 
flexionis  lucis  in  terra  in  planetis. 

RE- 


(a)  49.  ^  'Regula  prima.  Ha?c  regu¬ 
la  duas  habet  partes;  prima  eft,  ne  Phi- 
lofophia  in  vana  abeat  opinionum  com¬ 
menta,  canfae  rerum  naturalium  non  aliae 
admitti  debent  quam  quae  revera  exiftunt 
5c  quae  phenomenis  explicandis  fufficiunt; 
Mndc  fi  velimus  cum  evidentia  ac  certitu¬ 
dine  phllofophari  5  omnes  hypothefes  ne- 
gligendae  nobis  funt  j  hypothefis  ^nim  fi 
legitima  eft,  caufae  quidem  pollibilitatem, 
minime  ver6  exiftentiam  adfiruit  ,  cum 
effedus  idem  pluribus  modis  produci  pof- 
fit.  Verumtamen  ubi  certitudinis  obti¬ 
nendae  ab  Experimentis  &  inde  Mathe¬ 
matica  via  procedendo  fpes  non  affulget 
hypothefibui  quibufdam  panictilaribus  uti 


licet  ad  veritatem  novis  'experimentis  in¬ 
dagandam,  quemadmodum  Aftronomi  va¬ 
rias  adhibuerunt  hypothefes  ut  phaenome¬ 
na  caelcftia  praedicere  &  accuratius  obfer- 
vare  ,  atque  ita  veras  eorum  caufas  con- 
jedando  inveltigare  poiTent.  Altera  pars 
regulae  ea  fcilicet  quas  prasferibit  non  plu- 
res  admittendas  efie  lerum  naturalium 
caufas  quam  quae  eorum  phaenomenis  ex¬ 
plicandis  fufficiunt ,  manifefta  eft;  nam 
cum  vera  effedus  caufa  per  experientiam 
femel  inventa  eft,  &  mathefeos  ope  prae- 
fertim  demonUratuna  eff  caufas  illius  eam 
effe  vim  qu»  ad  effedum  producendum 
fufEciat ,  liquet  aliam  quamiibe;  gaufam 
clTe 


Principia  Mathimatica;  5 

regula  III.  Tfivrxus» 

^falitates  corporum  qudo  intendi  &  remitti  nequeunti  quaque 
corporibus  omnibus  competunt  in  quibus  experimenta  injlituere 
licet  ^  pro  qualitatibus  corporum  universorum  habenda  funt. 

Nam  qualitates  corporum  non  nifi  per  experimenta  innoteC 
eunt ,  ideoque  generales  ftatuendx  funt  quotquot  cum  experi¬ 
mentis  generaliter  quadrant;  &:  quse  minui  non  polTuntj  non 
poiTunt  auferri.  Certe  contra  experimentorum  tenorem  fomnia 
temere  confingenda  non  fiint,  nec  a  naturae  analogia  recedendum 
cft ,  cum  ea  fimplex  effe  fbleat  &:  fibi  (emper  confona.  Exten- 
fio  corporum  non  nifi  per  fenfus  innotefeit ,  nec  in  omnibus 
fentitur :  led  quia  fenlibilibus  omnibus  competit ,  de  univerfis 
affirmatur.  Corpora  plura  dura  efTe  experimur.  Oritur  autem 
durities  totius  a  duritie  partium  ,  &  inde  non  horum  tantum 
corporum  quse  lentiuntur  ,  ftd  aliorum  etiam  omnium  particu¬ 
las  indivifas  effe  duras  merito  .concludimus.  Corpora  omnia 
impenetrabilia  effe  non  ratione  fed  fenfu  colligimus.  Qux 
tradamus,  impenetrabilia  inveniuntur,  &  inde  concludimus  im- 
penetrabilitatem  efle  proprietatem  corporum  univerfbrum.  Cor¬ 
pora  omnia  mobilia  effe,  &  viribus  quibufHam  (quas  vires  iner- 
tix  vocamus )  perfeverare  in  motu  vel  quiete ,  ex  hifce  corpo¬ 
rum  viforum  proprietatibus  colligimus.  Extenfioj  durities, 
impenetrabilitas ,  mobilitas  &  vis  iaertias  totius  oritur  ab  ex- 
tenfione  ,  duritie,  impenetrabilitate,  mobilitate  &  viribus  iner- 
tix  partium :  &  inde  concludimus  omnes  omnium  corporum 
partes  minimas  extendi  &  duras  effe  &  impenetrabiles  &  mo¬ 
biles  &  viribus  inertix  prxditas.  Et  hoc  eft  fundamentum 
philofophix  totius.  Porro  corporum  partes  divifas  &  fibi  mutuo 
contiguas  ab  invicem  (eparari  poffe ,  ex  phxnomcnis  novimus  , 

&  partes  indivifas  in  partes  minores  ratione  diftingui  poffe 
ex  mathematica  certum  eft.  Utrum  vero  partes  illx  dif- 

ti  ndx 

mathematica^  certum  ejl,  traflant,  ut  ex  incommenfurabilirate  la*. 
Dcmonltrationes  paiTini  repeiii  nfur  apud  quadrati  Oi  eius  Diagonalis 

eos  autpres  qui  de  mateua?  dmfibiUja|e 
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tindic  &  nondum  divif*  per  vires  natura:  dividi  &  ab  invicem 
feparari  poflint,  incertum  eft.  At  fi  vel  unico  conflaret  ex¬ 
perimento  quod  particula  aliqua  indivila ,  frangendo  corpus  du-j 
rum  &  fblidum  ,  divifionem  pateretur :  ( ' )  concluderemus  vi 
hujus  regula:,  quod  non  fblum  partes  divil^  feparabiles  eiTcnt, 
fed  etiam  quod  indivife  in  infinitum  dividi  pofTent. 

Denique  fi  corpora  omnia  in  circuitu  terra:  gravia  efie  in 
terram,  idque  pro  quantitate  materia  in  fingulis.,  &  lunam 
gravem  efie  in  terram  pro  quantitate  materia  fua,  &  vicifiim 
mare  noflrum  grave  efie  in  lunam ,  &  planetas  omnes  graves 
efie  in  fe  mutuo ,  &  cometarum  fimilem  efie  gravitatem  in  So¬ 
lem,  per  experimenta  &  obfervationes  aflronomicas  univerfali- 
ter  conflet :  dicendum  erit  per  hanc  regulam  quod  corpora 
omnia  in  fe  mutuo  gravitant.  Nam  &  fortius  erit  argumen¬ 
tum  ex  phanomenis  de  gravitate  univerfali,  quam  de  corpo¬ 
rum  Impenctrabilitate :  de  qua  utique  in  corporibus  coeleftibus 
nullum  experimentum,  nullam  prorfus  obfervationem  habemus. 
Attamen  gravitatem  corporibus  efientialem  efie  minime  afiir- 
pio.  Per  vim  infitam  intelligo  fblam  vim  inertia.  Hac  im¬ 
mutabilis  efl.  ( ‘^ )  Gravitas  recedendo  a  terra ,  diminuitur. 

K  E- 


“  (c")  ^  Concluderemus  vi  hujus  regut^y 

fcu  ex  ao^logia  naturae  quae  fimplex  efle 
foiet  &  iibi  femper  confona.  *  Hinc  patet 
diiierentk  NewtonianifrKi  &  hypothefeos 
yA.ton3orufn  ,  Atorpiftae  necefTariA  Sc  Mc- 
tapbyficc  atomos  effe  indivifibiles  volunt, 
ot  fint  corporum  Unitates;  Metaphyficam 
hanc  quseftionem  mifram  facit  Newxonus, 
&  huc  redit  ejus  fent entia  ,  fi  iilas  partes 
quas  Deus  conciidit  indivifas  ,  quseque 
ideo  fu.nt  corporum  Phyfica  Elementa  feu 
phyficx  Monades  ,  frangendo  divideren¬ 
tur,  tunc  exinde  edo^i ,  ftatueremus  eas 
pofie  dividi,  ideoque  ulterius  ulreriufque 
line  fine  divifibiles  ede  diceremus ,  om- 
iiesi  bac  de  re  Theoriam  Metaphyficani 
experimentis  facile  pofiponentes.  Hsec 
etiam  fluunt  ex  Lockii ,  de  ratione  qua 
agnofeimus  qualitates  e/Tentiales,  Dodri- 
na ;  Ignoramus  plane,  inquit  ille,  quse- 
0^  qualitates  cum  rubjeCti  «aiu-ia 


conjunffx  fi  rem  Metaphyfice  fpedemus; 
fed  fit  ut  experientia  Magifira  ,  has  aliaf- 
ve  qualitates  ad  univerfa  fubjeda  qua?  ad 
eamdem  Clafiem  referimus  pertinere  de¬ 
prehendamus  9  aut  faltem  ad  omnia  io 
quae  experimenta  inftituere  licuit  &  eas 
eficntiales  dicere  lubuit.  Hinc  infert 
Newtonus ,  eadem  ifti  regula  qua  utlmpr 
vulgo  ad  agnofeendas  eas  qualitates ,  ea¬ 
dem  etiam  regula  in  rebus  Philofophicis 
uti  debemus  ubi  experientia  quidem,  fed 
minus  obvia  ac  vulgari,  fimilem  Indu<ftio- 
nem  inftituere  dabitur.  Adjungit  quidem 
prxter  eam  Induftionem,  caratterem  hunc 
Metaphyficum,  ut  illa?  qualitates  intendi  ac 
remitti  nequeant,  etenim  qualitates  qu^  re¬ 
mitterentur;  gradatim  eadem  ratione  qua  re¬ 
mittuntur,  aboleri  poftent,  ficque  Univerfo- 
r.um  corporym  qualitates  non  amplius  forentp 
(d)  ♦  Gravitas  recedendo  d  terra  di- 

y^inmw  ^  ut  infra  dciJ^onftiabitur» 
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In  Fhilofophid  experimentali ,  propofmones  ex  pldenomenis  per  in- 
^uBionem  collecta ,  non  objlantihus  contrariis  'hypothcftbus  ,  pro 
'  veris  aut  accurate  aut  quatvproxime  haberi  debent  ^  donec  alia  oc^ 
currerint  pkanomena ,  per  qua  aut  accuratiores  reddantur  aut 
exceptionibus  obnoxia. 


« 

( e )  Hoc  fieri  debet  ne  argumentum  indui^ionis  tollatur  per 
Iiypothcles. 


(e.)  *  Vloc  fiari  dehet.  Hanc  regulam 
in  quseftionibus  opticis  hoc  fere  thodo 
exponit  Newtonus.  In  Phyficis  non  fecus 
ac  in  Mathematicis  Scientiis ,  ad  res  dif¬ 
ficiles  inquirendas  methodus  analytica 
prius  efl  ufurpanda  quam  fynthetica  me¬ 
thodus  in  auxilium  vocetur.  \{xc  prima 
methodus  in  eo  polita  efl  ut  adhibeantur 
experimenta  atque  obfervationes  ex  qui¬ 
bus  deinde  per  indudionem  conclufiones 
generales  deducantur,  non  obftantibus  con¬ 
trariis  hjpothefibus  ,  nifi  eas  aliquo  expe¬ 
rimento  aut  certa  aHqui  veritate  nixas 
clTe  contigerit.  Nam  quod  hypothefes 
fpedat ,  ex  in  Philofqphia  experimentali 
Jocum  habere  non  debent.  Quamvis  ra¬ 
tiocinia  ab  experimentis  &  obfervationi- 
J»us  per  iaductionein  dedu^a  ad  ilabilien- 


das  modo  demonllratlvo  conclufiones  ge*  ^ 
nerales  fatis  non  fint  ,  hic  tamen  ratio¬ 
cinandi  modus  eft  omnium  quos  rerum 
natura  admittere  poflit  optimus,  ifque 
e6  tutior  reputari  debet  quo  generalior 
eft  indudio  j  Si  autem  nulla  repugnave¬ 
rint  phxnomcna)  generalem  conclufionem 
deducere  licebit.  Sin  vero  deinceps  con¬ 
traria  occurrant  phaenome'na  ,  exceptioni¬ 
bus  necelTariis  limitanda  erit  atque  ref- 
tringenda  conclufio.  Hujus  analyfeos  au¬ 
xilio  a  compolitis  ad  iimplicia  ,  k  moti¬ 
bus  ad  vires  prodircentes,  &  generat im  ab 
eftedibus  ad  eorum  caufas  perveniri  po- 
teft.  Quod  ad  fynthelim  pertinet ,  hxc 
caufas  cognitas  atque  probatas  tanquam 
principia  allumit  quorum  ope  phjenoai®^ 
na  inde  notg  explicantuc« 
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(ff)  Planetas  ckcumjoviales  ^  radiis  ad  centrum  jovis  duBis , 
lareas ,  defcriber^.  temvpribus  proportionales  ^  ^eorumque  tempora 
periodica,  JleUis  fixis  quieficentibiiS ejje  in  ratione  fefiqmplica^-^ 
td  dijlantiarum  ab  ipfius  centro. 


(f  )  5T*  ^  VlafiTtiz.circ.mnjovules^  \ 

Lemma . Satellitum  Jovis  &  Saturni 

orbes  ac  motus  determinare.  , 

-Sit  HFGH  Sol)  cujus  centrum  S)  T 
TerVa  s  ^  OQ  Jupiter  vel  Saturnus  circa 
Solem  S  d^lcribens  orbitam  M  P  N> 
AC  DEL  orbita  fateJiitis;  radii  Solis 
extremi  G  O )  H  R  paulo  plufquara  di«^ 
midiuni  planetae  P  illuftrant  >  &  produdi 
umbram  conicam  R  A  C  O. terminant)  cu¬ 
jus  axis  ett  reda  SPB  per  Solis  &  Plane- 
netse  ■  centra  tranfiens,  •  Dum  fatelles  in- 
orbita  fuLLCDE  girans)  conum  . iim- 
brofum  ■  attingit  in  A)  in  umbram  im¬ 
mergitur  &  ceiiat  videri  j  ,  deinde  ex  umr_ 
bra  emergens  io-  C  rurfus  apparet.  At¬ 
tamen  .faiellitum  Saturni,  ob  nimiam  il-' 
lorum,  a  Sole  &  Tellure  diftantiam,  eclip- 
jrfes  obfervari  huc  ufque  non  potuerunt  )  • 
fed  omnium  fatellitum  Jovis  eclipfes  e- 
terra  confpici  poffunt,  cum  hoe  tamen 
difcrimine  quod  immerfiones  &  cmerfio- 
nes  quarti  &  tertii  &  nonnunquam  fecun* 
di -in  eadem  eclipfi  cernantur  ,  primi  ve- 
th  immerfio  tantum  vel  emerlio  obferva- 
fi  poffit.  Sit  jajn  fatelles  in  L  ,  &  ciudis 
e  terra.  T  redis  T  P,  TL)  angulu.sPTl) 
dicitur  elongatio  feu  digreffio  geocentri- 
ca  fatellitis  L  a  Plane ta  primario  P.  Du¬ 
catur  etiam  reda  TK  difcum  primarii.  Pla¬ 
ne  tse*  tangens  in  K  )  &  angulus  PTK  erit 
femidiameter  •  primarii  e  tellure  visa  feu 
apparens )  idedque  elongatio  geocentrica 
erit  ad  femidiametrum  apparentem' ut  an^ 
gulus  P  T  L  ad  angulum  PTK.  Obferva- 
tis  pluribus  hujufmodi  elongationibus  geo- 
centricis  &  femidiametris  apparentibus , 
ii%ie  inter  fe coliatis  j  'inyeniuntur  .«lon^- 


gatlones  maximae'  ubi  'ratio  an-guli  P  T  L 
ad  angulum  P  T  K  maxima  elt  r  &  hoc.' 
modo  obfervatum  eft  elongationes  maxi¬ 
mas  geocentricas  ejufdem  1'ateilitis  in  va¬ 
riis  orbites  fuas  locis  aquales  eiTe  inter  fe" 
quam  proxime ,  idedque  fatellites  deferi- 
bunt  circulos  Planetae  primario  concentri¬ 
cos.,  Quia  ergo )  ubi  elongatio  maxima 
cft )  PK  eft  quamproxime  ad  PL)  ut  an-- 
gulus  P  T  K  ad  angulum  PTL)  ob  da¬ 
tam  rationem  horum  angulorum  &  dataiii.^ 
quoque  femidiametrum  P  K )  datur  &  P  L)  : 
feu  diftantia  fatellit^  a  centro  primarii.  - 
Angulus  PSL  fub^quo  e  centro  Solis  S- 
videretur  diftantia  fatellitis  a'centro  pri¬ 
marii  P',  dicitur  ejus  elongatio  heliocen-* 
trica- quse  maxima  eft)  cum  angulus  SPL 
redlis  ett.'  'Quia -vero  P  L  data- eft,  elon-- 
gationes  maximae  heliocentrica  &  ■  geocen¬ 
trica  sequales  funt  ,  ubi  planeta  P  ^  Sole  ' 
&  terra  sque  diftat. 

Cognitis  orbitarum  diametris ,  tempora  ' 
periodica  fatellitum  inveniri  pofTunt  per  " 
eorum  eclipfes  maximae- durationis,  atque- 
etiam  per  tranfitum  fatellitis  aut  umbrae  il¬ 
lius  per  medium  difeum  Planetae' primarii.' 
Nam  cum  radius  circuli  Iit  aequalis  arcui 
grad.  57.1^5783  (lib.  I.  nor.  572.)  &  data 
fit  ratio  radii  P  L  ad  diametrum  Planet^^' 
primarii  OK  )  erit  quamproxime  ut  PL 
ad  OR)  ita  gradus  57*19578  ad  nume¬ 
rum  graduum  arcus  exigui  CA  )  qui  fere  ’ 
aqualis  eft  diametro  OR)  ob  parallelas  ' 
O  C  5  R  A».  Fiat  deinde  .ut  numerus  gra¬ 
duum  aut  partium  gradds  CA  vel  OR' 
ad  graduSi3^0)  it^  tempus  quo  deferibi- 
tur  C  A  vel  O  R  ad  tempus  periodicum 
ikteiiiiis-j  quod  ita  .  dabitur.  Suppofitl  > 
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8  Philosophi.® 

Bi  MrN-  Theoria  primarii  Planetae  per  obrervationes 
DI  Systi-  determinati  >  tempora  periodica  inyeniun- 
iMiATE,  tux  menfuraado .  injervalla  temporis  imer 


G 
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duas  fatellitum  conjun£i:iones>  vel  CtiaM^ 
ittter  duas  dig^reiiones  «aximaso 


5>ai*  5i.-  Satellitum  a  centro’ Jovis  diftan- 

ijas  obfervandi  &  in  diametri  partibus  aes¬ 
timandi  triplicem  methodum  deferibit 
ClarifT.  Callinus  in  Elementis  Aftronomise' 
anno  1740.  editis. 

Sit  A  R  B  Japiter ,  DSHD  orbi¬ 
ta  fatellitis ,  micrometro  capiatur  diame¬ 
ter  Jovis  A  B,  deinde,  ubi  fatelles  in  ma'^- 
^tima  elongatione  verfatur,^  capiatur  dic¬ 
tantia  DCj  inter  centrum  Jovis  C,  & 
fatelJitem  D  ,  .^uo  fado  ,  diftantia  D  C  , 
conferatur  cum  diametro  Jovis,  habebi¬ 
tur  diitancia  fateliitis  centro  ^  Jovis  in 
partibus  diametri. 

i®,'  Adhibendum  eft  telefcopium  in  cu¬ 
jus  foco  aptantur  fila  quatuor ,  quorum 
duo  GH,  EI  fefe  perpendiculariter  fe- 
cent,  reliqua-  duo  NM  ,  PQ  his  ad  an¬ 
gulos  femiredos  infiftant  in.communi  Tec¬ 
tione  G.  Quibus  ita  paratis  dirigatur 
telefcopium  &  continu6  vertatur,  d  nec 
«emrum  Jovis  C ,  motu  diurno  unum  ex 
liii  filis, ^puti  EI,  percurrere  videatur,  in 
qnO  fitu  filum  G  H  circulum  aliquem 
Korarium  reprselentabit*  Obfervetur  dein- 
*  ^prentia  /  i«mporis  inter  appuifum 


centri  Jovis  &  appulfum  fateUItis  in 
xima  Tua  'elongatione  verfantis  ad  eun¬ 
dem  circulum  horarium  G  H  ,  differentia 
temporis  convertatur  in  gradus  &  minu¬ 
ta  ,  ita  ut  quatuor  minutis  horariis  refpon- 
deat  gradus  unus ,  habebitur  portio  D  F, 
vel  KC,  circuli  paralleli  Jovis.  Obfer* 
vetur  etiam  differentia  temporis  inter  ap¬ 
pulfum  fatellitis  ad  L,  &  appulfum  ad  F, 
quse  differentia  fimili^modo  in  gradus  cir¬ 
culi  paralleli  graduumque  partes  converta¬ 
tur,  habebitur  L  F  ,  cui  squalis  eft  F  C> 
ob  angulos  LCF>  FLC,  femiredos.  Da¬ 
tis  >ver6  DF  &  FC,  datur  D  C.  Jam 
conferatur  D  G,  ciim-  diametro  Jovis  A  B  ' 
vel  O  S  }  cujus  diametri  menfura  habebi¬ 
tur,  fi  tempus  quo  diameter  per  filum 
horarium  G  H  ,  tranfit  in  gradus  &  mi¬ 
nuta  convertatur  ,  utrkifque  diametri  DCa  t 
OG  obtinebitur  ratio ,  &  eorumdem  ab- 
foluta  magnitudo- in  gradibjus  circuli  ma-- 
ximi  fph^rseJiabebitur,  gradibus  circuli  pa¬ 
ralleli  Jovis  ad  gradus  circuli  maximi  • 
redudis  ,  dicendo,  ut  radius  circuli  ma- ■ 
xiiiii  ad  radium  paralleli ,  ita  numerus 
graduum  &  minr^orntxi  circuli 


P  a  I  N  C  rp  I  A  .  M  A  T  H  E  M' A  T  I'  C  A".  9 

Conftat  cx  obfervationibus  aftronomicis.  (S)  ^lo- 

rutn  planetarum  non  diflerunt  lenfibiliter  a  circulis  jovi  con-  ph^bho- 
Gcntricis  ,  &  motus  eorum  in  his  circulis  uniformes  depreherv-  m*»"*' 
duntur.  Tempora  vero  periodica  effe  in  fcfquiplicata  ratione 
femidiaraetrorum  orbium  confentiunt  aftronomi  i  idem  ex 
tabula  fequcnte  manifeftum  eft» 


SatsllitHm'  jovialium  tempora  periodica.- 

1?^.i8*'.27'.34'^  3^.1  3^.1 3''.42.'^  7‘^.3K4l^36^'.  i6<'.l6'’.3i^5>^^<. 


(7  )  Diflantia  faTellitum  d  centro  jovis'.- 
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paralleli  ’  ad  numerunr  graduum  &'  rninu-~ 
torum  in  arcu  circuli  maximi.  Nam  in 
circulis  injequalibus  j  gradus  qui  aequali¬ 
bus  arcubus  continentur  elTc  reciproce  ut  ‘ 
circulorum  radios  ex'elementis  patet. 

3®.  In  Eclipfibus  Satellitum  centrali-' 
bus  3  dum  nempe  duratio  eft  omnium  ma- 
ximaj  obfervetur  tempus  quod  ab  ingref-' 
fu  centri  fatellitis  in  difcum  Jovis  ufque 
ad  illius  egreffum  interfluxit.  Deinde  fiat>  - 
Bt  tempus  perindjcum  fatellitis  ad  tem¬ 
pus  morse  in  difco'  Jovis  ,  ita  360°  ad 
quartum- proportionalem,  hoc  eft,  ad  gra- ' 
dus  quos  ccrntinet  arcus  sequalis  difco  Jo¬ 
vis  fatellitis  orbitae  applicato,  •  Iterum  (  ex  • 
trigon. )  inferatur,  ut  ftnus  femiffis  ejuf-' 
dem  arc6s  ad  finum  totum  ,  femidia-  • 
meter  Jovis  ad  femidlametrum  orbitae  fa-  • 
tellitis ,  ideoque  comparari  poterit  femi- 
diameter  Joyls  cum  femidiametro  orbitse 
fatellitis,  hoc  efl  ,  cura  diftan  ia  fatelli- 
lis  k  centro  ac  proinde  habeoitur  diftan-- 
5sia  fatellitis^  ^  •  centro  Jovi^  in  partibus 
fsi»kiametii  JoY'k,  <  ~ 


Quod  Saturnum’  fpedat  ,  foirs  oculis 
Telefcopio  adjutis  diftantlas  latellitum  4  - 
centro  Saturni  cum  diametro  annuli  com-  - 
parare  folent  Aftionomi. 

(  g  )  ^  Orhs  horum  planetarum'  (51 
(  h  )  ^  Satellitum  Jovialium  tempora  pe* 
riodica  (  ibid.  ). 

*  In  novifiimo  Cafiini  Opere  fupra  JaudatC) ' 
tempora  Periodica  paulo  majora  conftitu-  ■ 
untur,  fcilicet ,  primus  Satelles,  1'^^, 
Sat.,  4'  iz'";  3«%'Sat.,  17'j  4*^^'  Sat.  ,  > 

3zS  58",  tardius  revolutiones  fuas  abfol- 
vere  ftatuuntur;  iiise 'autem  differentias  to- " 
tius  temporis  Periodici  refpedtu  minimas  ’ 
fiint ,  maxiinse  enim  differentiae 'non  exce-  ■ 
dunt  trecentefimam 'partem  durationis  tor  ¬ 
tius  revolutionis.  . 

(  i  )  * '  Inflantios' fatelinufn  a-  centro 

vis  ■( 

(  •/  )  ^  Ex  temporibus  periodicis^:  NeW-  * 
tonus  computum  in’if'hoc  ntodo;  Afflmp-  - 
fit  diftautiam  obfervatam  primi  Satellitis’' 

f  y-f  feu  5V67  »  -Sc  deinde  per  tempora  pe-  ■ 
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•*  Elongationes  {atellitum  |ovis  &  diametrum  ejus  'D.  PoMni 
■micrometris  optimis  determinavit  mt  fequitur.  .(  ™ )  Elongatio 
-maxima' heliocentricai  &tellitis  quarti  a  centro  jovis  microme- 
tro  in  tubo,  quindecim  pedes  longo  capta  fuit ,  &  prodiit  in 
'imediocri  jovis  a  terra  diftantia  8^.  1 6^^  circiter.  .Ea  fatellitis 
-tertii  micrometro  in  telelcopio  pedes  113  longo  capta  fuit,  & 
prodiit  in  eadem  jovis  a  terra  diftantia  4'.  4z".  Elongationes 
maximaj  .reliquorum  iatcllitum  in  ey.em  ’ jovis  a  terra  diftanti.i 

\€X  temporibus  periodicis  prodeunt  z'.  56'^.  4-7'^'  y  &  51'^. 

■  ‘ 

Diameter  jovis  rnicrometto  in  telelcopio  pedes  tz5  longo 
lipius  capta  fuit ,  &:  (")  ad  mediocrem  jovis  a  fole  vel  ter- 


riodica  etiam  .obfervata  qusfivit  aliorum 
-Satellitum  diftantijts;f  fupponentlo  quadra¬ 
ta  temporum  periodicormi  cubis  diftan’* 
tiarum  proportionalia.  Nam  fi  Logarith- 
mi  temporum  periodicorum  primi  &:  fecun¬ 
di  Satellitis  dicantur  /,  L  j  Sc  Logarithma 
difiantiarum  dy  D  y  erit  2  /  ad  2  L  ,  arith-  ■ 

»  tfitedce  ut  5  d  ad  3  D  3  idedque  2  /  +  3  D 
^  1  L  -4“  3  dp  untie  invenitur  D  ::z  d  ^ 

y  /.  Eft  -autem  d-z:  o,  7  5  5  3  5  3  2  . 

..i  L:?,i,ji45pl  i  =:;i,,U2,g5i;!,,  qua- 

re  habetur  D  vT  0,955093  ,  cui  refpondee 
numerus  .93073  uti  Newtonus  mvenit  3  & 

.  ita  inveniuBLur  cjEterorum  Satellitum  dif* 
tantiv^e  per  eorum  tempora  periodica, 
f.  (qt)  <^^,.^Eloft^Ayiornaximaheiioceritrica 
,  lateljitif  in  mediocri  Jovis  a.  Sole  diftan- 
ti.V  aequalis  efi  ipfijas  elongationi  maximse  , 
geqqentric^  in  mediocri  diftatitii  ejufdem  ^ 

.  Jovis  a  Terra.  Sit  enim  ABPG  orbi¬ 
ta  Jovis  5  Sol  in  S>  A  aphelium  Jovis  s?  • 

-  P  perihelium,  T  Terra,  erit  AS  liiaxima  dil^ 

.  tantia  J^vis  a  Sole  3  ,S  P  minimas  AT  ve- 
,1^.  maxima  diftantia  Jovis^.a  Terra  >  PT 
minima,  &  ideo  mediocris  diftantia  Jovis 

.  ^  TSede^feo  £  A  P  =i.A  S+  S  P,  &  me- 

z  2  2 

diocris  didantia  Jovis  a  Terra  erit  f  A  X 
pj-  i  T  P  i  A  P.  .Quare  duae  iJi«  me¬ 
diocres  diliantisc*  ftrnt  sequales  5  idedque  ^ 
dongati<3i^es  maximse.  helioeentiic^  & 

'-V  .“C  •  ■  . 


geocentrica?  in  mediocribus  illis  diftantiib* 
fune  e uaai  aequales;  *• 


i 


'■  •  ■  -f;  :  -  . 

-  ...  [ 

( «  )  54-  *  Et  ad  meiiocrm  JovU  d  So^ 
Datur  pofitio  lineas  du<^ta  ab  ogulo 
Ipei^tatoris  ad  Jovem  tempo^r^  obferv^uo' 

"  'niSp 
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P  R'I  'N’  CI'M  A  'M  A^r  H  «  I»  X  T  i  €  I«t 

r3i'<Jifl:at5ff£im  rcdinSaj  TempCr  minoV  prodiit  c^udrii  46^^;  nutTquVrii  .  ^^^^ 
mfnot  quam  38^^  j  fepiiis'  In  telcicopiis^brcvioiibus  barc 

diameter  cft  4o^^'vei''4i"'.  ’'  (  °  )  Nam’'lux  jovls  per  inaequalem 
rcFraneibilitatcm  rionniliil  dilatatur  ,  8^  lixc'  dilatatio  minoreiti* 
habet  rationem  ad  diametrum  jovis  in  longioribus  perfedtio-' 
ribuj  telelcopiis  quam  in  brevioribus  Sc  minus  perfedis.  Tem- 


r;j 


pora^ 

'i  <  !J 


nis',  &  per  theoriam  Solis,  datur  etiam 
po^irio.  lines  duds  ab  oculo  ad  Solem 
(  47)  eodem  tempore  3- unde  datur  angu¬ 
lus  h  is  duabus  linefs  interceptus,  feu  elon¬ 
gatio  Jovis  a  Sole.  Infuper  datur  ,  per 
theoriam  Jovis,  locus  ejus  in  propria  or- 
bitai  ideo  notus  ell  angulus  cjueni  com¬ 
prehendunt  duis  linece  a  centro,  Solis  du- 
ad  Jovem  &  ad  Terram  feu  oculum 
obfervatoris.  In  triangulo  igitur  ex'  tri¬ 
bus  iliis  lineis  fadlo  cujus  angulus  unus 
eft  in  oculo  fpedlatoris  leu  in  Terra,  al¬ 
ter  in  Sole  &  tertius  in  Jove,  dantur  an¬ 
guli  omnes  &  exinde  datur  ratio  laterum 
feu  ratio  diiianti^  Jovis  a  Sole  ad  difian- 
tiam  Jovis  a  Terra  tempore  obfervatio- 
nis.  Datur  vero  ,  per  theoriam  Jovis  ex 
obfervationibus  conUitutam  ,  ratio  diftan- 
tlx'  Jovis  a  Sole  tempore  obfervationis 
ad  ipfius  diftantiam  mediocrem  k  Sole  vel 
a- Terra.  Qi^are  datur  ratio' diftantia^  Jo¬ 
vis  a  Terra-  tempore  obfervationis  ad  dif- 
tantlam  ejus  mediocrem  a- Sole  vel  a  Ter¬ 
tii  Sed  diametri  apparentes  Jovis  e  Ter¬ 
ra  vili  funt  inter  fe  inverse  ut  diftantise 
Jovis  a  Terra-',  dabitur  itaf]ue  ratio  dia¬ 
metri  apparentis  tempore  obfervationis  ad 
(diametrum  apparentem  in  mediocri  -  dif- 
rantia  Javis  a  Terra  vel  Sole. 

(o)  *  Nam  Lux  Jovis/  Newtonus 

prop.  7.^  lib,  I.  optices  experimentis  & 
calculo  invenit  quod  ,  fi  ex  pundto  luci¬ 
do  in  axem  telefcopii  pofito  ad  ingentem 
diftantiam,  radii  in  vitrum  objedivum  in¬ 
cidant  axi  paralleli  ,  diftindta  &  miriima 
liujus  pundi  imago  in  vitri  foco  depidta,* 
circulus ,  non  ver^  punftum  ut  efie 
deberei ,  obfiante- nimirum  non  tantum 
vitri  fphsericitaie  3  fed  prsecipuc' radiorum 
•insequali  refrangibilitate  qua  Lux  ea  dila¬ 
tatur.  Nam  in  vitro  plano  convexo  cu^ 
jys  CQttYexit^  ^  ■ 


cujufque  fph^ericitas  dianietrum’ habet  lob 
'  ped.  leu  1200  digit.  apertura  \tr^  4  di* 
git,  diameter  circelli  qui  vitri  Iphccr^ 
licitate  oritur  erit  ad  diametrum  ejuf- 
dem  circelli  maxime ^  quiv  e3t 

inaequali  refrangibilitate  provenit  ut 


^61 


■  ad  — feu  ut  i  ad  1200/  diftin- 
72000C00  2^0 

da  fiquidem  ejus  puncti  lucidi  irpago  &.nia“ ' 
xime  Iplendida  continet  partem  250««’.  aperq 
turje  vitri  objedivi  optime  elaborati,  negle-  ' 
da  luce  debili  &  fubobfcura  qu^ 'iniagineiiii 
illam  circumdat. ,  Unde  in  Telefcopip  cu» 
jus  apertura  efi  4  .digit.  &  longitudo 
ped.  hujus  imaginis  diameter  trans  vitrum' 
oculare  vifa  occupat  z"  vel '3'%  ^ 
in  Telefcopio  cujus  apeitui^  ett  duorum  - 
digitorum  &  longitudo  20  aiit  30  ped.  oc< 
cupabit  imago  5"  vel  Itaque  in  Te- 
lefcopio  optimo  Hugeniano  123  ped.  eiT 
ror  erit  circiter  z"  in.  minoribus,  rnajor. 

^  In  Telefcoplis  autem  rede  conftitutis' 
five  fecundum  Theoriam  Prop.  ^6.  Diop-' 
trices  Hughenii,  id  curatur  ut  aberratio'’ 
lucis  circa  imaginem  pundi  lucidi  aqua¬ 
le  occupet  fpatium  fuper  retina ,  fed 
imago  ipfius  objedi  in  Telefcopiis  ma¬ 
joribus  majus  occupat  fpatium  in  reti¬ 
na  idque  fecundum  ^rationem  Radicum  ' 
quadratarum  longitudinis  Telefcopio- 
rutri  5  ^  Ergo  lux  erratica  qu^  dilatat 
objedi  imaginem  ab  utraque  ejus  extre-' 
mitate  ,  minorem  habet  rationem  ad  il¬ 
lius  objedi  apparentiam  in  majoribus  Te- 
lefcopiis  quam  in  minoribus ,  in  ratione " 
*^5mpe  inversa  Radicum  quadratarumTcn- 
gitudinis  Telefcopiorum. 

H^c  omnia  ex  Dodrina  Newtonian^- - 
circa  colores  ita  jam  funt  cognita  ut*  ea  ' 
fufius  &  accuratius  demonfirare  necelTa-- " 
lium  pon  judi5esi‘USor'* 


5  r* 
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It  PH  IX  O  «  O  P  H  IJE  NAT'U‘B.AX  t? 

Dj  MnN-  pora  quibus  {atellites  duo ,  primus  ac  tertius ,  tranfibant  per 
corpus  jovis ,  ab  initio  ingrcflus  ad  initium  exitus,  &  ab  in* 
.greiTu  completo  ad  exitum  completum ,  oblervata  funt  ope  tc- 
lelcopii  ejuldem  longioris.  Et  ( P )  diameter  jovis  in  mediocri 
ejus  a  terra  diftantia  prodiit  per  tranfitura  primi  iatelliris 
&  per  tranlitum  tertii  37^^'.  Tempus  etiam  quo  umbra  pri- 
mi  iatellitis  tranfiit  per  corpus  jovis  oblcrvatum  fuit,  &  inde 
-diameter  jovis  in  mediocri  ejus  a  terra  diftantia  prodiit  37^' 
.circiter.  Aftumamus  diametrum  ejus  efte  37^^^  quamproxime; 
&  elongationes  rnaximse  Iatellitis  primi,  iccundi,  tertii,  quar¬ 
ti  a:quales  erunt  femidiametris  jovis  5,965,  4554,-  15,141,  &: 

^6,63  relpe(ftiv,e. 

PH.£- 


Hugenfus  planetarum  lucem  dbf- 
‘faculo  quodam  intercipiens  majores  inve¬ 
nit  planetarum  diametros  quam  ab  aliis 
iriicVometro  definitum  eft  ,*  nam  lux  er¬ 
ratica,»  ubi  tegitur  planeta  »  vividioribus 
radiis  minus  extenuatur ,  idedque  larius 
propagari  videtur.  Contrariam  ob  caufain 
iit  quod  planetse  in  Sole  vifi,?  dilatata  lu¬ 
ce  non  parum  attenuentur.  Mercurius 
in  Sole  Hevelioj  Galletio  & ‘Halleio  ob- 
fervantibus  5  non  fuperavit  ii"  vel  15'', 
.5c  Venus  Crabtrio  folum  1'  ^''.3  Horroxio 
1'  12"  occupare  vifa  eft»  quK  tamen  juxt^. 
-ir.enfuras  Hevelii  &  Hugenii  extri  difeum 
Solis  captas  implere  debuiiret  84^-'  ad  mi¬ 
nimum.  Sic  &  Lunse  diameter  apparens 
quse  anno  16H4  ,  paucis  ^diebus  ante.&  poft 
Eclipfim  Solis  menfurata  fuit  in  tAbferva- 
torio  Parifienfi  5 1' 50'»  in  ipsa  Eclipfi  non 
fuperabat  50'  vel  5''.  Quare  patet  dia¬ 
metros  planetarum  extra  Solem  ^minuendas 
efTe  &  intra  Solem  augendas  minutis  aii- 
.quot  fecundis. 

(p)  57'  ^  diameter  Jovis  in  mediQ*- 

cn  &c.  Sit  T  tellus»  AB  diameter  Jo^ 
vis,  PFGM  orbita  fatellitis  »  dudis  e 
terri.  radiis  T  A»  T  B  fere  parallelis»  dum 
fatelles  deferibie  arcum  Pp»  videbitur  e 
terra  deferibere  diametrum  Jovis  A  B  cui 
sequalis  eft  treus  Pp  quamproxime»  prop^ 
ter  *difianti2e  T  P  magnitudinem.  Datis 
;autem  tempore  periodico  &  tempore  quo 
idefcribitur  Pp»  datur  ratio  Pp  ad  lo^ 


% 

tum  circulum  »  feu  datur  arcus  P  p>  m 
gradibus  vel  partibus  gradus »  &  inde  da¬ 
tur  dimidius  arcus  PH»  hiecque  habetur 
angulus  PCH  feu  APC.  Jam  vero  da¬ 
tui  P.G.ab  datas  psr  obfervauonem  elon¬ 
gatio- 


4 


I 


'Principia  M  a  t  h  e  m  a  t  i  c  a. 

PH^NOMENON  II. 
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Planetas  circumfaturnios ,  radiis  ad  faturnum  duStis  ^  'areas  de.^^^^ 
fcribere  temporibus  proportionales  ,  &  eorum  tempora  periodi- 
ca ,  pellis  fixis  quieficentibus ,  effe  in  ratione  fefiquiplicatd  di- 
pantiarum  ab  ipfms  centro. 


( t )  Caffinus  utique  ex  obfcrvatlonibus  fuis  diftantias  eorum 
a  xentro  Saturni  &  periodica  tempora  hujufmodi  elfe  ilatuit. 


Satellitum  faturniorum  tempora  periodica. 

21^.  l8'.  2,7".  4-iK  zzll.  4-^.  iz^.  zfi.  iz^l, 

j  5*1.  22'’.  41^  14'^’  79^-  7^‘  48^  oo’L 


'Dijlantia  fatelUtum  d  centro  Saturni  in  femidiametris  annuli 


Ex  obfervationihiS  i~.  z|.  3 i.  8.  ,24. 

Ex  temporibus  periodicis.  1,93  i>47.  3  AS'  8.  2,3j35> 

Quarti  fatellitis  elongatio  maxima  a  centro  Saturni  ex  obler- 
vationibus  colligi  Iblet  elTe  lemidiametrorum  odo  quamproxi- 

me. 


fgationes  maximas  fatelKtnm  k  c^ntfo  Jo¬ 
vis  in  mediocri  Jovis  k  Tellure  diftantia; 
quare  fi  fiat  AB  ad  PC  ut  duplus  finus 
anguli  ‘dati  PCH  ,  ad  finum  totum j  da¬ 
bitur  (ex  trig. )  diameter  apparens  Jovis 
feu  angulus  ATB>  fub  quo  videtur  in 
mediocri  ejus  a  Tellure  diftantia.  Eodem 
modo  .patet  determinari  diametrum  Jovis 
per  tranfitum  umbrae  hanc  diametrum  per¬ 
currentis. 

(  t)  'CaJJlntts  mique  &c.  Haec  ex  Phi- 
lofophicis  Tranfaftionibus  n.  187.  funt 
deprompta  :  Exigua  quaedam  eft  horum 
differentia  k  numeris  quos  in  Elementis 
!Affronomiae  affignat  Caffinus  filius,  ille 
ita  determinat  fatellitum  Sat.  Tempora  Pe¬ 
riodica»  &  diffantias. 

Primi  ,1«*.  18'.  2,7'^  i*  933*  &C. 

Secuttdi  17^4  44^  a» 

Jem.  lll 


Tertii  4<^.  ti^,  25'.  lz'\  5';  i: 

Quarti  54'.  ^8^  8. 

Quinti  7^«^.  7^,47^  o"'.  2^.  paulo  plus^ 
Obfervat  autem  primi  &  fecundi  fatel- 
litis  diftantias  k  Saturno  seftimatione  fo- 
lummodo  potuiffe  determinari  5  motibus 
vero  eorum  fatis  accurate  nunc  cogni¬ 
tis  ex  unius  nempe  quarti  cognita  dillan- 
tia  8  femi  -  Diametrorum  annuli  per  Re¬ 
gulam  Kepleri  reliquorum  diffantias  poffe 
exquiri»  atque  ita  inveniri. 

Diftantia  primi  i.  pj. 

Secundi  2.  47, 

Tertii  5.  45, 

'Quarti  (  ex  obfervat.  )  8. 

Quinti  25,.  2|. 

^Quasquidem,  inquit,  adeo  congruunt  cum 
obfervationibus  immediatis  iit  fine  errore 
fenfibili  adhiberi  poffint.  Elm,  Ajl,  Jom^ 

J.  ^ag.  (540.  &J'e<^. 
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Dr  MrN» 

DI  SysTS- 

1«  AT  £. 


me.  At  elongatio  maxima  iatellitis  hujus  a  centro  faturni ,  mLv 
crometro  optimo  in  telcicopio  Hugeniano  pedes  1x5  longo 
capta,  prodiit  Icmidiamctrorum  odo  cum  icptem  decimis  par-, 
tibus  lemidiametri.  Et  cx  hac  obfervatione  &:  temporibus  pe¬ 
riodicis  ,  diftantia: .  latellltura  a  centro  laturni  in .  lemidiamctris  , 
annuli  funt  z,i.  2,65».  3,7J.  8,7.  &  25,3  5.  Saturni  diameter 

in  eodem  telcleopio  erat  ad  diametrum  annuli.ut>3  ad!7,  &. 
diameter  annuli  diebus  Maii^ 28  &  25)  anni  Jyip.  prodiit  43'^»  , 
Et  ( *! )  inde  diameter  annuli  in  mediocri  laturni  a  terra  diftan. 
tia  eft  42^^,  &  diameter  laturni .  1 8 .  (O  H^ec,  ita  funt  in 
telefcopiis  longillimis  &  optimis  y  propterea  quod  magnitudines 
apparentes  corporum  r.caeleftium '  ira  longioribus  telefcopiis  ma¬ 
jorem  habeant  proportionem  ad  -  dilatationem  lucis  in  terminis  s 
illorum  corporum  •  quam  in  brevioribus.  Si  rejiciatur  lux  om-; 
ni?  .erratica  j  manebit  diameter,  laturni  haud  major  ,  quam  16 ''4  . 


$7»  .  C  9 ^  Et  inde  'diameter  mnuU^  Quia 

«diametri  apparentes  funt  in  diftantiarura 
ratione  reciproca  datis  diametro  annuli 
diebus  Maii  28  &  29  anno  1719,  &  dif¬ 
tantia  Saturni  a  terra  iifdem  diebus  data 
(per  theoriam  plancta?)  dabitur  quoque 
diameter  annuli  in  data  mediocri  diftan-- 
tia  Saturni  k  terra  ,  ha?c  autem  diameter 
prodiit  42'' s  led  Saturni  diameter  erat  ad  . 
diametrum  annuli  ut  ad  7  (per  obf. )  . 
quare  diameter  Saturni  in  mediocri  k  ter¬ 
ra  diftantia  eft  18". 

(  r  )  *  Hac  ita  funt  (  )•  *  Si 

in  hoc  Telefcopio  Lux  erratica  fub- 
tendat  angulum  duorum  fecundorum  5 
fiet  diameter  annuli  40"  &  Saturni  16'' 
ut  revera  fint  in  ratione  5  ad  2.  hinc 
autem  ut  id  obiter  notemus  cum  Paralla- 
xis  Solis  in  diftantia  terra?  mediocri  a  So¬ 
le  fi.t  10'^  five  i^ameter  Telluris  k  Sole 


p;:h:  m- 


tunc  vifa"  fit  20"^  diftantia  medibem 
terra?  a  Sole  fit  ad  mediocrem  diftantiuin 
Saturnini  Terra  vel  a  Sole,  quod  idem  eft 
(  n,  5^,  )  ut  100  ad  9543  hinc  Diameter 
terra?  erit  ad  Diametrum  annuli  ut  100 
ad  1908  3  five  ut  1  ad  19  &  ad  Diame« 

trum  ipfius  Saturni  ut  2  ad  7|-.  - 

Pariter,  cum  Diameter  Jovis  in  medio- 
eri  ejus  a  Sole  diftantia  fit  ^7^"  fitque 

mediocris  diftantia  tense  ad  "mediocrem 
diftantiam  Jovis  a  Sole  ut  10  ad  525  erit 
Dian>eter  terr 2  ,  ad*  Diametrum  Jovis  ut  ' 

I  Sive  Mt  r  ad  9.  ^ 

200 

ficque  Diameter  Jovis  eft  circiter  dimidia 
Diametri  annuli  Saturni  8l  eft  ad  ipfius 
Saturni  Diametrum  ut  5  ad  4.  Solis 
autem  Diameter  vera  eft  circiter  Decu-. 
pia  Dimetri  Jqvis^ 


t  ?  I  N  c  I  P I A  Mathematica. 
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P  H  JE  N  O  M  E  N  o  N  III. 


»5 

L  I  B  E  !C 
Tertius. 
P  H  yE  N  o* 

Planetas  quinqtie  primarios  mercurium^  venerem^  manem  ^ 

.vem  &  faturnum  orbibus  fiiis  foUm  cingere. 

« 

'Mercurium  Sc  venerem  circa  fblem  revolvi  ex  C^)  eorum 
phaiibus ,  lunaribus  demoriftratur.  Plena  facie  lucentes  ultra  Ib. 

Jem  fiti .  funt  i  dimidiata  e  regione- foiisj  falcata  cis  Iblem,  per 

dilcum 


(f)  '  Ex  eorum  -phdfihtis'  tunaribur, 
'  Si  Veneris  faciem  telefcopio  contempie' 
mur  j  in  uni  ejus  conjundione  ctim  Sole 
plena  facie  fulgere  cernitur,  deinde  pha- 
►  fes  habere  phaiibus  Lunaribus  limillimas 
?  partemque  illuminatam  Soli  conlianter 
^obvertere  videtur.  Dum  vero  ad  alteram 
. conjundioncm  cum  Sole  pervenit,  tene¬ 
bris  obvolvitur  &  nonnunquam  per  dif- 
,cum  Solis  ad  modum  maculse  nigrse  &  ro¬ 
tunda  tranlit,  nunquam  vero  Soli  opponi¬ 
tur  neque  ab  eo  digreditur  ultra  gradus 
47-  Eadem  fere  de""  Mercurio  obfervan- 
£ur  quantum  licet  per  ejus  exiguitatem 
cum  hoc  tamen  .difGrimine  quod  ejus 
elongationes  .-.maxkns  k  Sole  28  graduc 
nunquam  fuperent.  .Suntrgitur  Venus  & 
Mercurius  corpora^ opaca  &  rotunda  quo¬ 
rum  pars  circiter  dimidia  Soli  obverfa  il- 
Jiittratur  &  .  pars  altera  i  Sole  averfa  lu- 
rETiine  privatur.  Unde  cum  Venus  &  Mer¬ 
curius  in  una  conjundione  in  E  vel  M 
.hemifphserium  obfcurum  telluri  T  obver¬ 
tant ,  hemifph«rium  verb  illuftratum  Soli 
S,  neccdc  eft  ut  in  illa  conjundione  inter 
folem  &  tellurem  conftituantut ;  e  con- 
tri  ubi  -in  altera  proxime  fequenti  con- 
.  Jundione  in  A  vel  K  verfantur.,  totam 
faciem  illuftratam  &  Soli  obverfam  e  tel¬ 
lure  T,  obfervamus,,  hinc  necelTe  eft'u£ 
tunc  temporis  Sol  S,  inter  ipfos  atque 
tellurem  T  politus  fit.  Ubi  ver6  VenUS 
.aut  Mercurius  a  Sole  digreditur ,  primum 
gibboCa  apparet,  tum  dimidiata  facie  lu- 
,cet,  pofte4  falcata  fit  &  denique  tota  obf- 
.curatur  ut  in  locis  B.  C,  D,  E,  &  contra- 
rffia  ratione  rplendefccre  in  locis,  ,F,  G,  H> 
•.videtur.  Si  ver6  ex  tellure  T,  ad  Vene- 
tffis  centrum  ducatur  linea  reda  ad  quam 
ducatur  planum  perpendiculare  abj  per 


A 


TQ 

centrum  Veneris  tranfiens,  ea  pars ‘taci¬ 
tum  apparet  quse  ell  inter  planum  a  c, 
&  planum  cd,  unde  cum  projedio  plani 
Ccd,  fit  ellipfis .  hinc  j^ibbofa  apparet 
.pJanetse  pars  vifa  in  B  ,  in  C  dimidiata 
&  in  D ,  ialcata  &c. ,  quia  a  pundo  A  , 

C  2  con- 


i 


PhilosophijB  Naturalis 

De  MnN«  difcum  ejus  ad  modum  macularum  nonnunquam  tranfeuntes.' 

M  A^T  r**  Ex  martis  quoque  plena  facie  prope  folis  conjundionem ,  & 
gibbosa  in  quadraturis,  certum  eft  ,  quod  is  folem  ambit.  De 
iove  etiam  &  faturno  idem  ex  eorum  phafibus  feraper  plenis 
demonftratur :  hos  enim  luce  a  folc  mutuati  fplendere  ex-  um¬ 
bris  fatellitum  In  ipfos  pro)e6lis  manifeftum  eft. 

E  H 


Sbnjiin^Ionis  fiiperidrii?  cum  Sole,  elort- 
gatio  feu  angulus  ATB,  crefeit  ufque  ad 
htum  C  i  regione  Solis  ,  -  ubi  digreffio  * 
maxima  eft  &  deinde  decrefeit  in  D,  at-  - 
qi  e  evanefeie  in  E>  ac  pofte^  rursus  cref^  ' 
cit  ufque  ad  ’G>  ac  deinde  decrefeit  & 
denique  rursus  evanefeit  in  A.  Evidens 
ergd  eft  quod  Venus  &  Mercurius  circk 
Sbicai  ieroivamui  in  orbips  quss  tellurem  ^ 


excliidiint.'  Jam  cuBfi  eFong^tcr- 

nes  Veneris  k  Sole  majores  fint  elonga-- 
tionibus  maximis  Mercurii ,  necefle  eft 
ut  orbita' Veneris  orbitam  Mercurii  com'’ 
plebatur. » 

Mars,  jupitef  6f  Saturnus  Soli  S  op“ 
pofiti,  e  tellure  M  in  E  plena  facie  iu- 
cenje^?  confpiciuntur ,  idedque  tellus  tunC 

temporis  injer  folem  &  planetas  illos  col- 
*  ioca-. 


Principia  Mathematicae 

PH^NOMENON  IV. 


*7 


Planetarum  quinque  primariorum,  c/  vel  Jolis  circa  tertam  "^el 
terree  circa  folem  tempora  periodica,  flellis  fixis  quiejcentibus 
ejfie  in  ratione  fefquiplicatd-  mediocrium  difiantiarum  d  fiole,- 


Liber 

TkRTllS. 
r  H  iF.  N  o- 
M  E  N  A. 


Hxc  a  Keplero  inventa  ratio  in  confeffo  eft  apud  omnes. 
(  ‘ )  Eadem  utique  funt  tempora  periodica,  exdemque  orbium  di- 
menfiones,  fi  ve  fol  circa  terram  ,  five  terra  circa  folem  revolvatur. 
Ac  de  menfura  quidem  temporum  periodicorum  convenit  inter 

aftro-' 


l^bcatur.  At  ver^i  in  conjun^^iorfe  ut  In 
A  5  iidem  planeta?  pleno  orbe  fulgent, 
pToindeque  partem  illuftratam  foli  ac  ter- 
rse  obvertentes ,  font  ulira-  folem  pofiti; 
deinde  vero  digrediuntur  a  Sole  &  Mars 
quidem  in  quadrato  cum  Sole  afpedu  ut 
in  C  5  aliquantulum  gibbofus  apparet, 
quod  hemirpherium  ipfius  illuftratum  & 
foli  obverfum  non  pollit  totum  terrjE  fen- 
libiliter  obverti  s  quia  non  fatis  magna  eft' 
ejus  a  tellure  diflantia.'  At  Jupiter  & 
Saturnus  cum  longius  a  Sole  &  tellure  di- 
ftent  5  hemirpbserium  illuminatuni  Soii  ac*” 
telluri  ferriper  obvertunt  fenfibiiiter;  nam 
cum  (ex  obf» )  Mars  Jovem  &  Jupiter' 
Saturnum  nonhunquam  tegant,  neceffe  eft 
ut  orbita  Saturni  ‘  orbitam  Jovis  &  hzc 
orbitam  Martis  compledatur  ,  tres  ver6  ’ 
orbitas  illse  terram  &  folem  ambiant. 
Quia  ver6  diametii' apparentes  planeta-" 
rum  fuperiorum  multb  minores  videntur" 
in  oppofitioribus  quam  in  conjunftioni-' 
bus  planetarum,  &  diftantise  a  terra  funt 
«t  diametri  apparentes  inverse,  necelTe  eft - 
iit  o rb i t2E  Martis,  Jovis  &  Saturni  fint  tel- " 
luri  admodum  eitceiifricse.’  ,  , 

(t)  58.  ^  Eadem  utique  funt  tenifom^ 

feriodica, '  Tempora  peiiodica  planetarum 
circ^  folem  hoc  modo  polTunt  inveniri. 
Obferventur  planetarum  oppofitione^  & 
conjundiones'  cum  Sole',  tunc  enim  pia--, 
neta  e  Sole  videtur  in  loco  qtii  oppofi-* 
tus  eft  loco  Solis  e' terra  vifi ,  unde  dato  ’ 
Solis  loco  datur  planetx  locus  in  coelo.  ’ 
Jam  verb  obfervatis  pluribus  oppofitioni- ' 
^ts  cum  temporum  iniervaUis  inter 


^  *  *  • 
gulas  oppofitiones  interceptis,  datur  tem-' 

pus  quo  planeta  circa  folem  motu  vero  ’ 
def.ribit  angulos  ad  folem  inter  oppofi- 
tiones  contentos  &  per  regulam  propor¬ 
tionis  habetur  tempus  quo  planeta  ^60 
gradus  feu  revolujionem  i  nam  abfolvit. 

1  empore  periodico  iia  ciafse  determina¬ 
to,  habetur  numerus  revolutionum  plane-' 
tcE'  tempore  fatis  longo  peractarum.  Si' 
aut-^m  capiantur  di  se  oppofitiones  valde  ’ 
diffita?  iifque  addatur  arcus  necefTatius  ut  ' 
planeta  ad  idem  orbitae  fuse  punCtum  re¬ 
deat  ,  totumque  tempus  dividatur  per  nu-  '• 
merum  revolutionum,  habeWrur  tempus' 
periodicum  accuratius  ,  fupponendo  quod  ' 
aphelia  planetse  non  aliter  moveantur 
quam  Sufficit  vero  in  his  Newtoni  ‘ 

Pharnonienis  'ut  hsec  tempora  j  negleiftss  ' 
minutiis  ,  definiantur. 

Poteft  etiam  tempus  periodicum  deter-' 
minari  per  obfervariones  latitudinum  pla- 
netse.  Nam  dum  latitudo' nulla  eft,  pla»- 
neta  verfatur  in  plano  Eclipticse  ,  fitu  in 
nodo  orbiix  fuse;  invenitur  autem  fempusg  ’ 
ubi  latitudo  nulla  eft,  obfervando  illam  ' 
antequam  nulla  fit  &  ubi  decrefeit ,  aut  ' 
poftquam  nulla  fuit  &  ubi  crelcit ,  atque  ’ 
per  regulam  proportionis  ex  incrementis  ‘ 
vel  decrementis  ,  determinatur  tempus,  • 
quand<S  nulla  fuit.*  Si  itaque  obTervetuc  ' 
hoc  modo  tempus  elapfum  inter  appulfum  ; 
planetSE  ad  nodum  &  reditura  ejufdcra  ad  ' 
eundem  nodum,  koc  erit  tempus  periodicum^' 
plane ! ac  ;  conftat  cnirri  planetarum  nodos' 
vix  in  una  revolutione  planetss-^  moveri»^ 

Longitudo  ac  latitudo  planetae  ob-^; 

O  fervajjl  ^ 


58* 


i 


Df  Mpn- 

Di  SrSTf- 
>1  A  T  E. 


l8  P  H  I  L  O  S  O  P  H  I  ^  -N  A  T  U  R.  A  L  I  S  • 

aftronomos  univcrfos.  Magnitudines  autem  orbium  Kepleruv^i 
Bullialdits  omnium  diligcnti/Iime  cx  oblervationibus  determina- 
verunt :  Sc  diftantlrc  mediocres  ,  .  qua:  .  temporibus  periodicis 
refpondent,  non  differunt  feniibiliter  a  diftantiis  quas  illi  inve¬ 
nerunt  ,  funtque  inter  ipias  ut  plurimum  intermedia ;  uti  in 
tabula  lequente  videre  licet. 


jPlanetarmn  ac  telluns  tempora  periodica  circa 'fo!em  refpeSltt  fixa^ 

rum ,  ~in  diebus  &  partibus  decimalibus  diei. 

■5  ^  ^  ^  ^ 

i^759i'^7S-  6S^>97^S‘  ^1436176, 


^Planetarum  ac  telluris  diflantia  ( “ )  mediocres  d  fole. 


-Secundum  Keplertim 
Secundum  Bullialdum 
Secundum  tempora  periodica 


“5 

1000. 

^^4198. 

^Hoo5, 

^  4 


•2J. 

519550. 
511510. 
5 100^5. 


1 51550. 
151550, 
151569, 


lOOCOO. 

1 00000. 
X 00090. 


71400. 

7iS5»8. 


58805. 

5^5850 

3''^7iOo 


fervari  poffunt  (per.  not. .  17.  18.  lo;)  & 
inde  determinatur  tempus  Syzigiarum,  cum 
videlicet  longitudo  planetae  non  dififert 
longitudine  folis  <juo  tempore^  fit  conjun¬ 
ctio,  vel  differt  Temicirculo  ut  in  dppo- 
fitione.  Quod  Mercujium  fpedatj  deter» 
minatur  ipfius  conjunClio  inferior  cum  fole 
per  ipfius  tranatum  in  difeo  folis  qui  vicibus 
oCto  obfervatus  fuit,  dum  tranfitus  Vene¬ 
ris  fcmcl  tantum  vifus  .  eft ,  in  his .  vei.6 
non  fupponitur  telluris  motus  nec  quies. 
'Determinato  tempore,  periodico  planetse» 
habetur  motus  ejus  medius  in  orbita  & 
cx  obfeEvatis  pluribus  locis  planetse  e  So¬ 
le  vilis  per  oppolitiones  vel  conjundiones 
aut  per  digrefliones ,  dantur  etiam  iplius 
.snotus  veri,  ac  proinde  dantur  differentisE 
.inter  motus  veros  &  motus  medios,  , In¬ 
de  vero  determinantur  aphelia  .&  peri- 
helia  planetarum  cum  iplorum  excentri- 
icitate  ,  atque  conft rui  .  poliunt  tabulae  per 
quas  tempore  quolibet  inveniri  poteff  , eo¬ 
rum  locus  in  proprii  orbita.  Quse  omnia 
, quomodo  ex  .qbfervationibus  determinari 
|)olSnt  independente.r  ab  Iiypothelibus 
tom.  I.  Element.  Aftronom.  expofuit  «e- 
leberrimus  Cafiinus. 

( u  )  f o.  ^  Dijlamia  meSocrei  a  Soh- 


fPIanetarum  diffantise  i  Sole  per  obfervstio- 
.nes  polTunt  definiri.  Hic  autem  non  quae- 
;iruntur  abfoluts  dlllanti^®  planetarum 
Sole,  fed  folummod^  rationes  illarum  di- 
iflantiarum  ad  dillantias  folis  k  tellure.  Ita¬ 
que  lit  Sol  in  S  ,  terra  quiefeens  vel  mo¬ 
ta  in  T  ,  ^  planeta  in  P.j  obrervetur  locus 
planetse-in  coelo,  &  per  theoriam  folis. s 
dabitur  locus  folis  tempore  obfervatlonis 
feu  politio  lineae  T  S  ,  unde  datur  angu- 
ius  S  T  P,  .Queratur  etiam  lojsus  planc¬ 
is. 


P  R  1  N  C  I  r  I  A  M  A  T  H  E  M  A  T  i  C  A.'  I? 

(S)  De  diftanriis  mercurii  &c  veneris  a  fole  difputandi  «on 
fft  locus,  cum  hx  per  eorum  elongationes  a  loJe  determi- 
nentur.  •  Dc  diftantiis  etiam  fuperiorum  planctarum  a  fole  tolli- 


tur 


tx  V )  in  propria  orbiti  per  theoriam  pia-  '* 
oetr  >  &  quia  datur  iocus  terrae  T  e  Sole 
Tilus  atque  locus  planetae  P  >  dabitur  an¬ 
gulus  PST.-  In  triangulo  igitur  PST^ 
dantur  tres  anguli  ac  proinde  datur  etiam 
latio  laterum  P  S  &  S  T ,  fed  ,  per  theo¬ 
riam  folisj  datur  ratio  ST  ad  mediocrem  ' 
diftantiam  Solis  ^  terra,  &  per  theoriam 
planetas  P  ,  datur  ratio  diftantiae  S.P  ,  ad 
mediocrem  diilantiaiii  planetae  a  Sole,  er¬ 
go.  dabitur  ratio  diftantiae  mediocris  pia- '  ' 
neiae  a  Sole  ad  diftantiam  mediocrem  To¬ 
lis  k  terra.  Negligimus  autem  minutias 
qux  sx  inclinatione  orbium  planetarum 
ad-  eclipticam  oriri  pofllint ,  &  praeteret  ^ 
obfervationes  poffunt  fieri  dum  planeta 
eft  prope  nodos  ,  abi  fete  in  plano  Eclip¬ 
ticas  veifatur, 

(x)  6i.  ^ '  De  dfJlamtis  Msrcum  ^ 

Veneris.  Sit  A  B  P  orbita  Veneris,  S  SoU 
Terra  T  ,  Venus  P  in  maxima  Tui  elon¬ 
gatione.  Quia  orbita  Veneris  eft  fere 
circularis,  linea  TP  tanget' orbitam  in  Pg 
'adedque  angulus  SPT,  redius.  Unde  ell 
ut  finus  totus  ad  -finum  elongationis  ma¬ 
ximae  feu  anguli  obfervati  STP,  ita  di-;  ‘ 
ftantia  Solis  a  Terra  ST  adx  diftantiam  " 
SP,  Veneris  i  SolCa  •  Supponitur  autem 
orbita  circularis  quia  Venus  nunquam 
digreditur  a  Sole’  ultr^  30'  &  ejus 
elongationes  maximat'  nunquam  minores  * 
funt  gradibus  45®  3 Quare  angulus  SPT 
eft  fere  redtus,^  Si  verb  confiderare  veli- ' 
mus  inclinationem  orbitae  Veneris  ,  fit  la¬ 
titudo  Veneris  ex  tellure  obfervata  PTE,'^ 
£  Sole  vifa  P  S  E ,  E  pundtum  in  Eclipn-  ^ 
ca,-  erit  ut  PS  ad  PT,  itll  tangens  ia-  ' 
titudinis  P  T  E ,  ad  tangentem  latitudinis  - 
PSE.  Nam  ob  a-ngulos  EPT  &  EPS 
redos  ,  eft  P  T  ad  P  E  ut  finus  totus  ad 
tangentem  anguli  PTE;  &  fimiliter  PS 
ad  PE  ut  finus  totus  ad  tangentem  angu¬ 
li  PSE,  idedque  ut  PS  ad  PT,  it4  tan- ' 
gens  anguli  P  T  E  ad  tangentem  anguli 
PSE,  quard  dabitur  angulus  ifte  cum  rec-  • 
to  EP  S,  &  ide6  erit  SP  ad  S  E  ut  finus^ 
anguli  S  E  P  ,  complementi  PSE  ad  re- 
ad  -finum  anguli  PS-Ea-  ei-: 


61; 


g6  S  E,  feu  ratio  ejus  ad  ST,  ficque 
lervatis  variis  diftantiis  SP,  dabitur  me¬ 
diocris*,  quia  verb  datur  ratio  ST  ad' 
mediocrem  diftantiam  Solis  a  terra  tem¬ 
pore^  obfervati onis,  dabitur  ratio  diftanti^ 
mediocris  Veneris  ad  diftantiam  medio¬ 
crem  Solis  a  terra.  *  Mercurii  diftantise  U  " 
terra  determinantur  etiam  per  elongatio¬ 
nes  ejus  maximas  a  Sole,  f«d  quia  orbi¬ 
ta  Mercurii  eft  admodum  excentrica ,  E 
Mercurius  fit  in  P,  in  maxima  djgrefiio« 
ne  ,  per  obfervationem  notus  fit  oporter 
angulus  STP  Bc  per  Theoriam  motuum' 
Mercurii  angulus  P  S  T  unde  deducetur 
angulus  TP  S,  quia  angulus  ille  redus  nora^ 
eft ,  unde  tandem  esetera  determine^tuif 
ii$  ia  ygaei:©  aiimilPa* 


1 


io'  Philosophia  'N  a  t  u  bl  ali  s 

De  Mun*  tur  omnis  difputatio  per  eclipfes  fatellitum  jovis.  ( l )  Etenim 
di^Syste.  eclipfes  illas  determinatur  pofido  umbrse  quam  Jupiter  pro. 
jicit )  &  eo  nomine  habetur  jovis  longitudo  heliocentrica. 
longitudinibus  autem  heliocentrica  Sc  geocentrica  inter  fe  colla- 
.tis  determinatur  diftantia  jovis. 

f»  H 


(y')  6i,  ^  Etenim  per  Ecllpfef  Jovis 
determinatur  pofitio  umbra  quam  Jupiter 
projiciti  ^  eo  nomine  habetur  Jovis  longi-^ 
tudo  Heliocentrica^ 

^  Sit  S  Sol  i  T  terra  j  I  Jupiter ,  L 
Satelles  ejus  per  medium  umbrae  IL  tran- 
{iens  :  Ex  Terra  T  obfervetur  in  partibus 
femi-Diametri  Jovis ,  diftantia  centri  Jo^ 
vis  k  Satellite  in  umbram  fefe  immergen¬ 
te  &  ex  ea  emergente,  medium  inter  eas 
diftantias  erit  dillantia  a  centro  Jovis  ad 
Satellitem  in  medio  umbrae  immerfum  in 
.partibus  femi-Diametri  Jovis,  eadem  dif^ 
itantia' in  minutis  &  fecundis  obfervari  po¬ 
terit  ,  eritque  menfura  anguli  I  T  L  5  Du¬ 
catur  T  E  tangens  ad  orbitam-  fatellitis., 

&  I  E  qu^  erk  jn  E  T  perpendicularis , 
,quia  cognofeitur  ratio  maximae  elongatio¬ 
nis  hujus  fatellitis  ad  femi-Diametrum 
Jovis ,  hic  habetur  in  fecundis  femi 
Diameter  Jovis  habebitur  in  fecundis  an¬ 
gulus  ITE  fub  quo  apparere  deberet  li¬ 
gnei  1  E  5  fi  Satelles  foret  in  maxima 
fua  .elongatione  eo  temporis  momento  3 
Ted  ex  Xrigonometricis>  eft  finus  anguli 
I  T  E  5  ad  'linum  totum  five  linum  anguli 
.E,  ut  eft  M  ad  TI,  rurfus  in  Triangu¬ 
lo  T  I L  eft  I  L  (  five^  I  E  ipfi  «qualis ) 
ad  XT  ut  finus  anguli  obfervati  I  T  L 
ad  finum  anguli  TL  Ij  Itaque  ut  finus 
anguli  IT  E’ ad  ifinum  totum,  ita  finus  an-  - 
guli  l  T  L  ad  finum  anguli  T  L  I  five  TLS3 
ufldc.ln  Triangulo  T  L  S,  cognito  per  ob-- 
.feivatioawn  angulo  S  T  JL  &  iny^nlo  uf 


indicatum  eft  angulo  TLS,  -habetur  angulus 
TSL,  qui  additus  vel  detraiftus  e  longi¬ 
tudine  Heliocentrica  terrse  dat  Jovis  Hc- 
J4Qcen|de%m  longitudinem.  Q,.  E.  L 


iP  R.  I N  c  I  p  I A  Mathematica. 
p-  H  ^  N  O  M  £  N  O  N  V. 

iFlanetas  mimarios ,  radiis  ad  terram  duitis,  areas  describere  tem.  m£«‘. 
^oribus  minime  proportionales  ',  at  radas  ad  dulfts,  areas 

temporibus  propof ttonales  petcuirere^ 

Nam  refpeau  terrx  nunc  progrediuntur,  nunc  ftatlonarfi 
Ciiht,  nunc  etiam  regrediuntur  ;  At  folis  refpeftu  lemper  progre¬ 
diuntur  ,  idque  propemodum  uniformi  cum  motu ,  fed  paulo 
xcelerius  tamen  in  periheliis  ac  tardius  in  apheliis ,  fic  ut  area¬ 
rum  xquabilis  fit  defcriptio.  Propofitio  cft  aftronomis  notifli- 
ma ,  ( ^ )  in  jove  apprime  demonftratur  per  eclipfes  fatelli- 

tum ,  quibus  ecliplibus  heliocentricas  planetae  hujus  longitudines 
Sc  diiiantias  a  fole  determinari  diximus. 


Al 


1  iB  hh 
Tertios. 


P  H  ^  N  O- 


P  H  ^  N  O  M  E  N  O  N  VI. 


'Lunam  radio  ad  centrum  terree  dttSlo ,  aream  tempori  propor-i 

tionalem  defcribere. 

Patet  ex  Iunx  motu  apparente  cum  ipfius  diametro  apparen¬ 
te  collato.  Perturbatur  autem  motus  lunaris  aliquantulum  a 
vi  folis ,  fed  errorum  inlenfibiles  minutias  in  hifce  phxnomenis 
negligo. 


(z)  Et  in  Jove  apfrime  demonjlratur, 
Kam  per  eclipfes  fateiiitum  determinatur 
locus  Jovis  c  Sole  vifus  ejufque  k  Sole 
didantia  j  &  ide6  collatis  plurium  eclip- 
iium  obfervationibusj  habetur  motus  ve¬ 


rus  Jovis  in  propria  orbita  circa  Solem 
&  orbita  ipfa  defcribi  potellj  unde  quem¬ 
admodum  de  Sole  dbimus  ( 45  )  patet 
Jovem  defcribere  areas  temporibus  pro¬ 
portionales  circa  Solem,  ' 


6 


P  R  G- 
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R  O  P  O  S  I  T  I  O  N  E  a 


PROPOSITIO  I.  THEOREMA  I. 

Wtre%- ,  quibus  planeta  circumjG.viaJes  perpetuo  retrahuntur  a  tno. 
tibus  reSlilineis  &  in  orbibus  fuis  retinentur  ^  refpicere  cen, 
irum  jovis ,  &  ejfe  reciproce  ut  quadrata  dijfantiarum  loce, 
rum  ab  eodem  centro. 

PAtet  pars  prior  propoiitionis  per  phxnomenon  primum  , 
propofitionem  lecundam  vel  tertiam  libri  primi :  & 
pars  poilcrior  per  phjenoraenon  primum  ,  &  corollarium 
lextum  propoiitionis  quarta  ejufdem  librii 

Idem  intellige  de  planetis  qui  Saturnum  comitantur ,  per 
phxnomenon  fecundum. 


De  Mpn- 
DI  Syste- 

JMATJE. 
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PROPOSITIO  Ii:  THEOREMA  lE 

/^res ,  quibus  planetae  primarii  perpetuo  retrahuntur  d  motibus 
reblilineis ,  dr  in  orbibus  fuis  retinentur  ^  refpicere  folerh  ,  & 
ejje  reciproce,  ut  quadrata  dif  antiarum  ab  ipfius  centro.. 


Patet  pars  prior  propoiitionis  per  phaenomenon  quintum,  & 
propofitionem  lecundam  libri  primi:  &  pars  pofterior  per  phx¬ 
nomenon  quartum ,  &  propofitionem  quartam  ejufdem  libnV 
Accuratiflime  autem  demonftratur  hsec  pars  propoiitionis  per 
(^)  quietem  apheliorum.  Nam  a,berratio  quam  minima  a  ra¬ 
tione  duplicata  (per  coroL  i.  prop.  xlv.  lib.  i.)  motum  ap- 

lidum 


(  a  )  ^  Ter  quietem  afheliorum,  ^  AC- 
tronomi  motus  cceleftes  calculant  refe¬ 
rendo  Aftra  ad  Eclipticam,  cujus  initium 
per  interfedionem  sequatoris  &  Eclipticae 
determinatur  y  fed  illud  initium  fixum  non 
eft ^is  terrae,  nut^upnem  ia- 


ferfedio  illa  in  antecederKtia  fertur  51 
circiter  fecundis  Enguio  anno  ,  hinc  fix^ 
totidem  fecundis  progredi  videntur,  A- 
phelia  Planetarum  etiam  progredi  viden¬ 
tur  refpedu  ejus  initii  Eclipticse,  progre¬ 
dimur  ergo  fingulo  anno,  r  “  n 


Principia  Mathematica. 

^um  in  lingulis  revolutionibus  notabilem  ,  in  pluribus 
mem  efficere  deberet. 

PROPOSITIO  III.  theorema  III. 
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enor-  Iibfr 

Tertkts. 

Prof.hi. 
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J^itn  5  luna  retinetur  in  orbe  fuo ,  refpicere  terram  ,  &  ejje^ 
reciproce  ut  quadratum  dijlantiee  locorum  ab  ipfms  centro. 


Patet  afTcrrioms  pars  prior  per  phaenomenon  ftxtum^  &  pro- 
^ofitionem  fecundam  vel  tertiam  libri  primi:  &  pars  pofterior 
per  motum  tardiflimum  lunaris  apogsei.  Nam  motus  ille  ,  qui 
lingulis  revolutionibus  efl:  graduum  tantum  trium  &  minuto¬ 
rum  trium  in  conlequentia,  contemni  poteft.  Patet  enim  (per 
corol.  I.  prop.  xlv.  lib.  i.)  quod  fi  diftanda  Iunx  a  centro 
terrx  fit  ad  lemidiametrum  terrx  uC  D  ad  i  ;  vis  a  qua  mo¬ 
tus  talis  oriatur  fit  reciproce  ut  ;  id  efl: ,  reciproce  ut 

ea 


Aphclium  terra;  -  *  - 
Saturni  -  «  - 

Jovis  -  -  - 

Martfs  -  -  -  72''« 

Veneris  -  -  -  86". 

Mercurii  -  -  - 

Sed  rnultiun  abeft  quam  ut  ille  A  phe¬ 
llorum  motus,  certillime  determinetur  3  & 
uniformis  elfe  deprehendatur ;  ex  obfer- 
vationibus  motus  Aphelii  terrae  nunc  plus 
procedere  quam  jo"  nunc  minus  depre¬ 
henditur  I  unde  quidam  Aftrpnomi  non 
alium  effe  ejus  motum  praeter  'motum  ip- 
fius  initii  Eclipticae  cenfent.  Pariter  ex 
obCervationibus  Aphelii  Saturni,  ejus  mo¬ 
tus  irregularis  videretur,  aliquando  acce¬ 
lerari  aliquando  retrocedere,  ex.  gratia, 
ab  anno  i5p4  ad  finem  anni  1708,  minutis 
fere  53  retrocefiilTe  teftatur  Callinus.  A- 
phelium  Jovis  ad  motum  fixarum  proxime 
accedere  videtur,  &c.  Unde  conftat,  A-' 
phelia  quamproxime  quiefeere  ,  &  eam 
quantitatem  exiguam  motus  ipfis  aflignati 
qu2E  excedit  motura  fixarum,  forte  obferva- 
tionum  erroribus  deberi,  forte  adioni  mu- 
tux  vicinorum  Planetarum  inter  fe  j  fic 
cum  anno  1703  Saturnus  &  Jupiter  con- 
jundi  fuerih^,  &  cum  nonaili  quinque  an¬ 


nis  nonaginta  gradibus  k  Ce  mutuo  difee- 
dant  patet  qyod  ab  anno  16^8  ad  an¬ 
num  1708  Jupiter  inter  Solem  &  Satur¬ 
num  erat  verfatus,  ejufque  adio  in  Satur¬ 
num  adjunda  fuerat  adioni  Solis  in  Sa¬ 
turnum  ,*  Polito  autem  quod  revera  vis 
Solis  in  Saturnum  decrefeat  fecundum  qua¬ 
drata  diftantiarum,''  &  Jovis  interpofifio- 
ne  vim  qualemcumque  ilii  addi  quse  X' 
dicatur ,  ex  Propofitione  XLV/  primi  Li¬ 
bri  habebitur  angulum  Aplidis  imx  ci?m 

fumma  cfle  I8og^  V 

.  ^  "d”  3  ^  i“l7>X 
eft  fradio  ideoque  ille  angulus  eft  minor 
igogi^.  regreditur  itaque  Apiis  ex  his  hy- 
pothelibus  plane  ut  obfervatione  conftat: 
Unde  non  obfcure  colligitur  Apheliorum 
fiprum  refpedu  quies  (femotis  his  ac¬ 
cidentalibus  caulis  )  ac  per  confequens 
quod  vires  quibus  Planeta?  ad  Solem  re¬ 
trahuntur  funt  in  duplicata  diftantiarum 
ratione  accurate  ,  fiquidem  fi  vel  una  fe- 
xagelima  parte,  accederet  ratio  a  dupli¬ 
cata  ad  triplicatam,  Apfides  tribus  ad  mi¬ 
nimum  gradibus  progrederentur  ut  demon- 
ftratum  fuit  in  fine  V.  Coroli.  Prop.  45^;. 
Lib.  X. 


\ 
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^  dignitas  cujus  index  cft  ,  hoc  cft,  Ih  ratione 
diftantiic  paulo  majore  quam  duplicata  inverse,  Ted  qus  parti¬ 
bus  5iJT  proprius  ad  duplicatam  quam  ad  triplicatam  accedit 
Oritur  vero  ab  aCtione  Iblis  ( uti  pofthac  dicetur  )  &'p;-opterca 
hic  negligendus  cft.  (b)  Adio  folis  quatenus  lunam  diftra. 
hit  a  terra  ,  eft  (  )  ut  diftantia  luna:  a  terra  quamproxime  j 
( d )  ideoque  (per  ea  qua:  dicuntur  in  corol,  x.  prop.  xlv.. 
lib.  I.)  eft  ad  lun:e  vim  centripetam  ut  i  ad  357,45  circiter, 
Icu  I  ad  ipSII.  Et.negleda  ^lis.  vi  tantilla ,  vis  reliqua  que 

luni. 


(b)'  ABib  Solis  qmtentis  Lunam  dU 
firahit  d  terra,  *  Motus  Apogsei  Lunaris 
uniformis  non  eftj  fed  aliquando  proce-' 
dit,  alie  juando  recedit,  aliquando  quiefeita 
fed  ita  ut  omnibus  coiiipenTatis  progredia-- 
tur ,  Sc  odo  aut  novem  annis  ^6o,  gr. 
percurrerit  3^  Pariter  &  adio  Solis  qua  Lu¬ 
nam  diftrahit  k.  terra. non  eft  continua j 
adio  Solis  Lunam  a -  terra  diftrahit  dum 
Lurra  i  Syzygii  non  plus  quam  55.  gradi¬ 
bus  hinc  inde  difceilit ,  circa  quadraturas 
\er6  adio  Solis  cum  terrae  attradione  con^ 
fentit  5  Lunamque  ad  terram  attrahit,  fed 
tunc  &  debilior  eft  &  per  pauciores  gra¬ 
dus  agit,  quam  circa  Syzygiasj  hinc  ef- 
fedas  qui  refultat  pendet  ex  adione  So¬ 
lis  qua  Luna  diftrahitur.  (  Lib^  I.  Prop, 
LXVI.  Cor,  6.  7.  8,  cum  notis  ). 

(  c  )  Efl  ut  dijfantia  Lunes  d  Terra . 
quam  proxhne.  *  Propter  motum  Telluris 
cum  Luna  circa  Solem  ,  omnia  punda  ^Lu- 
iiaris  Orbita  fucceftive  obvertuntur  Soli  > 
Sc  verfantur  sn  Syzygia  ,  poftea  ver6  in 
quadratura,  &  cum  ea  orbita  non  fit  cir* 
culus  cujus  terra  fit  centrum,  patet  pun- 
da  Syzygiarum  &  quadraturarum  ,  nunc 
viciniora  nunc  remotiora  fore  terrx^'  Jam 
vei6  vis  qua  Sol  diftrahit  Lunam  k 
terra,  in  Syzygiis  ,  ficut  &  vis '  qua  Sol 
Lunam  attrahit  terram  verfus  in  Qua-r 
draturis  -crefeit  fecundum  diftantias  Lu-- 
nse  a  terra,  in  iis  autem-  pundis  prae¬ 
cipua  eft  Solis  adio  ad  Apoggeum  Lunse  ‘ 
movendum ,  unde  effedus  refuitans  pen- 
debit  a,  differentia  earum  adjonum'  quse 
erit  ficut  diftantia , Lunae  a  terra.*  Vel  ut 
melius  res  concipiatur ,  fingatur  Orbitam- 
'CiAgi  .im dique  Solibus  aequaliter  i,. 


ferra  diftantibiis,  ita  ut  fingulum  punftum 
Orbitse  Lunaris  fit  fimul  in  S)' zygia  & 
quadratura  i  cum  adio  Solis  in  Syzygia 
ficut  d  adio  Solis  in  quadratura  fit  ut 
diftantiae-Lunse  a  terra,  differentia  earum 
adionum  erit  etiam  ut  diftantia  Lunse  k 
terra,  fed  effedus  differentias  eafum  ac¬ 
tionum  erit  idem  ac  id  quod  reftiltabit 
ex  tranflatione  didi  pundi  per  Syzygiain 
&  poftea  per  Quadraturam,  hinc  fi  mo» 
tus  Apoga:i  medius  affumatur  is  piendebit 
ab  adione  qux  erit  ut  diftantia  Terra?  a 
Luna,*  addit  autem  Newtonus  quam  pro-- 
xime  propter  actionem  in  pundis  inter  Sy-' 
zygias  &  quadraturas^  fed  qu^  parum  hanc 
rationem  turbant  nam  in  pundis  inter¬ 
mediis  ubi  adio  qua  Luna  diftrahitur  i 
Terra  magis  recederet  ab  hac  ratione  ac¬ 
tiones  compofitse  fefe  mutuo  deftriiunt  & 
iiT  pundis  a  Syzygiis  aut  a  quadraturis  non ' 
remotis*  adio  Solis  fequitur  proxime  eaf-' 
dem  rationes  ac  in  ipfis  Syzygiis  ac  qua¬ 
draturis  ;  hinc  adio  Solis  quatenus  Lu-- 
nam  difttahit  a  terra  eft  proxime  ut  dif 
tantia  terrse  a  Luna.  ^ 

(  d  )  "  Ideoque  per  ea  quee  dicuntur 
Cor,  1.  Prop.  XLV,  Lib,  I.  *  Dicitur  in 
eo  Corollario,  quod  fi  ex  vi  decrefeente 
fecundum  quadrata  diftantiarum  auferatur 
vis  qi’s  crefeat  fecundum  ipfas  diftantias,  • 
qusE  fit  ad  priorem  ut  i  ad  ^57.45'  ,  mo-^ 
tus  progreffivus  Apogsei'  etit  28' 

in  finguia  revolutione;  motus  autem  pro“"' 
greftivus  Apcgsei  Lunaris  eft  circiter  du"' 
pio  velocior,  hinc  vis  iila  ablatitia  debe*^ 
effe  ad  vim  Lur^  centripetam  ut  2-  ad  * 
357.45  five  ut  3.^ad  178.725!,^ 
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luna  retinetur  in  orbe  erit  reciproce  ut  D^.  Id  quod  etiam  ^ 
plenius  conflabit  conferendo  hanc  vim  cum  vi  gravitatis,  ut  fit  pp^op. iv, 
in  propofitione  fequente,  Theor. 

CoyoL  Si  (®)  vis  centripeta  mediocris  qua  luna  retinetur  in 
orbe  augeatur  primo  in  ratione  177,^1  ad  178^1,  deinde  etiam'- 
in  ratione  duplicata  femidiametri  terrx  ad  mediocrem  diftan- 
tiara  centri  Iunx  a  centro  terrx  :  habebitur  vis  centripeta  lu¬ 
naris  ad  fuperficiem  terrx  ,  polito  quod  vis  illa  defeendendo 
ad  fuperficiem  terrx  perpetuo  augeatur  in  reciproca  altitudinis-’ 
ratione  duplicati - 

PROPOSITIO  IV.  THEOREMA  IV.  . 

Eunam  gravitare  in  terram ,  &■  vi  gravitatis  retrahi  femger  a 

motu  reSiilineo  ^  orbe  fno  retineri. 

Lunx'  difiantia  mediocris  a  terra  in  fyzygiis  eft'  femidiame- 
tforun?  terrcftrium ,  fecundum  Ptolemaum  plerofque  aftronoi 
morum  55),  fecundum  Vendelinum  &c  Hugenium  60,  fecundum' 
Copernicuni  60^,  fecundum  Streett^m  6of,  &  fecundum  Tycho.- 
nem  56^.  h&.  Tycho.,  &  quotquot  ejus  tabulas  refra£lionum- 

iequuntur ,  conflituendo  refradiones  fblis  &  Iunx  f omnino  (f)  - 
contra  naturam  lucis )  majores  quam  fixarum  ,  idque  fcrupulis  ■ 
quafi  quatuor  vel  quinque,  (S)  auxerunt  parallaxin  Iunx  fcru¬ 
pulis  totidem,  hoc  eftv  quafi  duodecima- vel  decima  quinta  par- 

td  ■ 


(c)  '  '^'Sivis  centri]^ eta  mediocrliEQuo- 
jnkin  vis  ablathla  Solis  eft  aci  vim  centri- 

petam  Lunae  ut  i  ad  178  fi  vis  abla- 
titia  Solis  fit  i  5  erit  vis  centripeta  Lunae 
378  idebque  detrada^vi  ablatitia  So¬ 
lis,  erit  visLun2'qua  revera  retinetur  in 
©rbita  fua  per  vim  terrae  minutam  adio- 

ne  Solis  177  Quare  fi  vis  mediocris 
qua  Luna  retinetur  in  orbe,  augeatur  io- 
ratione  177  ad  278  obtinebitur. 

vera  vis  Lunse  centripeta  ,  qualis  foret  fi 
jiulia-eiTet  adiq  Solis.  Hinc  -pofito  quod¬ 


vis  ilia  defeendendo  ad  fuperficiem  ferree” 
perpetuo  augeatur  in  reciproca  altitudinis 
feu  diftanti^  a  centro  terrse  ratione  du¬ 
plicata  ,  ut  habeatur  vis  centripeta  in  fu- 
perficie  terrse,  dicendum  eft  ut  quadratum 
femidiametri  terrse  ad  quadratum'  diftan- 
tise  mediocris  centri  L unie  a  centro  ter- 
rse>,  ita  vis  centripeta  ad  quartum  .quod 
erit  vis  in  fuperficie  terrje, 

(f)  ^  Omnino  > contra  naturam^  luch  ^ 
(  25  ). 

(g)  '^"Auxerunt far allaximlunis.  Tan* 
turh  augeri  parallaxlm  i  unse  qtiantiim  au- 
§9:iur  refradio ,  patet  fi  deteriBinetur  pa- 
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parallaxeos.  Corrigatur  iftc  error,  &  (h)  diftantU 
UAT£.  evadet  quafi  6oi  (emidiametrorum  terredrium  ,  fere  ut  ab  aliis 
aflignatum  eft.  AiTumarnus  diftantiam  mediocrem  fexaginta  fe, 
midiametrorum  in  fyzygiis  j  &  lunarem  periodum  refpeftu  fixa, 
rum  compleri  diebus  27,  horis  7,  minutis  primis  43  ,  ut  ab 
aftronomis  flatuituri  atque  ambitum  terrae  efle  pedum  Parifien- 
fium  1232.49600,  uti  a  GalUs  menlurantibus  definitum  eft: 

■  & 


fallaxls  luna?,  quod  ita  pr^ftarx  pofef}. 
Sit  ACT,  telius- cujus  centrum  T,  ob- 
fervetur,  altitudo  meridiana  'centri  Lu« 
na?  L  ex  Joco  A  in  Q  4  refradionibus 
iibera,  &  ex  tabulis  eruatur  pro  tempore 
obfervationis  longitudo  &  latitudo  Lunse; 
deinde  (per  trigon.)  quarratur  ipfius  de¬ 
clinatio  ,  habebitur  ejus  dillantia  a  ver¬ 
tice  Z  feu  locus  P  e  terrse  centro  T  vi- 
fus  ,  (jjrFerentia  PQ  feu  angulus  P  L  Q, 
aut  aequalis  ALT  eft  parailaxis  Luna?. 
Porrb  ut  hrabeatur  locus  Q  e  loco  A  vi- 
fus  k  rcfradiqne  liber  ,  quoniam  refra¬ 
ctio  auget  altitudinem,  ftt  locus  vifus  q, 
Q  q  metietur  reffddionem ,  unde  arcus 
Qq,  addendus  eft  arcui  Pq  ut  habeatur 
parailaxis  tota  P  Q ;  fi  veroSpefradio  ma¬ 
jor  afiumatur  ut  qRj  paraiiaxu  erit  ma¬ 


jor  nempe  P  R  ,  quafi  Luna  efTet  in  1  ^ 
unde  tantum  augetur  parailaxis  quantum 
refradio  i  pia. 


i^h")  *  Dijlantia  evadet.  Sit  T  cen¬ 
trum  terr^  &  angulus  ALT  parailaxis 
horizontalis  mediocris,  Ob  angulum 
LAT  redum,  erit  femidiameter  terrae 
A  T  ad  diftantiam  mediocrem  Lunae  k 
terra  T  L  ,  ut  finus  parallaxeos  mediocris 
ad  finurn  totum.  Eft  autem  parailaxis  ifi- 
ta  58'  circiter.  Jam  ducatur  Ti,  fitque 
angulus  AIT  6^'  vel  6t' ,  ob  refradionem 
male  conftitutam  ,  erit  T  i  ad  Tl  fere  ut 
58  ad  vel  6^  ,  ideoque  cum  fit  juxta 

Tychonem  Tlze^i?  L  femid.  terrae,  erit 
ut  58  ad  6z  vel  62  hk  <6  4-  ad  -i- 

vel  61  Quare  fi  corrigatur  error 

qui  ex^  redadione  male  conftituta  oritur, 
dillantia  i^'iediocris  Lvp.x  a  terra  evadet 
quafi  60  ~  femid.  terreftr, 

C  i  >1  A  ihenfuramhu^  GalUs ,  i  Pl¬ 
ear'? 


) 
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&  fi  luna  motH  omni  privari  lineatur  ac  dimitti .  ut  urecntc 

•  .  A  *  1  \  *  I  r  ^  •  Tirtips. 

VI  ilia  omni  ,  qua  (per  corol.  prop.  ni.)  m  oibe  luo  retine-  prop.iv. 
tur ,  dcicendat  in  terram;  h^c  Ipatio  minuti  unius  primi  ca- 
dendo  delcribct  pedes  Parifienles  I5i'3-  (^)  Colligitur  hoc 

ex  calculo  vel  per  propofitionem  xxxvi.  libri  primi,  vel  (quod' 
eodem  recidit)  per  corollarium  nonum  propofitionis  quarnt; 
ejulHem  libri-,  confcdlo.  Nam  arcus  illius  quem  luna  tempore 

.  minutii 


carto  nimTrum  inventum  e{i  gradui  circu^ 
li  maximi  terrcil:ris  refpondere  hexape- 
<ias  57060  feu  ped.  Parif,  541560.  Qua¬ 
re  inferatur  (  iz  )  ut  numerus  graduum 
arcus  dirtantix  duorum  loccvmn  ad  560°.' 
feu  peripheriam  integram,  ita  idem  arcus 
in  milliaribus  aut  pedibus  exprefliis  ad 
ambitum  telluris  in  eadem  menfura  inve¬ 
niendum,  ficque  definitum  efi  ambitum 
telluris  effe  ped.  Parif.  12324960^  ejuf- 
«jue  proinde  diameter  cft-  ped.  Pari£’ 
5^2.31566. 

(,k)  65.  ^  Colligitur  hoc  fer 

faionem  X  X  X  V  1.  lib.  L  ^  In  hic 
Propofitione  56.  fit  S  centrum  terra? 
S  A  diltantia  mediocris  Lunae  a  Ter¬ 
ra,  S  O  dimidium  ejus  diftantix  mediS- 
pis,  velocitas  qua  corpus  revolvi  poteft 
in  circulo  O  K  H  erit  ad  velocitatem 
Lunae  in  propria  orbita  ut  V^z  ad  i  ,  fit 
arcus  quem  Luna  in  propria  orbita  uno 
minuto  primo  deferibit,  erit  X^/"  z  arcus 
O  K  eodem  tempore  deferiptus  in  cir¬ 
culo  O  K  H  &  area  O  K  S  erit  ^  SOxXy^z, 

srqualis  areae  AS DiziASxCD  ( nam 
ob  exiguitatem  arcus  A  D  pro  redti  fu- 
roipoteft  five  iSO  XXV'  z  -  SO  X  C  D 

unde  eft  C  D  =  fed  eft  S  C  ad  C  D 

V  2 

'  V2- 

nt  C  D  ad  A  C  ergo  A  C  iz  = — 7^ 

fed  SC  eft  proxime  aequalis  SA  ereo  AC 

X2- 

=  ^  fit  I  ad  p  ut  radius  ad 

circumferentiam,  orbita  Lunaris  PeripHe- 
i^aa.  erit  p  S  A  3  &  quoniam  tota  k  Luna 


dercrlbitur  tempore  71*.  45^  five  m> 

nutis  3^343  5  erit  arcus  Xz: &  AC 

_  3^343 

_p2.SA='.  p^SA 

~  zr  - - - ,  eft  ver6 

2'><35>343^)<SA  3^9574S^pS 

p,  S  A  ^  ,  ‘ 

ambitus  terrae  qui  pedum  12514^600' 

ex  Picarto  adfumptus  fuit;  ideoqne  pSA" 
“  7?5>^577^ooo  3  unde  divifione  fada  eft' 
C  z:  2.388756P  3  fed  Radius  eft  ad  Fe- 
ripheriam  ut  i  ad  6»2'S^i8f  &c.  unde  tan¬ 
dem  habetur  A  0—15,00878  &c.  Aiteri 
autem  calculus  ex  Cor.  y.  Frop,  I  V-.  de^- 
dudus  ita.fc  habet. 


/ 
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Dk  MttN-  minuti  unius  primi ,  medio  fuo  motu  ,  ad  diftantiam  iexagidti 
mateT**  femidiametrorum  terreftdum  defcribat ,  finus  vcrfus  eft  pedua^ 
Parilieniium  i  jyj  circiter ,  vel  magis  accurate  pedum  15.  dig. 
I.  Sc  lin.  i|.  Unde  cum  vis  illa  accedendo  ad  terram  augea. 
.tur  in  duplicata  diftantix  ratione  inversa  ,  ideoque  ad  fuperfi- 
ciem  terra:  major  Iit  partibus  6o'<6o  quam  ad  lunam ;  corpus 
vi  illa  in  regionibus  noftris  cadendo  ,  delcribcre  deberet  fpatio 
minuti  unius  primi  pedes  Parilienles  60x60x1, 5 xV?  &  fpatio  mi¬ 
nuti  unius  lecundi  pedes  i  ,  -vel  magis  accurate  pedes  1 5. 
dig.  I,  &  lin.  i|.  Et  eadem  vi  gravia  revera  delcendunt  in 
•terram.  Nam  penduli,  in  latitudine  Luterije  Parifiorum  ad  fin. 
gula  minuta  fecunda  ofcillantis ,  longitudo  eft  pedum  trium  Pa- 

iiiUiea- 


4  ^  ,R  A  E  terra  5  cujus  centrum 

V  L  orbita  Lunae  cujus  pars  L  M  k 
.Luna  percurritur  minuti  unius  primi  in¬ 
tervallo.  Quoniam  Luna  periodum 
fuan[i  refpedu  fixarum  complet  diebus 
27 ,  hor.  7.  minutis  primis  4^  >  ut  ab 
aftronomis  ftatuitur,,  hoc  eft,  minutis  pri- 

niis  >  erit  L  M,  — ~  totius  pe- 

/  .  395^3  . 

ripheriac.  Porr^  ambitus  jjerras  eft  pcd. 
Parif.  i2j24p<5oo,  unde  dabitur  orbitae  Lu¬ 
naris  circumferentia  quae  ejus  eft  fexage- 
cupla  7394^7^0000  ped.  Parif.  quae  fi  div>- 
datur  per  3^343  3  quotus  dabit  longitu¬ 
dinem  arcus  a  Luna  minuto  primo  def- 
cripti  pedibus  Parifienfibus  expreflam  fql- 
iicet  1879^4*  ped.  circiter  cujus  quadra¬ 
to  353304(5^296  per  diametrum  divifoj 
,quae  eft  pedum  13  5389397/  habebitur  fi¬ 
mis  verfus  L  D  ped.  Parifi  15.0093  6cc. 
-proxime  ut  priori  calculo. 

*  Sed  ex  Corollario  propofitionis  prse- 
.cedentis»  vis  qui  Luna  retinetur  in  orbe 

fuo  augeri  debet  in  ratione  177  ad 

17S  Jl-  ut-corrigatiu;.  vis  ejus  per  Solis 

adionem  diminutionem.,  &  fpatia  per  di- 
verfas  vires  iifdem  temporibus  percurfa 
funt  ut  ilis  vires,  ergo  linea  AC  inven¬ 
ta  i5P'‘^.oo9  eft  ad  fpatium  quod  Luna 

dempta  vi  Solis  ,d®Ccnberet  ut  177 ad 


I78||  Illud  ergo  fpatium 'eft  I5'P«^.0934> 
qua;  pedis  eifiduat  aeeurate  polli¬ 

ces  I.  lin.  i|. 
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fificnriiim  Sc  linearum  8^  ,  ut  obfervavit  Hugenws.  Et  (')  al- 
titudo,  quani  grave  tempore  minuti  unius  fecundi  cadendo  def-  pp.or.iv, 
cribit,  cft  ad  dimidiam  longitudinem  penduli  hujus  in  duplica- 
ta  ratione  circumferentia:  circuli  ad  diametrum  ejus  (  ut  indi¬ 
cavit  etiam  Htigenins)  (^)  ideoque  cft  pedum  Pariiicnfmm  15. 
dio-.  I-  lin.  i|.  Et  proptcrca  vis  qua  luna  in  orbe  fuo  reti¬ 
netur,  fi  defeendatur  in  fiiperficiem  terra:,  arqualis  evadit  vi 
gravitatis  apud  nos,  ideoque  (per  reg.  ,1.  &:  ii.)  eft  illa  ipfii 
vis  'cuam  nos  gravitatem  dicere  folemus.  Nam  fi  gravitas  ab 
ea  dlverfa  eflet,  corpora  viribus  utrifquc  conjundis  terram  pe¬ 
tendo  duplo  velocius  delcenderent ,  &  Ipatio  minuti  unius  le« 
eundi  cadendo  deferiberent  pedes^  Parifienfes  3  o| :  omnino  con¬ 


tra  experientiam. 

(  ” )  Calculus,  hic  fundatur  in  hypothcfi  quod  terra  quiefeit. 
Nam  .fi  terra  &  luna,  moveantur  circum  Iblem,  &  interca  quo¬ 
que  circum  commune  gravitatis  centrum  revolvantur:  manente 
lege  gravitatis  diftantia  centrorum  lunje  ac  terr^  ab  invicem 
erit  6o~  femidiametrorum  terreftrium  circiter  j  uti  computatio¬ 
nem  ineunti  patebit.  Computatio  autem  iniri  poteft  per  prop. 

LX.  lib.  I,. 

Scho- 


(!“)  ^  Et  altitudo,  (471.  lib.  i."). 

(m)  ^  Ideoque  eft  ^ed*  Farif.  (  ibid.  ). 

(  n  )  <^4,  ^  Calculus  hic  fundatur  in  hy- 

fotheft  quod  terra  quiefeit,  ^  Undecima 
Se6tione  Libri  I.  quasfivit  Newtonus  qua¬ 
lis  oriretur  differentia  inter  motus  cor¬ 
porum  attradoruin,  quando  tota  vis  uni 
immoto  tribuitur ,  aut  quando  (  ficut  res 
fe  habet)  attradione  mutua  in  fe  aguiTt, 
&  deraonftravit  Propoffdone  58  6c  55?. 
Quod  fi  e  duobus  corporibus  fe  mutuo  at¬ 
trahentibus  &  circa  commune  gravitatis 
'centrum  Ellipfes  fimiles  deferibentibus , 
alterutrum  fit  noflra  fedesj  ita  ut  motum 
totum  alteri  tribuamus  quod  circa  nos 
Eilipfim  deferibere  videretur ;  illud  ea¬ 
dem  vi  centripeta  eamdem  Eilipfim  circa 
nos  fi  immoti  revera  foremus  nonnifi  lon¬ 
giori  tempore  deferiberet ,  ita  ut  tempus 
quo  mutua  aftione  gravitatis  circa  nos 
.  Jom.  111, 


motos  revolvi  videretur)  foret  ad  tempus 
quo  circa  nos  immotos  revolveretur  in  ra¬ 
tione  fubduplicata  corporis  Centralis  im-, 
moti  ad  fummam  duorum  Corporum  re¬ 
volventium,  Unde,  manente  eadem  gravi¬ 
tatis  LegC)  Eliipfis  quGe  deferiberetur.  cir¬ 
ca  nos  immotos  eodem  tempore  quo  def- 
cribitur  Eliipfis  relativa  circa  nos  motes  3 
minor  foret  quam  ea  Eliipfis  relativa ,  6c 
ratio  a^ium  invenietur  dicendo,  quadratum 
temporis  quo  bsce  Eliipfis  dsferibitur  five 
(  ex  hyp.  )  quadratum  temporis  quo  def- 
ciibitur  Eliipfis  relativa  circa  nos,  eff  ad 
quadratum  temporis  quo  Eliipfis  relativa: 
eilipfi  aequalis  circa  nos  vere  immotos 
deferibitur,  ut  Cubus  feini  Axis  Ellipfeos 
minoris  defcriptis  circa  corpus  immotum  ad 
Cubum  femi  Axis  Eliipfis  majoris  deferiptse 
circa  corpus  etiam  immotum  &  qu:^  Eilipfi 
relativae  efi  aequalis,  fed  illa  tempora  erant 
in  fubduplicata  ratione  inaffa:  corporis  im- 

E  mo  ti 


6^1 
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Demonftratio  propofitionis  fic  fufius  explicari  potcft.  Si  Iu«  r 
nx  plures  circum  terram  revolverentur perinde  ut  fit  in  fyfle.  ^ 
mate  (aturni  vel  jovis :  harum  tempora  periodica  (per  argu,  - 
mentum  inductionis)  oblervarent  legem  planetarum  a  Keplero 
deteClam,  &  propterea  harum  vires  centripetx  forent  recipro. 
ce  ut  quadrata  diftantiarum  a  centro  terra:,  per  prop,  i.  hu¬ 
jus.  Et  fi  earum  infima  eflet  parva,  &  vertices  altiflimorum 
montium  prope  tangeret:  hujus  vis  centripeta  qua  retineretur 
in  orbe  ,  gravitates  corporum  in-  verticibus  illorum  montium 
( per  computationem  pra:cedentem )  aquarct  quamproxime ,  ef- 
ficerctque  ut  eadem  lunula,  fi  motu  omni  quo  pergit  .in  orbe 
fuo  privaretur,  defeCtu  vis  centrifuga:  qua  in  orbe  permanfe- 
rat ,  defeenderet  in  terram ,  idque  eadem  cum.  velocitate  qua 
gravia  cadunt  in  illorum  montium  verticibus  j  propter  a:quali- 
tatem  virium  quibus  defeendunt.  Et  fi  vis  illa  qua  lunula  illa 
infima  defeendit,  diverla  eflet  a  gravitate,  &  lunula  illa  etiam- 
gravis  eflet  in  terram  more  corporum  in  verticibus  montium: 
eadem  lunula  vi  utraque  conjunCta  duplo  velocius  defcenfieret. 

Qua- 


Scholium. 


\ 


mati 'ad  fummam  mafTarum  duorum  Cor¬ 
porum  5  ergo  >  ut  maffa  corporis  immoti 
ad  fummam  maffarum  duorum  Corporum, 
Hc  Cubus  femi-Axis  Eliipfeos  mitioris  def- 
criptse  circa  corpus  immotum  ad  cubum 
femi-axis  Ellipfis  majoris  revera  deferip- 
tWj-Hinc  cum  hadenus  immotam  terram 
fuppofuerimus  Luoamejue  revolventem  tem¬ 
pore  quo  revera  revolvitur  &  femiaxem 
orbitae  Lunaris  6o  femi  Diametrorum  ter¬ 
rae  aflumferimus ,  litque  rnaffa  terrae  .ad. 
maffam -Lunas  ut  42.  ad  i.  erit 42,  ad  43.  ut 
Cubus  60,  ad  Cubum  femi  axeos  ejas  Eliipfeos 
quam  (manente  eadem  gravitatis  Lege  eo- 
denique  tempore  Periodico  )  Luna  relative 
deferibet  circa  terram  dum  ipsa  terra  mutua  . 
Lunae  attra^ione  circa  centrum  gravitatis 
gpiaoiune  reverijeyolvciur;^  ille  ergy  remi. 


Axis  erit  - -  cujus  Radix  Cubi-^ 

ca  cft  do.47  fere  dol  ut  habet  Newto^ 


nus, 

6$,  Eodem  modo  qxio  Luna  in  orbita 
fua  revolvitur  circd  tellurem  it^  aliud' 
quodvis  grave  ex  punfto  extrd  telluris  fu- 
perficiem  fecundum  re(5tam  horizontalcni 
iatis  valide  projedum  orbitam  deferibe- 
ret  &  planetae^  inftar  periodum  fuam  com¬ 
pleret  (io.  lib.  i.  ),:  Sed  qu6  altius  eft 
fupra  terram  puridum  illud  ^ex-  quo  grave' 
projicitur>  tb  minori  opus  eft  vi  projediJi  ut’ 
projeftum  in  planctam  mutetur,  &  qii^hu-- 
milius  eft  tb  majori  (ibid.  )  hoc  eft ,  ce¬ 
leritas  per* vim  projediicraimprefTa  erit  in* 
verse.ut  diftantia,  v.  gr.  Si  Luna  eadem  ce^ 


* 
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Quare  cum  vires  utrasque ,  &  hx’  corporum  gravium «  &  illae 
lunarum ,  centrum  terrae  rcipiciant ,  &  fint  inter  fe  fimiles  Sc 
.Tquales ,  exdera  (per  reg.  i.'  &  ii.)  eandem  habebunt  cau- 
fam.  Et  propterea  vis  illa,  qua  luna  retinetur  in  orbe  fuo  ,  ea 
ipla  erit  quam  nos  gravitatem  dicere  folemus  :  idque  maxime 
ne  lunula  in  vertice  montis  vel  gravitate  careat ,  vel  duplo  Ve¬ 
locius  cadat  quam  corpora  gravia  Iblent  cadere. 

PPvOPOSITlO  V.  THECTREMA  V. 


Planetas  circumjoviales  gravitate  in  jovem  ,  circumfaturnios  in 
faturnum ,  &'  circumfolares  in  folem ,  &  vi  gravitatis  fua  re¬ 
trahi  femper  a  motibus  reSlilineis,  &  in  orbibus  curvilineis 
retineri. 

Nam  revolutiones  planetarum  circumjovialium  circa  jovem, 
circum^turniorum  circa  laturnum ,  &  mercurii  ac  veneris  re- 
iiquorumque  circumfolarium  circa  iblem  funt  phasnomena  ejut 
dem  generis  cum  revolutione  lunje  circa  terram ;  &c  propterea 
{ per  reg.  1 1 .  j  a  caufis  ejulHem  generis  dependent :  pr-efertim 
cum  demonftratum  fit  quod  vires ,  a  quibus  revolutiones  illjB 
dependent ,  relpiciant  centra  jovis  ,  laturni  ac  folis ,  Sc  rece¬ 
dendo  a  jove ,  laturno  &c  Ible  decrelbant  eadem  ratione  ac  lege, 
qua  vis  gravitatis  decrelcit  in  recelTu  a  terrl 

Corol,  I.  (o)  Gravitas  igitur-  datur  in  planetas  univerlbs. 
Nam  venerem,  mercurium,  cicterolque  elTe  corpora  ejulHem 

generis 


lentate  qua  nunc  in  orbita  fua  revolvitur 
juxta  terram  projiceretur  fecundum  direc¬ 
tionem  horizontalem  3  circa  tellurem  non 
giraret,  fed  terreftrium  projedilium  mo¬ 
re  in  terram  caderet,  antequam  ^  per 
tertiam  partem  minuti  eflet  mota.  Nam 
sircus  quem  Luna  20  fcrnpulis  fecundis 
horariis  in  fuo  circulo  percurrit  eft  ii'' 
f\  juxta  tellurem  accedat  &  eadem  cele¬ 
ritate  moveatur  ille  arcus  erit,  n' 5  finus 

verfus  Arcus  11'  eft  - — Radii  qui 

lO.OCO.OOO  ^ 

Radius  cum  fit  pedum  erit  fi¬ 


nus  ille  verfus  pedum  centum  circiter, 
fed^  grave  prope  terram  viginti  iftis  feru- 
pu^is  fecundis  cadendo  percurrit  20  x 

20X1$  jj  3  five  ^035  ped.  Unde  Luna 

in  circulo  fuo  non  manebit  fed  longe  prius 
terram  impegerit  quam  20  fecunda  elap- 
m  fuiffent. 

'  (  o  )  66,  ^  Gravitas  igitur  datur  in  Vla^- 
netas  univerfos  ;  *  Datur  gravitas  in  terram 
&  ea  gravitate  Luna  circa  eam  revolvitur 
per  Prop.  IV;  datur  gravitas  in  Jovem 
&  Saturnum,  nam  revolutiones  Plane¬ 
tarum  circumjovialium  circa  Jovem ,  & 

£  2,  circum' 


Liber 

TiRTlllS. 
Prop.  V,  ^ 
Thjkor.V* 
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generis  cum  jove  &  faturno ,  nemo  dubitat.  Et  cum  attradio' 
omnis  per  motus  legem  tertiam  mutua  Iit,  jupiter  in  fatcllites 
fuos  omnes  ,  laturnus  in  fuos ,  tcrraquc  in  lunam  ,  &;  fol 
planctas  omnes  primarios  gravitabit. 

Cotol.  1.  ( P )  Gravitatem  ,  quaz  planetam  unumquemque 

rd3|iicit elTe  reciproce  ut  quadratum  diftantise  locorum  ab  ip. 
fius  centro.. 

Corol.  5.  Graves  ^nt  planetse  otnnes  in  fc  mutuo  per  co, 
rol.  I.  &:  2.  Et  (1)  bine  jupiter  (aturnus  prope,  conjunftio,- 
nem  Ic  invicem  attrahendo ,  lenfibiliter  perturbant  motus  mu^ 
tuos,  Ibl  perturbat  motus  lunares,  fol  &:  luna  perturbant  ma. 
re  noftium,  ut  in  fequentibus  explicabitur,, 

Scholiumi, 


Haiflenus  vim  illam  qua  corpora  cosleftia  ih  orbibus  luis  re¬ 
tinentur  centripetam  appellavimus.  Eandem  jam  gravitatem  cf 
le  conftat  &  propterea  gravitatem  in  pofterum  vocabimus.-. 
Nam  caula  vis  illius  ,  centripetre,  qua  luna  retinetur  in  orbe^- 
extendi  debet  ad  omnes  planetas  per  reg.  i.  ii.  &  iv,- 


¥  K  0- 


cfrcumfaturniorUiii  'circa  Satumim  funt  vitatem  etiam  dari  in  iJIos  PIa«netas^  PoP‘ 
ejuldem  generis  cum  revolutione  Lunjs  tea  propter  mutuam  attraftionem,  terram 
circa  terram,  pendent  ergo  (per  reg.  2.)  effe  gravem  in  Lunam,  &c.  conflabit, 

ex  gravitate  eorum  Satellitum  in  eos  Pia-*  (  P  )  *  CorolL  2,  Patet  (ex  reg.  i» 
netas  5  Quamvis  autem  non  iint  aut  nonj_  6c  prop,  i.). 

obfervati  fint  Satellites  circa  Martem  (q)  ^  Et  hinc '  Jupiter.  H^c  mutua’ 

Venerem  &-  Mercurium,  attamen  Jovi  ,  planetarum  perturbatio  ut  pote  cum  fe- 
Saturnq,  Tenx  in  esereris  ita  funt  fimiles  quentibus  propofitionibus  conjunda"  deiu-' 
iit  dubitandi  locus  non  relinquatur  quod  ^  ceps  convenientius  explicabitur  ,  ^ 
fi  Satellites  juxta  ipfos  collocarentur  idem^  ciant  in  pr^fentiarum  quse  de  ea  fuperius- 
eveniret  illis  ac  lunas  &  circumfaturniis  didum  eft,  occafione  quietis  Aplieiioru^^? 

au|  cirpmjoviaiibus  ^  unde  fequitur  Gra-  vide  notam  a  ad  Prop.  2. 
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PROPOSITIO  VI.  theorema  VI. 

'Corpora  omnia  in  planetas  fmgitlos  gravirare  ,  &  pondera  eorum 
‘in  eundem  quemvis  planetum,  paribus  dif antiis  d  centro  pla^ 
netce ,  proportionalia  ejje  quantitati  materiis  in  Jingulis.- 

(O  Dcfcenrus  gravium  omnium  in  terram  ('dempta  EiltenV 
inaequali  retardatione  qux  cx  aciis  perexigua  rcfiftcntia  oritur) 
amualibus  temporibus  fieri,  jamdudum  oblervarunt  alii;  &  ac- 
euratiJlime  quidem  notare  licet  a:qu.ilitatem  temporum  in  pen¬ 
dulis.  Rem  tentavi  in  auro,  argento  ,  plumbo,-  vitro,  arena,  . 
Elie  communi,  ligno,  aqua tritico.  Comparabam  pyxides  duaS' 
ligneas  rotundas  &c  xquales.  Unam  implebam  ligno ,  &;  Idenv 
auri  pondus  fulpendebani  (  quam  potui  exade )  in  alterius  cen¬ 
tro  olcillationisi  Pyxides  ab  a:c]ualibus  pedum  undecim  ^filis- 
pendentes,  conftituebant  pendula ,' quoad  pondus,  figuram, 
aeris  reliftentiam  omnino  paria  :  &:  paribus  ofcillationibusj  jux-- 
ta  polita:,  ibant  una  redibant  diiitillime.-  (^)  Proinde  copiaa 
tnateria:  in  auro-  ( per  corol,  i.  &  6.  prop.  xxiv.  lib.  II.)  erat- 
ad  copiam  niateriie  in  ligno,  ut  vis  motricis  adio  in  totum  au¬ 
rum  ad  ejufdem  adionem  in  totum  lignum;  hqc  eft ,  ut  pon¬ 
dus  ad  pondus.  Et  fic  in  eseteris  Ih  corporibus  ejufdem  pbn-- 
deris  differentia  materire ,  quie  vel  minor  eflet  quam  pars  mil- 
lefima-  materix  totius-,  'his  experimentis  manifefto  deprehendi: 
potuit.  Jam  vero  naturam  gravitatis  in  planctas'  eandem  elTe 
atque  in  terram,  non  eft  dubium.  Elevari  enim  fingantur  cor¬ 
pora  hrec  terreftria  ad  ufque  orbem  luna:  ,  &  -una  cum  luna- 
motu  omni  privata  demitti,  ut  in  terram  fimul  cadant;  &c 

per.‘ ' 
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(r)  Defcenfus  gravium  omnium  (3, 
iib.  I.  ). 

(f)*  ^  Proinde  cojia  materies.  Quan¬ 
titas  materia  in  medio  non  refiilente  ell:- 
m  pondus  comparativum  &  tjuadratum" 
temporis  direde  &  longitudo  penduli  in-' 
verse  (  per  cor.  prop.  24.  Iib.  1,  )  ideo- 
«jue  da-tis  tempore  ^  peaduii^ 


ur pondus  comparativum  dire£le.  Sed  pan¬ 
dus  comparativum  eft  adio  vis  motricis** 
(  per  cor.  6,  prop.  20.  lib.  1.  ).  Ergo  co-' 
pia  maierise  in  auro"  erat  ad  copiam  ma-  ' 
teria?' in  Jigno  ut  vis’mUtricis  adio  in  to-' 
tum  aurum  ad  ejufdem  adionem  in  li¬ 
gnum ,  -hoc  eft  3  (  per  cor.  u  prop.  24,  lib*  ' 
2» )  ut  pondus  ad  pondus. 
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m  svIti-  ^ ^  certum  eft  quod  temporibus  squaii. 

MATE,  bus  defcribcnt  jequalia  fpatia  cum  luna,  idcoque  quod  fune  ad 

quantitatem  materix  in  luna  ,  ut  pondera  fua  ad  ipfms  pondus. 
Porro  quoniam  latellites  jovis  temporibus  revolvuntur  quee  funt  in' 
ratione  lelquiplicad  diftantiarum  a  centro  jovis,  (“)  erunt  eo¬ 
rum  gravitates  acceleratrices  in  jovem  reciproce  ut  quadrata 
iiiftantiarum  ^  centro  jovis  j  &c  propterea  in  aequalibus  a  jove 
diftantiis,  eorum  gravitates  acceleratrices  evaderent  «quales. 
Proinde  temporibus  «qualibus  ab  «qualibus  altitudinibus  cadendo 
defcriberent  «qualia  Ipatia;  perinde  ut  fit  in  gravibus  in  hac 
terra  noftra.  Et  ( ^ )  eodem  argumento  planet«  circumfolares, 
ab  jEqualibus  a  fble  diftantiis  demiffi  ,  defcenfu  fuo  in  fblem  «! 
qualibus  temporibus  «qualia  fpatia  deferiberent.  (y)  Vires  au. 
tem,  quibus  corpora  in«qaalia  «qualiter  accelerantur,  funt  ut 
corpora  j  hoc  eft ,  pondera  ut  quantitates  materia  in  planctis. 
Porro  jovis  &  ejus  fatellitum  pondera  in  fblem  proportionalia 
elTe  quantitatibus  materi«  eorum  patet  ex  motu  fatellitum  quam 
maxime  regulari  j  per  corol.  3.  prop.  lxv.  lib.  i.  Nam  fi  ho¬ 
rum  aliqui  magis  traherentur  in  fblem,  pro  quantitate  materi« 
fu« ,  quam  c«tci  1 motus  fatellitum  fper  corol.  a,  prop.  lxv» 
lib.  I . )  ex  iu«quaiitate  attradlionis  perturbarentur.  Si ,  paribus 
a  fole  diftantiis ,  fatelles  aliquis  gravior  eflet  in  fblem  pro  quan- 
titate  materi«  fu«,  quam  jupiter  pro  quantitate  materiiE  fu«,  in 
ratione  quacunque  data ,  puta  d  ad  e:  diftantia  inter  centrum  folis 
&  centrum  orbis  fatellitis,  major  femper  fbret  quam  diftantia 
inter  centrum  fbjis  Sc.  centrum  jovis  in  ratione  fubduplicata 

quam 


(  t )  ^  ^  Per  jam  ant,e  oflenfa  (  prop.  4. 
Jib,  hujus  ). 

(  u  )  Ermt  eorum  gravitates  accele^ 
rairices,  (Pej:  cor.  2,  prop.  5,). 

X  )  ^  Et  eodem  argumento.  Gravita¬ 
tes  acceleratrices  planctarum  in  Solem 
funt  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum  a 
centro  Solis  (  cor.  2,  prop.  j.  ) '&  prop- 
tere^  in  ^qualibus  a  Sole  diftantiis  eo¬ 
rum  gravitates  acceleratrices  evaderent 
sequales,  proindeque  temporibus  aquali¬ 
bus  ab  aequalibus  altitudinibus  cadendo  def- 
.eriberent  fpatia  sexualia.  Quanto  autem 


tempore  plancta  quilibet  clrcumCohrh 
-omni^  motu  revolutionis  privatus  foJa  vi 
jcentripeti  defeendetet  &  ad  folem  ufque 
perveniret  cx  dati  ejus  a  Sole  diftantii 
innotefeit  per  not.  401.  lib.  i.  dimidio 
fcijicet  temporis  periodici  quo  planeta  ad 
djftantiam  duplo  minorem  revolvi  pofTet» 
live  tempore  quod  eft  ad  tempus  periodi^ 
cum  planets  ut  i  ad  4V^23  idem  plane^ 
ta  cadendo  folem  attingeret. 

(y)  *  Vires  amem  quibus  corpora  inae¬ 
qualia,  (  Def.  7-  ^  15,  lib.  I* 
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ruam  proxime;  f^)  uti  calculo  quodam  inito  inveni.  Et  fi 
fatclles  minus  gravis  elTct  in  folem  in  ratione  illa  a  ad  difi-  p;op.  vi, 
eantia  centri  oibis  ratcllitis  a  fole  minor  foret  quam  diftantia  Theor. 
eentri  jovis  a.  fole  in  ratione  illa  fubduplicata.  Idcoque  fi  in 

a:quali- 


fz)  *  ‘Uti  calculo  quodam  inito  inve^ 
ni.  *  Sit  S  Sol  5  I  Jupiter,  L  SateJles 
gpvior  in  Solem  quam  Jupifer  paribus  in 
diUantiis  in  ratione  d  ad  e,  Fiat  SI  ad  Si 

^cuc  ad  &  quoniam'  gravitas  eft 

inverse  ut  quadrata  diftantiarum ,  gravitas 
in  Solem  ad  diftantiam  SI  erit  ad  gravi¬ 
tatem  in  Solem  ad  diftantiam  S  i  ut  d  ad 
e  j  unde  /i' gravitas  Jovis  in  i  pofiti  ftt  ut  fa 
&  gravitas  fateliitis  gravioris  in  I  etiam  po¬ 
liti  fit  ut  dj  ejufdem  fatellitis  gravitas  in  i 
pofiti  erit  ut  e,  quare  erit  aequalis  gravi¬ 
tati  Jovis  in  I  pofiti  :>  Fingatur  fatelles  / 
qui  Jove  nec  gravior  nec  levior  fit,  qui- 
circa  Jovem  I  circulum  deferibat  A€BD^ 
&  fingatur  in  i  corpus  centrale  Jovi  fimi- 
le  circa  quod?  femota  Solis  adione  3  fa- 
telles  gravior  L  deferibere  poterit  orbi¬ 
tam  P  Q  R  T  priori  A  G  B  D  asqua-' 
2em  5  Reftituatur  Solis  adio  3  adio  ejus 
in^  utrumque  fatellitem  erit  sequalis  3  in  fi- 
millbus  orbitarum  pundis  nam  propter  in-# 
gentem  pundi  S  diftantiam  erit  SA  ad 
S  P  3  &  S  B  ad  S  R  ut  S I  ad  S  i3  ideoque 

gravitates  in  eis  pundis 

forent  ut  d  ad  e  5  ideoque  fi  fatellites 
forent  aeque  graves,  paribus  in  diftantiis 
gravitates  in  eis  pundis  forent  ut  d  ad 
fed  quia  gravitas  fatellitis  /  eft  ad  gra¬ 
vitatem  fatellitis  L  ut  e  ad  d  compenfa-- 
lur  diferimen  gravitatis  ex  diftantid  or¬ 
tum  per  diferimen  gravitatis  ex  Hypothe- 
fi  conftitutum:  mutatfo  autem  quae  ex 
adione  Solis  oritur  in  orbitam  fatellitis 
lelate  ad  ejus  primarium  pendet  ex  dif- 
©rimine  adionis  Solis  in  fatellitem  & 
primarium3  hoc^  ell  in  oppofitione  pendet" 
©X  refiduo*  adionis  Solis  in  primarium 
(dempta  adione  Solis  in  fatellitem  5  &  in’ 
conjundione  ea  nrutatio  pendet  cx*  refi- 
'duo  adionis  Solis  in  fatellitem  dempta:^ 
bolis  adione  im  primarium ;  Cura  ergo^ 
adio  Solis  ifl  fatcJlites  L  & 


fed  adio  Solis  in  primarium  i  fit  mlnof ' 
quam  in  primarium  I,  in  oppofitione  mi¬ 
nus  eli  refiduum  quod  mutationem  pariet 
in  orbita  fatellitis  L3  - quam  refiduum  quod" 
mutationem  fatellitis  /  parit  in  orbita  &- 
majus  e  contra  eft  refiduum  in  conjundio-' 
ne  refpedu  orbitae  fatellitis  h  quam  ref- 
peau  orbiia  faiellitis  h,  fed  iJJa  Refidua'- 
tam  in  oppofetione  quam  in  coniunaion®- 
Vim  centripetam  minuunt ;  Ergo  vis  cen— 
tripeta' major  manet  in  R  quam  in  B,  &- 
siunox  £qntra  ia  B  q^am  in  A  ^  imd® : 
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•Df  MrN-  ecqualibus  a  Iule  diftantiis ,  gravitas  accclcratrix  Mitellitis  cujuf,  r 
MATE,  vis  in  Iblem  major  ellct  vel  minor  quam  gravitas  accclcratrix  ■ 
jovis  in  folem  ,  parte  tantum  millcfima  gravitatis  totius  *,  foret 
diftantia  centri  orbis  fatellitis  a  iblc  major  vel  minor  quam  dii: 


*(S. 


psfet  quod  ut  reftitiiatur  fimllitudo  inter 
orbitam  fatellitis  L  ,  &  orbitam  fatellitis 
/  corpus  centrale  debeat  removeri  k 
;pun^lo  R  &  accedere  verfus  P  ,  hoc  eil 
transferri  ex  i  verfus  I  ;  ita  ut  centrum 
, orbitae  fatellitis  L  remotius  elTe  debeat  i 
Sole  quam  ipiius  corpus  Centrale. 

Jam  vero  dico  illud  corpus  centrale  ad 
i  transferri  debere>  nam  fit  corpus  cen¬ 
trale  in  I5  femoti  Solis  a(^tiQne  5  fatelles 
L  eodem  tempore  Periodico  ac  prius  def- 
cribec  Eliipfim  cujus  centrum  i,  focus  vero 
I  &  axis  major  R  P  ,  (  per  Cor.  Prop.  X  V- 
Lib.  I.  )  &  in  mediocri  fua  difiantia  IQ 
(Cor.  4.  Prop.  XVI.  Lib.  I.)  velocita¬ 
tem  eamdem  habebit  quam  habet  fatel¬ 
les  l  in  fuo  circulo,  qualem  v.  gr.  habet 
in  C  ubi  velocitatum  illarum  diredione^ 
funt  Parallelae  tam  inter  fe  quam  dia¬ 
metro  R  P,  &  ob  diftantiarum  IQ  &  IC 
aequalitatem  vires  centrales  funt  aequales 
directionis  obliquitate  paulum  difter entes,; 
Addatur  jam  aCtio  Solis>  &  cum  fit  SQ 
.Qti  S  C  ut  Si  ad  SI  aCtiones  illse  Solis 
( ex  Hyp.  &  demonilratis )  in  fateliites 
diverfie  gravitatis  fed  pofitos  in  Q  & 
C  erunt  etiam  aquales  j  Movebitur  er¬ 
go  fatelles  L  in  mediocribus  difiantiis 
Q  &  T  ut  fatelles  l  movetur  in  C  & 
D  quam  proxime  ,  tam  ratione  corpo- 
lis  centralis  I  quam  etiam  ex  adjunCta 
actione  Solis,  mutationes  vero  ex  Sole  pen- 
-  dentes  in  A  &  P  3  &  in  R  &  B  squales  funt, 
quia  funt  differentia  ejufdem  vis  Solis  in 
in  I  virium  Solis  in  A  P  ,  ur  &  vi¬ 
rium  Solis  in  R  A;  P ,  vires  autem  in  A 
^  P  funt  asquales  ex  Hyp.  &  dem.  ut  & 
in  Pt  &  P.  Unde  cum  vis  Primarii  magna 
cenfenda  fit  refpeCtu  vis  S rationes  vi¬ 
rium  Centripetarurn  refiduarum  in  P  &  A, 
B  &  Pv  manent  inter  fe  in  eadem  ratione 
ac  fi  nulla  foret  aCtio  Solis  ,  &  ut  femota 
aCtione  Solis  curvas  fuas  iifdem  tempo¬ 
ribus  defer ibere  faciebant,  celeritate  qui- 
dQm  majori  in  P  j  minori  in  R  ,  .me.dia 


-tantia 


R 


a 


vero  in  A  &  B,  itaque  eadem  proxime  iiJ 
in  punCtis  manebit  jratio  deferiptionis  cur¬ 
varum*,  cum  ergo  demonftratum  fit  quod 
in  punctis  P  Q  R  T,  A  C  B  D  aCtio  Solff 
non  turbet  relationem  quse  intercedit  in' 
ter  modum  quo  curvae  ill^e  P  Q  R  T,  AClll^ 
deferibuntur  cinn  virium  rationes  exdein 
maneant  ac  prius  quamproxime  5  i^^i^ 
.etiam  de  punCtis  intermediis  erit  inteili" 
gendum.  Unde  fequitur  quod  fatelles  f 
in  orbita  PQRT  revolvi  poterit  eodem 
lempore  iifdemque  proxime  Legibus  ae  Sa' 


tintla 
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jovis  a  fole  (»)  parrc  diftantia:  totius,  id 
tc  quinta  diftantix  fatellitis  extimi  a  centro  jovis:  qux  quidem  pRor.vr. 
'Orbis  ecccntricitas  foret  valde  ienlibilis.  Sed  orbes  iiitcllituiTi 
funt  jovi  concentrici,  &:  propterea  gravitates  accclcratriccs -jo¬ 
vis  &;  firellitum  in  folcm  requantur  inter  fe.  Et  eodem  argu¬ 
mento  pondera  faturni  &c  comitum  ejus  in  folem,  in  sequali- 
Eus  a  fole  diftantiis  ,  funt  ut  quantitates  materiae  in  ipfis:  dc 
pondera  luax  ac  terras  in  folcm  vel  nulla  funt,  vel  earum  mat 
lis  accurate  proportionalia.  Aliqua  autem  funt  per  corol,  i. 

&  5.  prop.  V. 

(^uinetiam  pondera  partium  lingularum  planetas  cujulque  in 
alium  qucincunque  funt  inter  fe  ut  materia  in  partibus  lingulis. 

Nam  li '  partes  aliquas  plus  gravitarent ,  alia:  minus ,  quam  pro 
quantitate  materia  :  planeta  totus^  pro  genere  partium  quibus 
maxime  abundet,  gravitaret  magis  vel  miniis  quam  pro  quantitate 
materije  totius.  Sed  nec  refert  utrum  partes  illas  externa  lint  vei, 
internae.  Nam  li  verbi  gratia  corpora  terreftria ,  qute  apud 'nos 
funt,  in  orbem  lunse  elevari  lingantur,  &c  conferantur  cum  cor- 

pore 


telles  L  In  orbita  fua  ACBD,  fi  gravior 
iit  Jove  paribqs  in  diftantiis  in  ratione 
duplicata  diftantise  Solis  a  centro  fuse  or* 
bitae  ad  diftantiam  Solis  ab  ipfo  Tove<i 
Q.  E.  D.  '  ^ 

Eamdem  demonftrationem  applicari  pof- 
fe  ad  cafum  ubi  fatelles  fupponeretur  le¬ 
vior  Jove  paribus  in  diftantiis,  iilumquc 
■tunc  deferipturum  Ellipfim  cujus  centrum 
Sole  vicinius  erit  quam  Jupiter  ita  ut  fit 
gravitas  fatellitis  ad  gravitatem  Jovis  in 
duplicata  ratione  diftantiae  Solis  k  centro 
Orbitse  ad  diftantiam  Solis  a  Jove,  Q. 
slterum  E.  D. 

Hac  ratione  fatis  conflare  affertum 
Newtoni  credimus ,  idem  tam^n  aliter 
irjho  calculo  magis  ad  mentem  Newtoni 
demonftrari  polle  non  negamus  j  fed  ra¬ 
tio  eum  calculum  ineundi  ex  iis  quse  pof- 
tea  de  motibus  Lunaribus  dicentur  5  erit 
deducenda, 

I 

(  a  )  *  Parte  dijlantus  totius,  Gra- 


Tom,  IIL 


2000 


vfitas  acceleratrix  Jovis  fit  ij  erit  (per 
^^yp*  )  gravitas  acceleratrix  fatellitis 
I 

I  + - ,  fed^Cex  dem.  )  diftantia  inter 

1000 

centrum  Solis  &  centrum  orbis  fatellitis 
major  eft  quam  diftantia  inter  centrum  So¬ 
lis  &  centrum  Jovis  in  ratione  illa  fub- 
duplicara  quamproxime  ,  hoc  cft,  ut  i  , 

ad  vA  I  .  Quare  utrlufque  diftan'* 


1000 


tlse  difterentia  eft  v/”  i  + 


1000 


—  I  feci 


lOOI 

1000 


—  I  z::  i.ooi  —  i  1.000499S 


—  I  zz. 00045198  &c.  five  z: 


10000 


- ,  idedque  diftantia  centri  orbis  fa- 

tellitis  a  Sole  major  erit  quam  diftan* 

3tia  Jovis  a  Sole  parte  — ? — diftantL>:  to- 

2000 
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De  Mon- pore  Iunx:  li  horum  pondera  efTcnt  ad  pondera  partiam  exter 
jmatL  narum  Iunx  ut  quantitates  materix  in  iifdem  ,  ad  pondera  ve¬ 
ro  partium  internarum  in  majori  vel  minori  ratione ,  forent 
eadem  ad  pondus  Iunx  totius  in  majori  vel  minori  ratione:  con. 
tra  quam  fupra  oftenfum  eft. 

Corel.  I.  Hinc  pondera  corporum  non  pendent  ab  eorum 
foimis  &  texturis.  Nam  fi  cum  formis  variari  pofTent  j  forent 
majora  vel  minora  >  pro  varietate  formarum  ,■  in  xquali  mate¬ 
ria  ;  omnino  contra  experientiam. 

Coro!.  2,  Corpora  univerfa,  qux  circa  terram  funt ,  gravia 
funt  in  terram ;  &  pondera  omnium  ,  qux  xqualiter  a  centro 
terrx  diftant ,  funt  ut  quantitates-  materix  in  iifdem.  Hxc  efk 
qualitas  omnium  in  quibus  experimenta  inftituere  licet,  prop- 
terea  per  reg.  iii.  de  univeriis  affirmanda  effi  Si  xther  aut 
corpus  aliud  quodcunque  vel  gravitate  omnino  deftitueretur  ^ 
vel  pro  quantitate  materix  fux  minus  gravitaret ;  quoniam  id 
(ex  mente'  Aripotelis Cartefii  &;  aliorum  )  non  differt  ab  aliis, 
corpoiibus  nifi  in  forma  materix  ,  poffet  idem  per  mutationem 
fm  mx  gradatim  tranfraurari  in  corpus  ejufdem  conditionis  cum. 
iis  ,  qux  pro  quantitate  materix  quam  maxime  gravitant,  8c 
viciffim  corpora  maxime  gravia  ,  formam  illius-  gradatim  in* 
diiendo,  poffent  gravitatem  fuam  gradatim  amittere.  Ac  proin¬ 
de  pondera  penderent  a  formis  corporum,  pofTentque  cum  for¬ 
mis  variari ,  contra,  quam  probatum  eft  in  corollario  fuperiore.- 

Corol',. 


&.t.  tius,  id  eft  parte  quinta' diftamii  Satelli- 
tis  extimi  a  centro  Jovis* 

^  Nam  eii  Diameter  Jovis  circiter  deci¬ 
ma  pars  Diamegri  Solii  lu  ftipra  indicavimus* 
iive  ut  9^7  ad  lo-ooo,  diftantia  extimi  fatei- 
Jitis  eli  femi  Diametrorum  Jovis  y 

^  ergo  ea  dilianti^  feixii  Diametros  Solis 
confinebit  aut  accuratius 

Solis  femi  Diameter  mediocris  e,  terra' 
vifus  fecundum  Callini  tabulas  eft  i6'.  vel 
16^4'.  Jam  vero ih  Triangulo  Reiftangulo  cii* 
jus  angulus  verticis  eft  i6'.  4-'  altitudo  con¬ 
tinet  Bafiin  21^.96  vicibus^  ergo  inter  fo- 
lem  terram  intervallum  eft  quod  Solis 
lemi  Diametros  contineretj  iive pro- 

Solis  Diameuos  107* 


Jovis  autem  diftantia  mediocris  k  Sole 
eft  ad  diftantiam  mediocrem  terrse  a  So¬ 
le  5  ut  52  ad  IO,  ergo  ca  continebit  fe- 
mi  Diametros  Solis  3512.5923  ejus  nume**' 
ri  bis  miiiefma  pars  eft^. 55^^295  quse  eft 
excentricitas  Jovis  li  fatelles  Iit  Jove  looo^a 
parte  gravior  vel  levior  paribus  in  diftan- 
tiis,  ille  vero  numerus  -55^29/5  eft  quinta 
pars  numeri  2.78 14S  paulo  majoris  quam 
2.655  diftantia  extimi  fatellitis  a  Jo' 
ve  continebat  Soli,‘  femi  Diametros  2.6551 
Ergo^excentriciras  Jovis  fi  latelics  fit  Jove 
1000^.  parte  gravior  vel  levior  paribusjo-* 
diftantiis  eft  ad  minimum  quinta  pavs  diftan* 
tax  fatellitis  extimi  a  Jove.  Q.  E.  Q» 


/ 
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Corol.  3.  Spatia  omnia  non  funt  aequaliter  plena.  ^  Nam  ^  | 


alterius  cujufcunque  dcniiilimi  i  &  propterca  nec  aurum  neque 
aliud  quodcunque  corpus  in  aere  defeendere  poflet.  Nam  cor¬ 
pora  in  fluidis,  nili  fpecifice  graviora  fint,  minime  defeendunt. 
Quod  fi  quantitas  mateii*  in  Ipatio  dato  per  rarefadionem 
quamcunque  diminui  poflit ,  quidni  diminui  polfit  in  infinitum? 

Co-ol.  4.  Si  omnes  omnium  corporum  particulae  fblidx  finC 
ejufdem  denfitatis,  neque  line  poris  rarefieri  polfint,  (2)  vacuum 
<iatur.  Ejufdem  denfitatis  elle  dico ,  ( ^ )  quarum  vires  inertiae 
funt  ut  magnitudines. 

Corol.  5.  Vis  ( )  gravitatis  diverfi  eft  generis  a  vi  magne- 
dca.  Nam  attradio  magnetica  non  eft  ut  materia  attrada.  Cor¬ 
pora 


fpatla  omnia  ^qualiter  plena  eflent,  gravitas  Ipecihca  Huidi  quo  p,, 
regio  aeris  impleretur  ,  ob  fiimmarn  denfitatem  materix ,  nil  ^ 
cederet  «^ravitati  /pccificx  argenti  vivi ,  vel  auri ,  vel  corp(jris 


(2.)  ^  Vacuum  datur.  Quibus  refpon- 
lionibus  hoc  Newtoiii  ratiocinium  effu'» 
giant  Carteiiani  jam  diximus  (lib.  2,  num. 

187.). 

(a)  ^  Quarum  vires  inertia.  Cum 

enim  \is  inertiae  fit  quantitati  materiie 
proportionalisa  fi  vires  inertiae  funt  ut  ma¬ 
gnitudines  ,  magnitudines  funt  ut  quanti¬ 
tates  niaterise  ,  hoc  eft,  funt  ejufdem 
<ienfitatis. 

(  b  )  ^  Vis  gravitatis  diverfi  efl  gene- 
vis,  ClariiT.  Muskenbroek  in  Difler latio¬ 
ne  de  Magnete  plurima  atque  accuratilli- 
ma  de  hujufce  lapidis  asione  refert  ex¬ 
perimenta.^  Ex  deferipta  a  diligentiffimo 
viro  experimentorum  ferie  palam  quidem 
fit  aqualem  non  e/Te  magnetis  in  varia 
corpora  adionem ,  eamque  tempefiatum 
vicillitudinibus  obnoxiam  &  modb  remitti 
modb  intendi.  At  vim  magneticam  in 
^atione  multo  minori  quam  triplicata  di- 
fiantiarum  decrefeere  eadem  oftendunt 
experimenta.  Hinc  poft  tranferiptum  hoc 
ipfum  Corollarium  V.  ,  fubdit  Musken- 
broeJi  «utinam  inemorise  prodita  fuiffent 
«experimenta  ex  quibus  Newtonus  hsec 
cccoilegitj  forfitan  enim  vir  fiupendze  fub- 
«ctilitatis  in  Mathematicis  difeipiinis  me- 
Kthodum  invenit  feparandi  attradiones  ^ 


cctepulfionibus  quarum  proportionem  in  di- 
ccftantiae  ratione  triplicata  decrefeere  de- 
ccprehendit,  fed  quia  nihil  de  hac  re  ulte- 
«rius  determinavit  nec  amplecti  ejus  fen- 
cctentiam  polTumus:  .  Ut  inteiiigantur 
hsec  Clarifl.  Muskcnbroekii  verba  3  cien¬ 
dum  eft  virum  dodillinsum  fuis  experimen¬ 
tis  in  eam  indudum  fuiiTe  fufpicioii''m  j 
quod  fcilicet  magnes  confta-et  partibus 
valde  heterogeneisj  quarum  qt.sedam  attra¬ 
herent  qusedam  repellerent  ita  ut  duae 
illae  vires  oppofitae  vel  fiir.plicis  repulfi©- 
nis  vel  attradionis  propoitionem  turbent. 
Idque  non  caret  verifimilitucine  3  cum  ex¬ 
perimentis  notillimum  fit  magnetes  non 
folum  fefe  mutub  attrahere,  led  etiam  al¬ 
terutro  magnete  in  contrariam  paitem 
converfo  ,  unum  ab  altero  repelli.  Uter¬ 
que  magnetis  polus  vim  repellentem  at¬ 
que  attrahentem  aeque  oftendit  &  idcirc6 
ex  eodem  polo  vis  attrahens  &  repellens 
emanat.  Si  amici  magnetum  poli  fibi  ob¬ 
vertantur ,  attradio  praepollet  repulfioni  , 
fi^  e  contra  inimici  poli  fefe  invicem  ref- 
piciant  ,  praevalet  repulfio.  Quamobreni 
qui  folam  attradionem  vult  cognofoere  ^ 
perfpedam  habere  debet  eorumdem  polo¬ 
rum  vim  repulfivam  eamque  addere  vi  at- 
jrahsnti  expeiiniento  cognita:;  fumma  in- 
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aliqua  magis  trahuntur  ,  alia  minus ,  plurima  non  trahun 
Et  vis  magnetica  in  uno  &  coilem  corpore  intendi  potcft 
Sc  remitti,  eftque  nonnunquam  longe  major  pro.  quantitate  ma. 

teriai- 
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dicabit  vim  tofam  attrahentem.  Hinc 
foribn  fieri  pofiet  ut  fepaiatis  ab  invicem 
attia>ftionii>  repulfionifqiie  viribus  ,  con- 
ftans  quam  Newtonus  deprehendit  inter 
attradliones  &  diilantias  proportio  obtine¬ 
ret.  Ar  verb  cum  ex  craifis  obfervationi- 
biK  duniaxat  id  fe  animadvertiiFe  fateatur 
New  ronus  3  non  hk  ionge  quaerenda  vi;- 
dfecur  mens  noRri  autori.s,. 

^  Vim  magneticam  decrefcere  in  ra^ 
tione  tripiicaii.  diilantiarum  ab  expeii- 
niends  fiatuit  Wifthoniis  in  egregio  opufi- 
culo  5  De  Acus  magneticse  inclinatione: 
ipfe  autem  Muyfchenbto^  Itius  in  Tomo, 
primo  Phyficcs  fusa  >  Rationem  diminu- 
tionis  vis  magneticst  effe  fere  quadruplis 
catam  difiantiarum  deducit  ingeniofilfimis 
cxperimenti>  5  fcilicet  magnetem  unum  al¬ 
teri  lanci  bilancis  appendit  5  ponderibus  in- 
ahera  lance  id  sequilibrium  infiituendum- 
impofifis,  ti;m  admovet  magnetem  fub  eo 
qiii  fufpenfiis  eft,  fic  vis  attradionis  mag¬ 
netum  seq^ilibrium  tollit  5  quod  adje<i:tis 
ponderibus  reftituitur,  &  pondera  illa  ad¬ 
denda  varia  funt  pro  varia  diifanria  mag-^ 
netum  inter  fe  >  ita  ut  videantur  fequi  ra¬ 
tionem  quatfiuplicatam  inverfam  fpatii  va¬ 
cui  inter  magnetes  intercepti  5  quod  fpa- 
tium  vacuum  non  eft  Cylindricum  aut 
Prifmaticiun,  quia  magnetes  quibus  uteba¬ 
tur  Cl*  Muyfrhenbroekius  erant  Sphserici 
unde  haec  ratio  non  eil  accurate  ratio 
quadruplicata  inverfa  diftantiarum. 

Alia  rarione  hsec  experimenta  poiTunt 
inftitui  >  nempe  confiderando  adionem 
magnetis  in  acimi  magneticam,  quantum 
nempe  pro  varia  magnetis  diftantia  a  mag- 
netico  meridiano  acum  detorqueat,  atque 
hic  ratione  experimenta  a  Willhono- 
inliituta  fuilTe  ( iiifi  memoria  fallit)  pu¬ 
to  5  quae  forte  Methodus  ea  efi:  etiam  qui 
Newtonus  ufus  ftierat  &  fane  omnibus 
probe  notatis  quae  ad  ae/limationem  viiium 
tequiruntur,  vis  magneticae  dimin!]tionem 
fecundum  triplicabam  rationem  procedere 
experimentis  quam  accuratilfime  potui  in- 
deprehendi  3.  quidem  experi¬ 


menta  (  cunr  non  fint  ad  manum  ea  quje- 
Willhonus  hic  de  re^  tradidit  )  referre  no- 
itri  puto  eile  inilituti. 

Sit  ergo  ACB,  meridianus  magneti^ 
Gus,  NCS  acus  magnetica  adione  mao- 
neti.s  M,  extra  meridiaqum  magneticum 
trada,  fiique  linea  Cm  a  centro  acus  ad' 
centrum  magnetis  duda  meridiano  magne- 
tico  perpendicularis  &  Ratim  fiipponatu? 
difiantiam  Cm  a  centro  acus  ad  centrutHi 
magnetis  elTe  Phyfice  infinitam. 

Vis  magnetica  tense  retrahit  acum  a  li¬ 
tu  SCN  ad  BCA  ,  fed  quia  illi  fitui  ed* 
obliqua,  refolvenda  elt  in  duas  vires  unam 
lines  SCN  perpendicularem  alteram  ip- 
fi  Faralielam)  hsec  frufira  agit  obniteme 
centro  G  ,  ilia  vero  gyrationem  acus  ef¬ 
ficit,  itaque  fi  in  pundo  quovis  c,  ac 
reprsefentet  vim  magneticam  totam,  am 
repr^fentabit  vim  qua  convertitur  acus- 
qua?  ideo  efir  ad  vim  magneticam  totam 
in  eo  pundo  ut  finu.s  auguli  a  c  n  (  decli¬ 
nationis  acus  a  meiidiano  magnetico)  ad 
Radium  j  In  omnibus  pundis  CN  vim* 
aequalem  exerceri  fupponi  potefi  ,  fed  itt- 
parte  CS  vis  ea  repuifive  agit,  ideoque’ 
confentit  cum  vi  qu^^  convertit  partem^ 
^  ejus  efficaciam  geminat:  Notuitr 
eit  vero  quod  fi  vires  sequales  in  omni¬ 
bus  pundis  C  N  agant  ^qualiter  &  per- 
pendiculariter  ut  eam  lineam  convertant 
^arum  omnium  efficacia  eadem  erit  ac  fi 
iumma  omniun#^ virium  perpendiculariter 
ageret  in  pundo  P  duabus  tertiis  partibus 
acu-s  CN  a  centro  C  remoto,  hic  ergo 
cclieda  cenferi  poreft  tota  vis  magneti- 

partem  G  N  ,  &  eodem  ra* 
tiocinio  vis  repulfiva  convertens  partem 
GS,  in  pundo  p,  duabus  tertiis  arcus  CS 
a  cenrro  C  remoto,  colleda  cenferi  po- 
teftj  8c  propter  sequaliratem  iineariim  CNr 
C  S  ,  ideoque  partium  C  P  ac  G  p  ,  tot^' 
vis  magnetica  tam  attradiva  quam  repulfi- 
va  acumconvertens  pundo  P  applicata  cen**’ 
feri  poteft. 

Si  magnes  M  ab  acu  infinite  difiarfh 
pari  ratiocinio  oilenderetur  vim  totam  qua 

COR* 
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terfar  quam  vis  gravitatis ,  &  in  rcccfTu  a  magnete  dccicfcit 
m  ratione  diftantiae  non  duplicata ,  fcd  fere  triplicata ,  quantum 
ex  cralBs  quibuldam  oblervat-ionibus  animadvertete  potui. 

^  P  R  O- 
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convertrt  acum  in  puncto  P  effe  colledain 
&  per  refolutionem  virium  >  vim  qua  con¬ 
vertit  acum  ,  eife  ad  vini  totam  ejus  mag¬ 
netis  M  ut  linus  anguli  N  C  M  {  devia¬ 
tionis  nempe  acus  a  magnete)  ad  Radium. 

Hinc  in  cafu  ,  in  quo  acus  quielcit ,  vis 
magnetica  terr^  convertens  acum  eft  arqua- 
lis  vi  magnetis  convertenti  acum,  fiquidem 
manet  acus  in  sequiiibrio  in  fitu  NSC, 
cum  ergo  Iit  vis  magnetica  terrae  tota  5  ad 
vira  magneticam  terrs  convertentem  acum 
ut  Radius  ad  fim  m  declinationis  acus  k 
Kicridiano  inagnetico  ;  &  fit  vis  magnetis 
convertens  acum  (asqualis  ilii  vi  magne- 
ticje  terra;  convertenti  acum  )  ad  vim  to¬ 
tam  magnetis  ut  finus  deviationis  acus  k 
magnete  ad  Radium  ;  ex  sequo  &  per  com- 
pofitionem  rationum  habebitur  vis  tota 
magnetica  terfes  ad  vim  totam  magnetis  M 
ut  iinus  deviationis  acus  a  magnete,  ad 
finura  declinationis  acus  a  meridiand  mag- 
jnetico,  quod  etiarn  per  compofitionera 
virium  demcnftrari  potuifiet. 

Itaque  fi  idem  magnes  ad  aliam  diftan-, 
tiam  ponatur ,  ut  in  X  ,  ita  ut  in  alio  fi¬ 
tu  acum  conftituat,  habebitur  etiam  vis 
magnetis  in  X  >  ad  vim  totam  magne¬ 
ticam  terrs,  ut  finus  declinationis  acus  k 
meridiano  magnetico  ad  finum  deviatio¬ 
nis  acus  a  magnete,-  Quare  per  compofi- 
tionem  rationum  erit  vis  magnetis  in’X, 
ad  vim  magnetis  in  M ,  ut  finus  declina¬ 
tionis  acus  k  meridiano  magnetico  cum 
magnes  eft  in  X  divifus  per  finum  deviatio¬ 
nis  ab  eo  magnete  in  X  pofito ,  ad  finum 
declinationis  acus  a  meridiano  magnetico 
cum  magnes,  eft  in  M  divifum  per  limsn 
deviationis  a  magnete,  in  M  pofito,  hoc 
eft  vis  magnetis  in  drverfis  diftantiis , 
(finfinitis,  refpe^tu  magnitudinis  acus)"  eft 
ut  finus  declinationis  acus  a  magnetico 
ameridiano  divifus  per  finum  deviationis 
ejus  a  magnete. 

Equidem  quando  magnes  fatis  eft  vici-* 
«IUS  ab  acu  ut  diverfa  cenferi  pefiit  ejus 
diftantia  a  diverfis  punftis  aebs  ,  &  fortior 
it  ejus  vis-  ia  pun^a  vidniorar  quam  ia 


remotiora  ,  fimiilque  adio  magnetis  ad  di¬ 
verfa  punda  acus  diverfa  cum  obliquitate 
applicetur  ,  centrum  adionis  vis  magnejtis 
fiet  vicinius  extremitati  N  ,  attamen  oI> 
figuram  vulgarem  acus  magnetiese  qusE  fpi- 
cuii  inftar  formata  circa  pundum  P  latior 
eft,  centrum  rotationis  acus  in  pundo  P 
manere  cenferi  poteft  nili  nimia  ftt  mag¬ 
netis  vicinia. 

Ideoque  diftantia  magnetis  ab  acu  8t 
angulus  deviationis  acus  k  magnete  deter¬ 
minabuntur  ducendo  lineam  a  centro  itiagf 
netis  ad  id  pundum  P  atque  his  Princi¬ 
piis  per  experimenta  mox  recenfenda  vi¬ 
res  magneti.m  in  diverfis  diftantiis  pofito- 
rum  fuerunt  seftimata?. 

In  his  experimentis  adhibita  fuit  acus- 
magqetica  trium  pollicum  ,  quse  ut  folet, 
attingebat  utraque  extremitate  circulum 
divifum  in  fuos  gradus ,  dudaque  linea  per¬ 
pendiculari  in  centrum  acus  cum  fponte 
in  meridiano  magnetico  jacebat,  applica¬ 
batur  magnes  Parailelepipedon  fuper  eam 
lineam  ita  ut  ejus  facies  Polares  perpen¬ 
diculares  eiTent  ei  linese,  Polufque  ejus 
meridionalis  acum  fpedaiet ,  Borealem- 
qi:e  e-jus  extremi  m  ad  ie  traheret,  men- 
furabantur  diftantia?  a  tcmro  acus  ad  cen-- 
trum  magnetis  in  pollicibus  iincifque  Pa- 
rifienljbus,  &  obfervabatur  quantum  m 
fingulis  magnetis  diftantiis  difcederet  acuS' 
i  meridiano  magnetico,  tum,  piimo  gra¬ 
phice^  poftea  calculo*  Trigonometrico,  dif¬ 
flantia  cemti  magnetis,  k  centro  Rota^ 
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tlonis  acusj  Ut  &  angulus  ejus  Uner  cum  acu, 
determinabantur;  divifo  itaque  (inii  declina¬ 
tionis  acus  per  finum  iiHus  anguli  Quo¬ 
tiens  exprimit  Rationem  vis  magneticr 
in  diftantia  (ingula  inventa,  five  Logarith- 
mls  utendo,  Differentia  Logatithmorum 
Sinuum  angulorum  deviationis  i  meridia¬ 
no  magnetico  &  k  magnete  erit  Loga- 
rithmus  vis  magneticr,  in  dillantia  in  c^ua 
anguli  illi  habentur,  &  tertia  pars  ejus 
^lifferentiae  erit  Logarithmus  Radicis  cu¬ 
bicae  vis  magneticae  ,  &  affumptis  iis  Ra¬ 
dicibus  cubicis  in  numeris,  (i  per  eas  di¬ 
vidatur  numerus  aliquis  conflans  (  qui  hic 

57^  )  Quotientes  erunt  ipfr  diftantisej 

Unde  liquet  quod  Radices  cubicae  virium 
magnetis  funt  inverse  ut  diftantir  five 
^uod  vis  magnetica  fit  inverse  in  ratione 
triplicata  diflantiarum  :  fequenti  vei6  ta- 

Diflantia^  Diftantia^  Deelln.  k 
Centr.  magn.  Centr,  magn.  merid.  mag- 
ad  Centrum  ad  Cent.  ro-  netico  cum 
§cus,  acus.  Logar.  &ejus 

tertia  parte 
obfervata. 

■51.4^  -  r  40  -  -  7$^. 

9.984c?458 

5.318314(5 

^0.15  -  •  -  yo  -  ■*  61 

9.9418193 

3.3139398 

,^7.49  -  T  •  <5o  -  -  44^^.  30.' 

9.845(^(518 

3*2.818873 

83  -  -  -  80  -  -  21 


9.5^43292 

3.1837764 


EOI  *  -  - 

100 '  -  • 

1 

9.2805988 
3.0935319 
6.  20' 
9.0416249 
3.0143083 

.120.7  -  -  - 

1 

k 

120  -  - 

1- 

• 

IfO  *  - 

• 

3.  20 
S.y6^$iii 
2.9215037 
2‘L  40' 

16^*1  -  •  • 

160  -  - 

• 

8*6676893 

2«o89iz98 

bella  exhibentur  ha»c  experimenta  tfta,„! 
cura  inltitutaj  cum  calculo  inde  dedula 
Prima  columna  defignat  dillantias  a  Cen.’ 
tro  acus  ad  Centrum  magnetis  •,  Secund' 
columna  defignat  difiantiam  a  Centro  ro! 
tationis  acus  ad  centrum  magnetis  j  Ter! 
tia  declinationem  acus  a  meridiano 
netico  cum  fuo  Logarithmo  &  tertia  ejus 
parte;  Quarta,  declinationem  acus  alU 
nea  diida  a  centro  rotationis  acus  ad 
centrum  magnetis  cum  fuo  Logarithmo 
&  tertia  parte  i  Quinta,  differentias  earum 
tertiarum  partium  ,  cum  fuis  numeris  qui 
rationem  exprimunt  Radicum  cubicarum 
virium  magnetis  in  diverfis  diftantiis,* 
Sexta  denique  Quotientes  numeri  57^ 

per  iftos  numeros  divifi  ,  qui  Quotientes 
ipfas  diiiantias  quaniproxime  sequant. 


Declin,  k 

Differentia 

Quotientes 

magnete  cum 
Logarith.  & 

tertiar.  part. 
Logar.  cum 

numeri  57  \ 

ejus  ter t.  par¬ 
te. 

fuis  numeris. 

per  numer.  qui 
Radie.  Cuhic. 
virium  magne* 
ticarum  exhi¬ 
bent  divifi, 

27 

9.5224235 

0.1541734 

3.1741412 

n.  1. 42  6 

-  -  40.4 

9.7658957 

0.2586411 

3.2552986 

n.  I.  144 

-  -  5<^*4 

53^4i' 

9.9062964 

—1*9797885 

3.302098S 

n.  0.9545 

-  -  60.5 

77®.  6' 
9.9888982 

—1. 8541417 

-  -  80.8. 

3.3296327 

n.  0.7147 

85^L  46' 
9.9988135 

— 1.7605951 

'  3*5^^9378 
by  22' 

n.  0.5762 

-  -  IG0,2 

9.9999735 

— 1.6809838 

\ 

5.3353H5 

n.  0.4797 

-  120^3 

91.  15 

9.999896^ 

1.5882.049 

3.3332.988 

n,  0.3874 

-  -  149* 

9I‘L  38' 
9*9998235 

— 1.5559553 

5‘33i2745 

n.  0.3597 

-  - 
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PROPOSITIO  VII.  THEOREMA  VII. 


* 

Gxavltateim  in  corpora  universa  fieri ,  eamc^ue  proportionalem  ejje 

quantitati  ryjateri^e  in  fingulis. 


Lihlif 

Tertios^ 

V  BL  O  fr 

VII. 


Planetas  omnes  in  fc  mutuo  graves  cfTe  jam  ante  probavi¬ 
mus  5  ut  &  gravitatem  in  ssnumquemque  feorfim  fpedatum  cf- 
fc  reciproce  ut  quadratum  diftantiar  locorum  a  centro  planetx. 

Et  inde  confequens  eft  (per  prop.  ixix.  lib.  i.  &:  ejus  corolla*^ 
rra )  gravitatem  in  omnes  proportionalem  elTe  materiae  in  iiP 
dem,- 

Porro  cum  planetx  cujufvls-  A  partes  omnes  graves  fint  in 
planctam  quemvis  5,  &:  gravitas  partis  cujufque  Iit  ad  gravita- 
fem  totius,  ut  materia  partis  ad  materiam  totIus>  &  aftioni  om-^ 
ni  readio  (per  motus  legem  tertiam)  ecqualis  fit;  planeta  B 
in  partes  omnes  planctse  A  viciilim  gravitabit ,  &c  erit  gravitaS' 
foa  in  partem  unamquamque  ad  gravitatem  fiiam  in  totum ,  ut 
materia  partis  ad  materiam  totius.  E,  D, 

CoroL  I.  Oritur  igitur  Sc  componitur  gravitas  in  planetam- 
totum  ex  gravitate  in  partes  fingulas.  Cujus  rei  exempla  habe¬ 
mus  in  attradionibus  maeneticis  &  eledricis.  Oritur  enim* 
attradbio  omnis  in  totum  ex  attradlionibus  in  partes  fingulas.  -t 

-  Res 


Eodem  modo  experimenta^^inftitiita  funt 
Jinea  a  centro  magnetis  ad  centrum  acus 
angulum  45  graduum  cum  meri#ano  magr 
*etico  conftituente.^ 

Repetita  fuere  ea  experimenta  cura 
duobus  diverfis  magnetibus ,  &  vires  qui¬ 
dem  diverfsB  funt  repertse  fed  decrefeere 
fecundum  eamdern  diftantiaium  rationem 
deprehenfse  funt. 

Repetita  fuere  cum  magnetibus  iiClem 
&  armatis  6c  armatura  fpoliatis  &  quod 
omnino  obfervabile  eli: ,  idem  magnes 
eamdern  declinationem  acus  magneticje 
produxit  five  armatus  foret  Itve  non  ar¬ 
matus,  in  eadem  nempe  centri  magnetis 
a  centro  acus  diftantia  ac  diredionej  Quod 
quidem  Paradoxon  vidsbijyr  vis  qua/ 


magnes  armatus  ferrum  fuftinet,  multum  dif¬ 
ferat  a  vi  qua  idem  magnes  non  armatus 
ferrum  trahit.  Idem  tamen  Pba?nomenon 
in  utroque  magnete  deprehendi  in  qua^ 
libet  diftantia  ac  diredione  ita  ut  cum 
tutius  menfurarentur  diftantise  centri  acus 
&  centri  magnetis  y  magnete  non  armato 
fum  ufus  in  experimentis  prsecedenti- 
bus,  quibus  fatis  probari  credo;  In  re- 
cejfu  a  niAgnete  vim  mugneticam  decrefeere 
in  ratione  fere  triplicata  quantum  faltem  craf» 
fiS  illis  obfervatiohibus  a’’iimadverti  poteji, 

(  c  )  *  In  attraBiordhus  magnetlcis 

eledricis  ,  ubi  ut  plurimum  qub  majus  eft* 
attrahens,,  eo- emeteris  paabiis,  majai  ef?' 
attiadio*< 
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Res  (^0  intelllgetur  in  gravitate,  concipiendo  planetas  plures 
minores  in  unum  globum  coire  &  planctam  majorem  compo¬ 
nere.  Nara  vis  totius  ex  viribus  partium  componentium  oriri 
debebit.  ( ^  )  Siquis  objiciat  quod  corpora  omnia  ,  qure'  apud 
nos  funt,  hac  lege  gravitare  deberent  in  fe  mutuo,  cura  tamen 
cjultnodi  gravitas  neutiquara  lentiatur:  reipondeo  quod  gravitas 
in  ha;c  corpora  ,  cum  fit  ad  gravitatem  in  terram  totam  ut 
funt  haec  corpora  ad  terram  totam,  longe  minor  cft  qukn  qux 
ientiri  poifit. 

Corot.  z.  Gravitatio  in  fingulas  corporis  particulas  aequales 
^  reciproce  ut  quadratum  diftanti^  locorum  a  particulis.  Pa¬ 
tet  per  corol.  5.  prop.  lxxiv.  lib. 

PRO. 


ikie 


6  6^ 


(  d  )  ^  Res  intelllgetur  in  gravitate^ 

Vires  quse  funt  ut  materia*  in  omnium  for¬ 
marum  corporibus  atque  ide^  non  mutan¬ 
tur  cum  formis,  reperiri  debent  in  corpo¬ 
ribus  univerfis  finguiifque  corporum  parti¬ 
bus  &  eiTe  proportionales  quantitati  ma¬ 
teriae  5  hinc  vis  corporis  totius  ex  viribus 
partium  componentium  oriri  debebir.  Si 
itaque  concipiamus  Jovem  Satellites 
•  ejus  ad  fe  invicem  accedere  ut  globum  uni¬ 
cum  componant}  pergent  finguii  fefe  mu¬ 
tuo  trahere  3  &  viceversa  (i  corpus  Jovis 
refolveretur  in  globos  plures  ,  hi  quoque 
globi  fatellitum  inftar  lefs  rnutu^  trahe¬ 
rent. 

6j,  Globi  cujufque  vis  abfoluta  ut 
quantitas  materi;^  in  eodem  globo  j  vis 
_  autem  motrix  qua  globus  unu(<juifque  tra¬ 
hitur  in  alterum  &  quse  ponderis  nomine 
vulgb  defignatuT}  ell  ut  contentum  fub 
quantitatibus  materia?  in  globis  duobus  ap¬ 
plicatum  ad  quadratum  diitantig;  inter  cen¬ 
tra  (  per  cor.  4.  prop.  76.  lib.  i.  )  &  huic 
vi  proportionalis  tk  quantitas  mottis  qua 
globus  uterque  dato  tempore  movebitur 
in  alterum  (  def.  8.  lib.  i.  )  vis  autem  ac- 
celeratrix  qua  globus  unufquirque  pro  ra¬ 
tione  materia  fua?  attrahitur  in  alterum 
ek  ut  quantitas  materise  in  globo  altero 
applicata  ad  quadratum  dirtantise  inter  cen¬ 
tra  (  per  cor.  2.  prop.  76.  lib.  i.  )  &  huic 
vi  proportionalis  eil  velocitas  qua  globus 
attra(#]:us  d^to  tempore  movebitur  in  alte- 


nirn  (  def.  7.  lib.  i.).  Hinc  coporirm  ese- 
ledium  motus  inter  fe  pofTunt  facile  de¬ 
terminari.  Quia  veto  refpedtu  terra?  to¬ 
tius  exigua  admodum  funt  corpora  ter- 
rellria  ,  patet  minimam  quoque  efie  inu- 
tuam  horum,  corpoium  attradionem  ref- 
pedtu  -  attractionis  in  terram  totam.  Sic 
fpha!ra^  terrse  homogenea  diametroque  pe¬ 
dis  unius  defcnpta  minus  trahet  corpuf- 
culum  juxt^  fupeificiem  fuam  quam  teria 
juxta  fuam  in  ratione  diametri  fph^rra! 
ad  diametrum  terr^  (  P^^p.  72.  lib.  i.) 
hoc  eh:  in  ratione  i  ad  fve  i 

ad  ^ooGoooo  circiterj  qua?  tantilla  vis  fen- 
tiri  non  potell. 

(  e  )  ^  Si  quis  ohjkiat  &c.  Majora 

etiam  qua?  -in  terra  concipi  pofTunt  cor¬ 
pora  haud  magnos  eiFedlus  producent.  Sit 
enim  EMSk,  tellus  cujus  centrum  Cj 
eaque  ponatur  fphserica  &  homogenea.  Sit 
corpus  ubicumque  puta  in  Joco  B,  fubla- 
to  omni  impedimento 3  ad  telluris  fuperfi- 
ciem  perpendiculariter  dirigeretur  per  re* 
dtain  B  E  C  /  in  ipsa  telluris  fuperficie  ad¬ 
datur  fphsEra  T  ,  telluri  homogenea  trium^ 
que  miiliarium  five  Leuese  unius  marinse 
diametro  delcripta  quam  tangat  reda  BEQ 
defignet  E  C  vim  gravitatis  in  ipfa  fuper¬ 
ficie  terra?  &  defignabit  T  15  gravitatem  in 
ipfa  fuperficie  fphxrse  T  (  prop.  72.  lib. 
i‘)  gravitas  in  E  3  in  tellurem  erit  ad 
gravitatem  in  B  in  eandem ,  ut  BC*  ad 
EC  2  (prop.  74,  lib,  I.  ).  Quare  ponen- 
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M  globorum  duorum  in  fe  mutuo  gravitantium  materia  undique  Theor; 
in  regionibus ,  qua  d  centris  aqualiter  dijiant ,  homogenea  fit: 
arit  pondus  globi  alterutrius  in  alterum  reciproce  ut  quadratum 
dijlantia  inter  centra. 


Poftquam  invenifTem  gravitatem  in  planctam  totum  oriri  & 
componi  ex  gravitatibus  in  partes;  &  efle  in  partes  frngulas  re¬ 
ciproce  proportionalem  quadratis  diftantiarum  a  partibus:  du¬ 
bitabam  an  reciproca  illa  proportio  duplicata  obtineret  accura¬ 
te  in  vi  tota  ex  viribus  pluribus  compofita,  an  vero  quam  pro¬ 
ximi.  Nam  fieri  polTet  ut  proportio,  qua:  in  majoribus  di- 
ftantiis  accurate  obtineret ,  prope  liiperficiem  planetx  ob  insc- 
quales  particularum  diftantias  &  fitus  diflitiiiles ,  notabiliter  er¬ 
raret 


ao  BC*  ad  EC^  ut  E  C  ad  BD,  reaa 
B  D  exibebit  gravitatem  in  terram  in  loco 
B,  ac  prointie  TOinpleto  redtangulo  TBADj 
gravitatis  idiredio  erit  per  diagonalem  BA' 
(41.  lib.  I.).  Jam  in  triangulo  redan- 
gulo  B  A  D  I  eft  B  D  ad  A  D  ut  radius 
ad  itangentem  anguli  DBA.  Quia  ver6 
telluris  femidiameter  mediocris  eft  fere 
2145  Leucarum  Marinarum  (quarum  nempe 
viginti  gradum  complentj  uno  marino  mil- 
liari  fingulo  gradus  minuto  tefpondenti) 
poni  etiam  poteft  reda  B  D  aequalis  EC, 
ideoque  erit  ad  T  B,  five  B  D  ad  AD  ut 
22po  ad  I,  unde  prodit  angulus  A  B  D, 
minuti  primi  cum  dimidio.  Si  itaque  lo¬ 
co^  fyhxrx  T ,  intelligatur  mons  aliquis 
cujufcumque  figurae  cujus  attradio  aequi- 
polleat  attradioni  ipfiulmet  fpjperae, 
pendulum  ad  radicem  hujufce  montis 
conftitutum  vi  montis  attradum  deviabit 
a  perpendiculo  magis  quam  minuti  unius 
primi  intervallo.  Haec  autem*  aberratio 
minor  fiet ,  fi  pendulum  in  partes  con-  ’ 
irarias  ab  aliis  montibus  circumpofitis  tra- 
Bitur,  fi  denfitas  partium  internarum  ter- 
SX3  major  fit  quam  denfitas  partium  mon¬ 
tis,  denique  ex  Piramidali  montium  figu¬ 
li,  aliifque  forte  caufis,  hinc  admodum  dif- 

im  Uh  \ 


Scile  ut  perturbationes  illa  fenfibiles  fiant 
nili  in  maximis  montibus  y  ut  etiam 
Bouguer  attradionem  montis  Chimbora- 
cq  iti  Peruviq  fenfibilem  deprehendit. 

Q 


<r 


«• 
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S*Syste-  pfop*  Lxxv.  &  LXXVI.  libri  prli 

«AT|,  ini  &  ipfapum  corollaria,,  intellexi  veritatem,  propofitionis  dc 

qua  hic  agitur. 

Corol.  1.  Hinc  inveniri  &  inter  fe  comparari  polTunt  ponde^ 

ra  corporum  in.  diveribs  planetas.  Nam  pondera  corporum  $- 
qualium  circum*  planetas  in  circulis  revolventium  iiinc  (per  co¬ 
rol.  z.prop.  IV.  lib.  I.)  ut  diametri  circulorum  dire(3:e  &  quadra¬ 
ta  temporum-  periodicorum  inverse  j  &  pondera,  ad  fuperficies. 
planctarum,  aliah/e  qualvis  a  centro-  diftantias ,  majora  iiunt  veli 
minora  (per  hanc  propofitionem  )  in  duplicata  ratione,  diftan- 
tiarum  inversa;.  Sic  ex  temporibus  periodicis  veneris*  circum' 
folem  dierum  Z24  &  horarum  i  6|,  iatellitis  extimi  circurajo- 
vialis.  circum  jovenr  dierum  &:  horarum  i r , .  iatellitis  Hu- 
geniani  circum,  faturnum-  dierum*  ly  &  horarum,  rif,  &  lu¬ 
nae  circum  terram,  dierum;  zy.  hor.  7.  min.  43,-  collatis  cura 
diftantia  mediocri  veneris  a:  Ible  &  cum  elongationibus  maxi¬ 
mis  heliocentricis  fatellitis  extimi  cireumjovialis  a  centro  jovis  8 - 
j6^\  fatellitis  Hugeniani  a  centro  iaturni  3^  4^^  &  Iunx  a  cen¬ 
tro  terrx  iCL,.  3  3'^.  (.§),  coniputum.  ineundo  in  veni;  quod  cor- 

porumi 


^  ^  Per  fro^, .  yf;  yS;-  lihl  f;  . 

Ex  fingularum  particularum  viribus  com¬ 
ponitur  vis  planetas  totius  (cor.  i,.prop. . 
7.  )  &  graviratio  in  iingulas  corporis  par¬ 
ticulas  aequales  eft  'reciproce  ut  quadra¬ 
tum  diftaiiti^E  locorum  i.  particulis  ( per 
cor.  2.  prop.  ejufdem  )* .  Hinc  vis  planc¬ 
ta  totius  decrefeit  in  duplicata  ratione 
diftantrarum  a  centro^  modo  tamen  pla-- 
netse  ex  uniformi  materia  conftare  po¬ 
nantur  (prop.  75.  lib.  I.)  &  hujufmoda. 
planetse  duo  fe  mutub  trahent  vi  decref- 
cente  in  duplicata  ratione  diftantia  inter ' 
centra,  (per  corollaria  cjufjem  prop,). 
Quamvis  autem  planets  in  progreffu 
centro  ad  circumferentiam  non  fiat  uni¬ 
formes  3  obtinebit  *idem  deerementurn  in 
satione  duplicata  dillantis/  (prop.  y6* 
iib.  I.)  li  fecundum  quamcumque  Legem 
c^refeat  vel  decrefeat  denfitas  in  progref- 
fa  a  centro  ad  circumferentiam 3  (inii- 
liter  hujufmodi -pianetx  duo.  fefe  imScem 


trahbnt "  viribus  in  ratione  duplicata  di-- 
llantiarum  inter  centra  decrefeentibus. 

(g)  ^  Comptuum  ineundo,  ♦  uf 

hsEc  omnia  ad  Algebrica  (igna  revocen^* 
tur  3  iit  S  centrum  Soliss  -  V  centrum  Ve¬ 
neris  3  P  centrum  alterius  Planetse' Primae 
rii  3  L  fatelles  in  maxima  fua  elongatio¬ 
ne  heliocentrica .  quam  metitur  angulus^ 
LSp3  unde  angulus  S  L  P  eft  rectus. 
Dicatur  tempus  Periodicum  Veneris  t; 
tempus^^er  i  obicum  fatellitis  L  circa  pri-4 

marium  P  dicatur  • 

Diilantia  S  P  qualifcumque  fit  dicatu, r  21; 
K’atio  '  S  P-  ad  SV  quse  datur  per  Phar^ 
nom.  I  V*  exprimatur  per  rationem  a  ad  ’ 

^  3  inde  erit  SVzz^;  ; 

a 

&  Kadio  exiftente  i  (inus  elongationis  ma- 
ximsE  heliocentricse  fa-eilitis  L,  fi.vc  finus 
anguli  LSP  dicatur  e; 

Hinc  ia  Iriangulo  S  1-P  Redangulo^  erit 

finus 
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•porum  jequallum  &  a  centro  iblis  >  jovis ,  iaturni  $e  tcvrx  x-  ^ 

qualiter  4iftantiutn  pondera  lint  in  iblem,  jovem,  iaturnum  ac  P  Ra  p. 

*  terram  viii. 

THEOWt 

VMh 


iinus  tofus  anguli  S  L  P  (  i  )  ad  iinun!l  an¬ 
guli  1-SP  (e)  ut  latus  SP  (2)  ad  latuf 
P  L  cjuod  erit  ergo  e  z; 

•Quoniam  vis  Solis  in  venerem  &  yis  PrH 
«larii  in  rateilitem'>  funt  per  Cor.  2.  Prop. 
I  V.  Lib.  !•  ut  Diftanti^  Veneris  &  Sa¬ 
tellitis  k  Centro  Solis  &  Primarii  divifaj 

per  cjuadrata  temporum  Periodicorum,  ft-. 

ve  ut  ^  ad  five,  fi  vis  Solis  dica-i 

aett 

tur  I  >  erit  vis  Primarii  'g^J* 

Sed  vis  Primarii  in  latellitem  in  diflan-^ 
tia  PL,  eft  ad  vim  qua  in  iprum  ageret 
fi  tantumdem  diftaret  quantum  diftat  Ve¬ 
nus  a  Sole,  inverse  ut  quadrata  diftantia^ 

I  .  ^  *  aett 


rum  ,  fiat  ergo 


e  ^  2* 


ad 


z 


ut 


b  ^  ^ 


lad  ^44-  habebitur  tandem  quod 

hi  ^  / 

vis  Solis  in  venerem  eft  ad  vim  Primarii 
P  in  fatellitemj  fi  tantumdem  diftaret  ab 
ipfo  quantum  diftaj  Venus  k.  Sole  ut  i. 

,  ai  ei  t  9 
ad  X  —  • 

b^  66 

Jam  ver6  transferantur  Venus  &  Satel¬ 
les  in  alia  quacumque  diftantia  fed  ita  ut  am¬ 
bo  iterum  aequaliter  diftent  a  Corpore  fuo 
Centrali;  Vires  quidem  Centralium  cor¬ 
porum  in  ipfos  mutabuntur  ,  fed  eodem 
modo  utrinque  mutabuntur  3  unde  mane¬ 
bunt  in  eadem  ratione  ac  prius,  nam  erit 
ut  quadratum  novae  diftantiae  ad  quadra¬ 
tum  prioris  diftantiae  ,  ut  vis  prior  Solis 
in  Venerem  ad  vim  novam;  &  in  eadem 
natione  erit  vis  prior  Primarii  in  fatel- 
litem  ad  ejufdem  vim  novam  unde  alter¬ 
nando  ,  vis  Prior  Solis  in  Venerem  eft  ad 
vim  Ptiorem  Primarii  in  fatellitem  ,  ut 
vis  nova  Solis  in  venerem  ad  vim  novam 
primarii  in  Satellitem ,  ergo  in  qualicum¬ 
que  diftantia,  fi  modo  aequaliter  diftent 
Venus  &  Satelles  i  fuo  Corpore  Centrali 
vis  Solis  erit  a4  vim  Primarii  ut  i  ad 
ai  ei  1 1 

TT 


Denique  ,  cum  pondera  Corporum  finf 
ut  Vires  Centrales  &  quantitates  materiae 
quae  per  eas  Vires  urgentur  conjundim, 
&  in  hoc  Corollario  Newtonus  fupponat 
Corpora  aqualia  ^  aqualiter  a  Corporibus 
centralibus  dijiantia  Pondera  talium  Cor¬ 
porum  erunt  ut  Vires  Centrales  ideoque 
Pondus  in  Solem  erit  ad  Pondus  in  Pri¬ 


marium  qualemcumque  ut  i  ad 


a  i  e  i  t  9 

TT~^~g 


Computus  per  Logarirhmos  commode 
initur ,  exempli  gratia  fit  P  centrum  Jo¬ 
vis,  &  L  hujus  extimus  fatelles ,  eft  b  ad 
a  ut  ad  $100^6  quorum  Logarith- 

mi  funt  4‘8S9S3^S  &  5.71^085^3  eft  e  {i- 
*|U5  anguli  8'  i6"  cujus  Logarithmus  eft 

P  i  '  —Sf 


1 


4S  FnitosorHi^*  Na  tur  alij 

terram  ut  i  ,  rhft  tsVt  r  Wm  ('‘)  refpeajve ,  &  audis  vef 


r«', 


diminutis  diftantiis.,  pondera  diminuuntur  vel  augentur  in  du- 
plicata  ratione:  pondera  a’qualium  corporum  in  iblcm ,  jovetn, 
iaturnum  ac  terram  in  diftantiis  loooo  ,  997  ,  791,  &  109. 
ab  eorum  centris,  atque  ideo  in-  eorum  fliperficiebiis ,  (  M  erunt 
ut  loooo  ,  943  5  329,  &  43  f  refpedive..  Quanta  fint  poa. 
dera  corporum,  in  fuperficie  Iunx  dicetur  in  iequentibus.. 

i  Cond.. 


— (Radio exiftente  i  )  hincIo- 
garithmus  y  — 1.15730^93  &  Logarith- 


fflKJS 


rj  3  e  3 


hi 


hujus  triplus  eft  —5.7154197* 

Prxterea  Loganthmus  t  ( (ive  114'^.  ho-- 
arar.  15  hoc  eft,  horarum  55^24) 
5.751^105,  Logarithtnus  ^  (  five  i5  ^ 

Korar.  ,  hoc  eft  ,  horarum  400  eft 

t 

2.5015584’  ideoque  Log.  “^eft  I»^2'9i7i9- 


*  T 

Log.  — 


hujus  duplus  eft  1 . 15  85  45  §." 


Unde  tandem  Logarithmus  ^  X~  - 

^  bs 

eft  —4.971 77? Tj  cfu3e  fradio  in  Decimali- 
hus  potuiiTet  exprimi,  fed  eam  Newtonus 
exprimit  unitate  divisa  per  Denominatorem 
quemdam,  cujus  Logarithmus  obtinebiturv 
hunc  Logarithmum  —4,9717755  ex  Loga-- 
fithmo  unitatis  nempe  o.  tollendo,  erit 
ideo  5.0182155  cujus  Logarithmi  numerus 
eft  1057  ut  eum  Newtonus  invenit. 

(h)  ^  Reffehiive'  ^  In  prjece^ 

dentibus  Editionibus  (  ante  Londirtenfem  ) 
indjcabat  Newtonus  hic  Joci  eJemtnta  ex 
quibus  ratmnes  verarum  Diametrorum  Jo-  - 
vis,  Saturni  ^  Terrae  determinaverit,  quse 
quidem  elementa,  ex  novis  obfervationi' 
bus,  quibufdam  minutiis  immutavit,  ilia 
h^c  effe  nobis  videntur. 

Primo,  Diametrum  Solis  er  mediocri 
Te  rrsp  ciftantia  vifam,  52'  g''  adlimit,  .qua¬ 
lem  etiam  Cafiinus  in  noviflimis  Aftrono^ 
micis  Tabulis  eam  conftituit ,  cum  prius 
51.  iiVftatuereturj  tum  Diametrum  Jovis 
in  mediocri  ejus  a  Tellure  diftantia  57'^ 
facit  qualem  eam  pro diiile  fub;  finem  pri¬ 


mi  Phaenomeni  dicit ,  cum  prius  fieret  40T 
Ex  his,  ciini  diftantia  mediocris  Solis  (J. 
ve  Telluris  n.  55.)  k  Jove  fit  ad  medio¬ 
crem  diftantiam  Solis  a  Terra  nt  520095- 
ad  1 00000  (per  Phaenom.  IV. )  &  Dia¬ 
metri  verae  Sphaerarum  fub  parvis  angu- 
lis  vifarum  fint  direde  ut  anguli  fub  qui¬ 
bus  videntur  &  ut  Diftantiae  ex  quibus 
fpedantnr  erit  Diameter^  vtra  Solis  ad 
veram  Diametrum  Jovis  ut'i9i8''xiocGoo 
ad  57''X52co95  five  10.000  ad  997*  ut  ai" 
culo  invenitur.- 

Secundo,  Diametrum  Saturni  in  medio-- 
cri  ejus  a  Sole  five  Tellure  diftantia  alTu- 
mit  16"',  quem  22''  in  prioribus  Edit,  far¬ 
ciebat,  inde  cum  diftantia  ejus  mediocris- 
k  Sole,  five  Tellure,  fit  ad  mediocrem  di¬ 
ftantiam  Solis  a  terra  ut  9^4005  (Phsen.lV.)' 
ad  100000. erit  Diameter,  vera  Solis  ad  ve¬ 
ram  Diametrum  Saturni  ut  I928''xioooooj 
ad  i5'V954oo5,  five  loooo  ad  791. 

Denique  Parallaxim  Solis,  in- difiantia* 
ejus  mediocri  10"  50'"  conftituit ,  Paral- 
laxis  ver6  Solis  eft  ipfa  femi  -  Diameter 
Terrae  e  Sole  vifa ,  ergo  Diametri  verse’ 
Solis  8c  Tenae ,  funt  ut  Diameter  Solis 
apparens  ad  duplum  Paraliaxeos  SoH.s,  hoc 
eft,  T9283.  ad  21,  five  ut  10000  ad  109 
proxime. 

(i)  ^  Erunt  ut  ^  ^  ‘  Ut  infiftere  per¬ 

gamus  ei  Analyfi  qua  Newtonus  ufus  ef* 
fe  videtur,  aflV.mptis  omnibus  ut  in  No¬ 
ta-  58. 

Tangens  femi  -  Diametri  apparentis  So¬ 
lis  dicatur  s  ,  Radio' exiftente  i. 

Sinus  Paraliaxeos  Solis  (qiae'  eft  femi** 
Diameter  primarii  P  e  Sole  vifi )  dica¬ 
tur  f. 

Vera  femi  -  Diameter  Primarii  dica'* 
tiir  d. 

Erit  ex  natura  Parallaxe&jn  p' ad  1  ficut* 

d  ad 
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C^rol  2.  Innotefcit  etiam  quantitas  materi»  in  planetis  fin- 

gulis.  Nam  quantitates  materia:  in  planetis  funt  ut  coruni  vi- 

fcs  in  xqualibus  diftantiis  ab  eorum  centris,  id  cft,  in  Iole, 

jovc, 


<^»  ad  PS  quas  dicebatur  z  quseque  idcO' 
dicenda  erit  —  .• 

^  .  .  # 

Pariter  ficut  i  ad  s,  diftantia  z  five-— 

ad  femidiametrum.  veram  Solis  qu3e  eri^- 
sd 


Rurfus  Parallaxis  fatellitis  L  dicj^tur' 

Ex  natura  Parallaxewn  erit  ^  ad  i  ut' 

d  ad  PL,  quas'  ideo  erit  numcruis 

feitii- Diametrorum  Primarii  P  in  ea 

nea  PL  contentus  erit &  cum  fingu-" 

la  fcmi- Diameter  e  Sole  fpedata  j  vidca-" 
tut  fub  angulo  cujus  finiis  eft  p  ?  propter ' 
iftorum  finuura  parvitatem,  anguli  erunt  ut 
finus,  &  finuselongationisheliocentrics  qui'- 
dicebatur  e  continebit  linum  p,  numero  vi-" 

cium  qui  dici  potetit—ideoque  erit  ' 

Si  autem  lingatur  Corpus  in  Solis  fuper-' 
fioie  politum ,  quod  itaque  ab  ejus  Cen¬ 
tro  diftet  quantitate  sequali^ejus  verae  fe- • 

mi-Diametro ,  vis  Solis  in  id  Corpus,. 

Z 

erit  ad  vim  P  in  corpus' aequale  ad  eam- 
dem  diftantiam  a  Centro  ejus  Primarii 

4  3  e  3  t  t 

politi  ut’ I  ad  ^^77  per' not.  68  >■ 


b3 

fiVe  rubftitutione  fa^la  loco  e  3  3  .  ut 

t  qs 

a‘^  p  ^  t  g 
P3^3  ^  ^  • 

Sed  hasc  vis  Primarii  in  id  corpus,  erit 
iad  vim  ejufdeni  corporis  in  fuperficie  Pri¬ 
mani  politi  inversd  ut  Quadrata  diftantia- 
rum  five'  inverse  ut  Quadrata  Diame¬ 
trorum  verarum’  Solis  &  Primarii  live 
•  P  ^  1  *  ^  D  ^  p  t  <£i  3  f)  r  * 

TTJi  ^^72  "  3  X  --  ad  »  ■ 


tt 


qu^  [quantitas  expi^imet  wmTiima-i' 


ru  in  corpus  infua  fuperficie  politum,  dur 
vis  Solis  in  Corpus  aequale  in  fua  ruperfici 

etiam  pontum  ent  i:  Qusequantitas^j- jx- 

1" '  -  .  P  ^  tt  ^ 

efl  zqualis  quantitatJ  x  —  (qu:B  vin 

in  «qualibus  dilhntiis  exprimit  )  divif; 
P  ^ 

Sed  ob  aequalitatem  corporun 

vires  in  Corpora  funt  ut  Pondera 'Corpo 
rum  3  hinc  ergo  habetur  ratio  Ponderi 
Corporum  aequalium 'in  fuperficiebus' So 
Jis,  Jovis,  Saturni  ac  Terfse. 

Quare  li  Logarithmis  utamur;  Ex  Lo 
garirhmo  p  tollatur  logarirhirius 
lefidui^ duplum  toliatui:  ex'^Log^riihmo  nii 

^  3  mer 


Tertius. 
P  R  o  P* 

vin. 

T  H  E  o 

yiHii 


VK 

V 


pi  Stste- 

T  £. 


fo  PHILOSOPai^  NATtTRAlls 

jove  ,  fatumo  ac  terra  funt  ut  i„  rerpeai. 

ve.  Si  parallaxis  folis  ftatuatur  njajor  vel  minor  quam  lo" 
30'^^,  (^)  debebit  quantitas  materiae  in  terra  augeri  vel  dimi! 
minui  in  triplicata  ratione. 

Corol.  5.  Innotelcunt  etiam  denfitates  planetarum.  Natu 
pondefe  corporum  aqualium  &  homogeneorum  in  lph£eras  ho- 
mogeneas  lunt  in  liiperficiebus  Iphacrarum  ut  Ipb  aerarum  dia. 
metri ,  per  prop.  lxxii.  lib.  i .  ideoque  Iphxraruin  heterogenearum 
.denfitates  (0  funt  ut  pondera  illa  applicata  ad  fphaerarum  dia. 
metros.  Erant  autem  verje  Iblis ,  jovis ,  laturni  ac  terrse  dia¬ 
metri  ad  invicem  ut  loooo,  997 ,  ypi  ,  105» ,  Sc  pondera 

in  eofdem  ut  10000,  £>43  ,  319  &  433  relpedive,  Sc  prop. 
cerea  denfitates  funt  ut  joo^  £)4j ,  67  Sc  400.  (®)  Denfitas 


terrx 

« 


meti  qui  exprimebat  vim  Primarii  in  a;- 
qiialibus  dirtantiis,  refiduum  erit  Logarith- 
mus  via  Primarii  in  Corpora  in  ejus  fu- 
perficie  pofita. 

Calculus  ille  refpedii  Terrar  commode 
fieri  poteft  j  quia  datur  ex  obfervatione 
Parallaxis  Solis  p,  6c  apparens  Solis  femi- 
diameter  ;  In  Jove  &  Saturno  Parallaxis 
ipforum  eft  aequalis  eorum  femidiametro 
apparenti  in  mediocri  ipforum  dillantia  > 
&  femidiameter  apparens  Solis  in  ipfis  eft 
,ail  femidiametrum  Solis  apparentem  in 
terra  ,  inverse  ut  diftantiss  eorum  &  Ter- 
a  Sole. 

(k)  Debebit  quantitaf  materia  in  terra 
augeri  vel  diminui  in  triplicata  Parallaxe^n 
ratione,  ^  Nam  cum  ciuantitates  mate* 
jriae  in  Planetis  lingulis,  lint  ut  eorum  vi¬ 
res  in  aequalibus  dillantiis ;  Quantitas  ma¬ 
teriae  in  Sole  eil  ad  quantitatem  materis 

an  terra  ut  i  sd  y  X  ^  >  manente  er¬ 
go  ratione  <!?  ad  ^  difta-ntiariim  nempe 
Terrx  8l  Veneris  a  Sole,  manentibus 
temporibus  Periodicis  Veneris  &  Lunae  t 
&  &  finu  Paraliaxeos  Lunae  ^  ,  liquet 

quod  li  varietur  linus  Paraliaxeos  Solis  p 
&  ex  novis  obfervationibus,  puta  ex  ob- 
fervatione  tranfitus  Veneiis  fuper  difeum 
Solis,  alia  Parallaxis  cujus  finus  Iit  tt  ‘de- 
prsfiendaturj  eo  cafu  invenietur  quantifa? 


W 

^naterise  in  Sole  ad  quantitatem  materis 
in  terra  ut  i  ad  t-: — r  x  t:;  j  itaque  quan- 


b  i 

iitas  materiae  terrse  in  prsecedenti  Hypo- 
thefi  Paraliaxeos  p  reperta,  erit  ad  eam 
quae  tqnc^  invenietur  ut  p  3  ad  5t  ^  five 
( ob  exiguitatem  angulorum  Paralla^lico* 
rum)  ut  cubi  ParailaxeMn. 

i )  ^  Sunt  ut  pondera  illa»  Nam  pon¬ 

dera  corporum  sequalium  &  homogeneo¬ 
rum  in  Iphxras  honiogeneas  &  inxquales 
funt  in  fuperficie.bus  fph^rarum  ut  fphae- 
rarum  diametri  (loco  cit. ),  &  pondera 
corporum  iequalium  &  homogeneorum  in 
fpli^ras  heterogeneas  &  sequales  in  fuper- 
ficiebus  fphxrarum  funt  ut  quantitates  ma¬ 
teria  in  fph^ris ,  hoc  eft  ,  ut  denfitates 
fphserarum  (2.  lib.  i.).  '  Unde  pondera 
corporum  aequalium  &  homogeneorum  in 
fph^ras  heterogene*?  &  insequales  in  fa- 
perficiebus  fphserarum  funt  in  ratione  com- 
pofira  ex  ratione  denfitatum  &  diametro¬ 
rum  fphserarum  ,  confequenter  denfitates 
fphserarum  funt  pondera  illa  direde  & 
fphaerarum  diamCtri  inverse. 

(  m)  *  Denfuas  terra  qua  prodit  ea 
hoc  computo  non  'pendet  d  parallaxi  Solis 
&c.  ^  Ratio  Ponderum  in  ipfis  fuperficie- 

bus  Solis  &  Terree  exprimebatur  numeris 
a^ps^tt 

^  ^  ^  ^  denominationibus  iit- 


V.  ‘ 


f 

c: 


f 


* 


<  . 
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Petrae’  cjux  prodic  ex-  hoc  computo  non  pendet  r  parallaxi  fblis, 
fcci  determinatur  per  parallaxin  lunae  ,  &  propterea-  hic  rede 
definitur..  Eft  igitur  fol  paulo  denfior  quam  jupiter  ,-  &  jupitcr 
quam  faturnuS)  &  terra  quadruplo  denfior  quam  fol,-  Nam  per  vin, 
ingentem  fiium  calorem  fol  rarefeit.  Luna  vero  denfior  eft- 
quam  terra ,  ut  in  fequentibus  patebit. 

Coro/.  4.  Denfiores  igitur  fiint  planetae  qui  funf  minorex,- 
caeteris  paribus.  Sic  (“)  enim  vis  gravitatis  in  eorum  fuperfi- 
ciebus  ad  iequalitatem  magis  accedit.  Sed  &  denfiores  funt' 
planetae,,  c;Kteris  paribus,  qui  funt  foU  propiores;  ut  jupiter 
iaturno,  &  terra  jove;  In  diverfis  utique  diftantiis  a  fble  collo¬ 
candi  erant  plancta  ur  quilibet  pro  gradu  denfitatis  calore  fblis 
majore  vel  minore  frueretur.  Aqua  noftra,  fi  terra  locaretur 
in  orbe  faturni»,  rjgefceret,  fi  in  orbe  mercurii  in  vapores  fla- 
tim  abiret.  Nam  lux  folis,  cui  calor  proportionalis  eft,  (°)fep- 
tuplo  daifior  eft;  iix  orbe  mercurii  quam  apud  nos  ;  &  thermo- 

metro 


«femacihiSitis  qU2'in  Notis  (g)  &  ©  afiig* 
Itantur.  Denfitates  verO  lunt  ut  illa  ponde¬ 
ra  applicata  ad  (phseranmi  Diametros  vcl 
femi- Diametros)  femi- Diameter  vera  So- 


T'  ... 

iis  erat  — femi -Diameter  vera  ter- 
tss  d;  Quare  denlitates  Solis  &  terrs 

I  tt  f,  - 

erant  ut  —  ad  7 ^  —  five  ut^i  a4 

s  d 


«-3  t  t 

quantitaee  Parallaxis 

Solis  qu;p  dubia  eft  non  amplius  adhibe¬ 
tur,  fed  tantum  quantitates  de  quibus  con- 
ftat  apud  Aftronomos ,  Parallaxis  nempe 
Iunx,  feini-diameter  apparens  mediocris 
Solis  5  Ratio  diftantiarunv  terrx  Ve¬ 
neris  k  Sole,  &  ratio  temporum  Periodi¬ 
corum  Veneris  &  Lunx,  quare  ea  Denjitas-' 
torrx  hic  re^e  definitur. 

(n)  *  Sie  enim  vis  gravitatis.  Quo-* 
niam  Tphaerarum  heterogenearum  denlita- 
tes  funt  ut  pondera  in  earuniTuperficiebus 
ad  rphxrarum  diametros  applicata,  ided- 
que  pondera  ^  ut  denfitates  &  fphxrarum 
diametri  ccMijundim,  ft  deniJore^  £nt  pia-* 


netar  qui  funt  minores ,  niinor  diameter 
in  variis  planctis  per  majorem  denfttatem 
quadam  ex  parte  compenfabitur  ac  proin¬ 
de  vis  gravitatis  in  variorum  planetarum 
fuperfieiebus  ad  sequalitatem  magis  acce¬ 
det  quam  li  planetx  omnes  vel  denfitate 
xquaies  forent,  veJ  planetae  majores  fo¬ 
rent  minoribus  denfiores. 

(o)  *  Septuplo  denfior  ejl,  Na,m  (14, 

lib.  I.)  denfitas  lucis  decrefcit  in  rationem 
duplicata  diftantlarum  a  Sole  3  fed  (  phxn. 
4* )  diftantia  terrx  eft  ad  diftantiam  Mer¬ 
curii  ut  1000  ad  387  proxime.  Eft  igitujh 
denlitas  lucis  in  Mercurii  ad  denfitateni 
iuci^s  in  terra  ut  1 000000  ad  1497^^9  feu^' 
ut  ad  I  ,  hoc  eft  fere  ut  7  ad  1, 

^  Addit  New  tonus  Ihermometro  exper^ 
tus  fium  ^itod  fieptuplo  Solis  tefiivi  calore 
aqua  ebullit  ,  hxc  videntur  referri  ad  n, 
270  Iranfadionum  Philofophicarum  qui 
continet  fcalani'  de  caloris  gradibus  ,  in¬ 
geniose-  fane  conftruilani  ,  cujfis  authoF' 
nofl  indicatur  :  «ConftrUda  fuit*  hxc  Ta- 
«ebula _  ope  Ihermometri  &  ferri  cande n- 
cedenus)  Per  Theimometrum  ex  oleo  lini 
«tCOnltrudum^  inveni  (  inquit  author)  quod 
stu  oleum  ubi-d hermometer  in  nivi^  liquef- 


^8. 
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MoH'  metro  expertus  ium  quod  feptuplo  ibiis  xftivi  calore  aqtia 
ebullit.  Dubium  vero  non  cft  quin  materia  mercurii  ad  calorem 
^accommodetur,  &  propterea  denlior  fit  hac  noftra}  cum  materia 
omnis  denfior  ad  operationes  naturales  obeundas  majorem  ca¬ 
lorem  requirat. 

^  r 

PRO- 


lOGg^atu^  ^computiis  enim  in  iiseC 
ccTabuIa  inchoatur  k  calore  quo  aqua  in- 
.cccipit  rigefcere  tanquam  ab  infimo  calc¬ 
eeris  gradu  feu  communi  termino  caloris 
CC&  frigoris  )  occupabat  fpatium  partium 
ccioooo  idem  oleum  calore  corporis  hu- 
cemani  rarefactum  occupabat  fpatium 
ccip2,f5  &  calore  aquse  jamjam  ebullire  in- 
«cipientis  fpatium  10705  &  calore  aqua? 
.ccvehemcnter  ebullientis  10725  ,  &  calore 
ccltanni  liquefacti  ubi  incipit  rigefcere  ^ 
,ccii5i<>  &c.)  RarefaCtio  aeris  sequali  calo- 
«re  fuit  decuplo  major  quam  rarefa- 
.xcCtio  olei  quafi  quindecim  vicibus  major 
,«q:Uam  rarefaCtio  fpititus  vini.  Et  ex  his 
cciaventis  ponendo  calores  olei  ipiius  ra- 
€crefaCtioni  proportionales  &  pro  calore 
eccorporis  humani  feribendo  partes  12  pro- 
ccdiit  calor  aquae  ubi  vehementer  ebullit 
cepartium  34  In  eadem  autem  Tabula 
ponendo  calorem  corporis  humani  iz, 
ponit  calorem  aeris  seltivi  45  5,  vel  6. 
Quare  medium  affumendo  9  cft  ut  quinque 
ad  34  five  proxime  ut  r^ad  7  ,  ita  calor 
aeris  ^ftivi  ad  calorem  aquae  ebullientis  : 
,qui  ergo  feptuplus  eft  caloris  aeris  aeftivi 
lecundum  afiertum  Newtonianum. 

Difputari  autem  polTet ,  quod  calor  ra- 
refaCtioni  olei  proportionalis  fupponatur 
abfque  futheienti  ratione,  &  quod  termi¬ 
nus  a  quo  rarefadio  ea  numerari  incipit 
(is  nempe  gradus  frigoris  quo  aqua  incipit 
rigefcere  )  fit  ad  arbitrium  alTumptus;  cum 
ea  rarefaCtio  numerari  debuilTet  ab  abfo- 
luto  frigore  co  nempe  frigoris  gradu  quo 
partes  olei  nullam  ulteriorem  compreifio- 
nem  pe^  frigoris  pati  pofTent,  qui 

gradus  eft  ignotus^  At  hujus  Tabellse  con- 
ItiuCtio,  ingeniose  demonftratiir  ab  eodem 
putore  per  ferri  candentis  refrigerationem. 


locavit  enim  ferrum  candens  in  vertfo  uni¬ 
formiter  fpirante,  ut  aer  a  ferro  calefactus 
femper  abriperetur  k  vento,  &  acr  frigidus 
in  locum  ejus  uniformi  cum  motu  fucce- 
deret  j  fic  enim  aeris  partes  aequales  aqua¬ 
libus  temporibus  calefada?  funt  &  conci¬ 
piebant  calorem  calori  ferri  proportiona- 
tam*,  Hinc  fi  dividatur  tempus  refrigerii 
ferri  in  inftantia  aequalia ,  erit  ,  ut  totus 
calor  ferri  initio  primi  inftantis  ,  ad  calo¬ 
rem  durante  eo  inftanti  amilTum  ,  fic  ca¬ 
lor  ferri  initio  fecundi  inftantis  ad  caio** 
rem  durante  eo  fecundo  inftanti  amillunij 
&G.  idedque  fingatur  lineam  redam  duci 
cujus  abfciflle  defignent  tempora  5  ordinatae 
in  extremis  abfciliis  erigantur,  quae  calores 
ferri  fingulis  momentis  defignent;  differen¬ 
tiae  carum  ordinatarum  ^runt  iis  ipfis  or¬ 
dinatis  proportionales  Geometrice ,  ided¬ 
que  curva  per  earum  ordinatarum  vertices 
tranfiens  erit  Logarithmica  ,  crefeentibus 
ergo  temporibus  Arithmetice,  calor  ferri 
Geometrice  decrefeit  &  propterea  calorum 
eorum  Geometrica  ratio  per  Logaiithmo- 
rum  tabulam  haberi  poterit. 

Quo  fuppofito,  imponebat  Autor  can¬ 
denti  ferro  particulas  diveiTorum  metalio- 
rum,  &  aliorum  corporum  liquabilium,  6? 
notavit  tempora  refrigerii  donec  particu- 
Ix  omnes  amilsi  fluiuitate  rigelcerent  & 
tandem  calor  ferri  aquaretur  calori  cor¬ 
poris  humani;  hinc  calores  omnes  quibis 
cera,  bifmuthum,  ftamnurn,  plumbum,  Re¬ 
gulus  ftibii,  eorumque  varia:  mifcelx  liquef- 
eunt  innotuere,  five  eorum  Geometrica:  ra¬ 
tiones,  cumque  calores  ira  inventi  eamdenj 
habuerint  inter  fe  rationem  cum  caloribus 
per  Ihermometruui  inventis  ,  propterea 
rede  airuniptum  fuit ,  rarefadiones  oitJ 
ipfis  caloribus  eflb  propoiponales. 


Principia  Mathematicat 


r 


;*■  ' 


f  - 


PROPOSITIO  IX.  THEOREMA  IX. 


Gravitatem  pergendo  d  [upoficiebin  planetarum  deorfum  decrefce-  ix 
re  in  ratione  diflantiarum  d  centro  quam  proxime. 

Si  materia  planetic  quoad  denfitatem  uniformis  Cflct ,  obtine¬ 
ret  hsc  propofitio  accurate:  per  prop.  lxxiii.  lib.  i.  Error  igi¬ 
tur  tantus  cft,  quantus  ab  inaequabili  denlitate  oriri  poffit. 

PROPOSITIO  X.  THEOREMA  X. 

yidotus  planetamme  in  ccelis  diutijfime  confervari  pojfe: 

In  Ichollo  propofitionis  x  l.  lib.  1 1 .  oflenlum  eft  quod  globus 
aqux  congelatae ,  in  aere  noftro  libere  movendo  longitudi¬ 
nem  fomidiametri  fuse  deforibendo ,  ex  refiftentia  aeris  amitte¬ 
ret  motus  foi  partem  Obtinet  autem  eadem  proportio 

quam  proxime  in  globis  utcunque  magnis  &  velocibus.  Jam 
vcr,6  globum  terrs  noilrae  denliorem  elTe,  quam  li  totus  ex  a- 
qua  conftarct,  iic  colligo.  Si  globus  hicce  totus  eflet  aqueus, 
quajcunque  rariora  elTent  quam  aqua ,  ob  minorem  ipecificam 
gravitatem  emergerent  &:  (iipernatarent.  Eaque  de  causa  glo¬ 
bus  terreus  aquis  undique  coopertus ,  fi  rarior  efiet  quam  aqua, 
emergeret  alicubi,  &  aqua  omnis  inde  defluens  congregaretur 
in  regione  oppofitL  Et  par  eft  ratio  terrae  noftrte  maribus 
magna  ex  parte  circumdata:.  Htec  fi  denfior  non  eiret,  emer¬ 
geret  ex  maribus ,  &  parte  fui  pro  gradu  levitatis  extarct  ex 
aqua ,  maribus  omnibus  in  regionem  oppofitam  confluentibus. 

Eodem  argumento  (p)  macula:  folares  leviores  funt  quam 
materia  lucida  fo laris  cui  iupernatant.  Et  in  formatione  quali- 
eunque  planetarum  ex  aqua  j  materia  omnis  gravior,  quo  tem¬ 
pore 
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(p)  ^9,  Macula  Solares.  Si  radii  So¬ 
lares  telefcopio  duobus  vitris  inflrudo 
excipiantur,  locufque  circumpofitus  obf- 
«uretur,  inverfa  Solis  imago  fupri  char¬ 
tam  ad  axem  tclefcopU  normaiero  pingU 
Xcm.  IIL 


tur  &  macula  confpiciuntur  quae  nunc 
emergere  nunc  evanefeere  obfervantur. 
Maculas  ilias  in  materia  Solari  fupernata- 
re  vel  faltem  Soii  quam  proximas  efe  cer- 
|um  ell.  ‘  ^ 

H 
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©£  Mt!N-  pore  maflii  fluida  erat ,  centrum  petebat.  Unde  cura  terra, 
coraraunis  fuprema  quafi  duplo  gravior  fit  quam  aqua  ,  &  pau, 
Io  inferius  in  fodinis  quali  triplo  vel  quadruplo  aut  etiam  quin, 
tuplo  gravior  reperiatur :  vcrifimile  eft  quod  copia  materias  to¬ 
tius 


/ 


Sit  enim  Sol  in  Sj  ex  Tellure  T  vifus  fub 
angule  D  T  C  52,'.  Si  macula  orbitam  ali¬ 
quam  H  E  G  H  extra  Solis  fuperficierrt 
deferiberet  >  non  videretur  Solis  difeum 
ingredi  antequam  ad  E  pervenilTet  ubi 
re^ta  TED  ex  terra  duda  difeumque 
Solis^  tangens  maculse  orbitam  fecat ,  & 
duda  T  G  C  Solem  quoque  tangente  j. 
per  Solis  fuperbeiem  tantummodo  progre¬ 
di  videretur  5.  quandiu  deferiberet  arcum 
EG  qui  femiperipkeria  minor  eft^  ided-- 
que  arcus  ille  tempore  quod  femipeiiodo. 
minus  eR  percurreretur.  Sed  ex  obferva- 
tionibus  notum  eft  quamplures  maculas  s 
duas  aut  tres  integras  periodos  abfolvilTe: 

27  dierum  fpatio  atque  ~  dies  impen- 

dilTe  limbo  occidentali  Solis  ad  lim-- 
bura  orientalem  pervenirent;  illarum  er¬ 
go  macularum  orbitx  vel  in  ipsa  fuperfii-- 
cie  Solari  extiterunt  >  vel  Soli  fueriinfi: 
proxime. 

^  Newtonus  hic  loci  receptam  opinio¬ 
nem  fequitur  maculas  Solares  ipli  Solari.* 
fuperficiei  inh^rere,  quse  opinio  his  tri¬ 
bus  argumentis  nititur;  1®.  Quod  illas? 
maculae  in  medio  Solis  difeo  latiores  vi¬ 
deantur  quam  juxta  ejus  limbum  ubi  an- 
guftiliimas  apparent;  &  quidem  hoc  demon» 
ftrat  maculas  eas  non  effe  Planetas  rotun¬ 
dos,  ut  quidam  volebant,  fed  elTe  corpora 
lata  ,  non  verd  Epiffa,  &  a  Sole  non  mul-- 
tum  diftare,  nullomodotamen  exinde  pro¬ 
batur  eas  effe  in  ipsa-  fuperlicie  Solis - 
2«'".  Avgumenrum  eft,  Quod  fpatium  quod 
macula  emetiuntur  in  medio  difeo  Solis 
fpatio  ,  fit  proportionatum  revolu¬ 
tioni  ipfarum  »  quod  majus  efie  debuiffet 
fi  forent  cis  Solem  ,  fed  rurfus  hoc  argu¬ 
mentum  proximitatem  macularum  fuperfi¬ 
ciei  Solis,  noi^vero. earum  ipfi  fupetficiei 
Solis  adhasrentiam  probat. 

Denique,  afierit  Ke illius  (  Ledion.  Aft. 
y.  )  ob^rvationibus  conftare  maculas  quse 
integram  revolutionem  27  dierum  abfol- 
vunt  jredefiim.cum  femifie  dies  ioipeade». 


H 


re  ut  ^  limbo  Occidentali  Solis  ad  Orien» 
talem  perveniant,  unde  merito  concludit- 
quod  cum  dimidium  tempus  Periodi  fusT' 
in  tranfeurrendo  Solis  difeo  impendant  5-, 
ipfaium  orbita  in  ipsa  fuperficie  Solari  ex«-- 
tet ;  At  Wolfius  (  Aft,  n®.  413.).-  Quo¬ 
niam  ,  inquit  ,  maculsB  Solares  tribus  cir¬ 
citer  diebus  diutius  poft  Solem  latent  quam 
Hemifphserium  nobis  confpicuum  pera¬ 
grantes  confuraunt,  Soli  quidem  proxirr^ 
funt,  non  ipfi  tamen  fuperficiei  Solari  in¬ 
haerent  3  fed  aliquam  ab  ca  diftantiam  ha¬ 
bent. 

Et  quidem  in  Aftronomomm;.faftis  quse 

in 
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tius  in  terra  quali  quintuplo  vd  fcxtuplo  major  Iit  quam  fi  to¬ 
ta  ex  aqua  conflaret ;  prxfertim  cum  terram  quafi  quadruplo 

deiifiorcm  elfe  quam  jovem  jam  ante  oflenfum  fit.  Quare  fi 

jupiter 


in  manibus  vffnernnfj  niimqiiaiti  deprehen- 
tii  maculam  per  tredccim  fuper  dilcum  So¬ 
lis  actu  vifaiii  fuiffe,  nullam  reducem  an¬ 
te  decimum  quintum  diem  oblervatam  & 
quidem  cum  anno  175^  plurimse  macu]-^ 
Solis  difeum  percurrerent  j  multafque  ab 
ingrelTu  ad  egrelTum  ufque  perfequerer» 
nulla  integros  tredccim  dies  in  difeo  per- 
ilare  mihi  vifa  eit  y  Gum  autem  quxftio 
hxc  tota  ,  Iit  de  faifto  3  referam  obferva- 
tiones  duas  quae  accuratiiTime  inftitui^  vi- 
denturs  deliimetar  altera  e  Tranfadionibus 
Phllorophicis  Anglicanis  n.  254»  altera.je 
Diario  eruditorum  ad  annos  157^.  1677. 

cciy.  Maii  anni  1705  Septempedali  Te- 
lefcopio)  circa  Centrum  Solis  maculam 
detexit  Stannyan  ,  eamdem  ob- 

fervavit  diebus  fequentibus ,  &  22«  Maii 
mane  jam  admodum  vicinam  limbo  So¬ 
lis  eam  vidit  3  23».  Maii  hora  fexta  ma¬ 
tutina  appulerat  ad  ipfum  limbum  So- 
iis,  angulra  &  tenuis  3  limilis  ariftse  3  & 
ejus  diftantia  a  limbo  Solis  non  exce¬ 
debat  ipfius  maculs  parvam  Diametrum, 
Odava>  Decima  3''  Duodecimaque  hora 
illam  adhuc  videbat ;  fecunda  hora  apfi 
circumferent  Ise  applicata  erat  nec  vili- 
bilis  ipli  fuilTet  nili  tota  die  oculos  in 
ipfam  intentos  habuiiTet  ,•  Quarta  deni¬ 
que  hora  nullum  ejus  veiligiiim  telefco- 
pio  decem  &  odo  pedum  optimo  ap¬ 
parebat  3  unde  ftatuendum  illam  omninb 
e  Sole  cxiviiTe  hora  poft  Meridiem 
23^.  diei  Maii. 

Tertia  Junii  6c  fequentibus  diebus  ad 
obfervationes  rediit  nofter,  ufus  Telefcopio 
decem  8c  odo  pedum,  tandem  die  fepti- 
ma  Junii ,  hora  tertia  pomeridjana,  eam¬ 
dem  maculam  (  ut  poftea  certior  ejus  fa- 
dus  eft)  Solis  difeum  fubeuntem  vidit, 
hora  quarta  decem  &  odo  pedum  TeleP 
copio  Sole  Iiiccidilfimo  eam  diftinde  vi¬ 
dit  3  feci  tenuem  admodum  &  Elliptica 
atmofphajra  cindam,  fequentibus  vero  die¬ 
bus  ex  via  cui  inftitit,  eamdem  effe  quam 
prius  viderat  agnovit,  &  eam  eft  perfecu- 
jus  fequentibus  diebus’,  donec  tandem  18, 


Junii  tenuis  apparere  in<5epit  j  die  vero 
decima  nona  ab  hora  5^*.  matutina  cam 
obfervare  esepit  Telefcopio  decem  &  odo 
pedum  fere  lingulis  femihoris ,  hora  duo¬ 
decima  Atmolphxra  &  fenlibili  latitudi¬ 
ne  fpoiiatam  vidit  &  adeo  vicinam  Solis 
limbo  ,  ut  vix  inter  ipfam  8c  limbum  So¬ 
lis  lucis  radius  perciperetur  3  hora  fecun¬ 
da  evanefeebat  ,  ita  ut  hora  fecunda  cum 
femilTe  evanuilTe  cenfenda  Iit, 

Ergo  a  23.  Maii  hora  tertia  pomeridia- 
na  ad  feptimam  Junii  eadem  hora  latuit 
macula,  per  integros  fcilicet  quindecim 
dies,  ab  eo  tempore  ad  ip  Difeum  per- 
tranhvit,  per  duodecim  nempe  dies. 

Altera  obfervatio  111"’^.  Callini  huic  om- 
nin6  congrua  exftat  in  primo  Eruditorum 
diario  anni  1^77.3  illic  exhibet  Caiiinus 
figuram  maculse  qux  50.  Odobris  1^7^. 
obfervari  cspit  ,  evanuit  Novembris  3». 
Iterum  confpicua  fada  eft  quindecim  poft 
dies  nempe  iB^.  Novembris 3  evanuit  ve¬ 
ro  poft  duodecim  dies,  nempe  hora  quar¬ 
ta  diei  30®.  Novembris  ,  obfervationibus 
magna  cura  inftitutis  ad  fingulas  fere  ho¬ 
ras  ,  poftea  vero  15^.  Decembris  hora  me¬ 
ridiana  cum  femille  Telefcopio  35.  pedum 
in  limbo  orientali  Solis  vIfa  eft,  ut  inftar 
WnQX  obfcuras  nec  aliis  Telefcopiis  obfer¬ 
vari  poterat,  fequentibus  vero  diebus  fa¬ 
cile  videri  potuit  5  hinc  per  quindecim 
'dies  maculas  latere  per  duodecim  dies 
Solis  difeum  tranfeurrere  liquet. 

Ex  quibus  fequitur  sequalitatem  tempo¬ 
rum  occultationis  &  apparentia;  macula¬ 
rum  obfervationibus  non  conftare3  quini- 
mb  redius  insequalitatem  eorum  tempo¬ 
rum  exinde  deduci.  Ut  quadam  quanti¬ 
tate  k  Solis  difeo  diftare  maculas  de¬ 
ducatur ,  &  quidem  cum  differentia  tem¬ 
porum  eorum  fit  circiter  dierum  trium, 
in  fingnlo  quadrante  erit  horarum  decem 
&  odo,  quo  tempore  decem  gradus  cir¬ 
ca  Solis  centrum  maculse  percurrunt;  fe^P 
finus  verfus  decem  graduum  funt  15.  Cen- 
tefinite  Radii,  hinc  tandem  deducetur  quod 
femi  -  Diameter  Solis  fit  ad  femi-  Diame- 
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Bs  Mrs-  Jupiter  paulo  clenfior  lit  quam  aqua,  hic  (q)  fpatio  dierum  tri- 
M*T*s*'  ginta ,  quibus  longitudinem  459  iemidiametrorum  fuarum  dcf^ 
cribit,  ( )  amitteret  in  medio  ejufdeiu  deniitatis  cum  aere  no- 
ftro  motus  fiii  partem  fere  decimam.  Vemm  cum  reliftentia 
mediorum  minuatur  in  ratione  ponderis  ac  deniitatis ,  fic  ut 
aqua,  qua:  partibus  i  j }  levior  eil  quam  argentum  vivum,  minus 
refiftat  in  eadem  ratione;  &  aer,  qui  partibus  860  levior  eft  quam 
aqua ,  minus  refiftat  in  cMem  ratione :  fi  aicendatur  in  ccelos 
ubi  pondus  medii  ,  in  quo  planetic  moventur,  diminuitur  in 
iramenfum ,  refiftentia  prope  ceflabit.  Oftendimus  utique  in 
fcholio  ad  prop.  xxii.  lib.  ii.  quod  fi  afeenderetur  ad  altitu¬ 
dinem  milliarium  ducentorum  fupra  terram  ,  (  ^  )  aer  ibi 

rarior  foret  quam  ad  fuperficiem  terra:  in  ratione  3  o  ad, 
0J00000000C0003998  ,  Icu  75000000000000  ad  I  circiter. 

Et: 


tnim  circuli  quem  dercribunt  maculx  ut 
8^  ad  100  live  ut  17  ad  20  ,  &  maculse 
quindecim  circiter  femi  -  Diametris  terrs 
fupra  Solis  fuperficiem  emineant:  Hinc 
idem  Wolfius  eas  elfe  Nubes  in  Solis 
'Atmofphaera  elatas  >  conjedatur  quae  qui¬ 
dem  fuerat  Keplcri  fententia. 

( q )  ♦  Spatio  dierum  triginta»  Si  ar¬ 

cus  quem  Jupiter  motu  diurno  medio  cir¬ 
ca  Solem  defciibit  multiplicetur  per  30 
&  fadum  dividatur  per  femidiametrum  ap- 
ptarentem  Jovis  in  mediocri  ejus  diftantia 
a  terra j  quotus  eiit  numerus  feniidiame- 
trorum  Jovis  quas  intervallo  50  dierum 
deferibit.  Poteft  etiam  idem  inveniri  di¬ 
cendo  ut  tempus  periodicum  Jovis  ad 
^60  gradus  ita  30  dies  ad  arcum  hoc  tem¬ 
pore  deferiptum ,  hic  arcus  dividatur  per 
femidiametrum  apparentem  Jovis  &  quo¬ 
tus  erit  numerus  femidiametrorum  quas 
Jupiter  30  diebus  deferibit. 

( r  y  ^  Amitteret  in  medio  ejufdem  den~ 
Jitatis.  (  per  fchol.  prop.  40.  lib.  2.  circa 
finem  ).  Si  diameter  jovis  dicatur  D  ,  V 
velocitas  ejus  fub  initio  motus,  &T  tem¬ 
pus  quo  velocitate  V  in  vacuo  deferibet 

•fpatlum  S  quod  fit  ad  fpatium  -  D  ut  den- 

fitas  jovis  ad  denfitatem  aeris  nofiri,  hoc 
eft,  ut  8<^o  ad  i  circiter,  jupiter  in  aere 
noftro  projedus  cum  velocitate  K  teaipo* 


re  quovist  alio  t  amittet  velocitatis  fua: 

partem;—^.  Quoniam  igitur  Jupiter 
i  -j-  t 

D  - 

intervallo  50  dier.  longitudine  4S9 — der- 

cribit,  &  denfitas  Jovis  eft  ad  denfitatem 
aeris  noftri  ut  8<!50  ad  i  ciciter  ,  erit  1 : 
^  r» -  c  6880  JD  ,. 


S 

5880 


DiT 


S 

157500- 


5 


t  =  30.  dieb. 
f  _  l?7-7 


Unde  fi  ponatur 

eiit  T4-  t  =  & 

459 

7  !  ,  —  77,-7::  =  0,0^095  =  —  fere.  Cum 
^5137  10 

autem  Jupiter  fupponatur  paulo  denfior 
quam  aqua ,  minorem  adbuc  velocitatis 
fuse  partem  amitteret  in  aere  noftro. 

(  f )  70,  ^  Aer  ihi  rarior  foret.  Si  gra,- 

vitas  particularum  aeiis  in  omnibus  k  ter¬ 
ra  diftantiis  eadem  fit,  fintque  diftantiae 
in  progrellione  arithmetica,  demonftratum 
eft  (ia  fchol.  prop.  22.  lib.  2.)  denfitates 
fore  in  prqgreifione  geometrica.  Hinc  pa* 
tet  in^  variis  a  terra  diftantiis  per  Loga- 
riilimicam  ej^hiberi  poile  varias  aeris  den¬ 
fitates.,  Sit  enim  F  D  B  Logariihmica > 
furnptis  abfcilns  AC,  A  E,  in  progreliio- 
ne  arithmetica,  oxdinatse  AB,  CD; 


£0». 
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Et  f')  hinc  ftella  jovis  in  medio  ejufdcm  denlitatis  cum  aere 
illo  fuperiore  revolvendo,  tempore  annorum  loooooo,  ex  re-  p^op/ 
fillentia  medii  non  amitteret  motus  fui  partem  decimam  cen- 
tefimam  millefimam.  In  fpatiis  utique  terra:  proximis ,  nihil  x. 
invenitur  quod  refiftentiam  creet  prxter  aerem,  exhalationes  & 
vapores.  His  ex  vitro  cavo  cylindrico  diligentiifime  exhauftis 
o-ravia  intra  vitrum  liberrime  &  fine  omni  refiftentia  Icnfibili 
cadunt ;  ipfum  aurum  8c  pluma  tenuiflima  fimul  demifia  aqua¬ 
li  cum  velocitate  cadunt,  cafu  fuo  deicribendo  altitudinem 
pedum  quatuor  fex  vel  0(3:o  funul  incidunt  in  fundum  ,  ut  ex- 

petienr. 


If,  F  (lenitates  aeris  in  locis  A>  CjE,  re- 
prsefentabunt  (  ?j.  lib.  2.  ).  Quare  datis 

A  B 

altitudinibus  AC>  AE>  &  ratione  , 

AB 

innotercet  ratio  — ^  .  Nam  (  ex  naturi 

Er 

Logarithmiese  ,  per  cor.  a.  theor.  2.  de 

AB  AB 

Logarithmica  )  A  C :  A  E  r:  L. 

AE  AB  AB. 
ideoque  —L.^  =  L.^.. 

Jam  quia. altitudines  mercurii  in  baro-, 
metro  funt  ut  preffiones  atmofpbserse  in 
divenis  ab  horizonte  diitaniiis  (  prop.  20. 
iib.  2,).  Si  aeris  denfitas  comprelFoni 
ponatur  proportionalis ,  datis  altitudini¬ 
bus^  mercurii  ih  barometro  in  locis  A,  Cj 
dataque  altitudine  AE>  dabitur  altitudo 
mercurii  in  barometro  in  ioco  E,  ideb- 
que  nota  erit  denfitas  aeris  in  E.  Ut  au-, 
tem  hsc  omnia-ad  prsefentem  cafum  trans¬ 
feramus  5  fit  GAH  pars  fuperficiei  ter- 
reftris  ^  altitudo  mercurii  in  barometro. 

poIL  dihantia  AC=  228o  ped. 
Anglicis  &  altitudo  mercurii  in  barome¬ 
tro  in  CtniS  poli,  quemadmodum  New- 
toniis  experimento  cognitum  fuppoiut.  Sit 
altitudo  A  E  200  milliaribus  hoc  eft  zz 
lojdooo  ped.  Anglicis,  fi  miliiare  fit  menfu- 

j  .  AE  AB  lotbooo  70 

ri  ped.  ji8o,ent  —  l.-tt--— 1 - L.  Ir 

AC  CD  2280  28 

=  circiter  cui  Logarithmo  in 

«abulis  refpondet  numerus  75000090000000 
eiit  ergo  denfitas  aeris  in  A  >  hoc  eft,  in 


l^perficie  tetrx  ad  ejufdem  denfifafem  in  70* 
diftantia  200  milliarum  feu  ped.  105(^000 
ut  7  5®eiOocooooooo  ad  i  ,  circiter. 

(  t  )  ^  Hinc  Jlelia  Jovis.  Denfitas  Jo- 

s^is  eii  ad  (lenfitatem  aeris  iliius  rupenoris 
ut  860  X  75000000000C00  ad'  I.  Hinc 

H  1 :  gbo 


rg  Philosophia  Naturalis 

De  Mon-  perienda  compertura  cft.  Et  propterea  fi  in  ccelos  afcendatur  ac- 
re  &  exhalationibus  vacuos,  planeta:  &  cometx  line  omni  rc- 
fiftentia  fenlibili  per  fpatia  illa  diutiffirae  movebuntur. 


HYPOTHESIS  I. 

Centrum  fyjiematis  mundani  qtiiejcere. 

Hoc  ab  omnibus  concelTum  eft ,  dum  aliqui  terram ,  alii  fo- 
Jem  in  centro  f)’ftematis  quiefeere  contendant.  Videamus  quid 
inde  lequatur. 

PROPOSITIO  XI.  THEOREMA  XI. 


Commune  centrum  gravitatis  terra  ,  foUs  &  planetarum  om¬ 
nium  quiefeere. 

Nam  centrum  illud  ( per  legum  corol.  i  v, )  vel  quiefeet  vel 
progredietur  uniformiter  in  diredum.  Sed  centro  illo-feraper 
progrediente ,  centrum  mundi  quoque  movebitur  centra  hypo- 
thcfin. 


PROPaSITIO_XII.  THEOREMA  XII. 

'Solem  motu  perpetuo  agitari ,  fed  nunquam  longe  recedere  d  com¬ 
muni  gravitatis  centro  planetarum  omnium. 

Nam  cum  (per  corol.  z.  prop.  viii.)  materia  .in  fole  fit  ad 
materiam  in  Jove  ut  1067  ad  i  ,  diftantia  jovis  a  fole  fit  ad 

ferai- 


7«. 


I  ;  B6o  X  75^000000000000  z:  ~  D  :  S  zz 
172.00000000000000  2  Dj  & 
172,00000000000000  5  ut  anni  pars  duode¬ 
cima  fcu  -i-  ad 

i*  ""  13^7 


nis  z:  (^300000000000  fere.  Ponatur  z: 

loocooo  annis  &  erit  pars  motus  amilTa  tem- 

f  I 000000 

pore  r  — r—  z: - -  - 

i-hr  650000  COOOOOOO-f- 100000^ 

^  fere. 
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fcmidiamctruin  fblis  in  ratione  paulo  majore  ( 1 incidet  commune 
centrum  gravitatis  jovis  &  Idlis  in  pun^um  (“)  paulo  lupra  Iu- pkop.xii. 
ficiem  Iblis.  Eodem  argumento  cum  materia  in  fole  fit  ad  ma- 
teriam  in  laturno  ut  ^ozt  ad  i>  &  dillantia  fatuini  a  Iole  lit 
ad  femidiametrura  Iblis  in  ratione  paulo  m.inore :  incidet  com¬ 
mune  centrum  gravitatis  laturni  &  folis  in  pundlum  paulo 
infra  fuperficiem  folis.  ( ^ )  Et  ejufdem  calculi  veftigiis  infiftcn- 
do^  fi  terra  &  plancta;  omnes  ex  una  folis  parte  confiftercnt , 
commune  omnium  centrum  gravitatis  vix  integra  folis  diametro 
a.  centro  folis  diftaret.  (^)  Aliis  in  cafibus  diftantia  centrorum 
fcmper  minor  eft;  Et  propterea  cum  centrum  illud  gravitatis 
perpetuo  quiefoit,  fol  pro  vario  planetarum  fitu  in  omnes  par», 
tes  movebitur ,  fod  a  centro  illo  nunquam  longe  recedet. 

CoroL  Hinc  commune  gravitatis  centrum  terrae,  folis  &:  pla¬ 
netarum  omnium  pro  centro  mundi  habendum  eft.  Nam  cum 
terra.,  fol  &  planetae  omnes  gravitent  in  fe  mutuo ,  &  propte- 
r.ea,  pro  vi  gravitatis  fu;E,  focundum  leges  motus  perpetuo  agi¬ 
tentur  :  perfpicuum  eft  quod  horum  centra  mobilia  pro  mundi 
centro  quiefoente  haberi  nequeunt.  Si  corpus  illud  in  centro  • 
locandum  eflet  in  quod  corpora  omnia  maxime  gravirant  (uti 
vulgi  eft  opinio )  privilegium  iftud  concedendum  elTet  foli.  Ciim 
autem  fol  moveatur ,  eligendum  erit  puntftum  quiefoens,  a  quo 
centrum  folis  quam  minime  difoedit,  8c  a  quo  idem  adhuc  minus 
difoederet,  fi  modo  fol  denfior  elfet  major,  ut  minus  moveretur. 


( 1"  )  ^  dijlantia  Jovis  a.  Sole  fit  ad 
femidiametrum  Solis  in  ratione  Jaulo  ma]o' 
re  3  ^  cum  femi-Diameter  Solis  e  teliu- 
ire  vifa  Iit  i6'  &  diftantia  Terr^  a  So¬ 

le  ftt  ad  diftantiam  Javis  ^  Sole  ut  lo 
ad  fi  circiterj  fintque  auguli  fub  quo  idem 
objedlum  videtur  e  diverfis  diftantiis  reci¬ 
proce  ut  illa:  diftantise  fere ,  erit  52':  lo  zc 
16'  4'':  ad  femi- Diametrum  Solis  e  Jove 
vifam  3  qu3e  itaque  erit  3',  circiter, 
fingatur  ergo  Triangulum  Redanguium 
cujus  vertex  ftt  in  Jove  &  bafts  ftt  Solis 
femi-Diamerer,  angulus  verticis  erit  fi 
Idedqiie  (per  Tabulas  Tangentium,)  bafts 
ejus  continebitur  in  ejus  altitudine 
Vicibus  *3  liinc,  diftaatia  Jovis  i  Sols  eit 


ad  femi-Diametrum  Solis,  ut  1115  ad  r, 
idedque  in  ratione  paulo  majore  quam 
ratio  10A7  ad  i ,  hoc  eft,  quam  ratio  nia^ 
terise  in  Sole  ad  materiam  in  Jove. 

(u)  ^  Paulo  fuj.rd  fuperficiem  Solit' 

(  60,  lib.  I.  )« 

(x)  Paulo  infra  fuV  er  ficiem  '  Solis  ■ 
(  jbid.  ). 

(y)  *  Et  ejufdem  calculi  vejiigiis 

lib.  I.). 

(z)  ^  Aliis  in  cafibus.  Si' nempe  ad' 

diverfas  Solis  partes  planetae  conftftant , 
centrum  gravitatis  modo  versus  unam  pari¬ 
tem  ,  modo  versiis  alteram  incidit,  hinc 
centrum  gravitatis  quafi  medio  loco  iis 
in  caftbus  poni  debet ,  minor  itaque  fit 
centrorum  diftantia.  7i> 


7 


Ga 
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flanette  moventur  in  elUpfibus  umbilicum  habentibus  in  centro  /o. 
lis,  &  radiis  ad  centrum  illud  duSlis  arcas  defcribunt  tempori- 
'ribits  proportionales. 


Di/putavimus  fupra  de  his  motibus  ex  phxnoraenis.  Jatn 
cognitis  motuum  principiis,  ex  his  colligimus  motus  ccelcftcs  i 
priori.  Quoniam  pondera  planetarum  in  iblem  funt  reciproce 
ut  quadrata  diftantiarum  a  centro  fblis  j  ii  ibi  quieiceret  2c  pia. 
net^  reliqui  non  agerent  in  ie  mutuo  ,  forent  orbes  eorum  el- 
liptici,  folem  in  umbilico  communi  habentes,  &  arex  deferi- 
berentur  temporibus  proportionales  (per  prop,  i,  &  xi.  &  co- 
rol,  I.  prop.  XIII.  lib.  i.  )  a£Hones  autem  planetarum  in  ie 
mutuo  perexiguae  funt  ( ut  poifint  contemni )  &  motus  planeta¬ 
rum  in  ellipiibus  circa  iblem  mobilem  minus  perturbant  (per 
prop.  Lxvi.  lib.  I.)  quam  ii  motus  ifti  circa  iblem  quiefeen- 
tera  peragerentur. 

Aftio  quidem  jovis  in  iaturnum  non  eil  omnino  contemnen-* 
da.  Nam  gravitas  in  jovem  eft  ad  gravitatem  in  folem  (pari¬ 
bus  diilantiis)  ut  (®)  i  ad  10675  idcoque  in  conjunbtione  jo¬ 
vis  iaturni,  quoniam  diilantia  iaturni  a  jove  eft  ad  diftantiam 
iaturni  a  ible  fere  ut  4  ad  51,  erit  gravitas  iaturni  in  jovem 
ad  gravitatem  faturni  in  iblem  ut  81  ad  16x1067  feu  1  ad 
zi  I  cii citer.  Et  hinc  oritur  perturbatio  orbis  iaturni  in  lin¬ 
gulis  plaijCt^  fiuju&  cum  jove  conjunblionibus  adeo  ieniibilis  ut 
ad  eandem  aftronomi  hxreant.  Pro  ( ' )  vario  litu  planetiE  in 
his  conjun^Iionibus ,  eccentricitas  ejus  nunc  augetur  nunc  di- 

minui- 


71. 


71.  Quoniam  Sol  pro  diverfo  piane- 
farum  fitu  divetlimode  agitatur,  motu 
c]uodam  iibratorio  lente  reinper  errabit  j 
nunquam  tamen  integra,  fui  diametro  a 
centro  quiefeente  r)^lTematis  totius  rece¬ 
det.  Quia  verb  Solis  &  planetarum  pon¬ 
deribus  (per  cor.  i.  prop.  S.)  inventis, 
datoque  firu  omnium  ad  invicem,  datur 
commune  gravitatis  centrum  (5i.iib.  i.) 
patet  quoque  dato  comiTiuni  gravitatis 


centro  haberi  locum  Solis  ad  tempus  pro¬ 
poli  tum. 

(  a  )  ^  Ut  j  ad  IC67  (  cor.  %,  prop.  8.). 

(  b  )  *  Erit  gravitas  Satttrni  in  Jovem 

(  prop.  8. ) 

(c)  *  Pro  vario  fittt  flanetef,  Satur¬ 

num  his  perturbationibus  obnoxium  elTc 
patet  ( per  cor,  6,  7,  g,  prop.  6(i, 
iib.  I,  ). 


'■■tw 


i 
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minuitur ,  aphelium  nunc  promovetur  nunc  forte  retrahitur,  Sc  ^ 
medius  motus  per  vices  acceleratur  &  retardatur.  (d)  Error  p,jop. 
tamen  omnis  in  motu  ejus  circum  folcm  a  tanta  vi  oriundus 
(prxterquam  in  motu  medio)  evitari  fere  poteft  conftituendo  xni. 
umbilicum  inferiorem  orbis  ejus  in  communi  centro  gravitatis 
jovis  &:  folis  (per  prop.  Lxvir.  lib.  i.)  &  propterea  ubi  ma¬ 
ximus  eft,  vix  fuperat  minuta  duo  prima.  Et  error  maximus 
in  motu  medio  vix  fuperat  minuta  duo  prima  annuatim.  In 
(e)  conjunclione  autem  jovis  &  faturni  gravitates  acceleratri- 
ces  Iblls  in  faturnum,  jovis  in  laturnum  &:  jovis  in  fblem  funt 

fere  ut  i6,  8i  il— feu  15^60^»,  ideoque  dilferen- 

tia  o-ravitatum  Iblis  in  laturnum  jovis  in  faturnum  efl:  ad 
gravitatem  jovis  in  folem  ut  65  ad  1^660^  feu  i  ad  2409. 

Huic  autem  differentias  proportionalis  eft  maxima  faturni  effi- 
caela  ad  perturbandum  motum  jovis,  &  propterea  perturbatio 
orbis  jovialis  longe  minor  eft  quam  ea  faturnii.  Reliquorum 
orbium  perturbationes  funt  adhuc  longe  minores  ( ^ )  praster- 
quam  quod  orbis  terra:  fenfibiliter  perturbatur  a  luna.  (  S )  Com¬ 
mune  centrum  gravitatis  terrx  &  lun*  ,  ellipfin  circum  fblem 
in  umbilico  politum  percurrit ,  &  radio  ad  fblem  duifto  areas 
in  eadem  temporibus  proportionales  deferibit ,  terra  vero  cir¬ 
cum  hoc  centrum  commune  motu  menftruo  revolvitur. 

p  R 


(d)  ^  Erro/  tamen  omnls.  Si  ad  evi¬ 
tandum  omnem  fere  errorem  ,  orbis  Sa¬ 
turni  umbilicus  (per  prop.  67,  lib.  i.  ) 
locetur  in  communi  centro  gravitatis  Jo¬ 
vis  &  Solis,  Theoria  Saturni  juxta  hanc 
hypothefim  conftituta  fatis  accurate  con¬ 
gruit  cum  phaenomenis  ,  hk  ut  error  qui 
cx  hac  hypothefi  oritur,  ubi  maximus  eft, 
vix  fuperet  minuta  duo  prima  ,  &  error 
maximus  in  motu  medio  vix  minutis  duo¬ 
bus  primis  annuatim  major  obfervetur. 
Hinc  non  parum  confirmantur  ca  quse  de 
mutua  planetarum  perturbatione  haftenus 
di(fta  funt. 

(e')  ^  In  conjundione  autem  Jovis»  Quo¬ 
niam  in  conjuiuSligne  Jovis  &  Saturni , 
iQm»  I  I  L 


diftantia  Saturni  k  Sole,  Saturni  k  Jove,  7^1 
&  Jovis  k  Sole  funt  inter  fe  ut  9  >  4  &  J> 
circiter ,  gravitatis  acccleratrices  Solis  iu 
Saturnum,  Jovis  in  Saturnum  &  Jovi«  in 

Solem  erunt  ut  — .  —  &  — (per  cor,  i. 

8i  16  2$ 

,  n  ^  «  16X81X5021 

prop.  8.)  hoc  eft,  ut  i5,  8i  &  * - 7^ - ’• 

(f)  ^  Praterquam  quod  orbis  ter/a^ 

Orbem  terr^  fenfibiliter  perturbari  k  lu¬ 
na  oftendetur  deinceps  ubi  vis  lunae  defi¬ 
nietur. 

( g )  *  Commune  centrum  gravimh 
terres  &  Iunx ^  (prop.  65.  lil?.  i.  ). 

I 
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PROPOSITIO  XIV.  THEOREMA  XIV. 
Orbium  apfielia  &  nodi  quiefcunf. 


Aphelia  quicfcunt,  per  prop.  xi.  lib.  i.  ut  &:  orbium  plana, 
per  cjufdem  libri  prop.  i.  &  quielcentibus  planis  quiefcunt  no¬ 
di.  Attamen  a  planetarum  revolventium  Si  )  cometarum 

aftionibus  in  ie  invicem  orientur  insequalitates  aliqua:,  fed  qux 
ob  parvitatem  hic  contemni  polTunt. 

Coiot  I.  Quiefcunt  etiam  ftellje  fixjE  ,  propterea  quod  datas 
ad  aphelia  nodofque  politiones  fervant. 

Corol.  2.  Ideoque  (0  cum  nulla  fit  earum  parallaxis  fenfi- 
bilis  ex  terrx  motu  annuo  oriunda,  vires  earum  ob  immenfam 


7  z«  ( h )  ^  Et  cometarum  aCiionihus,  Eo¬ 

dem  prorfus  iTiocio  quo  planetse  in  fc  in¬ 
vicem  agunt  >  patet  quoque  cometas  in 
alios  planetas  agere  (imilerque  efFedus  pro¬ 
ducere  ,  fed  cum  obfervationes  Aftrono- 
mivSE  oftenciant  apheliorum  nodorumque 
motum  elle  tardilEmum  j  ob  parvitatem 
contemni  polTunt  inaequalitates  quse  ex 
planetarum  &  cometarum  actionibus  in  fe 
invicem  oriuntur. 

(i)  *  71.  Cum  nulla  Jit  earum  paral- 
laxif»  In  hypothefi  terrae  motae,  quief- 
centlbus  Sole  &  fteilisj  tellus  integram 
revolutionem  abfolvit  fpatio  2j.  hor.  5^'. 

circiter  &  circa  folem  revolvitur  unius 
anni  intervallo  circulumque  defcribit  qui 
ecliptica  vel  orbis  annuus  appellatur.  Re¬ 
ferat  S  folem,  /it  F  ftella  fixa  in  Eclipti¬ 
cae  plano  ad  diflantiam  quamlibet  confti- 
tuta;  Sit  ABCD  orbis  annuus,  ponatur- 
que  tellus  primum  in  loco  A  deinde  poft 
fex  menfes  perveniat  ad  locum  C  in  quo 
diftet  a  loco  A  tora  diametro  orbis  an¬ 
nui ,  hoc  eft,  2COOO  terrae  diametris  cir¬ 
citer,  ita  ut  anguli  FS  A  ,  F  S  C  fint  re- 
Cli ,  ftella  F  ex  tellure  A  vifa  refpondc- 
bit  pundo  E,  quod  ad  diftantiam  infini¬ 
tam  a  terra  removeri  fupponitur.  Deinde 
eadem  ftella  ob  motum  terrae  ab  A  ver¬ 
sus  B,  progredi  videbitur  ab  E  versus 
donec  tellure  perveniente  ad  C  ftella  vi¬ 
deatur  in  .U,  diftans  fcllicet  k  loco  in 


cor- 
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corporum  diftantiam  nullos  edent  fcnlibilcs  cfll-aus  in  regione 
fvftematis  noftii.  Quinimo  fixae  in  omnes  ca*H  partes  «cjuali- 
ter  difper&  contrariis  attradionibus  vires  mutuas  dcftruunt , 
per  prop.  lxx.  lib.  i. 


quo  ante  fex  menfe-s  verfabatur ,  toto  ar¬ 
cu  EHj  cujus  nienfura  eil  angulus  EFH 
vel  AFC.  Hujus  anguli  femiliis  A  F  G, 
eft  parallaxis  orbis  annui  ex  terrx  motu 
annuo  oriunda.  Dato  autem  angulo  AFS, 
facile  invenitur  dittantia  llellse  fixx  k 
terra  A  F?  fi  fiat,  ut  finus  anguli  A  F  S  , 
ad  finum  totum,  ita  AS  Semidiameter 
orbis  annui  quae  eft  loooo  diametrorum 
terrs  circiter  ad  A  F.  Jam  vero  patet  ex 
telluris  ^nnuo  motu  oriri  debere  tranfia- 
tionem  fixarum  inter  fc  parallaxi  duplica¬ 
tas  circiter  sequalem.  At  ftellse  majores 
&  propiores  refpe^u  remotiorum  quae  te- 
lefcopiorum  ope  duntaxat  confpici  pof- 
funt,  moveri  non  obfervantur.  Nulla  eft 
itaque  fixarum  parallaxis  fenfibilis  ex  ter- 
rse  motu  annuo  oriunda,  idedque  immen- 
.  fa  eft  fixarum  k  tellure  diftantia.  Sive 
autem  terra  moveatur ,  five  quiefeat,  ftel- 
las  fixas  immenfis  intervallis  a  terra  difta- 
re  certillimum  eft ,  nam  parallaxim  an¬ 
nuam  minuto  primo  longe  minorem  cfie 
confentiunt  omnes  Aftroncmi.  Fingamus 
verb  annuam  fixse  alicujus  proximioris  pa¬ 
rallaxim  efie  unius  minuti  primi,  a  tellu¬ 
re  diftabit  ftella  illa  3457  femi-Diainetris 
orbitse  quam^  deferibit  terra  fiquidem  fi¬ 
nus  unius  minuti  eft  ad  Radium  ut  i  ad 
5437,  &  fi  femi-Diameter  orbitse  fit  ioooo 
femi  -  Diametrorum  terrse,  ad  minimum 
68740000  terrae  ipfius  femi  -  Diametris 
diftabit  fixa  a  Tellure. 

7h  Chriftianus  Hugenius  in  Cofmotheo- 
ro  lib.  2.  aliam  excogitavit  methodum  qua 
rationem  diftantiae  fixarum  ad  diftantiam 
Solis  Conjedando  inveftigaret.  Supponit 
itaque  ^  firium  quae  fteiia  eft  inter  alias 
fulgentiffima ,  Soli  circiter  aequalem  elTe. 
Deinde  tentavit  qua  ratione  Solis  diame¬ 


trum  it^  imminuere  poflet  ut  non  major 
aut  (plendidior  firio  appareret.  Quod  ut 
afiequerctur ,  tubi  vacui  duodecim  circi¬ 
ter  pedes  longi  aperturam  alteram  occlu- 
fit  lamella  tenuilhma  in  cujus  medio  tam 
exiguum  erat  foramen  ut  lineae  partem 
duodecimam  non  excederer;  oculoque  aN 
teri  aperturae  admoto  ,  ea  videretur  SoHs 
particula  cujus  diameter  erat  ad  diame¬ 
trum  totius  ut  I  ad  182.  Cum  %er6  par¬ 
ticula  illa  filio  fplendidior  adhuc  appare¬ 
ret,  foramini  globulum  vitreum  ejufdem 
cum  foramine  diametri  objecit,  talifque 
foci  globulum  (elegit  ut  lux  Solis  ad  ocu¬ 
lum  tranfmifla  non  major  aut  fplendidior 
videretur  ea  quam  k  firio  emilTam  nudis 
oculis  intuemur  Quo  fado  ,  hujus  par¬ 
ticulae  Solis  diametrum  invenit  partem 

.  —  diametri  totius.  Quare  Sol  inftac 

firii  appareret  ,  fi  confpicua  foret  pars 

diametri  totius  Solaris  tantum  — - — >  di- 

27664 

ftantia  autem  Solis  i  terra  in  qua  tan¬ 
tillus  videretur  foret  ad  diftantiam  in 
qua  ejus  diametrum  apparentem  intuemur 
ut  27664  ad  I,  divisaque  apparen¬ 
te  Soiis  diametro  mediocri  per  27664, 
foret  diameter  Solis  4"^  circiter.  Hinc 
firij  quoque  diftantia  k  terra  eft  ad  di¬ 
ftantiam  Solis  ab  eadem  ut  27664  a  i 
&  diameter  apparens  Sirii  4"'.  Jam  diftan¬ 
tia  Solis  a  terra  fi  Parallaxis  Solis  pona¬ 
tur  10"  eft  fere  20000  (emid.  terre- 
ftrium,  erit  ergo  diftantia  Sirii  ^5?28cooo 
femid.  terreftr.  Si  ver6  diftantiam  me¬ 
diam  Saturni  k  terra  conftituaraus  190800 
femid.  terreftr,  prodit  diftantia  inter  Sa¬ 
turnum  &  Sirium  5  jjoSpaoofemid.  terreftr. 
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Cum  pl^neta:  fbli  propiores  (nempe  mercurius-,  venus,  terra; 
.  &  mars)  ob  corporum  parvitatem  parum  agant  in  fe  invicem: 
horum  aphelia  Sc  nodi  quieicent ,  nifi  quatenus  a  viribus  jovis, 
faturni  &  corporum  hiperiorum  turbentur.  Et  ( ® )  inde  colli¬ 
gi  poteft  per  theoriam  gravitatis  ,  quod  horum  aphelia  moven¬ 
tur  aliquantulum  in  conlequentia  relpedu  fixarum,  idque  in  pro- 

por. 


7  4. 


(a)  74.  ^  Et  inde  colligi  Defignet 
S  Planctam  aliquem  fuperiorem  puta  Jo¬ 
vem  cujus  Orbita  ESE ,  Iit  T  Sol,  P  Plancta 
aliquis  inferior,  ponaturque  corporum  S,  P, 
aliorumve  plurium  fyftema  revolvi  circ4 
corpus  T  manentibus  orbium  E  S  E  & 
PAB  forma,  proportionibus  &  inclina¬ 
tione  ad  invicem  mutentur  ver6  utcum¬ 
que  magnitudines  &  per  theoriam  gravi¬ 
tatis  colligitur  (cor.  15.  &  \6.  prop.  66, 
Sc  not,  in  eadem  corollaria  )  errores  an¬ 
gulares  corporis  P  in  quavis  revolutione 
genitos,  idedque  &  motus  aphelii  in  qua¬ 
libet  revolutione  corporis  P  clTe  ut  qua¬ 
dratum  temporis  periodici  quam  proxime. 
Si  itaque  numerentur  illi  errores ,  in  va¬ 
riis  Planetis  P  durante  eodem  determina¬ 
to  tempore  ,  per  centum  v.  gr.  annos  ut 
hic  alTumit  Newtonus,  errores  integri  eo 
tempore  deferipti  erunt  ut  errores  fingu- 
ia  revolutione  commiHi  &  ut  numerus  re¬ 
volutionum  fasculo  integro  peradarum,  ille 
numerus  revolutionum  eft  inverse  ut  tempus 
periodicum  &  errores  (quifunt,  ut  diftum 
cft  p  diredte  ut  quadratum  temporis  Pe¬ 


riodici)  ergo  errores  Apheliorum  duran¬ 
tibus  centum  annis  erunt  in  limplici  tem¬ 
porum  periodicorum  ratione.  Sed  tem¬ 
pora  periodica  Planetarum  P  funt  in  ratio¬ 
ne  fefquiplicati  diftantiarum  a  centro  T 
(  per  phjcn.  4.  ).  Sunt  ergb  errores  Plane¬ 
tarum  inferiorum  in  hac  ratione  fcfquipli- 
cata  diftantiarum  a  centro  Solis.  Qua¬ 
re  fi  ponatur  eum  efle  aphelii  Martis  pro- 
grefium  ut  in  annis  centum  conficiat  53' 
20''  in  confequentia  refpedu  fixarum  ,  in¬ 
venietur  motus  aphelii  aliorum  planeta¬ 
rum  qualis  i  Newtono  definitur,  dicendo 
ut  Radix  quadrata  cubi  diftantia?  martis 
ad  Radicem  quadratam  cubi  diftantias  ter¬ 
rae  a  Sole  5  ita  33'  20'^  ad  motum  Aphelii 
terrae  annis  centum.  Quamvis  autem  ex 
ipsa  gravitaas  theoria  colligatur  planeta¬ 
rum  inferiorum  aphelia  nunc  promoveri 
nunc  retrahi ,  medios  tamen  apheliorum 
motus  notabili  aliquo  tempore  in  confe- 
quentia  fieri,  patet  ratiocinio  fimili  illi 
quod  de  Luna  fadum  eft  in  nota  c  p.  24.  hu* 
jufce,  unde  facile  conftabit  revera  medium 
motum  refuitantem  poft  centum  annos  eSe 

ut 
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portione  fei^uiplicata  diftantiarum  horum  planetarum  a  fole.  Ut  LutrA’ 
fi  aphelium  martis  in  annis  centum  conficiat  35^  2.0’^  in  con- 
fequentia  leipedu  fixarum  j  aphclia  terra:  ,  veneris ,  &:  mcrcu-  ^  1  v. 
rii  in  annis  centum  conficient  ij'.  40'^,  10'.  J3^^,  &  4^.  16-^^  XI  v?*^* 
reipedive.  Et  hi  motus ,  ob  parvitatem  ,  negliguntur  in  hac 
propofitione. 

PRO- 


Ut  ipfa  tempora  periodica  ,  idedque  in  ra¬ 
tione  ferquipiicata  (iiftatuiarum  a  Sole.  Se¬ 
cundum  ea  quae  dicuntur  in  cor.  i6.  prop. 
66.  iib.  I.  5  &c.  De  prxfenti  (cho- 
lio  hsce  difta  fint.  Sed  praetermittenda 
non  funt  verba  doftlfiimi  Viri  Joannis 
Bernoullii  cujus  authoritatem  maxime  ve¬ 
neramur  Sic  fere  liabet  CiarilT.  Autor 
in  DiiTertatione  de  Syrtemate  Cartefiano 
cjU3t  anno  1750.  ab  Academia  Regia  Scien¬ 
tiarum  praemio  condecorata  fuit,  Paragra- 
pho  X  L  L  «c((  Ncwtonus  fupponit  mo- 
«tum  aphelii  Martis  in  confequentia  eum 
«tcfle  ut  centum  annorum  fpatio  3^'  10'* 
ccCOnficiat.  Hinc  colligit  p-er  theoriam 
ccgrayitatis  quod  aliorum  pianetanim  in- 
eeferiorum  aphelia  moventur  in  conTequen-» 
ectia  refpedu  fixarum  ,  idqtie  in  propor- 
tetione  fefqiiiplicata  dillairiarum  horum 
«planetarum  a  Sole.  Nullo  fundamento 
«meraque  apparetitia  nixus  videtur  New- 
«tonus  in  conftituenda  hac  ratione  fef- 
«quiplicata.  Neque  cnim  intelligo  ,  ne- 
«que  ut  arbitror,  plures  alii  me  iplb  perf- 
«picaciores  intelligunt  quare  mutua  pla- 
«netarum  gravitatfo  ,  etiamfi  concedere- 
«tur ,  hanc  proportionem  poftulct.  Et 
«^.certe  haec  eadem  gravitatio  plane  irre- 
ctgularem  effedum  &  fuje  regulse  contra- 
«rium  producit  yefpeau  aphelii  Saturni, 
€ccum  Nevrtonus  ipfe  ftatuat  in  conjun- 
«dione  Jovis  &  Saturni  apheliimj  illud 
«nunc  promoveri  nunc  retrahi.  Numquid 
«de  lingulis  planetis  inferioribus  'idem  quo- 
«que  ftatuendum  videretur.  Nam  fi  talis 
«admittenda  foret  attraftio  ,  tellus  v,  gr. 
ccubi  in  aphelio  verfatur  Jovemque  ref- 
ctpedu  zodiaci  praecedit,  retraheretur,  & 
«contra  promoveretur  ubi  Jupiter  tellu- 
«rem  procederet.  Unde  hsec  gravitatio 
«contrarios  omninb  effedus  ante  &  poft 
«cconjundioncm  telluris  &  Jovis  produ- 


fcceret.  Sed  nil  tale  obfervatiir,  idque  ex 
«efua  hypothefi  Newtonus  minime  colli- 
cegit  ,  ficut  facere  deberet.)). 

^  Ex  prsedidis  autem  facile  refponderi 
pofle  videtur  Viri  Dodifiimi  quxlitis. 

1°.  Enim  concelTa  Planetarum  gravita** 
tione  motum  Apheliorum  Planetarum  in¬ 
feriorum  fecundum  proportionem  fcfqui- 
plicatam  diftantiarom  fieri  debere,  Mathe-* 
matice  fequitur  ex  Corol.  \6,  Prop.  LXVI. 
Lib.  I.  ut  fupra  oftenTum  eft  ,  illud  au¬ 
tem  Corollarium  j6,  tam  ex  Sedione  ro- 
na  Eih.  I.  quam  ex  ipfa  Prop.  LXVI.  le¬ 
gitime  deduci,  ex  ipfo  Newtono  notif- 

que  illis  Jocis  adjedis  probatum  credi¬ 
mus. 


.  .  T - . - >  •  —  • 

Vitationem  contrarium  eftedum  regulae  fuae 
producere  refpedu  Aphelii  Saturni  ,  id 
vitio  vertendum  non  eft  Syftemati  New^ 
tqniano,  quine  contra  egregia  procul  du- 
’bio  eft  ejus  confirmatio  Quippe  eo  ip¬ 
fo  quod  Saturnus  ceteris  Planetis  fit  ex¬ 
terior  ,  ^  ex  Syfiemate  Newtoniano  fluii 
vim  Solis  in  Saturnum  agentem  augeri  pei 
vim  Planetarum  interiorum  in  conjundio- 
ne ,  unde  Aphelium  ejus  debet  reeredi 
per^  Prop,  XLV.  (  quod  in  Saturno  cbfer- 
vari ,  ex^ipfo  Caflino  didicimus,  ut  fupe- 
rius  nota  c  pag.  25.  retulimus  )  duni  l 
contra  Aphelia  Planetarum  iriteiiorum  pei 
vim  exteriorum  in  conjundione  pofitoVuir 
progredi  debeant.  ^ 

3°.  Queritur  denique  quod  Aphelia 
rianetarum  inferiorum  nunc  retrahi  nune 
promoveri  debeant ,  quod  tamen  non  ob- 

^^wtonus  flatuif-qui. 

Aphelia  Planetarum  inferiorum  in  fv-. 
7/giis  promoveri,  m  Quadraturis  retardf 
n  .  plus  promoveri  veri)  quam  retardari 
unde  m  totum  progredi  videntuti  Apheli 
autem  ea  velut.  libratio  obfervabilirnon 

1  3  eft: 
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PROPOSITIO  XV.  PROBLEMA  I. 

Invenire  orbium  principales  diametros. 

Capienda:  Iiint  hae  in  ratione  lubielquiplicata  temporum  pe¬ 
riodicorum  ,  per  prop.  xv.  lib.  i.  (b)  Deinde  figillatim  augen. 
da:  in  ratione  fumma:  maffaruni  fblis  &  planetx  cujurque  revol¬ 
ventis  ad  primam  duarum  medie  proportionalium  inter  fummam 
illam  &  lolem ,  per  prop.  l  x.  lib.  i . 
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eft  >  etenim  qui  praxi  Aflronomicse  ope¬ 
ram  dant  facile  fentiunt  loca  Aphciio- 
rum  ita  non  determinari  ,  ut  nutatio  A- 
phelii  in  lingulis  orbitas  partibus  obferva- 
tione  obtineatur  ,  imo  poli  plures  dunta- 
xat  revolutiones  fatis  tuto  Aphelii  pro- 
grelTum  inveniri 7  ipfse  Methodi  ad  eas  ob- 
iervationes  adhibitse  docent  ,  hinc ,  ad 
obfervationes  provocare  non  licet  ut  il¬ 
lam  nutationem  vel  veram  vel  fiititiam 
eiTc  probeturj  fiqmdem  obfervationes  hac 
de  re  nihil  docere  nos  poliunt. 

Addit  vero,  tellus  ubi  in  A^helio  verfa- 
tur  Jovemque  refpe6iu  Zodiaci  fnscedit:  re- 
traheretur ,  contra  promoveretur  ubi  Ja^ 
piter  tellurem  praecederet  ,  unde  gravitas  * 
contrarios  efferius  produceret  ante  &  pojl 
conjunClionem  Telluris  &  Jovis  ^  li  in  hoc 
exemplo  agatur  de  motu  Telluris  in  lon¬ 
gum  haec  revera  fluunt  ex  gravitationis 
IVftemate  ,  &  revera  in  Luna  inde  pro¬ 
ducitur  ea  inaequalitas  quae  Variatio  dici¬ 
tur  Aftronomis  notillima  3  fimilem  inae^ 
qualitatem  in  terra  non  quidem  obferva- 
runt  Aftronomi  quia  minima  elTe  debet 
per  ipfam  gravitationis  naturam,  &  cum 
fefe  utrinque  compenfet  nullum  fui  relin¬ 
quit  Veftigium;  Quod  li  in  hoc  exemplo 
de  motu  Apheiii  Terrae  agatur  ut  ex  ier- 
monis  ferie  ,  quis  forte  fufpicaretur ,  res 
fieri  non  debet  ut  hic  indicatur,  nam  in  tota 
fyzygia  Aphelium  telluris  progredi  debe¬ 
re ,  &  in  quadratura  duntaxat  regredi?  li¬ 
quet  per  X  L  V.  &  L  X  V  I.  primi  Libri. 

Quas  quidem  adnotationes  ea  mente 
non  adjungimus  ut  quidquam  derogetur 


fummae  Viri  Ilhilhillimi  ,  apud  omnes 
piXc/ux^ybuiXTlHifS  authoritati.  Sed  cum 
Neyvtonus  brevitate  fua  occalionem  de¬ 
derit  V.  111.  dicendi  ,  eum  nullo  funda¬ 
mento  meraque  apparentia  proportionem 
motus  Apheliorum  ftatuilTe ,  hac  nota  ip- 
fi  inufta  eum  purgare  &  veritas  6c  Com¬ 
mentatoris  officium  poftubabant. 

(  b  )  Deinde  Jjgillatim  Jam  capti  funt 
orbium  axes  majores  in  ratione  fubfefqui- 
plicata  temporum  periodicorum ,  nempe 
nulla  habita  ratione  malTaruiii ,  planetas 
fpedtati  funt  tanquam  totidem  punda  fn 
ellipfibus  circa  immotum  in  umbilico  So¬ 
lis  centrum  revolventia.  Quoniam  ver6 
fit  ut  propter  Solis  &  planetse  adiones  mu¬ 
tuas,  pianeta  eliiplim  deferibat  cujus  fo¬ 
cus  cli  commurie  gravitatis  centrum  pla¬ 
netae  &  Solis  5  major  axis  ellipfeos  quam 
pianeta  deferibit  circi  Solem  qui  ipfe 
fimul  revolvitur  circa  commune  centrum 
gravitatis,  eft  ad  axem  majorem  ellipfeos 
quam  idem  pianeta  circa  Solem  quiefeen- 
tem  eodem  tempore  periodico  deferibere 
poffet  in  ratione  fumm^  maflarum  Solis  & 
planetae  ad  primam  duarum  medie  propor¬ 
tionalium  inter  fummam  illam  &  Solem 
(prop.  60.  lib.  I.)  ideoque  ut  axis  ma¬ 
jor  orbitae  corrigatur ,  augendus  eft  In 
dida  ratione.  Datur  autem  ratio  inter 
maflas  Solis  tc  planetarum,  ac  proinde  da¬ 
tur  ratio  in  qua  orbitarum  axes  majores 
funt  augendi*  Vide  de  his  not.  64,  hujus 
libri. 
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PROPOSITIO  XVI.  PROBLEMA 
Invenire  orbium  eccentricitate%  &  aphelia. 
(«)  PiobJcma  confit  per  prop.  xvm.  fib.  i. 
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(c)  *  Problema  confit.  Sit  S  Sol, 

fintque  planetsE  loca  tria  P,  p,  tt  e  Sole 
vifa  &  data  fit  reda  BA  axis  major  el- 
Jipfeos ,  defcribatur  (per  prop.  18.  lib. 
1.  )  ellipfis  cujus  umbilicus  eft  S  &  axis 
major  A  B,  quod  fit,  fi  ex  axe  B  A  deman¬ 
tur  longitudines  S  P  ,  S  p,  S  tt  &  cum  re« 
fiduis  arcus  ex  pundis  P ,  p ,  tt  defcri- 
bantur  ,  interfedio  horum  trium  arcuum 
erit  alter  focus  ElHpfeos  quo  invento  or¬ 
bita  planetsB  determinabitur  ,  fimulque  da¬ 
bitur  diftantia  Solis  k  centro  ellipfeos  , 
hoc  eft  ,  excentricitas ,  notumque  erit  el- 
lipfeos  pundum  k  Sole  remotiflimum  ,  id 
eft ,  aphelium. 

Quia  verb  problema  illud  fupponit  data 
cfie  tria  planetae  loca  centrica  ,  hoc  eft, 
ex  Sole  vifa,  datafque  eorum  a  Sole  di- 
ftan  tias ,  hic  adjungemus  methodum  qua 
ClarilT,  Haileius  ex  dato  tempore  perio¬ 
dico  ,  planetse  locum  eentricum  ejufque 
k  Sole  diftantias  invenire  doCuit.  Refe- 
TtA  orbitam  Telluris,  S  ^lem,  fit- 


que  P  planeta  feu  potius  locus  Planetae 
ad  Eclipticam  redudus  five  pundum  ubi 
perpendicularis  ex  planeta  in  planum  E- 
clipticx  demilTa  incidit.  Ponatur  tellus 
in  T  ,  obferveturque  planetas:  longitudq 


geocentrica ,  ex  data  theoria  Telluris  5 
dabitur  longitudo  apparens  Solis,  idedque 
dabitur  angulus  PTS.  Poft  integram  pla¬ 
netas  revolutionem  ,  planeta  rursus  erit  in 
P  ,  quo  tempore  tellus  fit  in  t ,  ex  co 
pundo  iterum  obfervetur  planeta,  invc- 
niaturque  angulus  P  t  S  elongatio  planetas 
k  Sole.  Ex  datis  obfervationum  momen¬ 
tis ,  dantur  ioca  Telluris  in  Ecliptica  e 
Sole  vifa  ejufque  a  Sole  diftantia? ,  ac 
proinde  in  triangulo  t  S  T ,  dantur  latera' 
t  S  5  S  T  &  angulus  t  S  T  ,  quare  inveni¬ 
entur  anguli  StT,  STt  &  latus  tT.  Si 
itaque  ab  angulis  datis  PTS  &  PtS., 
auferantur  anguli  noti  tTS,  TtS  dabun¬ 
tur  anguli  PTt  &  PtTj  unde  in  trian¬ 
gulo  P  t  T  cx  datis  angulis  una  cum  la;- 
tere  T  t,  innotefcet  P  T.  Deinde  in  trian¬ 
gulo  PTS,  dantur  latera  PT,  TS  cum 
angulo  intercepto  PTS,  idedque  dabitur  SP, 
qua?  diftantia  planeta?  i  Sole  curtata  appel¬ 
latur  &  notus  fiet  angulus  TSP,  ex  qup  da¬ 
bitur 
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PROPOSITIO  XVII.  THEOREMAXV. 

Planetarum  morus  diurnos  uniformes  ejfe  ,  &  librationem  luna 

ex  ipfius  motu  diurno  oriri. 

Patet  per  motus  legem  i.  &  corol.  iz.  prop.  lxvi.  lib.  i.  Ju. 
piter  utique  relpedu  fixarum  revolvitur  horis  9,  56%  mars  ho¬ 
ris  24.  jph  venus  horis  zj.  circirer  ,  terra  horis  23.  ^6')  fol 
diebus  Sc.  luna  diebus  27.  7  hor.  43^  Hxc  ita  Ic  habere 
ex  pharnomenis  manifeftum  eft.  ( )  Maculie  in  corpore  Iblis 
ad  eundem  litum  in  dilco  Iblis  redeunt  diebus  27^  circiter,  ret 
petiu '  terrae  j  ideoque  rcl{5e£lu  fixarum  Ibl  revolvitur  diebus 
25y  circiter.  Quoniam  vero  Iunx  circa  axem  luura  uniformi¬ 
ter  revolventis  dies  raenftruus  eft  :  hujus  facies  eadem  ulterio¬ 
rem 


bitur  locus  planetas  heliocentricus.'  EH: 
autem  (  cx  trigon.  )  tangens  latitudinis 
geocentricse  planet«E  ad  tangentem  latitu¬ 
dinis  heiiocentricsB  ut  diftantia  planetar  k 
Sole  curtata  ad  diftantiam  ejuldem  k  tel¬ 
lure  curtatam  ,  fed  per  obfervationem , 
nota  elt  latitudo  geocentrica  plancta?, 
quare  innotelcet  planetae  latitudo  heiio- 
ccncrica  ex  qua  fimul  &  diftantia  k  So¬ 
le  curtata  elicietur  planetas  a  Sole  vera 
diftantia  &  ftmili  modo  vera  diftantia  Pla- 
netse  a  terra,  unde  tandem  in  Triangulo 
cujus  tria  purufta  funt  Sol,  terra  &  Piane- 
•ta  omnia  latera  funt  cognita.  Hac  ratione 
obtineri  poftbnt  varia  loca  centrica  plane- 
tse  variseque  k  Sole  diftanti^e. 

Oterum  haec  fuse  variifque  adhibitis 
methodis  ,  explicata  reperiuntur  in  intro- 
dudione  ad  veram  Phylicam  Joannis  Keilf, 
in  Aftronomia  Phyftca  Davidis  Gregorii, 
&  potillimum  in  elementis  Aftronomicis 
k  ClarilT.  Callino  nuper  editis. 

(d)  ^  Maculce  in  corpore  Solis,  Cum 

revolutio  macularum  circ^  Solem  ftt  ad¬ 
modum  regularis  &  maculae  ipfaB  vel  Soli 
fupernatent  vel  a  Sole  parum  diftent  {69) 

non  maculae  circ^  folem  fed  Sol  ipfe 

dierum  fpatio  circiter  ,  circ^  proprium 
axem  motu  vertiginis  movetur.’  Jovem  , 
ycnerem  &  Mrirtem  circ^  axem  fuiun  g/< 


rare  ex  maculis  quoque  in  horumce  pla¬ 
netarum  corporibus  per  vices  in  confpe- 
(ftum  redeuntibus  colligitur.  In  Mercu¬ 
rio  autem  qui  Soli  proximus  eft  ,  ob  ni¬ 
mium  Luminis  fpiendorem,  &  in  Saturno 
ob  maximam  ejus  k  terra  diftantiam  ma¬ 
culae  nullae  haftenus  deprehendi  potuerunt 
quibus  determinaretur  eorum  vertigo, 
Attamen  nil  obftat  quominus  ex  analogias 
lege  colligamus  Mercurium  quoque  & 
Saturnum  circa  axem  fuum  gyrare.  Ma¬ 
cularum  folarium  theoriam  elegantiflime 
expofuerunt  Ciarift'.  D.  De-Lifle  in  Li¬ 
bro  cui  titulus ,  monumenta  quae  ad  A- 
ftronomiae  Phyfic^  &  Geographiae  progref- 
fiim  conducunt  ,  faepeqiie  laudatus  D. 
Callinus  in  Elementis  Aftronomicis.  Dc 
maculis  Veneris  ejuique  circ^  axem  re¬ 
volutione  quaedam  inter  Aftronomos  eft 
lis  ;  k  Callino  patre  horis  &  20'  abfol- 
vi ,  ex  macula  live  potius  fplendore  quo¬ 
dam  in  difeo  Veneris  notabili  annis  1.666^ 
1667  compertum  fuerat,  non  ita  tamen 
tuto,  ipfe  enim  feribebat  de  motu  Vene¬ 
ris  referente  ipfius  filio  ,  debiles  adeo  & 
coiifiifas  eJfe  Veneris  maculas  ut  earum  ter- 
min(rs  accurate  notare  non  liceat^  unde  utrum 
aliquis  fit  Veneris  motus  per  eas  determi¬ 
nare  frujira  (pueeritur.  Anno  vero  1716, 
D««*.  Bianchinus  maculas  Veneris  Luna¬ 
ribus  fimiks  diu  eft  perfecutus,  carumque 
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rem  urribillcum  orbis  ejus  (*) 
Se  propterea  pro  iitu  umbilici 

revolutionem  14  diebus  «.  horis  abfolvi 
deiiuxit  3  circa  axem  admodum  obliquum 
Ecliptice  i  in  fuam  autem  lentennam 
j)num.  Calfinum  filium  non  adduxit,  quia 
apparentise  a  Biancliino  obfervats 

per  motum  i3  fior^rum  explicari  poterant, 
dum  Parentis  obfervationes ,  cum  hypo- 
thefi  revolutionis  14  dierum  &  b.  hora¬ 
rum  confentire  non  poflent»  hinc  quxllio 
in  medio  remanfit  non  facile  folvenda , 
maculse  enim  Veneris  nonnifi  Ccielo  purif- 
mo  obfervaii  poflunt  &  Lutetiae  nequidem 
cum  maximis  Telefcopiis  videri  potuiflb 
narrat  idem  IU*  Caffinus  filius,  ^ 

(  e  )  76,  Sem^er  refpckt  quamproxime. 

Sit  orbita  lun«  ellipfis  ALBA,  in  cujus 
umbilico  T  locatur  terra,  duftus  ex  um¬ 
bilico  radius  vedor  areas  ellipticas  tem¬ 
poribus  proportionales  deferibit  (prop.  r, 
iib.  I.  )  *,  demiffis  autem  a  duobus  quibul^ 
vis  in  ellipreos  peripheria  pundis  ad  al¬ 
terum  umbilicum  F  redis  LF,  IF,  an¬ 
gulus  LFl  erit  quamproxime  ad  quatuor 
tedos  ficut  tempus  quo  arcus  Lia  Luna 
deferibitur  ad  integrum  tempus  periodi¬ 
cum  Lun^e,  fi  ellipfis  fit  parum  excentri- 
ta.  Jam  referat  LM  meridiani  Lunaris, 
hoc  eft,  circuli  per  axem  converfionis 
lunae  planum  ,  quod  produdum  tranfeat 
per  F ,  idem  planum  in  quocumque  orbi¬ 
tae  ellipticae  pundo  locetur  Luna ,  pro- 
'dudum  quoque  per  F  tranfibit.  Quoniam 
enim  Luna  circa  axem  fuum  uniformiter 
revolvit  eodem  tempore  quo  circa  tellu¬ 
rem  periodum  fuam  abfolvit ,  patet  meri¬ 
diani  planum  quod  Luna  exiftente  in  L 
lituin  L  M  obtinebat  ,  dum  Lunae  cen¬ 
trum  aliud  quodvis  pundum  1  attigit ,  ad 
lalem  fituln  1  E  perveniffe  ,  ut  pofita  1  m 
parallela  ad  L  M  ,  angulus  m  1 E  fit  ad 
quatuor  redos  ficut  tempus  quo  Luna  ar¬ 
cum  Ll,  percurrit  ad  integrum  tempus 
periodicum  Lunas,  ideoque  (prop.  ii. 
iib  f,  elem. )  angulus  m  1 E  cfi  ad  qua*' 
tuor  redos  ficut  L^l  ad  quatuor  redos, 
ac  proinde  angulus  nilE  aequalis  eft  an¬ 
gulo  LFl,  &  ob  redas  L  F ,  1  m  paralle¬ 
las  jacebit  1  E  in  diredum  ipfi  1  F  ,  hoc 
jeft,  ubi  Luna  in  1  veifaiDr?  ejuf^em  me- 
.  lom,  m,  ■ 


fcoipcr  refpicjct  quaitiproxinio 
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ridiani  planum  quod  in  priori  fitu  L  pfo- 
dudum  etiamnum  tranfit  per  F.  Quare 
in  quocumque  Lunaris  orbitse  pundo  cen¬ 
trum  Liinse  occurat ,  produdum  ejufdem 
meridiani  planum  tranfit  per  F* 

His  pr^emifiis  patet  eandem  fere  Lunse 
faciem  femper  ad  terram  converti  eafdem- 
que  fere  Lunares  maculas  obfervatori  ter- 
reftri  apparere.  Cum  enim  produdum 
ejufdem  meridiani  planum  per  alterum  or¬ 
bitae  Lunaris  focum  F  tranfeat,  fiique  Lu¬ 
naris  orbita  parum  excentrica  ,  hoc  eft  , 
non  multum  diftent  umbilici  F  &  T  ,  ea¬ 
dem  quamproxime  Lunse  facies  terrae  ob¬ 
vertitur.  Si  ver6  accurate  obfervatis  Lu¬ 
naribus  maculis  ,  Lunx  facies  ad  terram 
converfa  diligentius  confideretur ,  non  ea¬ 
dem  praecise  facies  a  nobis  videbitur.  Quo¬ 
niam  enim  ejufdem  meridiani  planum  LM 
non  ad  terram  T  ,  fed  ad  alterum  focum 
F  dirigitur  ,  patet  Lunae  in  L  exiftentis 
hemifphaerium  c  tellure  T  vifum  aliquan¬ 
tulum  efte  diverfum  ab  ilio  quod  videtur, 
dum  Luna  repetitur  in  J;  nam  pars  hemif- 
phaerii  Lunaris  verfus  plagam  B  quse  ante^ 
occultabatur  fit  confpicua,  &  contra  pars 
hemifphasrii  alterius  versus  R  quse  ante^ 
apparebat  oculis  evanefeit,  motus  hic  Lu- 
e  ierR  apparens"  quo  fit  ut  quaedam 
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Philosophi^  NAtORAiis 

De  Mon-  Hsec  eft  libratio  luna:  in  longitudinem:  Nam  (f)  libratio  In  k; 
titudinem  orta  eft  ex  latitudine  luna:  Sc  inclinatione  axis  ejus 
ad  planum  eclipticse.  Hanc  librationis  lunaris  theoriam  D. 
(S)  M  Mercator  in  aftronomia  iua  initio  anni  1676  edita,  ex 

literis 


A 


7  macuIjE  In  partem  ^'terra  averfam  Ce  te-- 
ciplant>  dum  alix  ex  parte  aversa  in  conf* 
pedtum  prodeunt  $  libratio  Lunae  in  lon¬ 
gitudinem  appellatur.  Librationem  hanc 
bis  in  quolibet  menfe  periodico  reftitui 
manifellum  eft,  quandb  nempe  Luna  in 
apog$o  A  aut  perigseo  B  verfaturs  in  utro- 
qtie  enim  fi  tu  cjuiTiem  meridiani  planum 
quod  protenflim  in  F  incidit,  tranfit  etiam 
per  T.  ^  Cseterum  iisec  libratio  omnibus 
inxqualieatibus  obnoxia  eft  quibus  afficitur 
Diotus  in  longitudinem,  (  Vid.  corolla* 
ria  prop.  66.  Jib.  u). 

77»  Libratio  in  latitadmem.  Quo¬ 
niam  axis  circa  quem  Luna  revolvitur,  non 
eft  ad  Lunarem  orbitam  normalis,  fed  ad 
illam  inclinatus,  manifeftum  eft  Limx  po¬ 
los  per  vices  ad  terram  vergere,  idedque 
lunse  maculas  nunc  huic  nunc  illi  polo 
vicinas  e  terra  fpe(ftari.  Quia  vero  axis 
iuna?  eft  fere  ad  planum  Eclipticae  nor¬ 
malis  ,  patet  hanc  librationem,  pendere  ^ 
litu  Ltinx  refpeftu  nodorum  orbitae  Luna¬ 
ris  cum  ecliptica ,  feu  ab  ipsa  latitudine 
Ex  ilH  libfajione  oritur  dum 


Luna  versus  auftruin  ab  ecliptica  maximi 
recedit ,  hoc  eft  ,  dum  in  limite  auftrali 
verfatur ,  Lurae  polus  borealis  &  aliquat 
ultra  polum  Lunaris  globi  partes  a  Sole 
illuftrentur,  intereadum  polus  auftraiis  & 
aliquas  citr^  hunc  polum  regiones  Luna¬ 
res  in  tenebris  immerguntur  ;  Si  ergb  in 
hoc  litu  contingat  Solem  in  eadem  plagij 
cum  limite  auftrali  verfari.  Luna  a  con¬ 
junctione  cura  Sole  ad  nodum  afeenden- 
tem  ,  hoc  eft ,  versus  Boream  progrediensj 
has  regiones  maculafque  polo  Boreali  vir 
cinas  oculis  fubducet,  dum  interim  ab  op- 
pofita  plaga  alio?  cum  polo  auftrali  regio¬ 
nes  e  tenebris  emergunt ,  contrariumque 
accidet  defeendente  Luna  nova  a  limite 
boreali ,  borealiores  nempe  Lunse  partes 
aulatim  in  lucem  e  tenebris  prorepent , 
um  auftraliores  evanefeunt. 

(  g  )  78.  *  D.  N,  Mercator.  Hic  tranf> 
Cribemus  N.  Mercatoris  verba.  exHarura 
cctamen  variarum  atque  implicitarum  li- 
'  cebrationum  (  Liinse  fcilicet)  caufas,  hy- 
«pothefi  clcgantilfima  explicavit  nobis  Vir 
ctCl,  Ifaac.  Newton-  cujus  humanitati 
cthoc  &  aliis  nominibus  plurimum  debere 
ceme  lubens  profiteor.  Hanc  igitur  hypo- 
ccthefim  Ledori  gratificaturus  ,  exponam 
ceverbis ,  ut  potero ,  nam  delineationes  in 
ctplano  vix  fufficiunt  huic  negotio.  Ita- 
ccquc  reverfus  ad  globum  ,  cogita  nunc 
ccillum  repraefentare  fpliaeram  in  qua  mo- 
avetur  Luna  cujus  centrum  occupet  tellus^, 
ccipfum  verb  Lunae  globum  credito  polis 
tcdc  axe  fuo  inftruClum  circa  quem  re- 
ccvolvatur  motu  aequabili  femel  menfe  fy- 
cedereo ,  dum  a  fixa  aliqua  digrefta  ad^ 
«eandem  revertitur  ,  &  aequator  Lunaris 
«cad  firmamentum  continuatus  intelligatur 
«congruere  plano  horizontis  lignei,  &  po- 
cclus  aequatoris  Lunaris  in  firmamento  im- 
«niincat  polo  Boreo  globi  ad  zenith  ele- 
cevato.  Orbitam  verb  Lunae  concipito 
cepartim  fupra  horizontem  ligneum  attql- 
«ii.,,  partim  verb  infra  eundem  deprimi  x 
fcquemadmodum  in  lioc  fitu  globi  con^ 
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iitcris  meis  plenius  expofuit.  Simili  motu  (*')  extimus  (aturni 
fatelles  circa  axem  fuum  revolvi  videtur,  eadem  fui  facie  fa-  pro?.’ 
turnum  perpetuo  refpiciens.  Nam  circum  faturnum  rcvolvcn-  ^ ^ 

do  ,  X  V. 


fepicitur  ecliptica.  Hcet  angulus  iequato- 
tais  Lunaris  &  ejus  orbitse  non  (it  forte 
«c«^|ue  magnus  atque  hic  quem  globus  exhi- 
«cbet.  Deincie  hnge  tibi  globulos  duos 
ccxqimles  quorum  uterque  polis,  sequato- 
«cte  &  meridiano  unico  primario  inlignia- 
ectur  &  uterque  filo  fufpendatur  alterutri 
«cpolorum  alligato.  Horum  alter  referat 
•cLunara  (iditiam  motu  sequabili  fecun- 
•edum  horizontis  lignei  circumlatam,  atque 
cceodem  tempore  circa  axem  fuum  re- 
ccvolutam  refpedu  firmamenti,  it^  ut  pla- 
«cnum  meridiani  primarii  Lunatis  perpe- 
«tu6  tranfeat  per  centrum  terr«.  Alter 
«cver6  globulus  veram  Lunam  imitatus  in 
ccorbita  fua  feratur  motu  insequali ,  nunc 
cefupra  horizontem  ligneum  emergens , 
etnunc  infra  eundem  defeendens  ,  ita  ut 
«planum  SEquatorIs  hujus  Lunge  verse  fem- 
«eper  parallelum  maneat  plano  horizontis 
«clignei  ,  Si  planum  meridiani  primarii 
ccejufdem  Lunse  verse  femper  parallelum 
csplano  meridiani  primarii  Lunse  fidae. 
cefit  ut  Luna  fida  eandem  nobis  faciem  ob' 
«vertens  femper  nulli  prorsiis  librationi 
*cfit  obnoxia.  At  Luna  vera  dum  a  peri- 
ctgaeo  pergit  ad  apogseon  praecedens  Lunam 
«fidam,  meridianum  fuum  primarium  of« 
cctendjt  in  medietate  finidra  fui  difei  tot 
«gradibus  abeuntem  a  medio  quot  funt 
ccinter  longitudinem  Luna:  verse  6i  fidae. 
«Ab  apogxo  vero  ad  perigseon  defeendens 
«Luna  vera  fequitur  fidam  atque  tum  me- 
«ridianus  primus  verae  Lunse  recedit  ab 
«ejus  medio  ad  dextram  ,  hoc  eft,  macu- 
«]^  omnes  vergunt  in  occafum,  &  cum 
«differentia  inter  mediam  &  veram  Lunse 
«longitudinem  in  quadraturis  evadat  ma- 
«jor  ,  propter  evedionem  fy dematis  Lu- 
«naris  k  centro  telluris  ,  hinc  ed  quod  in 
«quadraturis  librationes  in  longum  cer- 
«nuntur  majores.  ^  Similiter  intelligitur 
«caufa  librationis  in  latum,  quando  Lu- 
«na  (uperato  nodo  afeendente,  five  fedio- 
Btne  horizonti  lignei  &  orbitse  fuse,  ten- 
«dit  ad  limitem  boreum ,  tum  enim  nobis 
gin  centio  fpte*  pofiiis,  polus  |.«ns 
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cchoreus  Sc  quje  funt  circi  enm  maculas  7 
ccabfconduntur  &  polus  audralis  cum  fuis 
ctmacuiis  in  confpedum  venit  ,  unde  ma- 
ccCuise  omnes  conrpicusc  in  boream  tend^ 
ccre  videntur  ;  contrarium  accidit,  Luna 
«ad  limitem  audralem  accedente*  Ab  iif- 
cedem  caufis  procedit  macularum  ex  par- 
cete  lucida  in  obfcuram  tranfitus  &  vicif- 
cefim.  Nam  in  limite  audrali  polus  Lunse 
ccboreus  a  Sole  illudratur  &  quidquid  cft 
tezonse  fcigidse  ardico  Lunari  inclufum , 
ccdum  frigida  audralis  in  tenebris  verfatur* 
ccQuod  fi  igitur  Solem  concipias  in  eadem 
cepiaga  cum  liihite  audrali  &  lunam  poft 
ecconjundionem  inde  procedere  ad  no- 
ccdum  afeendentem,  tum  macula?  fuperio- 
ectes  apud  polum  boreum  fitse,  pauJatim 
eccum  iuo  polo  a  Luce  in  Tenebras  coii- 
cccedunt,  dum  inferiores  inaculse  cum  po- 
cclo  audrali  ex  Tenebris  in  Lucem  prore- 
«pimt.  Contrarium  evenit  femedri  poft, 
ecCum  Sol  accclfit  ad  limitem  Lunse  bo- 
«reum  Hadenus  N.  Mercator  fed  ple¬ 
nior  librationum  Lunarium  expofitio  ha¬ 
betur  in  elementis  Aftronomicis  Clariff. 
Gallini  ,  ubi  Vir  Dodiff.  varias  haruince 
librationum  apparentias  refpcdu  fixarum 
&  Solis  determinat,  docetque  methodum 
ua  ad  qiTcdlibet  tempus  datum  polfit  de- 
niri  apparens  macularum  Lunarium  fitus. 

(h)  ^  Extimus  Saturni  fatelles  i  tertio 

fateilue  ficpe  major  apparet,  pofteaque 
decrefeit  ac  tandem  juxta  periodum  non- 
dunp  probe  notam  evanefeit,  id  tamen  ut 
plurimum  contingit  dum  fatelles  in  orbi- 
tse  fuse  orientali  p.arte  refpedii  Saturni 
verfatur  ,  rursiis  deinde  in  confpedum  re¬ 
dit,  ^  Caufa  hsEC  effe  videtur  quod  fcilicet 
hcmirpha:rii  fateliitis  pars  qua:  ad  nos  con- 
verfa  eft  ,  maculis  obfcurata  pix  luminis 
tenuitate  cerni  non  pollir,  revolvente  au¬ 
tem  circ^  axem  fatellite  ,  ad  hemifpha:- 
rium  oppofitum  tranfeunt  macula,  iterum- 
que  fateJles^  fit  confpicuus.  Cumque  in 
ca  orbis  iui  parte  quse  orientem  fpedat 
obfcuratus  fatelles  femper  obfervetur  ,  in 
par|c  nunquam,  valde  proba- 
a  bila 


■7%  ,  Philosophia  Naturalis 

De  Mon- {}o ,  quoties  ad  orbis  fui  partem  orientalem  accedit,  «gcrrime 
videtur,  &  plerumque  videri  ceffat :  id  quod  evenire  poteft  per 
maculas  qualHam  in  ea  corporis  parte  quee  terrae  tunc  obverti¬ 
tur  ,  ut  Cajfinus  notavit.  Simili  etiam  motu  fatelles  extimus 
jovialis  circa  axem  liium  revolvi  videtur,  proptetea  quod  in  par¬ 
te  corporis  jovi  aversa  maculam  habeat  quae  tanquam  in  corpo¬ 
re  jovis  cernitur  ubicunque  latelles  inter  jovem  &  oculos  no-, 
ftros  tranlit. 

PROPOSITIO  XVlil.  THEOREMA  XVI. 

planetarum  diametris  qua  ad  eofdem  axes  normaliter  du^. 

cuntur  mineres  ejje,. 


( * )  Planetae  lublato  omni  motu  circulari  diurno  figuram  iphae- 
ricam ,  ob  jequalem  undique  partium  gravitatem  ,  afFedare  de¬ 
berent.  ( )  Per  motura  illum  circularem  fit  ut  partes  ab  axe 
recedentes  juxta  sequatorem  alcendere  conentur.  Ideoque  ma¬ 
teria  fi  fluida  fit  aicenfu  fiio  ad  aequatorem  diametros  adauge¬ 
bit  ,  axem  vero  defcenfir  fiio  ad  polos  diminuet.  Sic  jovis  dia¬ 
meter  (conientientibus  aftronomorum  oblervationibus  )  brevior 


deprehenditur  inter  polos  quam 


7.gi  bile  efl:  eandem  hujus  fatellitis  faciem 
planetx  primario  femper  obverti.  Idem 
quoque  /imili  argumento  patet  in  extima 
jovis  fateUite,  nifi  dicatur  ilJasJ  fatellitum 
maculas  fuliginum  inftar  modo  nafei,  mo- 
d6  d ilfipari  3  fed  ubi  apparentije  aliquse  ex 
duplici  causa  ortum  habere  polTunt ,  an¬ 
teponenda  funt  explicationes  quas  a  mo¬ 
tu  locali  repetuntur.  Alios  Saturni  Jovif- 
que  Satellites,  Lunas  inilar^  Planetis  prima¬ 
riis^  invariatam  manifeftarem  facie  ex  ana¬ 
logia  lege  colligunt  multi.  Rem  aliter 
fe  habere  cenfet  Clariir.  Daniel  Bernoui- 
lius  in  d  i  fqui  fi  lienibus  Phyfico  -  Aftrono- 
micis  an.  1734.  ab  Academia  Regia  Scien¬ 
tiarum  pr^mio  condecoratis.  Has  confu- 
lat  Ledor. 

( 1 )  ^  Tlan&ta  fublato  omni  motu  cir¬ 
culari,  Patej  (  per  not.  172.  iib.  2.>  Si 


ab  oriente  in  occidentem.  Eo¬ 
dem, 

planetarum  materia  ponatur  fluida  5  yif- 
que  gravitatis  ad  unum  centrum  diriga¬ 
tur, 

( k )  *  Per  motum  illum  circularem. 
Quoniam  planetse  circa  axem  fuum  revoK 
vuntur  5  planetarum  partes  a  centris  cir¬ 
culorum  in  quibus  moventur  3  receder6> 
conantur  edque  major  cft  vis  illa  centri¬ 
fuga  quo  majores  funt  circulorum  quas 
deferibunt  peripherias  (cor.  3.  prop.  4.. 
lib.  I.  ).  Sed  sequator  eft  circulus  maxi¬ 
mus  3  circuli  autem  versus  polos  continuhv 
decrefeunt  3  quare  planetarum  partes  ma¬ 
gis  a  centro  aequatoris  quam  k  centris  pa- 
ralellorum  recedere  conantur  3  ideoque  fi 
fluida  fit  planetarum^' materia  afcenfu  fuo 
ad  sequatorem  diametros  adaugebit,  axcni 
ver6  derceafu  fuo  ad  polos  diminuet. 


/ 
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acm  ar^mento ,  nili  terra  noftra  paulo  altior  elTet  Tub  «quato. 

re  quam  ad  polos,  maria  ad  polos  fubfidcrent ,  &  juxta  aequa-  p^o,-. 

torem.  afcendendo  ,  ibi  omnia  inundarent.  Probi. 

111, 

PJIOPOSITIO  XIX.  PROBLEMA  III. 

Invenire  proportionem  axis  planeta  ad  diametros  eidem  perpen» 

diculares. 

Norwoodus  nofter  circa  annum  1635  menfurando  diftantiam 
pedum  Londinenfium  P057JI  inter  Londinum  8c  Eboracum^ 
ac  obfervando  differentiam  latitudinem  -Lgr.  28'  collegit  menfii- 
ram  gradus  unius  effe  pedum  Londinenfium  367196  ,  id  eft 
hexapedarum  Parifienfium  57300. 

(f)  Ficartus  menfurando.  arcum  gradus  unius  &:  ztJ,  55” 

in 


(f)^  Vicartus  menJUrando  arcam in* 
^enit  arcum  gradus  unius  ejfe  Hexap»  ^yo6o. 
^  Circa  hanc  Picani  menfuram  obfervan- 
dum  IU.  Callinum  juniorem  dirtantiam  ter- 
reftrem  inter  Parallelos  Malvoilinse  & 
Ambiani  41  hex.  imminuendam  ftatuiffe  , 
ipfum  verq  arcum  cseleftem  propter  refra- 

ftiones  i~'  elTe  augendum  ,  unde  arcus 

gradus  unius  evadit  hexap.  J7010.  No- 
villime  vero  D.  de  Maupertuis  arcum  caele- 
fiem  inter  Lutetias  &  Ambianum  metitus  5 
multo  minorem  eum  deprehendit  quam  effe 
debuiffet  fecundum  obfervationes  Piearti> 
quare  fervatis  menfuris  terreftribus  Pi- 
carti  arcum  unius  gradus  57183  hex*  deter¬ 
minavit;  Haec  paulo  fufius  funt  diducenda* 

I.  Cum  menfura  Picarti  a  Malvoilina 
ad  Sourdonem  procedat,  &  hinc  ad  Am- 
bianum  5  Picartus  diftantiam  k  Malvoifina 
ad  Sourdonem  per  duas  Triangulorum  fe¬ 
ries  determinat,  unam  praecipuam  vocat 
quoniam  ea  ipfa  erat  qui  uti  primum 
conftituerat,  fed  cum  aliquid  dubii  in  ea 
obfervaffet  alteram  inftituit,  quam  priori 
antepofuit  guia  obfervationum  in  ea  fa¬ 
barum  certior  fibi  videbatur ,  &  accurate 
confentiebat  cum  bafi  proxima  adtu  men- 
liifata  :  111,  vero  Caftinus  diftantiam  inter 
Parallelos  ,  Malvoiftnas  &  Sourdonis  ex 


priori  ferie  determinat  683  2  liex.  dumi 

eamdem  diftantiam  Picartus  ,  cui  lil.  de 
Maupertuis  fuffragatiir ,  facit  hex.  68347* 
Differunt  iterum  Picartus  &  llluftrif- 
limus  Caftinus  in  diftantia  inter  Scurdo- 
nem  &  Ambianum,  eam  enim  diftantiam 

Picartus  ex  fuis  menfuris  hex. 

invenit,  Caftinus  veio  hex.  111^5 

criminis  autem  hujus  ratio  duplex  eft 
nam  cum  uterque  Triangulos  formare  in¬ 
cipiat  in  linea  quas  intercipitur  inter  Sour-. 
donem  &  Nfontemdeftderium  ,  111.  Caftinus 

eam  lineam  affumit  hex.  7ii<5l.  juxta  prio¬ 
rem  feriem  Triangulorum  Picarti ,  &  Pi¬ 
cartus  alteram  feriem  verificatam  per  Ba^; 
fjm  proximam  adu  menfuratam  antepo¬ 
nens  eam  lineam  7i22|-  Hex.  facit:  Cum. 

vero  diverfts  Triangulis  inde  ad  Ambianum» 
uft  ftnt,  in  iis  Triangulis  occurrit  fenftbi- 
lis  differentia  qux  fefe  prodit  in  Angulo- 
Sourdoni  fado  inter  lineas  inde  ad  Am-» 
bianum  &  Montemdeftdeiyum  protenfas^ 
nam  is  Picarto  eft  137O.  56'.  10'' angulus 
autem  idem  k  Caftino  determinatur  137^' 
53"*  differentia  2'.  40".  &  ex 

Bafeos  inter  Sourdonem  Sl  Montemdeft-^ 
derium  diverfttate  ,  oriri  potuit  diferimen 

K  3  illud 
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Malvoifinam ,  invenit  arcum 

gradus 


illud  in  di/lantii  inter  Sourdonem  &  Am- 
bianum. 

In  arcu  autem  CaElefti  \  Picarto  men- 
furato  rcfradionis  corredionem  adhibet 
CalHnus  quam  neglexerat  Picartus  ,*  cum 
ergo  invenifTet  dillantiam  genu  CafHopcx 
^  Zenith  ioci  in  quo  obrervabat  &  qui 
erat  i8  Hex,  Malvoifina  meridionalior 
5^'  f"  verfus  feptentrionem  ,  &  cum  ejus 
ilellaf  diftantiam  k  Zenith  loci  75  hex. 
meridionaliori  quam  aedes  Ambiani  8** 
^6'  10"  inveni/Tet  ,  arcum  inter  Zenith 
eorum  locorum  juxta  Malvoifinam  &  Am- 
bianum  interceptura  fecit  Picartus  i®.  22*^ 
55"  ut  refert  Newtonus. 

Verum  propter  refradionem  augendas 
efie  has  dihantias  a  Zenith  ixatuit  Cafii- 

nus  ita  ut  prima  diftantia  10"  5  altera  8^- 

fiat,  cum  ergo  prior  fiat  -  59  “  ^5 

Altera  -  -  S-55-i8|- 

Arcus  interceptus  inter 
Zenith  locorum  obferva- 
tionis  fit  ■  "  ^  -  I  “  2-2  • 

jEx  his  ergo  corrediombus  tam  jn  arcu 
Cselcfti  quam  in  menfuris  terreftribusj  k 
Picarto  obfervatis  deducit  111.  Caffinus  ar¬ 
cum  unius  gradus  cfie  57010  hex. 

I  I.  IIL  de  Maupertuis  menfuras  ter- 
leftres  quas  Picartus  adoptavit  admittens 
arcum  c^eleltem  menfuravit  Inftrumento , 
k  folertilfimo  Graham  accuratilEme  con- 
flrudo  5  cum  autem  priores  fedores  circa 
axem  immotum  ex  quo  filum  verticale 
pendet  revolverentur ,  &  divifiones  fubti- 
iiores  in  fedoris  limbo  per  lineas  tranf- 
verfas  fignarentur  ,  in  hoc  Infirumento  Te- 
jefeopium  in  fua  fummitate  duos  cylin¬ 
dros  adjundos  habet  circa  quos  cum  fe- 
dore  inferius  adfixo  revolvitur  6c  ex  quo¬ 
rum  centro  pendet  filum  verticale  quo 
notentur  gradus  in  limbo  fedoris  ;  Di¬ 
vifiones  in  eo  limbo  gradus  &  eorum  partes 
odavas  tenuifiimis  pundis  indicant  ninilque 
praeterea,  &  ad  obfervationem  faciendam 
ita  confiituitur  inftrunientum,  ut  filum  pen¬ 
dulum  alicui  e-  divifionibus  accurate  ap- 
idque  Microfeopio  cum  iumine 


juxta  limbum  collocato  agnofeitur,  fum 
cochlei  pellitur  infirumentiim  donec  ob- 
jedum  in  axe  Telcfcopii  cernatur  &  nu¬ 
merus  gyrorum  cochleae,  partcfque  fingiili 
gyri  numerantur  in  limbo  circuli  liorolo- 
gii  inftar  cochleae  adnexi  »  ita  ut  minimi 
cochlea:  progrclTus  maxime  fenfibiles  fiant. 
Tali  itaque  inftrumento  cujus  radius  eft 
odo  pedum  una  uncia  dempta  obfervatiq- 
nes  inftituit  111.  de  Maupertuis  Lutetiae 
in  loco  1105  Hex.  magis  reptentrionali 
«juam  aedes  B.  Virginis^  &  Ambiani  in  lo- 

co  ^8'y  meridionaliori  «de  ejus  urbis. 

Inde  ex  ftellis  &  Perfei  ,  &  Draconis, 
arcum  cxleftem  inter  Zenith  eorum  lo¬ 
corum  interceptum  1®  1'  1^"  determi¬ 
navit  5  corredionibus  prxceffionis  .flEqui- 
noxiorum  &  aberrationis  lucis  adhibitis. 
Hinc  cum  juxta  Picartum  inter  Parallelos 
Malvoifinae  &  Ambiani  fint  78907.  hex, 
inter  Malvoifinam  &  sedes  B.  Virginis  Lu- 

tstils  fint  l^ex.  manent  inter  utram¬ 

que  «dem  59530y  hex.  ex  quibus  de  tra¬ 
dis  ixo3Lhex.  propter  obfervationum  lo¬ 
ca.  Invenitur  arcum  1®.  1'.  12''  refponde- 
re  meiifur»  58327.  hex,  ideoque  arcum 
unius  gradus  Hexapedas  57183,  in  ei  la^*. 
titudine  continere. 

Verum  hic  non  difiimulandum  qualis  quan*' 
tufqiie  error  obfervationi  Picarti  adferiba- 
tur,  ex  hac  novillima  IU.  de  Maupertuis  ob- 
fervatione,  &  ut  ille  error  rede«ftimetur 
corrigendsc  fiint  ejus  obfervationes  c«leftes, 
non  tantum  per  refradionem  fed  etiam  per 
.^quinodiorum  pr«celfionem  &  aberratio¬ 
nem  lucis ,  etenim  cum  eodem  tempore 
fad«  non  fuerint  obfervationes  a  Picarto 
Maivoifir«  &  Ambiano  ,  fed  inter  eas 
menfis  intervallum  etiuxerit,  interea  per 
pi«cellionem  iEquinodiorum  augebatur 

{lell«  genu  Cafiiopc«  declinatio  ly'  ut 

ipfe  Picartus  obfervat,  fimulque  propter 
aberrationem  lucis  8'"  circiter  augeri  eam 
declinationem  nunc  confiat  5  quare  ftella 
qu«  Ambiani  obfervabatur  non  erat  ia 
eodem  c«li  pundo  quo  fuerat  cum  Mal- 
vpifirue  obfcrvarciur  ^  ftd  cut  10  fe- 
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gradus  unius  effe  hexapcdarum  Parifienlium 

ms  fcnior  menfuravit  diftantiam  in  meridiano  a  villa 

in  Rou/ffiion  ad  obrcrvatorium  Parilicnfc  j  &  filius  ejus  addidit 

dlftan» 


« 

re  fecundis  ad  feptentrionem  proveaior  , 
dum  cr^o  obfcrvsbstur  oam 
re  k  Zenith  Ambiani  8°.  $6*.  isf  (adhi¬ 
bita  refcaftionis  corredione)  Pundum  fi¬ 
xum  quod  fuerat  Malvoifinse  obfervatum 

8»  Sjr  a  Zenith  dunta^at  diftabat  >  & 

cum  id  Pun^um  Malvoifinas  5)®  SP'  ' 
it  Zenith  diftaffet  arcus  inter  duo  Zenith 

interceptus  erat  i«>.  23'  6^  (non  1®.  13^ 
S^j)  qui  rcfpondet  78850.  hex.  unde  gra¬ 
dus  unius  menfufa  fiet  duntaxat 

hexapedarum;  five  ut  conferatur  haec  obfer- 
vatione  cum  obfervat.  II.  de  Maupert.  fiatque 

fi  583 15^ hex.  refpondeant  1®  i'  12''  Quot 
gradibus  refpondebunt  78850,  Invenietur 
1«.  22'  45^^'.  loco  i®.  23'  6^  ita  ut  er¬ 
ror  in  obfervatione  Cselefti  Picarti,  fit  20'', 
Singulare  quid  occurrit  in  ipfa  Picarti 
narratione  j  Poftquam  enim  dificrentias 
inter  Zenith  Malvoifina:  &  Sourdonis,  Mal- 
voifinSB  &  Ambiani  dedit,  addit  j  ccDiSe- 
ictentia  temporis  quod  efiuxit  inter  obfer- 
«evationes  requireret  ut  ex  priori  differen*. 

tetia  i'' dememw  ex  pofteriori  (  prop- 

cctet  aquinodiorum  pr^cefiionem )  fed 
cchanc  corredionem  ne  minutias  fedari  j 
«evideamur  omifimus»  fi  mutatio  declina¬ 
tionis  per  praeceffionem  aequinodiorum 
orta  ex  iis  di^fferentiis  demenda  forer,  mu¬ 
tatio  declinationis  propter  aberrationem 
pariter  foret  demenda  fiquidem  fit  in  cam- 
dem  partem,  itaque  cum  arcus  inter  Mal- 
voifinam  &  Ambianum  adhibiti  corredio- 

ne  refradionis  ,  fit  1°.  22.  553.  dempta 
pracceffionis  &  aberrationis  variatione  10'' 
circiter,  maneret  is  arcus  22.  453.  ad 

Unam  fecundam  qualis  fecundum  D"*.  De 
Maupertuis  obfervacionem  inveniri  debuif- 
fet. 

Verum  ut  conedio  prxcefiionis  &  aber- 
iraiipiiis  dmenda  foict ,  ut  vuli  Picartus, 


oporteret  ut  obfervatloner  primum  Am-‘ 
biano  poftea  Malvoifinge  fuifient  fadas, 
fed  ita  notantur  illae  obfervationes  >  Sep- 
tembri  Malvoifintt  &  OClobri  Ambiano  ,  li 
itaque  rede  ratiocinatus  fit  fed  male  tempo¬ 
ra  notaverit  elegantiffime  confentient  ejus 
obfervationes  cum  *  accuratiflimis  poftea 
fadisj  fin  bene  tempora  notaverit,  fed  ma¬ 
le  fuerit  ratiocinatus ,  fatendum  erit  er¬ 
rorem  circiter  io['  inter  duas  ejus  obfec-. 
vationes  efie  diftribucndum ,  ftantibus  ob- 
fcrvationlbus  111.  De  Maupertuis;  6“  aut  7" 
fecundis  propius  accederent  ad  has  obfer- 
vationes  illx  quas  inftituit  Picartus  k  MaZ- 
voifini  ad  Sourdoncro  ,  ita  ut  error  i 
duntaxat ,  inter  duas  obfervationes  di- 
flribuendus  fupereiTct. 

(  t  )  *  CaJJinus  fenior  menfuravit  dU 

Jlantiam  in  meridiano  d  villa  Collioure  ad 
oh  fervat  ortum  Fariftenfe  &  filius  addidit 
difiantiam  ab^  ohfervatorio  ad  turrim  Urbis 
Dunkirh 

*  Has  duas  menfuras  in  unam  fummam 
conjicit  Newtonus  ,  quia  cum  Caffinus 
fenior  gradum  majorem  quam  Picartus  in- 
venerits  Caliinus  filius  minorem  ,  conjun" 
dis  raenfuris  obtinetur  gradus  mediocris 
proxime  aequalis  menfurse  gradus  a  Picar*. 
to  allignatae ,  quem  ut  gradum  telluris  ut 
fph^eriese  confideratse  affiimit  Newtonus^ 
verum  hic  duo  funt  notanda ,  1°.  utitur 
Newtonus  ifto  gradu  mediocri  quafi  fo¬ 
ret  i^iquatoris  gradus ,  qui  quidem  ifto 
major  eft,  fed  inde  parum  mutatur  fe- 
quens  calculus  ut  liquebit  fi  eumdem  in- 
ftituamus  alTumpto  gradu  sequatoris  ifto 
majore,  v.  gr.  5721^  hex.  ut  deduceretur 
ex  Theoria  ipfius  Newtoni ,  &  gradum  ha 
45.  gradu  faciendo  57100.  hex. 

2^.  Diftinguends  funt  obfervationes 
Caffini  fenioris  &  filii ,  hxc  enim  propter 
aberrationem  lucis  corredione  indigets 
menfura  vero  111.  Callini  Patris  a  villa 
Collioure  ad  obfervatorium  arcum  Cs- 
ieftem  6®.  ig'  57''.  continet  &  rcfpondet 
hexapedis  3^^0614.  (ad  maris  libellam 
redudis  nienfuris)'  unde  gradus  fit  570^7 
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Ce  Mpn-  diftantlam  ab  obfcrvatorio  ad  turrem  urbis  Dmkirk.  Diftan. 
tia  tota  erat  hexapedarum  4861  &  differentia  latitudinum 

villx  Collioure  &  urbis  Dmkirk  erat  graduum  odo  5c  31'.  1 
Unde  arcus  gradus  unius  prodit  hexapedarum  Parifienfium 

5706 1. 


J  S,  hex.  verificatre^  func  menfursc  in  utroque 
extremo,  nec  in  iis  gravis  error  elt  me¬ 
tuendus  cum^  apte  confenferint  Triangu¬ 
lorum  calculi  cum  ultimis  lineis  fcu  Ba- 
libus  adu  menfuratis  j  Error  verb  qui  in 
oblervacione  Caelefti  occurrere ‘poteft  fin- 
guli  gradus  menfuram  parum  immutat  quia 
in  fex  gradus  &  ultra  dirtribuitur,  cum  ve- 
r6  iifdem  anni  temporibus  tam  Lutetigs 
quam  in  villa  Collioure  obfervationes  in- 
fiitutse  fuerint  aberratio  lucis  calculum 
arcus  Cseleftis  non  immutavit  j  Hinc  in 
numeris  proximis  rotundis  gradus  in  lati¬ 
tudine  graduum  45.  57100,  Hexapedarum 
aiTumi  poteU  fatis  tuto, 

50.  Quoad  obfervationes  III.  Caffini  fi- 
.  lii  j  cum  inter  15,  Julii  &  4.  Sept.  fac¬ 
tae  fuerint  obfervationes  CxleiJes  quibus 
determinaretur  arcus  inter  Zenith  urbis 
Dunkirk  &  Obfervatorii  interceptus,  aber¬ 
rationis  correftio  illis  cft  adhibenda  quse 
tunc  temporis  nondum  erat  cognita  ;  ve¬ 
rum  illam  corregionem  neceUariam  ef- 
fe  tanto  minus  dubium  eft  ,  quod  cum  is 
arcus  per  obfervationes  ftellae  y  Draconis 
fuerit  determinatus,  ejus  ipfius  Bell^  aber¬ 
ratio  ab  111.  Bradleio  fuerit  obfervata 
(vid.  Tranf  Phil.  Vol.  XXXV.  pag.  <537.) 
&  nuperrime  k  D.  Le  Monnier  5  imme¬ 
diatis  ergo  experimentis  conftat  ejus  ftel- 
Ix  declinationem  augeri  a  meofe  Julio  ad 
Septembrem  ,  ita  ut  cum  Lutetise  ferius 

obfervata  fit,  iil  fecundis  Polo  tunc 

vicinior  efie  potuit  quam  cum  in  urbe 
Dunkirk  obfervata  fuerat ,  idecque  toti¬ 
dem  fecundis  Zenith  remotior  apparebat, 
quam  pundum  fixum  quod  in  urbe  Dun¬ 
kirk  fuerat  obfervatum  ;  unde  cum  ex  di- 
fiantia  a  Zenith  Lutetiae  detrahatur  di- 
ftantia  ejufdem  ftellse  k  Zenith  urbis  Dun¬ 
kirk  ,  arcus  refiduus  illis  iiL  fcc.  eft  mul- 
san^us,  cum  refiduum  invenerij;  Hi, 


Callinus  »<?.  11'.  pj"  eft  reducendus  ad  1®. 

ii'.  58'',  &  cum  is  arcus  125454  Hexapedis 
refpondere  ab  111.  Autore  ftatuatiir ,  arcus  . 
unius  gradus  fiet  Hex.  57038. 

Verum  minor  dilTenfus  inter  obferva¬ 
tiones  IIL  Cafiini  filii  &  D^^L  dc  Mauper- 
tuis  apparebit  fi  attendatur,  partem  illius 
dilTenfus  oriri  ex  eo  quod,  dum  menfuris 
Picarti  uterentur  diverfas  ejus  Triangulo¬ 
rum  feries  adoptaverint,  quaie  ut  confe¬ 
rantur  eorum  inventa,  reducendie  funt 
eorum  fupputationes  quafi  eadem  ferie 
Triangulorum  Picarti  uterentur  ambo:  v.  gr. 
■fupponatur  utrumque  afTurapfiirc  eam  feriem 
Triangulorum  quam  ipfc  Picartus  admifiti 
fed  ad  Sourdonem  ufque  ,  &  inde  (  quia 
111.  Callinus  propriis  fuis  Triangulis  di- 
ftantiam  a  Sourdone  ad  Anibianum  deter^ 
minavit )  alTumatur  ea  diftantia  qualis  ex 
Triangulis  111.  Cafiini  deduceretur  fi  mo¬ 
do  priori  ferie  ufus  fuilTet,  &  reliqua  ejus 
Triangula  ufque  ad  urbem  Dunkirk  in  ea¬ 
dem  proportione  augeantur  ,*  hinc  ifte 
emerget  calculus. 

Primo  tota  diftantia  inter  Parallelos 
Obfervatorii  &  Sourdonis  erit  ex  Picar- 

to  -  :  .  :  4Ppa6^«. 

Secundoi  Diftantia  inter 
Parallelos  Sourdonis  & 

Ambiani  eft  ex  Calfino 

io53^|-*»«x,  afllimpta  Ba- 

fi  71  i^jjfed  in  alteri  ferie 

Triangulorum  eadem  Bafis 

erat  7122  y  hinc  alTump- 

ta  hac  menfura,  diftantia 
Parali,  inter  Sourdonem 

Ambianiiin  ex  Triangu-  J 

lis  IIJ,  Calliiii  erit  -  10547^^’^.  4P®‘lf 

Tota  ergo  diftantia  in-  _ 

ter  Parallelos  Sourdonis  ^ 

&  Ambiani  ex4  -  ::  ^0474  -  i 
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57061.  Et  ex  his  mcnfuris  colligitur  ambitus  tcrix  pedum 
Parilienfium  1x31+9600,  &  fcmidiamcter  ejus  pedum  1961 5S0C,  rp,oj-. 

ex  hypotheli  quod  terra  fit  Iplixrica.  ^  Prob., 

In  latitudine  Lutetim  Parfltoram  corpus  grave  tempore  mi-  1 1 1. 
nuti  unius  fecundi  cadendo  dclcribit  pedes  Parilienfes  15* 

I.  liii.  i|  utfupra,  id  eft,  (tt)  lineas  zi75|.  Pondus  cor-. 


r 'Tertio  diftantla  inter  Parallelos^  Am- 
^blani  &  urbis  Dunkiik  elt  ex  Caffino 

^jio^hex.  iped,  j  fuppofita  Bafi  71 16^,  fi 

ergo  lupponatur  ea  linea 

flantia  inter  Parallelos  Ambiani  &  urbis 

Dunkirk  ex  Triangulis 

Hi.  Caliini.  '  -  -  - 

Tota  ergo  diftantia  in- 

fer  obfervatorium  &  Fa- 

>rallel.  urbis  Dunkirk  fiet  11^6^6  -  4 

&  detradtis  9S.  hex.  pro 

locis-.obfervationum  Csele-fiium  &  ilhex 

2 

■pro  libelM  fiiperfunt  12553611^5^.  3  qua* 

■refpondent  2'^,  ii'.  58^',  unde  arcus  unius 
tgradus  invenitur  57076:2. 

Pariter  in  Obfervatione  D^'.  de  Mau- 
.pertuis  cum  fint  inter  Parallelum  Ob- 
lervatorii  &  sedis  Ambiani  <^0474  :  i.  & 
propter  obrcrvationuni  C^Ieftium  loca 
,2i5^hex.  fini;  detrahendae,  arcus  inter  ob- 
fervationes  D«h  de  Maupertuis  obfervatus, 
qui  eft  i».  i'.  12''.  refpondebithex.  583131:1^ 
Unde  gradus  erit  57171 

Ut  itaque  verus  diffenfus  inter  obfervatio. 
nem  111.  Caffini  &  D»i.  de  Maupertuis  habea¬ 
tur,  fiat  ficut  571711- ad  125536^  ita  unus 
gradus  ad  quartum,  invenietur  arcus  20,  1 1", 
45''j  qui  i3''duntaxat  differt  ab  arcu  2®.  ii"' 
58"  quem  111.  Calfinus  obfervavitj  Quae  dif¬ 
fer  entia  inter  quatuor  obfervationes  Cae- 
lePces  &  menfuras  terreftres  diftributa,  ef¬ 
ficeret  conclufiones  uniformes:  Ergo  illae 
obfervationes  nedum  inter  fe  pugnent  , 
iis  differentiolis  tantum  diferepant ,  quae 
inevitabilibus  accidentibus  debentur. 

Interea  fatis  liquet  quod  fi  in  unam 
fummam  conjicerentur  menfurae  111.  Caiff- 
ni, Patris  &i  Filii,  4ii^inuen4u$  eiisjt  arcus 

lorrit  1 1  It  ^ 


totalis  12''  propter  corredionem  aberra¬ 
tionis  Lucis,  cui  obnoxia  eft  obfervatio  111. 
Caffini  filii,  &  menfnras  terreftres  forent 
augendx  ,  quia  ex  obfervatione  D"'.  de 
Maupertuis  additur  pondus  rationibus  qui¬ 
bus  inter  duas  leries  Triangulorum  D’'»,' 
Picarti  ea  praeponenda  cenleatur  quam 
Picartus  praetulerat  &  quam  111.  Caffinus 
neglexerat ,  imo  &  probabile  fit  errores 
minimos  inevitabiles,  eam  in  partem  coni- 
pirafle  ut  arcus  Caeleftis  major  vero  vide¬ 
retur  IllrCaffino  &  menfurae  terreftres  vero 
minoresj  Quibus  omnibus  perpenfis  ,, mag¬ 
nitudinem  unius  gradus  in  45°.  iat.  gradu, 
circa  medium  menfurae  a  Caffino  Patre  in- 
ftitutae  rotundis  numeris  fatis  tuto  27100* 
hex.  alfumi  poffe  liquet. 

(tt)  Id  ejl i  lineas  2173'^.  accU' 
ratiffimis  obfervationibus  de  Mayrans 
( cap.  6.  lib.  3.  fig.  terras  deter.  a  D.  de 
Maupertuis)  longitudo  penduli  ad  fingu-- 
ias  fecundas  vibrans  eil  linearum  440.57, 
hinc,  cum  juxta  Prop.  16,  Horol.  Ofeill. 
Hugb.  fit  circuli  circumferentia  ad  Dia¬ 
metrum  ut  1",  ad  tempus  defcenfus  per 
dimidiam  altitudinem  penduli,  live  per  li-. 

neas  2  20.  28t  3  quadrata  tem¬ 

porum  ut  fpatia  defcenfu  verticali  iis  tem¬ 
poribus  deferipta  erit  9.8696  ad  i,  (Qua* 
dratum  circumferentia*  ad  quaviratum  Dia¬ 
metri  I. )  ficut  fpatium  uno  fecundo  def- 

criptum  ad  220. 28^-  lin.  Ergo  corpus 

grave  in  latitudine  Lutetiae  tempore  mi¬ 
nuti  unius  fecundi  deferibit  lineas  2173. 

paulo  minus  quam  Newtonus  af- 
fignac ,  ejus  undecima  millefima  pars  fo¬ 
ret  .1^7601,  Quare  id  grave  in  vacuo 
cadendo  defcribsret  altitudinem  ziiz^ 
828^3[§, 


l 


» 


P  H  I  L  o  s  o  p  HliflE  Naturalis 

Be  McN- pQ^-js  diminuitur  per  pondus  aeris  ambientis.  (’)  Ponamus 
pondus  amifTura  clTc  partem  undecimam  millefimam  ponderis 
totius ,  &  corpus  illud  grave  cadendo  in  vacuo  de/cribet  altku- 
diiieni  linearum  2174  tempore  minuti  unius  fecundi. 

Corpus  in  circulo  ad  dift.intiara  pedum  i5)(Jij8oo  a  centro, 
fingulis  diebus  fidereis  horarum  23.  56^  uniformiter  revol- 
rens  tempore  minuti  unius  iecundi  (“’)  delcribet  arcum  pedum 
14.53,46,  cujus  linus  verius  eft  pedum  0,0523656,  feu  linea, 
rum  7,54064.  (")  Ideoque  vis  ,' qua  gravia  defeendunt  in  la. 

titudine  Lutetia^  eft  ad  vim  centrifugam  corporum  in  aequa- 
tore  a  terrae  motu  diurno  oriundam,  ut  2174  ad  7,54064. 

Vis  centrifuga  corporum  in  xquatore  terrae  eft  ad  vim  cen¬ 
trifugam,  qua  corpora  direde  tendunt  a  terra  in  latitudine  Lu. 
tetia  graduum  48.  50^.  10'^,  in  (°)  duplicata  ratione  radii  ad 

finum 


7  8. 


(I)  *  Fonamus  pondus  amiJJUm,  Quo¬ 
niam  corpus  quodlibet  ponderis  fui  par¬ 
tem  amittit  in  aere  asqualem  ponderi  pa¬ 
lis  voluminis  aeris ,  &  plumbum  eft  ad 
aquse  gravitatem  fpecificam  ut  115545  ad 
loooj  aqua  vero  ad  aerem  paulo  minus 
quam  looo^  ad  i,  hinc  gravitas  plumbi 
eft  ad  gravitatem  aeris  fere  ut  11000  ad 
1  3  hinc  ergo  plumbum  amittit  in  aere 
ponderis  fui  partem  undecimam  millefi- 
Iliam,  itaque  in  vacuo  augetur  pondus 
plumbi  parte  undecima  millelima  ponde¬ 
ris  totius,  hoc  eft  fpatia  eodem  tempo¬ 
re  deferipta  undecima  millelima  toties 
fpztii  deferipti  parte  augeri  debent,  fiat 

ergo  iiooo  ad  iiooi  ut  2175^  quar¬ 
tum,  iiiud  quartum  erit  zij^.966  ergo 
poni  poteft  quam  proxime  Ipatiuni  tem¬ 
pore  minuti  unius  fecundi  deferiptum  in 
vacuo  a  plumbo,  ideoque  a  quovis  alio  cor¬ 
pore  gravi  (nani  omnia  gravia  a-quali  cele¬ 
ritate  in  vacuo  cadunt)  linearum  2174. 

( m  )  ^  Defcribet  arcum  ped.  Com- 

putum  initur  eodem  plane  modo  ac  not,  63. 

(n)  ^  Idecque  vis.  Vires  uniformes 
funt  ut  fpatia  dato  tempore  deferipta,  l^fd 
eft  fpatium  vi  gravitatis  tempore  unius 
minuti  fecundi  deferiptum  2174  lin.  fpa¬ 


tium  aiifem  vi  centrifuga  delcripfum  ut 
finus  verfus ,  hoc  eft,  lin.  7, 

^  Si  gradus  ^Equatoris  fit  major 
57o^;i‘‘Cx,,  V.  gr.  fi  5722^?  hex.  fumatur, 
erit  ifte  fi  nus  verfus  iineariim  7.  56^244, 
ideoque  vis  qua  gravia  defeendunt  in  la¬ 
titudine  Luteti:£  eft  ad  vim  centrifugRm' 
corporum  in  -«^iquatore  ut  2173. 
ad  7.  56244. 


Quadrans  circuli  A  E  D  revolvatur  cir¬ 
ca  radium  A  C,  ducatur  radius  C  D 
ad  A  C  normalis,  ipfique  parallela  agatur 
ordinata  EF  ,  etic  vis  centrifuga  in  D  fe* 
eundum  diredionem  uC  five  EF,  ad 
vim  centrifugam  in  E  fecundum  direftio- 
nem  C  E,  in  ratione  duplicata  radii  CD 
ad  ordinatam  E  F  quse  eft  finus  ccmple- 
menti  arcus  feu  altitudinem  ED.  Expri¬ 
mat  enim  Dx;  vim  centrifugam  in  D  fe¬ 
cundum  direaionem  DC,  &  reda  Ey> 
exprimat  vim  centrifugam  in  E  feciin- 
duin  direaionem  EF,  duda  perrendicu- 
Iari7;^ad  redam  EC,  exprimet  ]1  x,  vim 
centnfiigam  in  E,  fecundum  diredioneni 
F  Af  j  fed  eft  D  17 ;  E  >  =  D  C  :  E  F  (  cor. 
S»  prop,  4,  lib.  I.)  g;  q[)  triangula  reo- 
tanguiaE;.^  E  F  C  fimilia,  Ev:l;v:=:£C 

vel 
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fmum  complementi  latitudinis  illius,  id  cft  ,  ut  7,^06-^  ad 
?,i67.  Addatur  htec  vis  ad  vim  qua  gravia  defcendunt  in  la-  . 
titudine  illa  Lutetia,  &  corpus  in  latitudine  ilLi  vi  tota  gravi- 
tatis  cadendo,  tempore  minuti  unius  Iccundi  defcribct  lineas  m. 
%177,i67,  ieu  pedes  Parifienfcs  15  dig.  i  &  lin.  5.267.  Et 
vis  tota  gravitatis  in  latitudine  illa  erit  ad  vim  centrifugam 
corporum  in  aquatore  terrx  ut  2177,267  ad  7,5+064  fcu  289 
ad  I. 

Unde 


vel  D  C:  E  F.  Quare,  componendo  Dz':E» 
=  DC2;£F2.  Q.  E.  D. 


Verum  fi  Meridianus  terras  fit  alia  curva 
quam  circulus  v.  gr.  fit  Eilipfisj  vis  centrifu¬ 
ga  corporum  in  sequatore  terras  e ft  ad  vira 
centrifugam  qua  corpora  perpendicuJariter 
a  terra  recedunt  in  latitudine  data ,  in  ra¬ 
tione  compofita  ex  ratione  radii  ad  finuru 
complementi  latitudinis  illius  5  &  ex  ra¬ 
tione  radii  -Aquatoris,  ad  ordinatam  ejus 
Ellipfeos  in  ea  latitudine  datas  hinc  pro 
Ellipfi  ratio  vis  centrifugas  in  ^Equatore 
ad  vira  centrifugam  in  latitudine  data  ex¬ 
primetur  hoc  modo  5  fit  m  axis  major , 
n  axis  minor,  r  Radius,  c  finus  coraple- 
Bienti  latitudinis  quasfitse  ,  erit  vis  in  JE» 
quatore  ad  ^i^im  in  ea  latitudine  ,  ut 


Ut  facile  deducetur  ex  Ellipfeos  natura; 
Quare  fi  fingatur  m  —  z^o  &  n^iz9  jux¬ 
ta  Newtonum  invenietur  calculo  eas  vi¬ 
res  elTe  inter  fe  ut  7.5(5244  ad  ad¬ 

datur  haec  vis  ad  vim  qua  gravia  defcendunt 
in  latitudine  Lutetis  ,  &  vis  tota  gravita¬ 
tis  (in  hyp.  aflTumptis)  efficeret  ut  gra¬ 
via  cadendo  defcriberent  lineas  1176* 
91550,  Unde  vis  tota  gravitatis  in  lati¬ 
tudine  lutetise  erit  ad  vim  Centrifugam 
corporum  ^Equatore  terr^  utii?^’.  ^2,558 
ad  7.55244  five  ut  287.  86  ad  i. 

Haec  autem  vis  gravitatis  in  latitudine 
lutetise  non  eft  vis  ipfa  gravitatis  in  JE-* 
quatore ,  de  qui  agitur  in  reliqua  hic 
propofitione ,  fed  parum  ab  ca  differt  , 
ita  ut  calculo  quodam  inito  inveniatur 
quod  hxc  vis  gravitatis  in  latitudine  Lu¬ 
tetiae  fit  ad  vim  gravitatis  in  ^Equatore 
(terri  uniformiter  denfa  fuppofita),  ut  1532. 
ad  1531  ideoque  fit  vis  gravitatis  in  j^lqua- 
torc  ad  vim  ejus  Centrifugam  ut  287. <^7 
ad  I.  Quas  quidem  varias  corrc(5tiones , 
Newtonianis  numeris  adpllcamus,  ut  in¬ 
de  liqueat,  quod  quamvis  numeris  ut  ita 
dicam  mediocribus  fit  ufus  Newtonus  & 
fsEpe  ex  Hypothefi  terras  fphjericas  dutftis, 
parum  mutationis  tamen  adfuturum  fit , 
etfi  affuinantur  alii  numeri  qui  ex  veriqti 
leri^  figura  deducerentur. 


4* 


I. 


Aa 


So  PHiLosoHiit  Naturalis 

Unde  fi  APB‘^  figuram  terrx  de- 
fignet  (P)  jam  non  amplius  Iphacricam 
fed  revolutione  elliplcos  circum  axem 

minorem  genitam ,  p\tc{\xc  AC a  ^ 

canalis  aqua:  plena,  a  polo  ad  cen-  2 

trum  Cc ,  &  Inde  ad  jequatorem  A  a 
pergens  :  ( “^ )  debebit  pondus  aqua:  in 
canalis  crure  ACca^  efle  ad  pondus  a- 
qua:  in  crure  altero  jQ^Ccq  ut  x89  ad 
288,  eo  quod  vis  centrifiiga  cx  circulari  motu  orta  partem 
unam  e  ponderis  partibus  285)  fiiftinebit  ac  detrahet  ,  &  pon¬ 
dus  288  in  altero  crure  fuftinebit  reliquas.  Porro  (  ex  propofitionis 
xci.  corol.  2.  lib.  I.)  computationem  ineundo,  invenio  quod  fi 
terra  conflaret  ex  uniformi  materia ,  motuque  omni  privaretur , 
(r)  Sc  eflet  ejus  axis  PP  ad  diametrum  AB  ut  100  ad  101: 
gravitas  in  loco  O  in  terram  foret  ad  gravitatem  in  eodem  lo. 
co  ^  in  fphjeram  centro  C  radio  P  C  vel  ^  C  deferiptam ,  ut 


(p)  *  Jam  non  amplius  f^heericam  fed 
revolutione  Ellipfeos  circum  axem  minorem 
P  Q^genitam,^  ^  Terram  non  multum  k 
%ura  fph^rica  dlfcedcre  ex  Eclipsibus 
Lun^  patet)  magis  adhuc  ad  formam  ejus 
Ellipfeos  accedere  cujus  axes  forent  aequa¬ 
les  Diametro  ^Equatoris,  &  diftantia?  Ep¬ 
iorum  terr*  rerpedive>  fatis  liquet;  utrum 
vero  curva  illa  qux  fingulum  Meridianum 
terr*:  conftituit  &  qiag  convoluiione  ar¬ 
cus  PAQ  circa  axem  minorem  PQ  ge¬ 
neratur  fit  Ellipfis  Apolloniana  »  utrum 
tanrum  curva  ad  eam  accedens  non  deter¬ 
minat  Newt^onus  3  Paulo  fufius  de  hujus 
fuxvx  Natura  inferius  difleremusj  hic  enim 


ad  calculum  Newtonianum  intelligen- 
dum,  fufficit  afiumere  eam  curvam  ad  El- 
lipfim  fatis  accedere  ,  ut  Ellipfis  pro  ca 
alTumi  pollit. 

(  q  )  ^  Dehehk  pondus  aauo:»  Si  Rui¬ 

dum  in  canale  contentum  quiefeere  fup- 
ponatur,  fluidi  partes  in  canalis  crure  AC 
debent  efle  in  sequilibrio  cum  partibus 
fluidi  in  ejufdem  canalis  crure  Q  C.  Cum 
iraque  vis  centrifuga^ex  circulari  motu 
orta  partem  unam  ponderis  detrahat  e 
ponderis  partibus  28^3  oportet  ut  pondus 
in  altero  crure  fit  288  (  five  ex  inventis 
ut  288. <57  ad  287.67)5  fic  enim  pondera 
in  utroque  canalis  crure  erunt  sequalia. 


(r)  ^  Et  ejfet  ejus  axis  VQ^ad  l>iametrum  AB  m  ico  ad  loi  ,  gravitas  in  loco 
V  terram  joret  ad  gravitatem  in  Sphxram  centro  C  radio  QC  deferiptam  3  ut  116 
ad  ^2,5  €r  eodetn  argumento  gravitas  in  loco  A  in  fpharoidem  circa  axem  AB  deferip» 
fam  eji  ad  gravitatem  in  fp haram  centro  C  radto  AC  deferiptam  ^  ut  ii<  ad  iz6. 

probari  poteft  :  Sit  PAQB,  in  utrique  figura,  terrx  Meridianus; 
an  pnma  figura  fit  Q  D  P  Q  fpha?ra  Centro  C  radio  Q  C  deferipta  &  in  fe- 

tmea  ^  ^  Q  ^  fphsroidem  quam  revolutione  meridiani  terrJ? 

Saf  n  Newtonus  &  AED  fph^Eram  radio  A  C  deferipta,^ 

'num  iiPfr,»  *■  Hb.  I.  quod  fi  ducantur  circuli  ad  axes  revolutio* 

rum  perpendiculares  quorum  radii  funtiFG.  fg(in  utrique  figurlA  afSo  punflo- 

*UiJi  Q  &  A  ab  illis  circulis  erit  i  -  -  Q 


QG 


,  x  — 


I  - 


AC 


X  — —  refpediv^: 

Ag 

Qm*' 
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125  ad  125.  Et  eodem  argumento  gravitas  in  loco  A  in 
fplia:roidem  ,  convolutione  cllipfcos  A  P  B  ^  cuca  ^cm  p  ^  e 
A  B  deferiptara  ,  eft  ad  gravitatem  in  eodem  loco  A  m  ^  ^  ^ 
fphxram  centro  C  radio  AC  deferiptam,  ut  li;  ad  Ii5.  UI. 


A 


Quare  fi  dicatur  CQ  five  CD,  &  AC  five  CE,  r,  dicaturque  abfeifia  A  Fj 
in  utraque  figura,  erit  in  prima  figura  Fo*  =  ^  zzih  x-^xx> 

&  in  fecundi  figuri  ett  FG^=  zzzrx-x^,  quibus  qua-: 

dratis  fi  addatur  quadratum  Q  vel  A  F  *  five  x  x  y  habebuntur  qu^t^rata  linearum 
QG'  3  Qg^  3  AO^  5  3  refpedlive ,  qus  erunt  ^  ^  ^  ^  ^  2  “  ^ 


y  1  b  X 


**,•  &  irxi  Unde  (fi  compendii  gratia  loco  r^-b^  fciiba-: 


i*  ,  ,  r^  —  b^ 

— -  X  2,  Kjf-i - — 

f  2  y2 

tur  m  )  attradliones  iftorum  circulorum  evadent 
b  X  X 

1  — 


r  X 


;  1- 


I  — 


v/"  z  b^  r  x+m  ^  ^  >/  z  r  x 


V^zr^bx  —  mx^^  y/  i  b  x  ^ 

Sit  vero  Ff=:d;c  &  multiplicetur  attraftio  finguli  circuli  per  dx  habebuntur  elftr 
menta  attradionis  fphaeroidccon  &  fphasrarum  j  quse  elementa  erunt 

b  xdx  ,  xdx  .  r  X  dx  ,  xdx 

a  X  —  ^ ;  dx - -  ;  d  x  —  '  ,  , - j  dx  ^  .  --7-r  , 

Y  1  r^bx—mx^  \/^  z  b  x  y/  z  r  x-\~  m  x  ^  y/  z  r  x 

Facile  revocabuntur  ad -fluentes  fuas  ea  elementa  attradionis  fphserarum  quippe  fluen»; 

«  3 


-i 


•  xdx  xdx 

tes  quantitatum  dx - - &  dx - — funt;e—  _ 

V  z  b  X  zr  X  ^yf  z  b 


&  ubi 


QF  vel  AF  diametros  QP  vel  AB  sequant  3  idebque  x  fit  aequalis  zb  ,  vcl  irj 

'  ,  r,  f  z  b  \f  z  b  z  r  y/'  z  r 

«evadunt  illae  fluentes  2  - — r.  &  2  r  —  — - =  flye  t  b  Si  -  r, 

\\f  ^b  zr  5  5 


Ut  obtineatur  fluens  quantitatis  dx 


b  X  d 


'  _  .  .-I - -  ■  3  qUantltES  *  , 

V  z  b  x  —  m^  \f  ^  vz 


h  X  d 


^  r  ^  a  X  —>m  x^ 

fefolvatur  in  fcrlem  (  eam  confiderando  iiibxdxXz  r2hx--mx^^  -  )  fumatur  juxta 

^  3  f^errau- 


£)£  MrN- 
pi SysTE- 

M  A  T  I. 

7  8. 
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formulam  Newtonianam  quotiens  fecundi  termini  -  m  ;c  ^  per  primum  i  r  *  .v  divlH,  qui 

•  ’  ;  Primi  termini  zr^hx  fumatur  dignitas  —  i,  qua?  ell  — - .• 

quotiens  erit- "  r;,Lxiry 


lum  adhibitis  cociHcientibus  fecundum  formulam,  tota  quantitas  evadet 

hx\'l'^  iX^m.vlciv  _  ^X^X^bniix^ix  ^ 


d  X  —  j  —  j  —  s 

r^ihj  iXr^Xibj  2X4»"^Xi^V 


2X^X6)'^  Xzhj' 


&C* 


2/7.VY  __  ibmxY  ^iX^Xibm^xy _ i.^.^.ihm^xz 

iSc  Integrando  habebitur  ^  •  “ — f  .  7  "7- 

°  3kX-<^V  lor^X^bz  2X4X7t'^Xi^2 

2^2  z  h^m  iX^Xzb^m^  iX3X5Xi^^m3 
Quando  vero  feries  fit  2  ““  “lor?  2x4X7^^  ““  2X4X6XPK7 

Sive  dividendo  per  2  ^7  &  ad  terminos  praecedentes  revocando  i  attractio  terra?,  in 
Corpufcuium  Q  in  extremitate  minoris  axis  pofiti  circa  quem  revolvi  cenietur,  expri' 
mitur  per  hanc  feriem 

,  t  X  I  -  -  -  B D-I^  E  &c. 


Sr 


a.  5  r 


S  XI 1»^ 


4X7r^  ^X9Y^ 

rxdx  ^ 

Simili  modo  obtinebitur  fluens  quantitatis  — -7=====^=  nempe  fecundam 

V  zb^  r  x-^mx^ 

partem  confiderando  ut  rxdxXzb^rx~\^mx^^Yy  ferie  refolvatur ,  quo» 

tiens  fecundi  termini  per  primum  divifi  erit  4-  Primi  termini  dignitas  —  L 

2  r  0  * 

erit  — ^  ^  *"7  &  calculando  fecundum  formulam  tota  quantitas 
b  X2  X.  zrj 

x  j  y  7 

rx^dx  ,  iXrmxzdx  iXzrm^xjdx  iX^X^rm^x^dx 

evadet  dx - zitt*  4 - zir, - ^ - izr  + - ; - 7  &c. 

bX^yj  iXb^X^^z  iX^^XzrY  ^X^X6u7xzrj 

,  ,  ,  zrxj  ,  iXzrmjfj  iX^Xirm^x^  ,  iXjXf XirmJjef,  , 

Integrando  habetur  ;f- — — :  +  - — - ^ - ^7“+  - — £&c; 


ibxzTz  zX^bixzrj  2X4X7^^X2rj  zX^X6X9b7Xzr^ 
zr^  zr^  Xm  iX^Xir^Xm^  l  x  4  x  y  X  zT * 


Quando  feiies  fit,  - "  + 


ZX^X6  X9b7 


&c; 


Sive  2  f  X  I  —  — + 


3X5m  rx7m  7X9m  . 

lb'^X^b^  4X7^^  6  X9b^  8  X  1  I  b^ 

Cum  ergo  fit  r=:  loi,  &  bzz  100  eft  r^-b^  =  r^bXr^bz^zoizzm}  eUr^^ioaor, 
tiinc  fubftitutionibus  fadis  prima  feries  evadic 
z  b  X  ^  ,66006600 

—  .00390177 
— ,000041 18 
— ,00000052 

—  .00000001, 


h^G  eft,  2^X1  —  .^5400948 ,  five  z  b  Sed  fphaeras  attraftio  erat 

;  Ergo  gtavitas  in  loco  Q  in  terram  foret  ad  gravitatem  in  fphxram  centro  C 


& ^  r  ‘  '•°°797isS  ad  1  (multiplicando  utrumque  terminum  per 
&  dividendo  per  2  1,)  five  ut  1008  fere  ad  1000,  qui  numeri  funt  accuratd Tt  12« 
Jij ,  ut  liquet  uttumque  per  8,  dividendo.  Q.  £,  jo  p  '  *  ?SC,uraie  ut  ns 


f 

ad 


fatie 
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n 


P 


Liiit 
Tertius,' 
Pro  p.*; 
X  IX. 

P  R  O  B  1$ 

in* 


^  7 

Pariter  rubftltutionibus  fadis  in  ferie  fecunda,  evadit 
2  r  X  I  —  .^7,5  -4-  .00406020 

— .00004572  .00000057 

—  .00000001.  . 


Sive  a  p  X  I  —.67557706  +  .00406077  hoc  eft  ^rX  55068571  ,  fed  fphaera;  attra-- 

^io  erat  —  5  ergo  utrumque  terminum  multiplicando  per  5  &  dividendo  per  2 

gravitas  in  loco  A  in  Eilipfoidem ,  convoliuione  circa  majorem  axem  genitum,  erit 
ad  gnvitatein  in  fphseram  radio  AC  defcriptam  ut  ^92051 15  ad  i  ;  Multiplicetur 
iiterque  terminus  per  ico8,  &  evadent  ^^^.^^7585?  &(,  10085  proxime  icoo  &  ioc^ 


qui  numeri  lunt  ut  125  ad  126.  Q.  E.  2 

% 

79.  %  Lemma.  Sphserois  compre/Ta  con- 
volutione  Eliipfeob  APBQ  circa  axem  mi¬ 
norem  PC  genita  ,  eft  media  proportionalis 
inter  fphaeram  cireumfcriptam  cujus  radius 
cft  AC,  &  fphaeroidem  oblongatam  con- 
volutione  ellipTeos  circa  axem  A  C  ge- 
nitam.  Nam  dudis  ordinatis  ME,  me, 
infinite  propinquis  ,  .  tum  fphzra  circum^ 
fcripra  tum  fphiprois  oblongata  dividi  in- 
telligantur  in  cylindruJos  ordinatarum  ME 
&me>  GE^ige  convolutione  defcrip- 
tos,  erit  cylindrulus  EGge  in  fphsroi- 
de  ad  cylindruliim  EM  me  in  fphaera,  ut 
altitudo  E  e  didta  in  circuliim  radio  GE 
rotando  defcriptum,  ad  altitudinem  E  e, 
dudam  in  circulum  cujus  eft  radius  M  E, 
five  quia  circuli  funt  ut  quadrata  radio¬ 
rum  &  utriufque  cyiindruli  communis  eft 
altitudo,  erit  cylindrulus  E  Gge,  ad  ey- 
jindriilum  EMme,  ut  GE^  ad  M  E  2. 
Sed  G  E  ^  ad  M  E  ^  femper  eft  ut  P  C  * 


.  D. 


A 


sd  RC*  vel  AC*5  idecque  In  data  ra¬ 
tione,  ^erit  itaque  fumma  tota  cylindrn- 
iorum  in  fphaefoide  ad  fummanl  totam  cy- 
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De  M(th- 

( ^ )  Eft  autem  gravitas  In  loco  A 
in  terram  media  proportionalis  inter 
gravitates  in  didam  Iphieroidem  82 
^hieram  ;  propterea  quod  Iphxra,  di¬ 
minuendo  diametrum  P  in  ratione 
loi  ad  loo,  vertitur  in  figuram  ter¬ 
ra?;  82  Ii^c  figura  diminuendo  in  eadem 
ratione  diametrum  tertiam  ,  '  qux  dia¬ 
metris  duabus  A  B  ,  P  0  •  perpen- 


ACl 


^  1  i 

dicularis  ell ;  vertitur  -  in  didam  Iphxroidem ;  &  gravitas  in  A, 


m 


A 


■  iinclrulorum  in  fphjEra,  Loc  eft,  fphserois 
ipfa  aci  fphxram  uc  P  C  ^  ad  A  G  Jam 
vero  rplisera  radio  R  C  defcripta  & 
fpbserois  comprcffa  eiiipfeos  AGP  circa 
axem  P  C  convolutione  genita?  fimiii 
modo  dividi  inteliigantur  in  tubulos  in¬ 
numeros  ordinatarum  ME  &  me,  GE-& 
(  g  e  3  circa  axem  P  C  con\'olutione  ‘gS” 
nitos  3  ob  radiorum  C  E  di  rectarum  E  e 
arquaiicaiem  3  erunt  tubuii  illi  ut  ME, 
G  E  3  five  ut  A  C  ad  P  C,  hoc  eft  ,  in 
data  ratione .  idecSque  fph^ra  eft  ad  fphse- 
roidem  compreflam  ut  A  C  ad  P  C.  Qua¬ 
re  fi  Iphsra  dicatur  S  Tpharois  comprefTa 
^9  Iph^rois  oolongata  ^  ?  fitque  A  G 
^  >  PG«— cieiit 


proinde  S  ;  ^  =  Unde 

^  Q.  E.  D. 

(f)  80.  Efl  autem  gravitas.  Diame¬ 

ter  PQj  in'iigura  Newtoni  refpondeat 
diametro  R  N  minuatur  diameter  illa 

•  R  N  in  ratione  loi  ad  ico  ut  fiat 
P  Q  r:  iGO  3  tunc  fpbsEra  qujs  centro  C 

•  radio  AC  defcripta  erat  vertetur  in  figuram 
terrse.  Jam  vero  concipiatur  tertia  dia- 

■  meter  qUae  in  revolutione  fpherae  duabus 
'  diametris  AB  ,  P  Q?  Et  perpendicularis  s 
li^cque  diameter  diminuatur  in  eidem  fa- 
‘  tione  loi '  ad  loo,  patet'  figuram  teriiS 
verti  in  fphaeroidem  oblongatam.  Quia 
vero  utraque  fphserois  five  compreffa  five 
\oblongata  ad  fphaeram  quam  proxime  ac¬ 
cedit ,  fph^roides  illa!  pro  fph^ris  qu*e 
eandem  refpeifrive  contineant  materias 
quantitatem  quam  proxime  haberi  pofTunt. 
Sunt  autem  attradiones  fphaeraruni  in  di- 
ftantiis  aqualibus  ut  quantitates  materiae 
'  (  cor.  T .  prop,  7q,  Iib.  i.J  ideoque  gra¬ 
vitas  in  Utroque  cafu  prasdiCto  diminuitur 
in  eadem  ratione  .inaterise  detraClse  quam 
proxime  j  ac  proinde  attra(ftiones  fphseris 
fphxroidis  compreflse  &  fpba^roidis  oblon- 
gatas  funt  refpedtive  ut  quantitates  mate¬ 
ria  in  illis  corporibus  contentae  quam 
proxime.  Sed  fphserois  comprefTa  convo- 
iutione  eiiipfeos  ABPQ,  circa  axem 
^  ^  Q  gsnita  eft  media  proportionalis  in¬ 
ter  fphasram  circumferiptam  cujus  radius 
eft  A  C}  &  fphajioidem  oblongatam  con- 
•volu tione  eiiipfeos  circi  axem  h  C  Q, 

getii- 
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In  cafQ  utroque ,  diminuitur  in  eadem  ratione  quam  P^ximc^  ^ 

(')  Eft  igitur  gravitas  in  A  in  fpha;ram  centro  C  A  L 

deferiptam,  ad  gravitatem  in  ^  in  terram  ut  iz6  ad  >  ^  p.ob., 

gravitas  in  loco  ^  in  Iphaeram  centro  C  radio  defcnpt^Ti,  lll., 
eft  ad  gravitatem  in  loco  A  in  ipnteram  centro  C  radio  /i  O 
delcriptam,  in  ratione  diametrorum  (per  prop.  lxxii.  lib.  i.) 
id  eft,  ut  100  ad  IO I.  (")  Conjungantur  jam  bae  tres  ratio¬ 
nes,  12.6  ad  izs,  12.6  ad  125},  &r  100  ad  loi  :  &  fiet  gra¬ 
vitas  in  loco  Q  in  terram  ad  gravitatem  in  loco  A  in  terram, 
ut  126x126x100  ad  1 2  jx 1 2 I ei I  ,  leu  ut  501  ad  ^00. 

Tam  cum  (per  corol.  3.  prop.  xci.  lib.  I.  )  gravitas  in  ca^ 
nalis  crure  utrovis  A  Cea  vel  ^Ccej  fit  ut  diftantia  locorum  a 
centro  terrx;  fi  crura  illa  fiiperficiebus  tranfverfis  &  aequidi- 
'ftantibus  diftinguantur  in  partes  totis  proportionales,  erunt  pon¬ 
dera  partium  lingularum  in  crure  A  Cea  ad  pondera  partium 

totidem  in  crure  altero,  ( )  ut  magnitudines  Sc  gravitates  ac¬ 
celera- 


genitam  (  82  ).  Quare  gravitas  in  loco 
A,  in  terram  eft  media  proportionalis  in¬ 
ter  gravitates  in  didam  rphseroidemj  oblon¬ 
gatam  fciiicet ,  &  rpiiaeram. 

C  O  ^  Efl  igiuiY  gravitas,  .  Gravitas 
in  loco  A  in  terram  dicatur  G,  gravitas 
in  loco  Q  ,  in  terram  ftt  g  >  gravitas  in 
Joco  Q  5  in  fphseram  radio  F  C ,  deferip¬ 
tam  dicatur  y  y  gravitas  in  loco  A  >  in 
f[?h2roidem  convolutione  ellipfeos  ABPQj 
circa  axem  A  B  genitam  dicatur  V  3  ac 
tandem  gravitas  in  loco  A  in  fphseram 

radio  A  C  deferiptam  ftt  r  j  erit  (  cx 
dem.  ). 

g  *  125  ;  12^ 

V: r  =  125  :  125  prseterei 

V :  G  zz  G  :  r  5  idedque  inter  V  &  r  j 
lioc  eft  5  inter  125  &  126  fumpto  medio 
termino  proportionali  erit 

V;  GzzG  ;r  =  125:  i2fr. 

( u )  *  Conjungantur  jam  hx  tres  ra-* 

tiones  ,  fciiicet 

g  :  y  =  iz6  :  12^ 

r:G  =  ii5:  i2s|. 

y:  r=ioo;ioi  erit  pe>  compofitio- 
nein  rationum  &  ex  sequo. 
lom,  11 L 


■  g:G  =  i25Xii<^Xioo:i2jXi25|Xioi 

vel  g  :  G  =  1^87500  :  158445?  ^  =  $00 

idedque  gravitas  in  loco  Qj  in  terram 
fiet  ad  gravitatem  in  loco  A  >  in  terram 
ut  501  ad  500, 


A 


(  X  )  81.  *  Ut  mngnittidiKes  &  gravitates^ 
Crura  AC,  QC  ita  diilingnantur  fuper- 
ficiebiis  tranfverfis  &  sequidiilantibus  ut 
crura  illa  aequalem  contineant  particula¬ 
rum  E  e,  Hh  numerum  3  fintqtie  fingula: 
particulae  in  crure  A  C  ad  fingulas  parti¬ 
culas  in  crure  C  Q  ut  crus  A  C  ad  crus 

M  aiis- 


Mjm 


DI  SV'STE- 

J4  ATE, 


A  a 


9 

E 


PHitosoPHi.®  Nator  ALI 

Di Mon'  celeratrlccs  conjunftittij  id  cftj  ut  loi 
'ad  xoo  8c  joo  ad  Joi  ,  hoc  cft  j  ut 
505  ad  501.  C’')  Ac  proinde  fi  vis, 

centrifuga  partis  cujufque  in  crure 
jiCca  ex,  motu  diurno  oriunda,  fuif^  p 
fet  ad  pondus,  partis  ejufdem  ut  4  ad 
5.0  5 ,  eo  ut  de  pondere  partis  cujufi 
que,  in  partes  505  divifo,  partes  qua-, 
tuor  detraheret  *, .  manerent  pondera  ia , 
utroque  crure  requalia,,  &:  proptcrea 

ftuidum  coniifteret  in  aequilibrio,.  Verum-  vis  centrifuga  partis 
cujufque  cft  ad  pondus  ejufdem  ut  l  ad  zS9  >  boc  cft,  vis  cen* 
trifuga  qu£e  deberet.  efTe,  ponderis  pars  cft,  tantum  pars 


JS4 


alterum  CQj  fivevut  joi  ad  loo  j  Qtio**.. 
njam  gravitas  in  loco  A  eft  500  &  gra¬ 
vitas  in  Joco  Q,  cft  foi  propter  figuram 
fphseroidis  &  omnium  particularum  in  cru¬ 
ribus  AC  &  C Q  fiwiilium  &  fimiiitec 
pofitarura,  gravitates  acceieratrices  erunt  xn 
caoem  rationes  earum  itaque  Pondera? 

( (ive  fa<fta  gravitatis  acceleratricis  per 
Quantitatem  materise  erunt  in  ratione 
compofita  101  ad  100  &.5QQ  ad  501  fiye 
505  ad  501 5  &  totorum  crurum  A  C  & 
CQ  gravitates  erunt  in  ea  ratione  505 
ad  501. 

(y  )  82,  ^  Ac  froinde  Ji  vis-,  centrifu¬ 
ga.  Ex  motu  diurno  circa  axcm  QC  > 
oritur  vis  centrifuga  qua  fit  ut  partes  qujB 
funt  in  crure  A  C?  versus  C?  vi  gravita¬ 
tis,  attradx  5  fimul  etiam  vi  centrifugi 
repellantur,  ^  Uh  autem  vis  Centrifuga  in 
naulis  pundis  cruris  A  C  eft  in  ratione 
Giltantiss  eorum  pun<ftorum  a  Centro  G  E 
pef  (cor,  prop.  4.  lib.  i.)  fcdeft  etiam 
gravitas  acceleratrix  in  ratione  diftantise 
i  Ccntro  per  (cor.  5.  Prop.  XCI.  lib.  i.) 
ergo  n  alicubi  data  fit  ratio  vis  gravitatis 
ad  vim  centrifugam  eadem  erit  m  omni¬ 
bus  punflis  3  fit  ergo  alicubi  ut  ^05^  ad  4 
gravitas  acceleratrix  .  tota  fingularum  .  & 
omnium  partium  cruris  AC  erit  ad  gra¬ 
vitatem  refiduam  in  fingulis  &  omni¬ 
bus  partibus  ejufdem  cruris  ut  505  ad 

SOI  9  fed  in.  .eadem ^  ratione  ..erat,  tota 


gravitas,  cruris  A  C  (  abfque  detra^ilone 
vis.  centrifugae  ad  gravitatem  cruris  CQ 
quod  cum  fit  axis  vim  centrifugam -nul¬ 
lam  habet»)  ergo  refiduum  vis  gravitatis 
io  crure  A  C  fublata  vi  Centrifuga  in  se* 
qiiilibtio  eft  pum,  gravitate  -cruris  C  Q* 


V 
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(0  Et  propterea  dico,  fecundum  regulam  auream,  quod 
fi*  vis  centrifuga  jtj  faciat  ut  altitudo  aquas  in  crure  ACca 
fuperet  altitudinem  aquas  in  crure  Q_Ccq  parte  ccntefima  to¬ 
tius  altitudinis:  vis  centrifuga  faciet  ut  exceflus  altitudinis 
in  crure  ACca  fit  altitudinis  in  crure  altero  OCcej  pars  tan- 
{ujj,  Eft  igitur  diameter  terrae  fecundum  -asquatorem  ad 

ipfius  diametrum  per  polos  ut  z3o  ad  2Zj>.  Ideoque  cum  ter¬ 
ras 


(  z  )  ^  Et  proprerea  dico  fecundum  regtt» 
iam  auream.  ^  Vix  crediderim  Newto- 
rum  ad  applicandam  regulam  auream  hic 
loci  >  alio  nixum  non  fuille  fundamento 
quam  itfa  confusa  notione  j  quod  cum  ex- 
celfus  ponderum  in  longioribus  cruribus 
fphseroide^tfn  pendeant  ex  insequalitatc  cru¬ 
rum,  live  ab  exceffu  unius  cruris  fupra  alte¬ 
rum.,  ideo  rationes  exce/Tuum  crurum 
rhajorum  ad  minora  crura  esedem  elTe  de¬ 
beant  ac  rationes  excefluum  ponderum  ad 
pondera  minorum  crurum  quse  quidem  ulti- 
msE  rationes  (five  ipfis  proximae,  raiiones 
Cxcelluiun  ponderum  ad  pondera  majo¬ 
rum  crurum)  aequantur  rationibus  virium 
centrifugarum  ad  gravitatem  \totam,  quia 
illae  vires  centrifugae  ex  gravitate  detradae 
eos  exceiTus  ponderum  accurate  compen- 
fant.  Sed  mihi  videtur  ipfum  deduxi/Te 
hanc  proportionem  ex  ipfa  ferie  ab  ipfo 
adhibita,  &  quam  alTequi  fumus  conati  in 
Nota  (r)  proxima;  quod  ut  concipiatur 
re  fumantur  qu^  in  ea  Nota  di^a  funt  & 
ad  ratiocinium  Newtonianum  applicentur, 
fupponendo  Quaellionem  elTe  de  duobus 
fph^roidrbus  ,  quorum  un6s  fit  alTumpti- 
tius  iile  CUJUS  Axes  funt  ut  loi  ad  100 
alterum  verb  ipfa  terra ,  ita  ut  femi  Dia¬ 
meter  -^^Iquatoris  quse  in  Sphaeroide  fidi- 
iio  in  Nota  prsedida  per  r  defignabatur, 
terrae  refpedu  defignetur  per  femiaxis 
vero  PQ  qui  in  ferie  alTumpta  didus  fue¬ 
rat  1?  &  applicatus  fiditio  fphaeroidi,  ubi  ve- 
16  ipfum  femi  -  axem  terrae  defignat  dicatur 
B.  Affumptis  ergo  duobus  primis  termi¬ 
nis  ferierum  fed  mutatis  r  in  ^  ^  in  B, 

libi  agetur  de  terra,  1°.  Gravitas  in  loco 
Q  in  fphaeroidem  erit  ad  Gravitatem  in 
eodem  loco  in  fphseram  radio  b  deferip- 

jam  ent  ut - 2 ^  f;  3^^. 

dt  i  ^ 


tur  de  terri,  Gravitas  in  loco  Q  in  ter¬ 
ram  erit  ad  Gravitatem  in  eodem  loco 
in  Sphaeram  quae  radio  B  deferibetur  ut 

zB  . 

- - -  ad  - ;  ideoque  Rationes 

f.  .  d  , 

gravitatis  in  loco  Qin  Sphaeroidem  vel  ter¬ 
ram  ad  gravitatem  in  Sphaeras  radiis  b  & 

B  defcriptas  erunt  ut - ad  - . 

z^.  Gravitas  in  Sphaeras  quarum  funt  radii  b 
&  B  eft  ad  gravitatem  in  Sphaeras  radiis 
A  C  defcriptas  ut  -radius  ^  ad  r,  &  B  ad 
^  5  ideoque  rationes  gravitatis  in  fphaeras 
radiis  PQ  defcriptas  ad  gravitates  in  fphae- 

b  B 

ras  radiis  A  C  defcriptas  erunt  ut —  ad 

r  ^ 

Gravitas  in  fphaeras  radiis  AC  dol- 

criptas  eft  ad  Gravitatem  in  Ellipfoides 

convolutione  Ellipfium  APBQ  circa  AC 

j  r  •  .  6  r  b  —  d.  r  r 

defcriptas  ut  —  ad  — - r-^ - ,  fi  aga^* 

i  S  b  ^ 

tur  de  fiditio  Sphaeroide ,  aut  ut  i-?  ad 

6  f  B  —  4  (>  p 

- — -  ubi  agitur  de  terra  ;  Et  quo¬ 
niam  attradio  fphaeroidis  fiditii  aut  terrae 
eft  media  proportionalis  inter  has  attrac¬ 
tiones  ,  erit  gravitas  in  fphaeram  ad  Gra¬ 
vitatem  in  A  in  fphaeroidem,  ut  ^ "  t 
-  5 

n/"  — 4 

^  gravitas  in  fphaeram  ad 
Gravitatem  qu^  eft  in  A  in  terram  ipfags 

— iff,  ideoque  ratio- 

nes  gravitatum  in  fphaeras  ad  gravitates 
in  fph^roideai  &  tn  terram  erunt  ut 


Liber 
Tertius* 
P  f»  o  ?. 
XIX. 

P  R  o  B 

III. 


Szl 


gg  Philosophia  NA,TURALrs 

Ds  WrN-  ra:  femidiamcter  mediocris,  juxra  menfuram  Picarti,  fit  pedum 
oiSyste- 15)61  j8oo,  fcu  milliarlum  39x5,15  (pofito  qu@d 
^  milliare  fit  menftira  pedum  5000)  terra  altlor  erit  ad  xquato- 

rera  quam  ad  polos  exceflu  pedum  8  3472-,  milliarutn  17^ 
Et  altitudo  ejus  ad  azquatorem  erit  I95585o,o.,  pedum,  circiter, 
&  ad  polos.  l9  575°°o  pedum.. 

Si, 


8  i.'. 


\r 


ad  VT’ 


B 


reductis  fta-^ 


^  b  z  Y  5  ^  ^ 

dionibus  ad  minimos  terminos. 

Hinc  tandem,  compofitis  omnibus  ratia^ 
nibus ,  Rationes  gravitatum  in  pun6tis  Q 
tam  rphseroideos  fiftitii  quam  terrae  5  ad. 
gravitates, in  pundis  A  eorunj  erunt  ut 


illii.xl.  X  v-r-—  — 

f _ r  3.^  —  2/  f 

Rurfus  in  fidicio;  fphaefoide  rati6 

b 

gnitudinis  crurum .  exprimitur  p.er-rpr  &ia^ 

terri  per  per  quas  quantitates  ducan^ 
f 

tur  rationes  gravitatis  Sc  habebuntur  ra¬ 
tiones  ponderuna  ^tiae-  ideo  erunt  ut 

^2-  I  3p— 

- -  ad 


3r—  ih 


B 


3  b  -‘zr 


V  - jindc  cum  diffferentia  quantitatum 

'  7 

f  &  b,^  &  B  oon  ut  magna3numeratores3K--2P 
aut  3  ^  —  a  B  5  pro  r  ac  f  Turni  poffunt  & 
jdenominatores  3^*“2K,  3B— 2|>  pro  ^  &  Bj  ide- 

,  Y  b  ^ 

oque  rationes  ponderum  fiunt  ut  —  X— 


B* 


.:X'  five.-ut 
^  B  Y^ 


Y  r 


ad 


^  b  f  '  f 

B  2 

-r— .  Veh  invertendo,  rationes  ponderum  , 

ingcrure  C  A  ad  pondus  in  crure  G  Q  funt  in 

2  2 

fphxroide  fidliio  &  in  terra  ut  7^  ad  1— 

quod  fi  differentia  Diametri  y  &  axis  fidi- 
tii  ^  dicatur  differentia  Diametri  ^  & 
axis  terrae  B  dicatur  ^  hoc  modo  expri- 


mentu^ rationes  ponderum  crurum  CA  & 

co  4-  Z  bfArff  BjJrgg 

erunt  ergo  rationes  exceffus  ponderis  in 
crure  AC  ad  pondus  totum  cruris  CQ  ut / 
+  j  -b^Bg+gg 

bb  B  * 

ilsffScgg  quge  evanefeunt  refpcdu  2v/&, 
2  ^gy  cum  differentise  inter  diametros  &  a-, 
xes  minimae  fupponantur  refpedbu  earum  dia- 

•it  •  A 

raetrorumj  erunt  illas  rationes  ut-^  an 

ad  3  |fed  rationes  cxcelTus- 

ponderum  ad  pondus  cruris  CQ  five  ad 
ppndus  cruris  A  C  ( quod  perinde  eft 
Gb  magnitudinem  crurum  &  parvitatem 
exceffus)  aequales  effe  debent  (ut  jam  di- 
ftum  eft)  rationibus  virium  Centrifugarum  ad ' 
gravitatem  ipfam,  quare,  rationes  ilix  virium , 
Centrifugarum,  ad  gravitatem  debent  effe  ut. 

^^ad^  j  five  ut  rationes  exceffuum- 

diametri  Aquatoris  fupra  Axes  ad  A- 
xes  ,  quae  quidem  eft  proportio  quam 
New  tonus  aflumit ,  cujus  fundamentum 
ita  deprehenfum  eft;  hinc  Vis  Centrifuga 

quae  eft  -^.ponderis  totius  eft  ad  Via», 
Centrifugam  quae  eft  ponderis  totius  ut 
^  ad  five  ut  ^  ad  ^ fed  dum  b  eft: 


loa  efl  /=  I,  ergo  efi^  =  - 


5oy 


I  t 

T-  X  — 

00  zS9 

595 


five 
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Prikcipia  Mathematica. 

(  a  )  Si  planeta  major  fit  vel  minor  quam  terra  ^ 

dcniitate  ac  tempore  periodico  revolutioms  diurM,  man  b 
proportio  vis  centrifagar  ad  gravtatem ,  &  ““f 

etiam  proportio  diametri  icter  polos  ad  d.aroctrum 
aquatorem.  Ac  fi  motus  diurnus  in  ratione  quacunque  accele¬ 
retur  vel  retardetur ,  augebitur  vcl  minuetur  vis  centrifuga  m 
duplicata  illa  ratione  ,  &  piopterea  difierentia  diametrorum  au¬ 
gebitur  vel  minuetur  in  eadem  duplicata  ratione  quampioximc. 
Et  fi  deditas  planctse  augeatur  vel  minuatur  in  ratione  quavis  , 
gravitas,  etiam  in  ipfum  tendens  augebitur  vcl  minuetur  in  ea¬ 
dem  ratione ,  •&?  differentia  diametrorum  vicifiim  minuetur  in 
ratione  gravitatis  auftie  vcl  augebitur  in  ratione  gravitatis  di- 
minutx.  Unde  cum  terra  relpeffu  fixarum  revolvatur  horis 

2.3,  56^,  jupiter  autem  horis  9  fintque  temporum  qua¬ 

drata 


(a)  SI  fimeta  major  fit  vel  minor 
quam  terra  manente  ejus  denjitate  ac  tem^ 
fore  Periodico  revolutionis  diurnesy  manet  fro--- 
fortio  vis  Centrifuga  ad  gravitatem.  ^  Ma» 
nere  Rationem  vis  Centrifugse  ad  gravi^p 
tatem  Jfquet  ex  nota  85.  five  ex  Cor. 
Prop.  I  V.  Lib.  Lj  nam  manente  tempo¬ 
re  Periodico  •  crefeit  Vis  Centrifuga  in 
ratione  diftantiarum ,  fed  crefeit  etiam 
gravitas  acceleratrix  in  ratione  diftantia- 
rum  (Cor,  j.  Prop-  XCI.  lib  i.)  ergo  in 
eadem  ratione  crefeunt  vis  Centrifuga  & 
gravitas  ideoque  in  eadem  ratione  manent 
ac  prius, 

Propterea  manebit  froportio  diametri  in^ 
ter  Polos  ad  diametrum  fecundum  Mquato- 
rem,  quippe  >  per  notam  praecedentem  2 , 
Ratio  vis  Centrifugse  ad  gravitatem  eft 
ut  ratio  exceflus  Diametri  Aquatoris  fu- 
per  longitudinem  Axeos  i  manente  ergo  , 
priori  ratione  per  hypothefim  manebit  & 
ifta,.. 

Si  acceleretur  vel  retardetur  motus  diur¬ 
nus  ut  tempus  Periodicum  fit  majus  vel 
minus,  vis  centrifuga  crefeit  reciproce  ut 
qnadrata  temporum  Periodicorum*  manen¬ 
tibus  radiis  (  Cor.  2.  Prop.  I  V.  lib,  i.  ) 
inde  manentibus  gravitatibus  &  Diametris 
wajoxibus  vcl  minoiibusj. liquet  (ex  noU. 


f  ^ 

illa  2, )  numeratores ,  fradionum  y-  Si  --y 

b  D 


nempe  exeelTus  Diametrorum,  crefeere  fc* 
eundum  rationem  virium  centrifugarum, 
boc  eRj  ut  quadrata  temporum  Periodicorum 
inverfe,  aut  ut  quadrata  Celeritatum  di- 
rede  ,  hinc  ait  New  tonus  differentia  dia^ 
metrorum  (  qui  differentias  exprimuntur 
per  /  Si  5  )  augebitur  vel  minuetur  in  ea 
ratione  duplicata  celeritatum  qttamproxinl^. 
Et  fi  denfitas  planetce  augeatur  y  gravitas 
augebitur  in  eadem  ratione  hinc  ratio  vis 
Centrifugas  manente  radio  &  celeritate 
manentis,  ad  gravitatem  minuetur^  ided- 
que  minueter  ratio  diffetentise  Diametro-f 
rum  ad  ipfas  Diametros. 

Et  in  genere  dicatur  Radius  terrae  7? ^ 
ejus  denfitas  D,  tempus  Periodici  m  T 
in  altero  Planeta  litteris  iifdem  fed  mi- 

R  y 

noribus  eadem  exprimantur  erit  ad 

DR  d  r 


«4  • 

ficut - ad.  differentiam  inter  Diametros 

22p 

Aquatoris  &  Axis  Planetae,  «quae  itaqus 

•  i  D  xTT 
ern  — k— — . 

dxtt 


M  I 
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>0  P  h’i  t  o  S  O  P  H  I  JE  N  A  T  U  R  A -X  t'S 

drata  ut  19  ad  y,  &  revolventium  denfitates  ut  400  ad 
945 ;  differentia  diametrorum  jovis  erit  ad  ipfius  diametrum  mi, 

norem  ut  —  x  x  ad  i  ,  fcu  i  ad  9j  quamproxime. 

5  5)4j  ZZ9 

Eft  igitur  diameter  jovis  ab  oriente  in  occidentem  duda  ,  ad 
ejus  diametrum  inter  polos  ut  10}  ad  9\  quamproxime.  Un¬ 
de  cum  ejus  diameter  major  fit  37^^,  ejus  diameter  minor 
qua:  polis  interjacet,  erit  33^'.  25^^-  Pro  luce  erratica 

addantur  3^^  circiter,  Sidiujus  planeta:  diametri  apparentes  eva¬ 
dent  W'  Sc  36'^.  .25'^':  qua:  funt  ad  invicem  ut  iiV  ad  lo^  ’ 
juamproxime.  Hoc  ita  fe  habet  ex  hypothefi  quod  corpus  jo. 
vis  fit  uniformiter  denfiim.  ( ** )  At  fi  corpus  ejus  fit  denfius 
verfus  planum  a:quatoris  quam  verfus  polos ,  diametri  ejus  poC 

iunt 


X  ^  ^  revolventium  denfitates,  (ptop. 

’8,  lib.  hujus.  ).  * 

(  c  )  ^  Pro  luce  erratica.  (  )• 

( d  )  At  fi  corpus  ejus.  Ille  enim 
ccxceffus  denfitatis  in  piaao  aequatorls  fa^ 
'cit  ut  ibi  major  fit  gravitas  ac  proinde 
ibi  minor  requiratur  altitudo  ad  compen- 
fandam  vim  Centrifugam  unde  minuitur  dia- 
. metrorum  diSerentia  ^Xut  patet  ex  notis 
pr^ced.  ). 

84.  Lubet  hic  referre  formulam  qui, 
'in  hypothefi  gravitatis  proportionalis  cui¬ 
libet  dignitati  diftantiarum  4  centroj  fi- 
'mulque  quod  ejus  adtio  ad  id  centrum 
dirigatur»^  diametrorum  proportio  jnveniri 
potefi: :  Sit  femidiameter  fecundum  sequa- 
torem  A  C  =  4  ,  radius  variabilis  C  D  z=  r 
finus  anguli  D  CP  rzh,  pofito  finu  toto  z=i. 
Sit  gravitas  in  loco  Aizp  vis  centrifuga  in 
eodem  loco  —  fi  ponaturque  gravitas  versus 
centrum  G  tendens  dignitati  cuilibet '  n 
'difiantiarurn  sl  centro  propor£ionaiis>  erit 
.gravitas  iri  A  ad  gravitatem  in  D  ut 


«  «  ad  r  "5  idedque  gravitas  in  D= 

Quoniam  vires  centrifugae  in  locis  A  & 
G,  funt  in  ratione  diftantiarum  C  A.  L  G, 

-crit  vis  centrifuga  in  G  -  fed 

X  G ;  C  Q  i  idedque  L  Gcic  C  G  ^ 


unde  vis  centrifuga  in  G,  ht=  — — /  ht 


autem  vis  illa  :::  G  H»  Quoniam  vis  cem 


A 


S 


Principia  W  ath  e  m  a  t  i  c  Ai 

fiint  effe  ad  invicem  ut  n  ad  ii,  vcl  13  ^<1  Tirti*. 

14  ad  13.  Et  Cajfmui  quidem  anno  165)1  obfervavit,  quod  p»„p. 

jovis  diaLtei-  ab  oriente  in  occidentem  porreda  diametrum 

alteram  fuperarct  parte  fui  circiter  decima  quinta:  Poundm  au-  lu, 

tem  nofter  tckfcopio  pedum  lz5  longitudinis  &  optimo  mi- 

cronictro,  diametros  jovis  anno  1715),  menfuravit  ut  fequitur. 

Tcm- 


f/jXCG 

cft  autem  GH:GK  veli:fe=:‘  .tv  ■ 

^  V_^  A 

quar^  G  K  ideoque  pondus  cy- 

a 

...  D  r  dr  fhhfdr  c 

lindrnli  Ge-^ - ^ Sump- 

n  a 

tlfque  fluentibus  >  pondus  totum  fluidi  iii' 

+  *  fhhy.rr  . 

crure  T>C  zzLl^ - - •  Simi- 

Ii  argumento  3  quia  gravitas  in  Azr  pj  erit 
gravitas  in  alio  quolibet  ioco  cruris  CA 

r:  ™”"  3  fi  nempe  diftantia  k  centro  di- 

f  X 

catur  xy  VIS  autem  centrifuga  =  — ,  oc 
'  ^  a 

p  d  X  fxdx 

pondus  Cylindruli  manebit  — -- — 

"f  X  ^  y 

cujus  fluens  — r - " -  unde  pondus 

totum  fluidi  in  crure  CA3  eft  — : — r - -1— 

(«4-0^**  2J! 

jam  vero  quia  fluidum  in  utroque  crure 
C  Aj  C  D  confiflere  deb^  in  sequilibiios 
oportet  ut  pondera  fint  xqualia  ac  proinQe3 

p  ^  1  fa  _p  r  n  d-  *  _fhh  r  r 

2,  ^~z~a  ’ 

de  eruitur  i  p  r  n  +  t  «.  (^fi+~i)fh  /z  ^ —  i >  r 

=  (.2  T—nj-f)  f  "  -f  Ope  hujus  ae¬ 
quationis  facile  invenitur  diametrorum 
proportio,  fi  enim  fiat  htuo  ,  radius  rabit 
in  Q  P,  habeturque  i  p  r  (zp—}2f—f) 

I 

*  3  hoc  eft,  GA:GP  =  (  ip.)  «  f  i  ; 


(ip-w/-/)  «4-1. 

In  hypothefi  gravitatis  uniformis,  fit 
7?=:o  3  idedque  C  A  :  GP=  i  p  :  ip —f. 

Quoniam  ver6  in  terra  gravitas  efl  ad  vim 
centrifugam  ut  zSp  ad  i  ,  erit  C  A  :  C  P 
«"  575^  577?  P^^out.Hugenius  invenitt  At  in, 


hypothefi  gravitatis  in  ratione  duplicata  di- 
flantiarum  k  centro  decrefcentis,  erit  n— — 2, 
idedque  C  A  :CPzzi^^f:ipzz  $7^  :  ^7^*  ^ 

^  8^.  Verum  duse  Hypothefes  in  hic 

formula  invenienda  alFumpta;  cum  rei  na¬ 
tura  &  Newtoniano  fyftemate  neutiquam 
quadrant,  idedque  locum  habere  nequciint: 
Primum  enim  Gravitatem  ad  Centrum  terrae 
dirigi  verum  non  eft  fi  terra  fit  fphaerois 
qualifeumque  ,  quippe  ex  ipfo  fado  con¬ 
flat  gravitatis  diredionem  efie  perpendi¬ 
cularem  fuperficiei  aquarum,  five  efle  per¬ 
pendicularem  curvsE  quam  meridianus  qui¬ 
libet  affedat;  fed  perpendiculares  ad  cur¬ 
vam  a  circulo  diverfam  ad  ejus  curvae 
centrum -neutiquam  tendunt  nifi  in  fola 
axium  extremitate. 

20.  Gravitatis  quantitas  in  variis  pundis 
fuperficiei  folidi  ratione  curvae-  alicujus 
geniti  non  fequitur  rationem  ullius  di¬ 
gnitatis  diftantiarum  k  centro  ,  fed  ali¬ 
am  omnino  Legem  juxta  formam  foli- 
di,  hoc  eft,  juxta  naturam  curvae  illius 
quam  meridianus  aftedat  &  locum  in  quo 
corpufculum  attrahendum  locatur,  ut  fatis 
liquet  ex  eo  artificio  quo  Nevvtonus  ufus 
eft  ad  determinandam  rationem  gravitatis 
in  pundo  A  ad  gravitatem  in  pundo  Q,- 
unde  gravitatis  in  variis  locis  proportio 
non  per  dignitatem  aliquam  diftantiarum, 
fed  per  rationes  ferien  in  quales  eas  in 
Nota  (r)  invenimus  funt  exhibendae  ;  quam¬ 
vis  ergo  verum  fit  in  fyftemate  Newto¬ 
niano  gravitatem •  decrefeere  ut  quadrata 
diftantiarum  a  quocumque  corpore  colledo 
in  centro ‘fu%  gravitatis  quafi  in  uno  pun¬ 
do  ,  ^  idem  verum  non  erit  fi  id  corpns 
figura  fphaerica  non  donetur,  &  corpuf¬ 
culum  attrahendum  juxta  diverfas'  partes 
ejus  folidi  collocetur  ,  hinc  ubi  in  for¬ 
manda  generali  formula  aftumitur  quod 
gravitas  in  A  fit  ad  gravitateni  in  I>  ut 
ad  r«  idedque  gravitatem  in  .D  elTe 

pr  a 
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Congruit  igitur  theoria  cum  phxnomenis.  Nam  planetx 
magis  incalcfcunt  ad  lucem  iolis  vqrius  jequatores  fuos ,  Sc 
propterea  paulo  magis  ibi  decoquuntur  quam  verfus  polos. 

Quin- 


Tempora. 

Diam.  77iax. 

* 

Diam.  min. 

Dia?77etrt  ad  invicem. 

dies  hor. 

farT. 

parT. 

Jan.  z8  6 

15,40 

11,18 

ut  11  ad  ii 

Mar.  6  7 

I  3,12. 

12,20 

Mar.  9  7 

13,11 

11,08 

IiT  iiT 

Apr.  9  0 

11,31 

1 1,48 

14-i-  155 

- ,  id  dmfiino  adverfus  Theoriam  pra- 

^  n  TD 

vitatis  Newtonianam  deducitur  5  quod  au- 
tein  liajc  formida  non  multum  a  v^ro  aber- 
retj  oritur  ex  eo  quod  revera  dgura  terrje 
a  fphjera  per  parum  difcrepet. 

85.  Vis  ccntripeta  vel  centrifuga  cor¬ 
poris  circulum  defcribentis  eft  in  ratione 
directa  radii  &  duplicata  inverfa  tempo¬ 
ris  periodici  (  cor.  2.  piop.  4.  lib.  i.  ). 
Quare  fi  diftantia  planetae  a  centro  Solis 
vel  diftantia  fateliitis  a  centro  planetx 
primarii  disatur  D  tempus  periodicum  T 
‘radius  ipfius  Pianeta;  circa  quem  motu 
diurno  revolvitur  R  ,  gravitas  versus  cen¬ 
trum  revolutiouis  erit  j^  >*  Si  autem  hsec 

'gravitas  erelhat  iti  ratione  duplicata  in¬ 
versa  diftantiarum  5  erit  gravitas  planetse 
in  eo  in  quo  niinc  verfari  fupponitur  lo¬ 
co  5  ad  illius  gravitatem ,  fi  pofitus  finge¬ 
retur  in  luperficie  corporis  centralis  circa 
quod  revolvitur  vt  R  R  D  D ,  idedque 
foret 'gravitas  planetx  in  fuperficie  hujus 

D3 

corporis  ut  vetd  cum  vis 

centrifuga  planetjc  pofiti  in  sequatore  cor¬ 
poris  cuca  quod  revolvitur  fit  in  ratione 
direda  radii  hujus  planetae  &  inversa  du¬ 
plicata  temporis  revolutionis  circa  axem, 
fi  tempus  periodicum  circa  axem  dicatur 

R 

t  vis  centrifuga  Fj  ericF=:  —  unde  fi  vis 

t  t 


gravitatis  in  fuperficie  corporis  centralis 

R 

dicatur  P,  erit  P  :  — - .*  —  D5 

ii  ii  1  i  n 

Xtt:  Ri  xTT. 

90.  Diftantia  D  ,  quarti  fateliitis  jo- 
'  vialis  a  centro  planetae  primarii  fit  i6.6^ 
fe  mid.  jovis,  prout  a  New  tono  in  fine 
Phaenomeni  II  determinantur  8i  tempus 
periodicum  T  zz  16  dieb.  5'  prout 
a  Caffino  in  novis  Elementis  Aftron.  tra¬ 
duntur.  Semidiameter  jovis  Rzzi ,  tem¬ 
pus  periodicum  jovis  circa  axem  t  zz 
55'  52^'  pofito  in  formula  generali  (87) 
nzz--z^  habetur  C  A  :  C  P  =  2  p  +/:  2 p, 
vel  C  A~  CP  :  C  P=/;  2  p  ,  aut  CA- 
C  P  :  C  P  :z;  R  3  T  T  ;  2  D  3  f  f ,  erit  itaque 
in  hae  bypothefi  gravitatis  pro  jove  CA 

^  2  D  3  X  r  f  I 

—  C  P  :  C  P  z:  I :  — 7^^ — =:i:  i  ,  qua: 

differentia  inter  femidiametrum  fecundum 
sequatorem  jovis  &  femidiametrum  inter 
polos  quamproximc  sequalis  eft  differen¬ 
tia:  quam  New  tonus  ex  fua  methodo  de¬ 
rivavit. 

Sit  mediocris  diftantia  Lunae  k  terra 
D  z:^o  feraid.  terreftr.  tempus  periodi¬ 
cum  Lun^zi  27  dieb.  7^°^  43',  femid. 
terfie  zz  Tj  tempus  revolutionis  terrsc  cir- 
axem:3  23ii0r,  56' 4''.  erit  gravitas  ad 
vim  centrifugam  ut  288  ad  i.  Unde  pro 
teiri  foret  C  A  ~  C  P  :  C  P  n  i :  576 :  ter¬ 
ra  itaque  miniis  compreffa  foret  quam  k 

t^ew.s 
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Quinetiam  gravitatem  per  rotationem  diurnam  terra:  noftra:  i 

mimrrub  icqiMtorc,  atque  ideo  terram  i  i 
od  polos  (li  materia  ejus  uniformiter  den^r  fit)  patebit  J^cr 
experimenta  pendulorum  qua:  recenfentur  in  propofitione  le-  1 

quente. 


Newtono  definitum  magis  tamen  «juam 
dererminatum  eft  ab  Hugenio  ,  verum  ob 
aaionem  Soiis  in  Lunam  ,  tempus  ejus  Pe¬ 
riodicum  non  relpondet  accurate  yi  cen 
trifugae  terra?;  talias  correftiones.hujus  ca - 

culi  invenies  Trant.  Pliilof.  Ny.  438 
bus  ad  Ncwtonianam  proportionem  ma¬ 
gis  accurate  revocatur.  De  hac  Qu^itio- 
ne  nobiliffimi  procul  dubio  legantur  qux 
de  telluris  figura  dederunt  Ciariffimi^  Viri 
D.  De  Mairan  in  monumentis  Pani.  an. 
1710.  D.  De  Maupertuis  ibidem  an.  I733« 
1754.  ^  in  duobus  oputcu- 

, lis  quorum  unum  de  figuris  corporum  C2« 
leftiura  5  alterum  de  figura  telluris  inferi^' 
bitur.  PrsecUca  quoque  de  eodem  argu¬ 
mento  ediderunt  D.  Clairaut  in  monu¬ 
mentis  Parifienfibus  an,  175 5*  ^  Tran- 
Lanionibus  PhiioTophicis  num.  44J*  ^44^» 
D.  Bouguer  ibid.  an.  173^*  Luftachius 
Manfredius  ibid.  an.  17^4*  ^  Stirling 
in  tran(aCtionibus  Anglicis  an»  I75T» 

*  Viam  ilernet  ad  determinandam  figu¬ 
ram  terra?  ortam  ex  necclStatc  xquiiibrii 
'vis  ccntrifugSE  &  vis  gravitatis  fingularum 
ejus  partium,  fi  gencrali^ime  folvatur  Probi. 
X  L  V.  (  Piop.  X  C  I.  lib.  I.)  Newtonh 
nempe,  fi  inveniatur  attra^io  corpufculi 
non  folum  Jiti  ia  a.ve  (olidi  rotundi,  fed 
fid  ubivis  in  ejus  fuperficie,  cujus  Proble¬ 
matis  Analyfim  hic  in  compendium  tra¬ 
demus. 

P  R  O^B  LEMA. 

Data  iEquatione  curva?  cujurcumque  qu^e 
circa  axim  revolvendo  folidum  deferibat 
invenire  attractionem  corpufculi  fiti  in 
quocumque  pundo  fupeificiei  ejus  folidi. 

ConfiniBio.  Fingatur  Planum  tangens  id 
folidum  in  P  ,  &  fuper  eo  plano ,  e  pun¬ 
cto  P  ut  centro  deferipta  inteiligatur  fplise- 
ra  radio  infinite  parvo  5  dividatur  tota  fu- 
perficies  hemirpha?rii  verfus  folidum  con- 
verfi  in  portiunculas  3?quales ,  &  conci¬ 
piantur  Pyramides  (quarum  vertices  fint 
1«  centro  fphserse)  iijis  por|iungwlis  infif- 


tentes  &  inde  ad  folidi  ipfius  oppofitam 
fuperficiem  continuatae,  puta  in  Z,  Z,  ter¬ 
minentur  illse  Pyramides  in  eo  folido  per 
Bafes  parallelas  Bafibus  ipfarum  fphierse 
circumrciiptis  3  Corpufculi  in  pundo  P 
liti  attractio  ab  omnibus  illis  Pyramidi¬ 
bus ,  concipi  poterit  ut  attradio  a  toto 
folido  ,  exiguse  enim  ejus  folidi  portiones 
qiice  in  extremitate  unius  cujufque  Pyra¬ 
midis  negiiguntur  funt  ubique  totius  Py¬ 
ramidis  refpedu  infinite  parvse. 

Attraftio  aiuem  corpufculi  P  k  fingiila 
Pyramide  erit  ubique  ut  axis  P  Z  ejus 
Pyramidis;  Nam  ducantur  ubivis  in  axe, 
diio»punda  infinite  proxima,  ducanturque 
per  ea  fupcrficies  duae ,  parallela?  Bafi  Py¬ 
ramidis,  hvc,  quod  idem  eil:,  parallelae  fu- 
perficiei  fphaera?  circa  P  deferipta?,  exiguum 
folidum  inter  eas  fuperficies  contentum  cref- 
cet  ut  illa?  fuperficies  fivp  ut  quadratum  por¬ 
tionis  axeos  abfciirse.  fea  cum  attradio  fingu- 
Ia?  particulae  dccrefcat  ut  quadratum  dillan- 
tia?  k  pundo  P  ,  five  decrefeat  ut  qua¬ 
dratum  abfciifsE  3  idedque  crefeat  particu¬ 
larum  quantitas  ut  decrefeit  fingulae  par¬ 
ticula?  vis  ,  evenit  ut  attradio  ejus  folidi 
ubivis  in  axe  P  Z  fumpti  eadem  fempec 
fit;  ^qualis,  erit  v.  gr.  attradioni  foli¬ 
di  cujus  bafisforep  portio  fuperfigiei  fphte- 
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rae  intra  Pyratnidem  'contenta  ?  &  altitu¬ 
do  ilia  quam  minima  axeos  P  Z  portio  af- 
fumpra.  Hinc  aaradio  totius  Pyramidis 
erit  attractio  ejus  parvi  iblidi  ,  toties  re¬ 
petita  quot  funt  axeos  P  Z  portiunculse  > 
Cum  itaque  portio  fiiperficiei  fphxrte  in¬ 
tra  Pyramides  contenta,  fit  ubivis  eadem, 
ex  Conft. ,  attradiiones  fingularum  Pyra¬ 
midum  erunt  ut  numerus  particularum  ae¬ 
qualium  in  fingulo  axe  P  Z  afTumendarum, 
five  quod  idem  eft ,  ut  fingiili  axes  P  Z., 

His  politis  ;  fit  MDNE  unus  e  circu¬ 
lis  genitis  in  folido  propofito  per  revolu¬ 
tionem  ordinats  C  M  qirca  axim  A  B« 
Dico  quod  attradio  pundi  P  ab  omnibus 
Pyramidibus  quarum  axes  in  circumferen¬ 
tia  circuli  M  D  N  E  terminantur  ,  (  quse 
eft  ut  funima  omnium  axium  P  Z  ad  eam 
circumferentiam  terminatorum  )  efi  ut  li¬ 
nea  PC  k  pundo  P  ad  centrum  ejus  cir¬ 
culi  'C  dudse,  multiplicata  per  numerum 
axium  P  Z  ad  circumiferentiam  M  D  N  E 
pervenientiuni  :  (  miffis  nempe  fingularum, 
P  Z  longitudinibus  ). 

A  (fumatur  enim  in  circumferent  ia  MDNE 
pundum  quodlibet  Z,  &  duda  per  cen¬ 
trum  C  linea  ZC/,  ducatur  P  ex  de- 
monfiratis  attradiones  Pyramidum  ad  Z 
Sc  /  pervenientium  erunt  ut  P  Z  ad  P/  j 
Ducatur  ex  P  in  circulum  MDNE  per¬ 
pendiculum  P  R  &  ^per  R  &  centrum  C 
ducatur  Diameter  M  R  N  ,  fumptaque 
NrzzMR  demittatur  perpendiculum  rp, 
fitquerpizRP,  linea  MN,  PR&rp 
funt  in  eodem  plano  (per6»,XI.  Elem. ) 


Naturalis 

ideoque  linea  Pp  fccabit  lineam  MN, 

&  cum  Triangula  P  RC  ,  p  rC  lint  asqua* 
lia  propter  rpz:RP,  angulos  redos ,  & 
angulos  per  verticem  oppofitos ,  fitque 
N  r  =  M  K  linea  ^  P  p  tranfibit  per  cen¬ 
trum  C;  erit  etiam  linea  Pp  in  plano 
Trianguli  ZP/cwm  habeat  punda  P  & 
C  in  eo  plano  j  inde  fi  jungantur  lineae 
Z  p  5 /p»  tota  figura  P  Z  p/  erit  in  eo¬ 
dem  Plano,  &  propter  crquales  P  C ,  p  Q 
ZC,  C/  &  angulos  interceptos  per  ver¬ 
ticem  oppofitos  linea;  P  Z ,  p/  evunt  ae¬ 
quales,  ut  &  linex  P/,  pZ,  hinc  figu¬ 
ra  P  Z  p  /  elV  Paralleiograinma  cujus  P  p 
five  i?C  efl  Diagonalis)  Quare  cum 
Pyramides  trahant  fecundum  ditediones 
P  Z  »  p/,  viribus  quae  funt  ut  P  Z  ad  P^, 
vis  inde  refultans  ,  dirigetur  fecundum 
Diagonalem  P  p  ,  five  s  P  G  ,  eique  erit 
prcponionaiis. 

Quod  crm  ita  fit  de  omnibus  pundis 
Z  in  circumferentia  MDNE  Tumendis , 
ateradio  pundi  P  ab  omnibus  paribus  Py¬ 
ramidum  in  circumferentia  ejus  circuli 
terminatarum  ,  erit  ut  i  P  C  muP.iplicata^ 
per  nunierurn  parium  carum  Pyramidum; 


A 


five  erit  ut  P  C  ipfa  multiplicata  per 
numerum  omnium  P'Z  ad  circumferentiam 
MDNE  terminatarum. 

Denique  ut  obtineatur  numerus  earum 
linearum  P  Z  ad  circumferentiam  quamli' 
^  E  terminatarum,  obfervandHin 
elt,  eas  lineas  egredientes  ab  Hemifpli^- 
rio  circa  P  deferipto,  in  ejus  fupeificie 
ngnare  lineam  curvam  (  duplicis  quidem 
curvaturas  quando  P  non  imminet  perpen¬ 
dicula- 
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^tcularitcr  centro  C,  irto  enim  in  cafu 
fignarent  circulum  )  &  propter  jrqualita' 
tem  diftanti^  concurlus  eorum  axium  cum 
fiiperiicie  Hemirphseiii  (  ex  conljruaione; 
numerus  earum  linearum  ejit  ut  longitu  p 
ejus  lineae  curvae  in  luperficie  Hemi  P^^:- 

lii  fignatae;  huc  ergo  redit  tota  qua^dio  , 
ut,  Dato  pundo  P  ejuique  ordinata  1 
ad  axem  folidi  rotundi,  lumptaquc  ut  li¬ 
bet  abfcifsa  AC,  ejus  ordinata  C  M  ,  & 
circulo  M  D  N  E  ejus  ordinat:^  convolu- 
tione  defciipto ,  inveniatur  longitudo  cur¬ 
va?  defcriptse  in  fuperlicie  Iph^rar  (cujus 
radius  P  Sad  lubitum  aflumitur)  per 
fedionem  Coni  inclinati  cujus  vertex  cft 
P ,  balis  vero  M  D  N  E. 

Ut  longitudo  feu  rediScatio  ejus  curva*  ob- 
titieatur,  Ducamur  a  pundo  P  ad  di’.o  punda 
proxima  peripheria?  MDNE,  lines  PZ,  P  z; 
Abfciira  circuli  fecundurn  Diametrum  a 
pundo  N  remotiori  a  pundo  P  fumatur, 
fintque  Nr  &  TZ  abrcilTa  &  ordinata 
circuli  refpondsntes  pundo  Z  ,  dicatur 
N  r  >  r  z  ,  'y  ;  Zz ,  d  jr,  toia  Diame¬ 
ter  M  iSJ  j  /,  duplum  ordit^ts  P  Q,  fit 
cieniqr.e  E  centro  PHadioPS  defcribatur 
arcus  Ss  ille  arcus  Ss  erit  elementum 
curvae  qusfita*  refpondens  Eismenro  cir¬ 
culi  dv.  Ex  P,  ut  prius,  demittatur  iti 
circulum  M  D  N  E  perpendiculum  PR, 

■erit' R  C  ~P  Q  »  ex  R  ducantur  li- 

i 

nes  R  Z  &  R  z  5  &  centro  C  radio  R  Z 
defcribatur  arcus  ZK  ut  fit  R  K  — R  Z  , 
ex  centro  C  ducatur  ad  Z  B.adius  C  Z  , 

&  perpendiculum  C  Y  in  lineam  R  Z  , 
Dico  1°.  quod  Triangulus  RCY  eft  fi- 
mlils  Triangulo  RZr  ,  ob  angulum  in  R 
communem,  &  (redos  T  ^  Y,  unde  ert 

RZ  ad  ZT  (y)  Cicut  RC  (-I*)  ad  CY 


atiiematica* 

.  1. 1  B  B  R 

(  £JL  )  Ecut  Zz  (dv)  adKZ  quod  crit  Tektius 

>lKZ/  P  n  /X  o 


ergo 


d  Vm 


P  R  ()  P. 
X  I  X. 

P  R  O  B  L,' 


K  Z  x/ 

5°.  Ducatur  ex  P  linea  P  K  ea  erit  ac- 
qualis  lines  P  Z  nam  Trianguli  P  K  Z, 

P  R  K  erunt  squales  ob  communem  P  R  ,  ^  q, 

aequales  per  Coult.  K  Z  d  R  K,  &  angu¬ 
los  in  K  redos  (  per  q.  X  1.  Flem.  )  ; 
hinc  fi  radio  P  K  ,  centro  P  defcribatur 
arcus  Kw,  erit  P  w  zz  P  Z  &  arcus  Zea 
Emilis  erit  elemento  qucefito  Ss,  &  Triangu¬ 
lus  Z  z  ea  Rcdangulus  erit  in  a. 

Foiro ,  Triangulus  Kwz  crit  fimills 
triangulo  P  R  z  ob  angulum  communem 
in  z ,  &  Kedos  in  R  &  w ,  five  fimili» 


V 

R  Z  ita  K  Z  five  — 1-— -7.  dp  ad  «  z  quod 

•  •  ^y  j 

ent  Itaque 

^  P  Z  X/ 

49.  In  Triangulo  Z  z  w,  Redangulo  in 

r  y 

cum  Z  z  fit  d  X/  &  w  Z  fit  — — -d  v  erit 

_ PZ  X/ 

1  -  M  y  A  quadratum  Z  w  five  — 

quod  ent  ergo  2®.  Triangulus  ^ 

CZY  eft  fmiiUs  Tdangulo  ZKz;  Nam  St  cum  fit  PZ  ad  PS 

angulus  R  Z  K  efi  redus  per  Conftr.  quo¬ 
niam  Triangulus  R  Z  K  eft  Ifofceles  ,  An¬ 
gulus  vero  C  Z  z  efi:  etiam  redus  per  na¬ 
turam  circuli  5  unde  dempto  communi 
C  Z  K  manent  aequales  anguli  C  Z  Y  & 

KZz,  prseterea  anguli  in  Y  &  K  funt 

redi;  eid  ergo  Radius  CZ  ^~)adCY 


P  Z  2  X/*  _ 

ficut  Zm  ad  S  s  erit  P  Z  ^  ad  P  S  *  ficut  Z 


ca 


five  I  — 


^  2  y  a 


—  dv^  ad  s  s  *  ergo  qua- 

PZ^X/2  ^  ^ 

**  •  p  s  ^ 

dratum  Elementi  curvse  quaefitse  eft  — —  x 

1  2»  ^ 

s  ^  y  ^ 

I  —  pdv^:  Quod  erat  Inveniendum. 

W  i  Ut 


y 
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Ut  autem  Integretur ,  prim.S  notandum 
quod  ex  Natura  circuli  Elementum  d  v  fit 

*qua!e  Elemento  X  «deoque  q“®" 

P  s  * 

dratum  Elementi  inventum  evadet 

H - - ;  Prsterea  eft  P Z* 

4)1*  4  r’  Z  ^  ^ 

z^PR*+RZ*,  &  eft  R  Z*  =  Rr-+  M 
r  Z  *  eft  autem  ,  ex  conftrudtione  5  R  F 

—  R  N  —  N  r  =  ^  —  K  ideoquc  R  T  ’ 

z 

^  g  X  '4“  ^  *  cftque  r  Z  ^ 


t^-r/ 


=  f.v-vx,  ideo(RZ*=Rr*  +  r_^ 


4-RN*  =  PN*,  ergo  PZ*-PN«-. 

g  X  y  ai  fi  ad  compendium  tertia  prcpor^ 
r:  P  R  *  Tionaliv  ad  z  PQ  (five^)  &  PN  dicatur  l  ut 
fit  I'  i  fiet pz^=gl—s* 


T  +  TT+—  +-jr 


»  4-  f  1  X  £-  ->  -f 

—— 1  -g.v&PZ*  =  PR»+— -  - 

-^*;'fed  eft  PR*+Cj"J 

2i 

TV  Q  2  /*  Z  ^ 

quadratum  elementi  quaefiti  evadet  ■ — 1 —  x  - - - -  X  d  x*  ?  five  cum  y  ^ 

gl—gx  4jy^  ‘4Xi  — X 

PS* 

fx  —  X  X  erit  illud  quadratum  - - - d  x  ^  X  - — = - - —  «*' 

**  4gXl  —  x  A  Xj  — X  l—x  ' 

Dividatur  autem  /*  per  x  x/— x  fit  X  4.  1  4-  ^  -f-  —  4-  &c;  fi 

X  ^  i 

Dividatur  ^  per  /  —  x  fit 

V 

Differentia  fetierum  fiet  X4- „2  i  *  3  &c,' 

^  /V/  ^/3/X*+‘  /4/1 

•  Divid.  ea  differ,  per  /-;v fit  L  + 

Ix^  /a  ^  /3  f  *•+•  -  ;4f2  ■* 

Unde  quadratum  elementi  Ss 

«11  d*  *  X j.  ,  ,  /  3  +  /X/+  !f^+fl-,fg  „ , 

i/  T  JTfi- -  - Ufi - •*' 

quft  feries  ad  lubitum  coniinuari  potefi. 

Exprimatur  autem  curva:  qiiasfit^  longitudo  per  hanc  feriem  cujus  coefBcientei 
funt  rndeteimmati  -^x^  +  Bxx+Cx^-^-Dxx-i^Ex^ -i-  &c. 

ejus  fluxio  ^-t  d  3r  X  i  Ax-'^  +  +  1  +  Z  +  |  Ex^  +  &C.  Cujus  qua 

dratum  erit  dx^  x  ^A^x-^^^AB+lACx+  ZaDx^+  ^AExi-h  AFx*  , 

L’flC*i+*JBD*3+|ZgE*4  &c;  1 

+vcc*«4-ycD*4 
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Collatis  Vfer6  terminis  feriei  inventa  cum  terminis  corrcfpondcntibus  hujus  fenei 

CA-  •  •  •  ^  ^ 

«auix  invenietur  A  r:  '^~i 

/4-  ^ 

j  /2  4-2//+ 5/* 

4-a/^— 6/^ 

- 


C  =  A^ 


1.4.  $l^p. 

10 /  5  4“  ^  "f"  ^  *4* 

^6s^l-^ofg^ 

- 


2. 


4*  4-  7  ^ 

3^/44-  20/ i  3  4-  18 ^”2  /  2  4*  20/3  /4  ^^/4 

-r^g^l  ^  +  60fg^l-  -70/2^* 
4  10  3  i  ~  28  f  g  3 

“  5^^ 


&C.' 


=:^  X- 


1. 


4.  4.  4-  9  ^  ^ 

Hinc  feries  qua:  exprimit  longitudinem  curvae  quaefit*  fit 

3  i  241 //43/* 

^  ✓  />«  XJ+  +^!i-'6fg  1+  &5. 


Si  autem  talis  fit 
curva  5  ut  P  N 
Iit  ubique  major 
quam  ^  feriba- 


4. 5  ^  */*  _  _  . ^ 

tur  loco  AT  longitudo  f,  Uve  Diameter  circuli,  &  habebitur  valor  dimidii  curvae  quaefitasj 
quod  refpondet  femicirculo  M  D  N ;  cft  ergo  ea  femi-curva , 

pc  7  j. /•  3^^+2//4"5/* 

4-v/xt  +  i-±£;:i+  +^tg-6fgScc. 


In  hoc  autem  cafu  quantitas  /  fi- 
P  N*  ^ 

ve  - r-  clt  major  quam  /,  ma- 


»v  4*  5 


/2. 


jorem  effe  quam  ^  ex  hypothefi 
huius  cafus  fequitur  ,  cum  P,N  fjpponatur  major  quam  g  3  majorem  autem  efTc  /  quam 
/  hinc  jjqu^t,  duda  in  Trapezio  PqNM  diagonali  fiat  in  P  fuper  PN  a  par¬ 
te  lineas  P  M  angulus  NPL  aequalis  angulo  q,  ita  ut 
occurrat  P  L  lineas  NM,  dico  lineam  N  L  elTe  longio¬ 
rem  quam  NM  ,  nam  anguli  MPq  &  q  funt  aequales,  fed 
angulus  NPL  eft  atqualis  angulo  q  ergo  angulus  NPL 
cum  angulo  N  Pq  major  eft  angulo  q  P  M,  cadit  er¬ 
go  L  ultri  M;  five  N  L  eft  major  N  M ;  eft  autem 
NL  xquale  i  nam  Trianguli  PqN  &  PNL  funt  fi- 
miles  ob  angulos  q  &  N  P  L  xquales  per  conft.,  an- 
^  P  ^  p  N  L  aquales  ob  parallelas  P  q  , 

MN,  hinc  ergo  eft  Pq  ad  PN  ut  P  N  ad  NL,  fed 
cft  P q  five  ad  PN  ut  P  N  ad  ergo  eft  N  L  squa- 
41S  t  Sc  major  quam  /,  * 

N  5 


LiItR 
Tep.tiuS* 
P  K  O  p, 
XIX. 

p  R  O  B. 

III. 

9  o. 


t 


PeMon-  ^  ‘““rirrn  «uiliUiT  crefcunt  in  Numeratote  uimennonp  quamitatmii 

p,  SvsTE.  l  Pnenomin^tore^dimenfiones  quantitati.  /,  ideoque  hanc  habet  formam. 

mati.  6  >  ^  ^ 


p  ji  I  L  o  s  o  p  H  I  rS  Naturalis 

-ft,  f«ies  convergat  debent  ita  difponi  termini  hujus  fericr  ut  remotiores 
5  Ut  i«a  ‘=?  .  juu®  crefeunt  in  Numeratore  dimenlioncs  quantitatum  /  aut 


HinC 


90. 


PiN  ^ 

+  -^  X  I+/W 
2.  3  t 


^  1.  4-  5  ' * 


J.4  4*7‘’ 


■Xlo/3  4-  (,fp  +zgl -  -i-  «/*'+  ‘ +  ioj}-sopg-iojg^  igi 


4; - 1 - 

J - - - -  Xlitf/5  +  7of744-io^r++  6of^P+  I4fgp  —  4£'^i^  &<=• 

-  2,  4.  4.  4,  4.  1  I 


+ 


+ 


2*  4«  4*  4*  4*  4*  ^  ^ 


2.  4.4.  4.  4- 4» 4*  15 
&c.  ' 


X4^2/^  +  252 fl^+z8gl^ 


yi7i6l7^  &c. 


Ut  autem  hsc  forma  ad  fimpliciorem  revocetur  ?  notandum  quod  ubi  eft  ^ino  tunc 
l  zz  Qo  ,  iciedque  omnes  termini  hujus  ftriei  ipiseter  primam  columnam  evanefeunt,  quo¬ 
niam  continet  aitilfimam  dignitatem  quai»titatis  / ;  fcd  ubi  ^  tunc  Conus  PMDNElit 
redtus,  &  curva  infcripta  Iphierse  cujus  radius  eft  PS>  ell  circulus  cujus  Diameter  eftad/ 

ficut  p  S  ad  p  N  j  unde  is  Diameter  ell:  - idedque  pilma  columna  Teiiei  quic 

CO  in  cafu  dimidium  curvas  exprimit?  continet  rationem  femi- circuli  ad  Diametrum 

I,  Ideo  fumma  tota  ejus  columnae  — ! - 1 - - - ( - - ^c.  ell  1.5  o;y&c. 

.  ^  ^  2,.  3  2.  4.  5  2«  4. 4. 7 

jdque  in  quocumque  valore  quantitatis  gy  liquidem  ea  quantitas  in  ea  columna  eli¬ 
minatur. 

Ad  inveniendam  fummam  fecundas  columna  ?  ea  in  duas  dividatur  partes  quarum 

prior  multiplicet  -y  ?  altera  ut  habeatur  fummse  coluinnac  multiplicatae  per  —  ob- 

L  t  l, 

fervandum  quod  (inguli  coeiiicienies  primse  columnse  (primo  termino  i  feciufo)  funt 

ad  coefficientes  finguios  fecundae  columna  ut  nuiiieri  i  ad  i  ?  3  ad  2  ,  5  ad  3  ?  7  ad 

4/  9  ad  5  3  1 1  ad  , '13  ad  7  f^c.  quae  ratio  tandem  abit  in  rationem  dupiam,  itaque 

hi  coefficientes  fecundx*  columnse  limul  fumpti  dimidium  efficiunt  quantitatis  .57077 

addita  infuper  ea  quantitate  qua  primi  coefficientes  fecundse  columnse  excedunt  dinn- 

dium  coefficientlum  primse?  qui  excefius  celerrime  convergunt  fuinque 

*  '  1  '  ' 

7  ,  21  .  &c. 


I 

2* 


- - b 

2,j  2.4.5  2. 4.4.7 


4- 


+ 


+ 


\ 


2. 4*4, <7  2..4.4.4.4,i  I  2.4. 4. 4.4. 4.  jj  2.4.4.4.4.4.4.15 


"I 


i[ui  termini  funt  .03533 

.01250 

.0044*^ 

.00217 

«00124 

.00078 

.00055 
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Ut  termini  reliqui  habeantur,  fingi  potefl:  fequcntcs  LiBllC 
terminos  decrefcere  in  ratione  duorum  uliim6  invcn  o-  TertiuI. 
runi  unde  Aimma  omnium  terminorum  anjicicndoium  P  r  o  r. 
erit^ooiii  proxime,  hinc  ea  pars  fecundae  columna:  cit  XIX. 


.10515 

fumma  reliquorum  .00112 
dimidium  .5707? 


/  -  ■ 

♦5^152  -j"  proxime. 

Hujus  autem  primse  partis  fecundae  columnaf  coefficientes 
funt  ad  cocllicientes  alterius  partis  ut  —  i  ad  i ,  ■+’  i 

ad  I,  t  ad  Ij  5  ad  ’  «  *  — j  -  rTt-ionli 


P  p.  o  B  t.' 

111. 

^  o. 


ad  I,  5  ad  I,  5  ad  1,  7  ad  i,  9  ad  1  &c.  ,  finguli  autem 
erant  ad  fuos  exce/Tus  fupra  dimidium  termini  columnae 
primae  ut  2  ad  i,  4  ad  i,  5  ad  t  ,  8  ad  i  ,  ro  ad  i ,  12  ad  i 
&c.,  ergo  coefficientes  alterius  partes  iftius  columnae  funt  aJ 
eos  excclTus  uc  2  ad  —  i,  4  ad  i,  5  ad  5,  8  ad  5,  10  ad  7> 
qui  ratio  tandem  ad  aequalitatem  definit  ;  Ergo  fumma 
iftius  columnae  fumatur  aequalis  difterentiolis  fupra  in-» 
;i3,  &  infuper  quantitatibus  quibus  inventi  termini  hujus  columnae  exce-* 
ifterentiolas .  mia»  fnm* 


.59152' 


v«entis  .105.,,  - 

dunt  eas  diftereniiolas ,  quse  funt 


—  tI  I  1  i- 

^ ^  I _ ^  ^  ^  ,  3  I  7 _ .  le _ 

2,5  2>.4*5  2»,4»4.7  2.4*4*4.^  *  2.4.4.4.4. ii  2i«4.^»4»4*4‘^3  '  2<.4*4*4*4*4*4* ^  J 

five  —  ^  . 

-05750  Unde  fumaia  terminorum  ejus  columnae  cft—.o^P 52-^ proximd 

.00445  * 

+  .00150 
4“  .C0053 
4-  .00025 
4*  .00014. 


m. 


—  .20581 
fum.  reliq,  i5; 

£um.  diiter.  4“  .105X5: 


g 

“^-.09952  -p- 


^-0.06t\^  +  O.OOS7-~ 


Termini  tertia  columnse  fummati  evadunt +o.i  379 

L  ^ 

Termini quatt£funt  +  o.o7i(;j.^  —  0.07119^^^0.0031:^^*4-  o.o3353-£ 
Tcrm.  quintae  funt  4"O.04955  ^r^.r^r^AAA  f 


f4  f7&2  f^3 

- - 0.00444  i^-.o.o5585--;^4-o.o^58c:i^^e.oi  5 

/4 


/  4 


1^. 

/4 


T.  fex  tae  fu  111+0.074592  T/!ff  Si ^  fg^ 

^  /4  ^^^5-0.145^9 -^-0.11553  j|--o.o5958  — »0.01575-1^.0.00385^ 

odr»!!?,?  ^  f>  ‘erminis  fufficiens  convereeniia. 

JnSs  OuonTam'  '«mini  imo  &  pauciore,  affumi  poZfreii! 

m  pr  ^  mvenimiis  attradionem  pundi  P  a  circulo  MDNE  efie 

ut  PC  diidum  m  numerum 'linearum  PZ  in  circumferpnria  M  n  o  • 
live  ut  P  C  dudum  in  rurvam  r  ^  circumterentra  M  u  isj  E  terminatarum, 

fi  in  fi.g.1.  p..ao  c,  J  ir 

PG 
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DI  Syste 

M  AT  £. 


100 


pniLosoHiiE  Naturalis 


f , _ p _ _ /’ 


■  ^XMNXi.«M579+°-3?i-5j+o-i57?ir+°-°7^^7r 


•  PN 


l- 


9  fg  f^g  &C. 

--o.op^r- TT" 


l 


JT 

+  0,0057—'^  —0,0052 


l  3 


+  ®‘0335;  77 


&  per  vertices  earum  ordinatarum  curva  diifla  intelligatur,  exprimet  f’us  area  attradio- 
nem  puncti  P,  fi  modo  in  hoc  vaiore  inferantur  quantiiaies  ad  curvam  revolventem  pertineiv 

g 

tes;  abfcifla  conflans  AQ  dicatur  a,  ejus  ordinata  P  Qz:  —  fit  f  >  abfcifia  A  C  fit  *•,  or- 

2f  * 


dinata  C  M  fit  _y‘,  erit  P  N  ^  z:  x  — xdedque  / 


•4-  y  -f  c 


& 


PC  —  —  + 

Ex  his  &  aquatione  curvse,  determinari  poterit  puft(aum  axeos  in  quo  tranfibit  cir¬ 
culus  talis  lu  attradio  cis  eum  circuium  arqualis  fit  attradioni  ultra  outn  circulum, 
fivc  pundum  axeos  ad  quod  tendit  media  diredio  gravitatis  hinc  ejus  obliquitas  ad 
perpendiculum  in  curvam  obtinebitur. 

Sed  cum  hsec  duntaxat  valeant  cum  g  five  PQq  ninnquam  major  eft  quem  P  N, 
generalior  alia  eft  foiutio;  fed  cujus  calculus  paulo  prolixior  videbitur. 

ii-'.  Cafus,  fi  talis  fit  curva  ut  incertum  fit  utmm  PN  numquam  fit  minor  quam 
PQq  five 


Ducatur  per  pundum  P  linea  quae  angulum 
K  P  M  in  duos  angulos  aequales  dividat,  &  oc¬ 
currat  iinese  M  N  in  pundo  X,  erit  (  per  ^  VI 
Eiem.  )  P  N  +  P  M  ad  N  M  ut  P  N  ad  *  N  X 

P  N  X  / 

quod  erit  ergo  is  valor  lo¬ 

co  X  in  ferie  quae  exprimit  longitudinem  curvae 
.propofit^  ea  evadet 


'P  S  X  f 


^  I 


PN  + 


3/*  +  z//+3/i 
+  ?.  ‘g  —  6fg 

-  &g 


PN*  &d' 


V^PNxPM-t-PM  ■'*  '  1.  J.  i  X  P  N  4-  p  M 

i.4.5l*xPNM-PM‘ 

quK  fenes  in  omni  csfu  convergit  propter  quantitatis  P  N  4- P  M  di^nltaie.s  'in  de- 
nommatore  pofitas  qus  quantitas  feniper  major  eft  quam  PN,/&  g  in  qumetatote 

pofitas  (per  zo.  i‘.  Elem. ),  imo  fi  loco  l  ponatur  ejus  valor  fiatque  rediuftio 

feries  evadet 

P  Sxf  _ 

p  "n  x 


g 


X  1  -4“ 


i.  j.  p  IS  X  p  N  4-  p  M 


3PN44.iPN*^/4.5/a^* 

+^^^^gg  —  6fgi  SiC. 
-g* 


«.  4. 5,  P  N*  ^  P  IS  4-  P  M® 


^11 
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loi 


•m  InTrianguio  PNq,  rei  in  T.iangulo  PM  N,  I  N  +  M  N  fi t  fu.nnva  LibeR 
k  PN  n.  nuuam  fit  minimum  larus,  dcmonfirabuui  faciK  cj.Oil  Ke^ttangu..  m  l  i  xins. 
IM4-  PN  ,  eli  majus  Heaanguiis  aut  q.auiari  htu-  tx  idiciuis  Jatcnbus  P*  OF. 

►  N,  Vq  vel  MN,  imdc  in  quocumque  ca.u  lenes  tam  Peobl- 

itatiiUi  quam  lefpeitu  numerorum  cocfticicntium  ent  convergens,  ulque  aiis  ^romp 


Cum  autem 

laterum  6c 

r  N  per 

P 
« 

II 
te , 

Po 


fiquidem  duobus  gradibus  crdcunt  dimenfiones  ab  uno  to.mino  ad  alterum 
roruo  autem  curvie  cu,xCirx  rclpondens  tali  ablcil.x  ,  tW  accurate  quaita  pars  to 
tlus  curvx  quxfitz  ,  fumptis  enim  a  piinCto  P  lecundum  imtas  P  M,  PN  longitudini¬ 
bus  P  S  ,  P  Z  aequalibus  radio  fphsBra»,  duftaque  S  X  ;  ik  ledo  Cono^  P  M  D  N  E  fe¬ 
cundum 'lineam  S  2  per  planum  perpendiculare  Plano  >  NM  Teetio  erit  Eiiipfis  &  Ss 
unus  ejus  Ellipfeos  axibus  j  s^uia  ver6  Triangulus  P  S  S  eft  Ifofceles  &  linea  PX  an¬ 
gulum  SPS  uifariam  dividit»  ea  linea  PX  fecabit  axem  Kllipfeos  SX  in  ipfo  centro 
K  Ellipfeos,  quoniam  autem  alter  axis  K  A  eit  perpetuiicularis  in  axem  S2  5  & 
plano  ad  Planum  PN  M  perpendiculari,  erit  axis  A  X  perpendicularis  in  lineam  PKX 
ideoque  erit  Parallelus  ordinatx  X  Z  ,  &  linea  P  Z  tranfibit  per  piindum  A  »  Ptgo  unus 
Ellipfeos  quadrans  intercipietur  inter  lineas  PN,  P  Z,  hoc  eft  relpcndebit  portioni 
N  D  Z  femicirculi  NZDN,  alter  vei6  quadrans  Ellipfeos  refpondebit  reliqux  por¬ 
tioni  M  Z  femi-circuli  ejufdemj  Jam  vero  evidens  elt  quod  fi  habeatur  Conus  ledus 
cujus'  bafis  fit  Ellipfis  qusevis,  &  ab  ejus  Vertice  ut  Centio,  radio  quovis  defcribatut 
curva  in  ejus  Coni  fuperficie,  portiones  ejus  cinvge  fingulis  quadrantibus  Eliipleos 
refpondentes  erunt  inter  fe  aequales  j  Ergo  poitio  curvse  refpondens  abfciflae  xzz 

P  N  '\-  p~^  ^  accurate  quarta  pars  totius  curvse  qusefita?. 

Ergo  ex  prius  inventis,  cum  attradio  pundi  P  k  Pyramidibus  in  peripheriam  MDNE 
definentibus ,  exprimi  debeat  per  PC  dudum  in  numerum  linearum  PZ,  quae  a  pun- 
do  P  aequalibus  angulis  procedentes  ad  peripheriam  D  N  E  definunt ,  is  vero  nu¬ 
merus  linearum  P  Z  fit  ut  curva  quse  intercipitur  in  fuperficie  fphaerae  defcriptae  ra¬ 
dio  quocumque  P  S  inter  eas  lineas  P  Z ,  eaque  curva  in  quatuor  aequales  quadrantes 
dividatur,  erit  etiam  is  numerus  linearum  P  Z  ut  unus  cx  eir.  quadrantibus,  exprimitur 
vero  is  quadrans  per  feriem  fupr^  inventam  ergo  (pofito  PS=::i)  attradio  Pundi  P  afolido 


eft  ut 


'  2,.  4^  5.  PN^  X  P  N  -p*  P  M* 

H$c  feries  tunc  minimum  convergit  eum  ex  folis  coefficientibus  numericis  convergit 
cum  nempe  puedum  M  coincidit  cum  pundo  P  >  tunc  enim  quaniitate‘«  omnes  NM, 

five //  Pq  five^,  PN  &  PN+PM  funt  inter  fe  aequales  &  PC—— tunc  ergo 

2i 


ferres  redit  ad  P  C  X  i  +  -L.  4.  -  4 

2  .  ^  4*  5 


10 


+ 


&c. 


.  ,  T'  j  4*  7  2«.  4'  ^f»  4*  ^ 

Eo  autem  in  cafu  ,  ex  ipsi  conftrudione  liquet ,  portionem  curvae  fphaerae  infeript^e 
Cfie  quadrantem  circuli  cujus  radius  eft  i,  eumque  quadrantem  exprimi  iiU  fene  ^ 

feriem  xquipollere  quantitati  1.57079  xPC. 

Facilior  paulo  evadet  calculus,  fi  loco  fumma»  laterum  PM  +  PN,  adhibeatur 

^quantitas  ipfi  «quipollens,  Prolixior  tamen  eft,  quam  ut  illum  applicare 

fuftinucrimus^  ad  ulteriores  confequentias. 

Dixi  ex  his  vi^n  fterni  ad  determinationem  curvje  quam  afifedat  Meridianus  Tel- 
Juns^nam  fi  p  iEquatione  generali  y  =  +  5;^*  n  4  Cx:3  n  &  ex  feiie  in¬ 

venta  determinetur  attradio  pundi  P  i  quovis  circulo,  &  erigatur  in  pundo  axis 
fluod  e^is  circuli  eft  cenarum  oidinata  qu«  eju^  circuli  attraCliionem  reprsefentet ,  & 

0.  anuiii. 


9  •# 


pcxf'  " 

/PNxfN-Pm  ^  ^»-5-PNxPN+PM  _  j:  4 
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pHtt  O-S  N’ATURAL1S, 

....  ,-nrva  Der  earum  ordinatarum  vertices  tranfiens,  queratur  ejus  C 
■  ntelligatur  C«va  Kr  e  a;  p  folM^mi;  qu^rat 

per  vulgatas  m.dioJo?.  illi  curvar  q  a:  graviiat 


cnrvse  ar«a 

Mr  praere- 


rF 


per  vulgatas  r  ^  a  x  gravitatem  |  un^ti 

P  expr"mireircVvx'arerbifarTa^^  ^ 

tra(ftio  puntfli  P  dirigetur.  .  i  ?  • 

Pariter  ex  i^:quatIone  generali  curv«  habebitur  pun- 
aum  axeos  Z  ad  quod  pertinget  perpendiculum  in  cur« 
yx  pundum  P>  habebuntur  ergo  intervalla  ZY  &  YQ,  ex 
Z  ducatur  ZV  Parallela  PQ  qnx  concuirat  cum  PY  pro- 
duda  in  V,  producatur  P,Q  in  t  ut  fiat  PF  =  Z  V,  ducatur- 
Gue  FZ'5  quoniam  curva  circa  axem  revolvitu?^,  PF  erit  di- 
redio  vi-s  centifuga:  agentis  in  pundo  P  j  P  V  diredio  gra- 
wtatis,  PZ  ver6  curvae  perpendicularis  erit  diredio  media 
nata  ex  utriufque  vis  compofitione^  (  ut  confiat  fado  cum 
agatur  de  tellure  ipfa)*,  fed  quia  habentur  ZY,  YQj 
PQ  &  PY  habebuntur  Z  V  &  V  Y,  incoque  habebitur  V  P, 
ergo  habebuntur  latera  &  Diagonalis  Parallelogrammi  FPVZ 
{ive  habebuntur  rationes  vis  centrifuga  pundi  P  3  vis  ejus 
jtravitatis  &  vis  mediae  P  Z  ex  utraque  refultantis  3  fiat  ergo 

ut  PV  ad  P'Z  ita  gtavitas  pundi  P  ex  attradione  folidi  nata  &  per  aream  curv^  in^ 

venta  ad  refiduum  ejus  gravitatis  dempta  vi  Centrifuga.  •  r  '  •  '  r  : 

Tandem  inferipta  intelligatur  in  curva  quae  quaeritur  3  aiia  eurva  iph  omnino  limi- 

iis  ita  ut  earum  fir  idem  centrum  3  &  axes  fupra  fe  -  ^  ^ 

mutuo  jaceant  3  j^lquatoris  prioris  curvae  femi-Diame- 

ler  dicatur  m,  &  differentia  ejus  a  femi-Diametro  al- 

lerius,  quae  quamminima  afiumi  pbtett3  dicatur  d  m,  abf. 

cilTa  CQ  prioris  curva:  fit  Z3  erit  ejus  differentia  ab, 

^  ....  zdm 

abreiffa  coTrefpondenu  alterius  cyrvse  Q^  — pp. 

ordinata  PQ  fit  y  ejus  differentia  ab  ordinata  corref* 
y  d  m 


It 


y  d  m 

pondenti  erit-— zzPp3  quoniam  Tt  poteft  fumi  ut  portio  tangentis  curvae,  trian¬ 
gulum,  r  p  t  erit  fiinile  Triangulo  fluxionali  in  pundo  T  five  etiam  in  Pundo  P 
ob  fimilitudinem  curvarum  & ,  abfcifrarum  erit  ergo  :  d  z  :  dy  zzT  P  .*  p  t  = 


X  d  y  d  m 

^  TJT  Pt  —  Pp  +  pt=y  +  -j~  X  —  iVd  fi  ducatur  P  ^  perpendicularis 

ad  curvam  in  P  erit  etiam  Triang.  P^  t  fimile  Triang.  r  p  t  ideoque  Triaug,  fluxionafii  nam 
obfimilitudinem  curvarum,  tangens  rt  eft  paraMela  cnrvx.in  P,  ideoque  angulus  e  eft 

reau< ,  eft  ergo  dv  ad  d  z  ut  P  t  five  y  +  y  ^  ad  P  quod  erit  ergo 
—  five  deleta  ratione 


d  V 


-qua*  data  eft,  perpendiculi  portio  inter  duas  curvas  li- 
jniles  intercepti  erit  ut  - - j— - multiplicetur  id  perpendiculum  per  fadum  erit 

ut  annulusfolidus  inter  curvas  interceptus  tandem  ergo  multipliceuir  y^dz+zydy  pet 

va  orem  8*‘3vjtatis  acceleratrivix  fecundiim  ’P  Z  qua*  prius  inventa  fi.i" ,  fadum  eri^ 

intercepti  in  pundo  P,  T.  mantor  ejus  fadi  fluxio- 

^ntpr  v^iioe  ^  oihilo  ^qufntur  illa?  fluxiones,  fic  pondera  omrirm  pariit*^ 

•nam  v^ontenfarum  fient  aequalia,  &  habebitur  sequatio  fiuxionalis  curvss 

guam^  iVericianus  terrae  affedat. 

>^iia  c^iam  eft  in  l^oc  Problemate  ponditio  quse  brevius  sequationem  fuppeditarc  pofefj 
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Invenire  &  inter  Je  comparare  pondera  corporum  'in  terra  hujus 

xe^ioiiibus  dtvcyjis» 


L  1  R  S  R 
Tertios. 

P  R  o  P- 
XX. 

Proa.  IV; 


c 


a)  Quoniam  pondera  inaequalium  crurum  canalis  aqueae 


ACI 


q 

2 


AC Q^cjca'  «.cpazliOi  funt;  &  pondera  partium,  cruribus  totis 
proportionalium  &  fimiliter  in  totis  fitarura,  funt  ad  invicem 

nempe  (fig.  prarced.)  cum  fit  P  Q  ad  Z  V  ut  Z  Y  ad  Y  Q,  &  Z  V  fit  ubique  ut  vis  cen- 
tiifuga  pun6ti  P  quse  eft  femper  proportionalis  ordinata  PQ,  ratio  Z  Y  ad  T  Q 
conftans  efle  debet.  Bene  ergo  res  fe  habet  fi  utroque  modo  eadem  obtineatur  curva  i 
fin  minus,  oportet  ut  inter  has  hypothefes  aliqua  fit , repugnantia',  nempe  dari  folidum, 
uniformiter 'denfum,  rotans  circa  axim  &  in  sequilibrio  conllitutum,  in  quo  media  attio 
inter  gravitatem  &  vim  Centrifugam  fit  perpendicularis  ad:  curvam  j  Quse  quidem 
dida  non  putentur  ut  piseripiam  palmam  &  laudem  illi  qui  majori  patientia  aut  indu- 
ftria,  determinabit  generailllime  Meridiani  figuram  ex  genuinis  Newtonianis  principiis, 
nulla  prasCuppofita  ad  circulum ,  Eilipfim ,  aliamve  curvam  affinitate  ,  five  his  calculis 
•^ipfis  felicius  tradatis  five  aliis.- 

(a)^  ^  Quoniam  fonder a.  Concipiatur 
(ut  fupra  prop.  19.)  canalis  aquse  plena 
a  polo  Q  q  ad  centrum  Cc  &  inde  ad 
aquatorem  A  a  pergeqs.  Quia  oportet 
fluidum  quiefcere  hyp. )  erit  fluidum 
in  canalis  crure  A  C  in  aequilibrio  cum 
fluido  in^ejijfderR  canalis  crure  QC,  & 
portio  quaelibet  fluidi  in  crure  C  A  con- 
fiitet  in  ^q-jilibrio  cum  fimili  &  fimiliter 
pofita  fluidi  pottione  in  crure  CQ  (ex 
demonftratis  (in  prop.  praec. )  idem  quo¬ 
que  fimili  argumento  co  ligiiur  de  corpo¬ 
ribus  quibufvis  homogeneis  etiamfi  fluida 

gon  finj,  Quar^  s^rj ora  homogenea  quat 


a 


i<WB| 


9  •» 


- 
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ut  pondera  totorum,  idedque  etiam  arquantur  inter  ie;  erunt 
pondera  squalium  &  in  cruribus  limiliter  litarum  partium  re¬ 
ciproce  ut  crura,  id  eft  ,  reciproce  ut  250  ad  zi9.  Et  par 
eft  ratio  homogeneorum  &  squalium  quorumvis  &  in  canalis 
cruribus  limiliter  litorum  corporum.  Horum  pondera  liint  re¬ 
ciproce  ut  crura,  id  eft,  reciproce  ut  diftantis  corporum  a 
centro  terrs.  Proinde  li  corpora  in  fupremis  canalium  parti, 
bus  ,  live  in  fuperficie  terrs  confiftant  5  erunt  pondera  eorum 
ad  invicem  reciproce  ut  diftantis  eorum  a  centro.  Et  eodem 
argumento  pondera ,  in  aliis  quibulcunque  per  totam  terrs  fu- 
perficiem  regionibus  ,  liint  reciproce  ut  diftantis  locorum  a 
centro :  &  (^ )  propterea  ,  ex  hypotheli  quod  terra  Ipksrois 
Iit ,  dantur  proportione.  . 


funt  ut  A  C  ,  Q  C  in  Jocis  A  5:  Q  COn* 
ftitiita  2equc  gravia  funt  versus  centrum  C. 
Sed  graviras  corporis  in  A  pofiti  quod 
eft  ut  Q  C  eft  ad  gravicatein  alterius  cor¬ 
poris  hpmogerrei  ibidem  conftituti  quod 
eft  ut  AC  licut  Q  C  ad  AC.  Sunt  enim 
corporum  homogeneorum  in  eodem  loco 
confiftenfium  pondera  ut  ipfamet  corpo¬ 
ra  5  erg6  corporum  homogeneorum  in  A 
&  Q  politorum  gravitates  funt  ut  Q  C 
ad  A  C.  Eodem  modo  oftendetur  gravita¬ 
tem  corporis  in  loco  E  >  in  altera  qua¬ 
cumque  canali  CE,  elTc  ad  gravitatem 
corporis  aqualis  &  hqmogenei  in  loco  Q, 
ut  C  Q  ad  CE  ;  fluidum  enim  in  canali 
ACE  quiefeere  'deber  ficut  in  priori  ca¬ 
nali  ACQ  (per  hyp.  )  unde,  ex  sequo, 
arquaiium  A  homogeneorum  corporum^  in 
telluris  fuperficie  i.bivis  confiftcntium  gra¬ 
vitates  abfolut^  {unt  ut  diftaniias  ^  cen- 
jtro  recipio  ce. 


^  ^  oravitatem  corporis  in  E  e/Te  ad  i 
Vitarem  corporis  in  Q  nt  C  Q  ad  CE 
rum  eft  non  Mathematice  ,  fed  quam  i 
xime  ,*  direiftio  enim  gravi:aris  corp 
pofiti  in  E  non  eft  fecund^  m  EC,  ifj 
aa  centrnm  C  tendat  ,  ett  perrei 
^r-s  fnperficiei  Q  FA(.iTx  fafto  Kq, 
hinc  gravitates  ia  fi, g-., lis  pundiv  fo 

lecjprowe  radii  preuiatores  curv^; 


rnm  qb  figuram  terrse  prope  fphsericam  id 
fubtilius  JeCtari  videtur  fuperfiuuirij  tanto 
magis  quod  calculorum  conLequt utia? , 
cum  experimentis  fint  confercndse  in  qui¬ 
bus  femper  deficiet  Mathematica  oLK^i^eioc% 
pr»  (  b  )  ^  Et  fropterea.  Ex  hypothe- 
fi  enim  quod  terra  fit  fphaerois  qualem 
vult  Newtonus ,  hoc  ccnfir  theorema  j 
quod  fcilictt  incrementum,  ponderis  pergen¬ 
do  ab  a.quatnre  ad  polos  fit  quam^^  roxime 
ut  Jihus  verpis  latiiudinis  diiplicatcc ,  vel 
quod  perinde  ejl  ^  m  quadratum  ftnus  ve^ 

lathu^ 
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Unae  tjlc  confit  theorema,  quod  incrementum  ponderis  >■*  •>* 

Iit'  _ 4iniic 


TiJlTlf  S, 


pergendo  ab  a-quatore  ad  polos,  lit  quam  proxime  ut  linusP.^oF. 
verfus  latitudinis  dupM.catx ,  vel  quod  perinde  tft  ,  ut  quadra- p 
tum  finus  redi  latitudinis.  Et  ( " )  in  eadem  circiter  ratione  . 


augen- 


latitudinis.  Sit  enim  APBA»  ellipfis 
referat  meridianum  terrx  &  A  R  B  I  A  , 
circulus  radio  CA>  delcriptus  ad  quem 
Ellipfi^  APBA  proxime  accedit,  nrque 
radius  CA  femidiameter  asquatoris  tcr- 
reftris  ,  erit  (  ex  natura  ellipfis  147  iiB.  1 .  ) 
RP:MG=:CR:EM  ,  idedque  MG- 

— - .  Sed  propter  triangula  DMG, 

EMC,  fimilia,  ubi  ellipGs  ad  circulum 
proxime  accedit  (tun  t  enim  D  G,  fumi  po- 
teft  pro  reda  tangente  Ellipfim  in  puncto 
D  ,  &  ea  tangens  eft  quam  proxime  per¬ 
pendicularis  radio  D  C  )  ed:  M  G  :  M  Dn: 

«  .  ,  MDxMC 

MC:ME  ac  proinde  M  G  n — 3  erit 


«rgb 


R  ?  X  M  E  _  M  D  X  M  C 


M  E 


MD- 


M  E 

Jam  ver6 


unde  fic 


C  K 

R  P  X  M  E* 

— cTr^  ’ 

fto  M  5  ducatur  perpendicularis  Mm  ad 
refiam  F  e  ,  erit  c  m  finus  verfus  arcus 
duplicati  A  M,  hoc  eft,  arcus  Me,  five 
quia  AM  exhibet  latitudinem  (ic)  erit 
c  m ,  finus  verfus  latitudinis  duplicat^; 
fed  eft  cmKcFictM*  (ex  proprietate 
circoU  V  Quare  ^b  datam  e  F  ,  eft  e  ra 
ut  c  M  2 ,  vel  etiam  ut  M  idedque  MD, 

'  R  P  X  e  m  ,  R  P 

eft  ut  -  - - y  vel  ob  datas  - - ,  fit 

CR2  CB* 

MD,  ut  e  m  j  five  ut  ME*.  Quia  verd 
pondera  in  locis  A  &  D  fmt  ut  diilantia* 
locorum  k  centro  reciproce  ( ex  dem.  ) 
incrementum  ponderis  in  D  ,  ut 

7—  >  hoc  eft  ,  ut  C  A  —  C  Di  vel 

c  n 


erit 

1 

cT) 


Ut  c  M  r-»  C  D  idedque  ut  MD.  Quare 
incrementum  ponderis  &c. 

( c )  px.  ♦  Ei  in  eadem  circiter  ratio-- 
m-  Miniintis  aridus  jsirculi  furvam  aliquam 


in  dato  punfto  ofculantis  pro  arcu  infi- 
nitefimo  curvae  in  hoc  pundo  ufurpati  po- 
teft  (#1.  lib  I.).  Sed  integii  gradus 
funt  ut  minimi  arcus  fimiles,  arcus  autem 
ilH  funt  ut  radii  circulorum  curvam  ofeu- 
lanfiiimj  quare  gradus  integri  erynr  ut  iidem 
radii.  Erit  itaque  gradus  in  loco  D,  ut  ra¬ 
dius  circuli  ellipfim  ibidem  ofculantis,  & 
gradus  in  loco  A,  itidem  ut  radius  circuli 
ellipfim  ofculantis  in  eodem  pundo  A. 
Jam  verd  duda  perpendiculari  CN,  ad  tan¬ 
gentem  D  N,  fumptoque  D  i  ,  pro  radio 
ofculatore  in  D  ,  eri>  D  r  »>t  Dk^  ,  five 
quia  eft  CP*—CNxDK  (ibid*)  ob  datam 

1 

C  P  *  erit  D  k  ut  ,  idedque  radius 

CN  ^ 

circuli  qui  eft  ut  DkJ,  erit  ut 


C  iN  « 


hoc 


eft}  radius  circuli  ellipfim  ofculantis  eft 

O  3 


PHILOSOPHII/E  T^atitralis 

PBMr«-  auRcntur  arcus  graduum- latitudinis  in  meridiano.  Idcdque  cum 
latitudo  Lmetia  Pari  fictum  Iit  48  5°'.  locorum  llib  arqua, 

«tore  00  00^5  &:  ea  locorum  ad  polos  90  ^  duplorum 

tore 


feciproce  ut  cu^iis  perpendiculi  ex  cen¬ 
tro  C  in  tangentem  D  N  demilli.  Quare 
incrementa  graduum  in  D  >  pergendo  ab 

t  ^  I 

«quatore  ad  polos  erunt  ut 

hoc  eft,  ut  C  A3-CN3,  five  St  CM3 
—  C  N  vel  etiam  ut  C  M  3  —  C,D  3  quo¬ 
niam  differentia  redarum  C  N ,  C  D  adino- 
dum  exigua  eft.  Sed  eft  C'  M  3  zz  (  C  D-+- 
DM)3  -  CD3  4-gC 

xCD-fDM3,  ideoque  CM3  — CD3 
=Z3CD2xDM-<-3DM*xC  D-I-DM3 
zzr^CD^xDMjOb  quantitates  D  M 
D  M3,  fere  evanefcentes  refpedu  3CD^X 
D  M  5  fiint  igitur  incrementa  graduum 
tit  3  C  D  *  X  D  M  >  live  ut  D  M  ,  ob  re¬ 
dam  C  D  proxime  conftantem.  Quare 
incrementa  graduum  funt  ut  ponderum 
incrementa. 

9?.  Idem  analytice  prasftari  poteft quem¬ 
admodum  elegantiflime  ,  pro  more  fuo  > 
fceit  Clariff.  D,  De  Maupertuis  in  mo- 
«umeitus  Pi^rif.  i754*  ^  in  li^rq  dc 


/ 


'{Igura  terrx.  Semiellipfis  P  A  p  ,  referat 
meridianum  fphaeroidis  cujus  ti\  axis  Pp, 
diameter  veto  fecundum  xquaiorem  A  a. 
Ponatur  CA—ij  CPczm,  CNzz^tj 
•E  N  =  y  erit  (  ex  natura  eilipfeos  per  iem. 


4.  de Gonicis )  EN*:CP*“ANxNa; 
AC^,  ideoque  y  2 yn ^  X  c  1 — x 

zzmy/  i-^xx,  SitGE,  radius  circuli 
eiiiplim  ofculantis  in  E,  is  erit  (214.  lib.  i») 

I  .  1  ^  . 

—  Quia 

m 

E  G  X  P  C  4 

veroEK3;=: - - —  (239.  lib.  I.) 


erit  EKzzm\/*  1  — 


X 


Jam  & 


^  nus  anguli  latitudinis  .A  K  E  ,  dicatur  s 


pofito  finu  toto=:i,criti:/j=mv/’ 

i—xxs  ac  proinde  xxzz—- — r~ - - 

quo  valore  fubftituto,  loco  in  expref- 
Eone  radii  ofc^latoris  ,  Eet  £  G 

/  mm  \1.  y,.  ^  . 

V“i — TTj - •  Nunc  conferan- 

tur  Emul  duo  gradu>s  meridiani  AD>  EF# 
quorym  unus  incipia;  ^equatore  » 

jreii 


Principia.'  M  athematica* 
finus  vcrfi  fine  in4>  ooooo  Se  joooo,  exiftente  radio  loooo, 

&  gravitas  ad  polum  lit  ad  gravitatem  fiib  xquatorc  ut  z^o  ^  «p. 

ad  ii9.  se  excellus  gravitatis  ad  polum  ad  gravitatem  lub  x- 

linus  I V. 


verb  fumatur  ubivis  irTarcii  A  P  »  fumpto 
AB,  pro  radio  circuli  ellipliiii  ofculantis 
in  A  j  erit  (  pi  )  A  L)  ;  H  F  ~  A  B  ;  t  G, 
PC2 

fed  eft  A  B  = -  (  241»  iib, 

AC 

quare  fi  gradus  A  D  dicatur  A  &  gradus 

*  m  m  3, 

EF,  dicatur  E  fiet  AiEzzmm: - ; - 

(^i-ss-^mrnss) 

ac  proindeE  =:Jx(i  —  JJ  +  )  ""I-» 

Hsec  fornnuia  exprimit  relationem  inter 
primum  gradum  latitudinis  Hc  alium  quem¬ 
libet  gradum  >  atque  inter  diametrum  & 
a?tcm. 

94-  Si  quantitas  eve¬ 

hatur  ad  dignitatem  cujus  exponens- eft  —  |- 

(550.  lib.  I.)  erit  E  =  ^4  X  (  i  — 1  (mm— i) 

J  J  -f-  y  X  (  mm— I  )  J*  &c.  )  vtl  A  — E 
zzl  (  m  m  —  i)  ^52  —  y(mm— 1)2 

AS^-\^Sic  Quia  vero  rphjerois  tense  ad 
Fphseram  proxime  accedit ,  erit  fere  m  zz  ij 
idcoque  in  fuperiori  formula  negligi  po¬ 
terunt  termini  in  quibus  quantitas  mm— i, 
ad  altiorem  poteftatem  eveda  occurrit, 
unde  fi r.  pro  tellure  2 /4— '2  E  1=  ?  (mm— i) 
y.ASS.  Si  tetra  ponatur  versus  poios 
compiefia  exit  1  >•  m  &  £'>'  A  ,  hineque 
prodit  E-^  A  :  ASS  X  (t  —  mm^ri. 
Quare  iterum  patet  id  quod  jam  demon- 
ftravimus  (92)  arcus  feii*»..^  graduum  la¬ 
titudinis  fji  meridiano  augeri  in  duplicata 
ratione  firius  redi  latitudinis. 

9^0  Si  gradus  A  D  ,  non  computemur  . 
ab  ipfo  aequatore  ,  fed  ubivis  inrer  A  & 
E  fumatur ,  fitque  S  finus  anguli  latitu¬ 
dinis,  patet  (04)  foreBDn- — ,ry*^ A 

^  (i-55+mmv  ) 

m  m  3 

“®  ^  ®  -  (I  = 

m  m  3 

(iss  +  mmssy  ’  E  ^ 


(  I  —  j X  +  mmxj  )  f 

Jam  vero  evectis  lei minis  ut  lupra  ad  digni¬ 
tatem  cujus  exponens  i.^  neglecti fque  quan¬ 
titatibus  evanefeentibus  (9O3  fiet  i—mttt 
2(E-.4) 

“"jEXC-fJ  — '^b)* 

Si  gradus  unus  ab  sequatore,  alter  k  po¬ 
lo  numeretur  3  eiit  J— i,  &  .S— o,  ideo- 
que  formula  p» accedens  abit  in  hanc 
2  (  K’t-  yil) 

I  —  m  m  z: - . 

3  £  .  . 

96,  Si  loco  femidiametrorum  f' A  ^ 
CP)  &  finus  latitudinis  ss,  in  aequatio-, 

1  —  s  s 

t\c  X  xzz - i - 5  (9O  fubfti- 

I— jj.+  mmjj  tuuLii 

tuantur  exprefiiones  q‘ aeiibet  indetermina¬ 
ta  5  xquatio  praecedens  quatuor  contine¬ 
bit  variabilesj  quarum  tribus  cognitis  quar¬ 
ta  innotefcct.  Quare  datis  lemidiametro 
xquatoris  C  A  5  lemidiainetro  paralleli 
N  C  vel  E  Q ,  xy  aut  quod  idem  eft,  da¬ 
tis  gradu  aquatoris  &  gradu  paiaileli  (funC 
enim  gradus  illi  ut  ipfimet  circuli,  ided- 
que  ut  racii)  &  fimul  cogniti  JatitudinOr 
CUJUS  finus  s,  dabitur  axis  eliipfoidis.  Si¬ 
mili  prorfus  modo  dudti  quilibet  alii  or- 
dina^a  E  Q  ,  quas  fit  alieriu».  paralleli  Se- 
midiameter  &  mutata  utcumque  latitudi¬ 
ne,  inftiiui  poferit  alia  sequaiio  quatuor 
variabiles  continens  ac  proinde  duplex  ob¬ 
tinebitur  aequatio.  Jam  vet6  quia  haec 
utraque  Aquatio  duas  continet  inde'ermi- 
natas  communes  ,  nempe  fcmidiametros 
eJlipjis  ,  patet  datis  duon  m  parallelorum 
gradiuus,  danfque  latitudinibus ,  ner  vul¬ 
gares  algelDt^  tegulas  conari  fimul  utri- 
que  xquatione  ,  determinari  po/Te  femt 

rii  calcuiu^adh^elte!.^'"'* 


« 


/ 


10%  pHiLOSoPHii€  Naturalis 

DKMaN-  cuatorc  ut  i  ad  izp:  (^')  erit  excefTus  gravitatis  in  latitudine 

M Lutetia  ad  gravitatem  fub  acquatore ,  ut  i  ad  zz9  ,  llu 

K667  ad  xipoooo.  Et  proptcica  gravitates  totx  in  Ins  lucis 

erunt  ad  invicem  ut  zz9^(>(>7  ad  izpoooo.  (M  Qu.ue  cum 
lonWtudines  pendulorum  aequalibus  temporibus  olcillantium  fmt 
ut  gravitates,  in  latitudine  Lutetia  Parifiomm  longitudo  pcn. 
duli  lingulis  minutis  fecundis  olcillantis  Iit  pedum  tiium  PaiU 
fienfiunf  &:  linearum  ,  vel  potius  (  ^ )  ob  pondus  aeris  8| ; 
longitudo  penduli  fub  aequatore  (operabitur  a  longitudine  (yn- 
chroni  penduli  Parifienfis ,  {§)  excelTu  lincie  unius  &  87  par¬ 
tium  millelimarum  lineae.  Et  (imili  computp  confit  tabula  fe. 
quens. 


(  d  )  ^  t.Yit  excejfns  gravitatis^  Excef- 
fu5»  gravitatis  ad  polum  dicatur  E  ,  exeef- 
fus  gravitatis  in  latitudine  Lutetiae  dicatur 
e,  litquc  G.,  gravitas  fub  sequatore  ?  erit* 

£  ;  G  =  I  ;  ZZ9  /  ^ 

e  :  E  =  1^554-  2.0000,  idedque 
per  compofitionem  rationum  &  cx  asquo 

IX1M34 

e:  G=:  i  x  11334: 2.29  X  ?oooo=: - 

20000 

;  229  ,  hoc  i  exccflus  gravitatis  in  la- 
tituaine  Lutetiae  eit  ad  gravitatem  fub  as- 
1X11334 

quatore  = - — — 229  5^^7:2290000, 

20000 

&  propterea  addendo  ^667  numero  2290000, 
gravitates  totae  in  his  locis  erunt  ad  in¬ 
vicem  ut  2  295^1^7  ad  2290000. 

(  e  )  ^  Quare  cum  longitudines  -^endu^ 
iorum,  (  Cor*  4.  Prop.  24.  Lib.  2.  ). 

(f)  ^  Ob  pondus  aeris.  Corpus  ofcil- 

hns  in  aere  ponderis  fui  partem  amittit 
aequalem  ponderis  paris  voluminis  aeris, 
quare  fi  idem  corpus  ponatur  moveri  in 
vacuo,  paululum  augeri  debet  illius  pon¬ 
dus  ideoquc'  celerius  vibrabit  &  ut  ad  Ifo- 
chroncitatem  reducatur  augeri  debebit 
longitudo  penduli  eadem  ratione  qua  au¬ 
getur  gravijas  hing  cum  — ^  parte  plum^ 

1100© 


bl  pondus  in  vacuo  augeatur  tantumdem 
augeri  debet  penduli  longitudo  quae  erit 

ergo  ad  440!  1,  ut  iiooi  ad  iiooo  inve^ 

nieturque  440  1  L'b.  2,  ).  Hinc  in 

latitudine  Lutetiae  Pariliorum  longitudo 
penduli  ad  minuta  fecunda  ofciliantis  in 
vacuo  hic  ponitur  pedum  trium  Parii.  & 

lin.  8  I  proxime. 

(  g  )  ♦  ExceJJu  linea  unius  87  f  artium 
millejimarum.  Cum  longitudines  pendu¬ 
lorum  aequalibus  temporibus  ofeillamium 
fint  ut  gravitates,  erit  2295667  ad  2290000 
ut  longitudo  penduli  in  latitudine  Lutciise, 

39(^5 

hoc  cft ,  ut  3  ped.  8  1  lin.  vel  ut— “ 

^  j  ^ 


lin.  ad  quartum  proportionalem 


90798SCQQQ 

20661003 


zz  439.468  ,  qui  cft  penduli  longitudo  fub 
^equatore.  Hac  autem  dempti  ex  longi¬ 
tudine  penduli  in  latitudine  Lutetix  ped. 


.3*  &  8  L  lin.,  feu  lin.  440.535,  remanet 

excelTus  lineae  unius  &  87  partium  miilc- 
fimarum  linesr. 


Principia  Mathematica. 


1  Latitudo 
loci. 

Longitudo 

penduli. 

Alenfura  gradus  uni¬ 
us  in  meridiano. 

^rad. 

ped. 

lin. 

hexapeda. 

o 

'  3 

7j468 

56637 

'i  y 

3 

7>48a 

J  IO 

3 

7.52-6 

56659 

1 

y 

7j55’6 

56687 

2  0 

3 

7,692 

56724 

2-f 

3 

7.812 

56769 

30  1 

3 

7.948 

'56823 

35 

3 

8,099 

56882 

1  40 

3 

8,261 

56945 

I 

3 

8,2^4' 

56958 

1  2. 

3 

8.327 

56971 

5  1 

3 

8,361 

56984 

4 

3 

8,394  • 

5^997 

45 

3 

8,428  1 

570 1 0 

6  J 

3 

8,461 

57022 

7 

3 

8,494 

57035 

8 

3 

8,518 

57048 

9 

3 

8,561 

5706  X 

50 

3 

8, .594 

57074 

55  1 

3 

8.756 

57137 

60 

5 

8,907 

57196 

65 

3 

9,044 

57250 

70 

3 

9,i6i 

57295 

75 

3 

9,258  J 

57332^ 

80 

3  ' 

9,329  f 

57360.  j 

^  85 

3 

9.372 

57377,  1 

^0 

3 

9,387 

59382]  J 

io9 
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:  Conftat  autem  per  hanc  tabulam  quod  graduum  Inxqualitas 
tam  parva  fit,  ut  in  rebus  geographicis  figura. terr»  pro  fphae- 
Tom,  ll  l  p  : 


DI  SVSTE 
WAT£«. 


iio  PHitosoPHiiE  Naturalis 

Be  Mm-  fica  haberi  poflfit :  (  M  pra^fertiiii  fi  terra  paulo  dcnfior  fit  v6r. 
tus  planum  aequatoris  quam  vcifus  polos. 

Tam  vero  allronomi  aliqui  in  longinquas  regiones  ad  obrer. 
vationes  aftronornicas  faciendas  mi/fi ,  obfervarunt  quod  horo. 
locria  ofcillatoria  tardius  moverentur  prope  .rquatorem  quam 
in^remonibus  nofttis.  Et  primo  quidem  D.  Richer  hoc  obfer- 
vavit^anno  1671.  in  infula  Cayenna.  Nam  dum  obfervarct 
tranlitum  fixarum  per  meridianum  menfe  Angu^iO  ,  reperit  ho-. 
rologium  fiium  tardius  moveri  quam  pro  medio  motu  fulis, 
exiftente  difterentia  2'.  28"  fingulis  diebus.  Deinde  faciendo, 
ut  pendulum  (impkx  ad  minuta  fingula  fecunda  p'er  horolo. 
gium  optimum  menfuraca  ofcillaret,  notavit  longitudinem  pen., 
duli  fimplicis ,  &c  hoc  fecit  f^pius  fingulis  feprimanis  per  men. 
fes  dec.  m.  Tum  in  Galliam  redux  contulit  longitudinem  hu., 
ius  penduli  cum  longitudine  penduli  Parifienlis  ( qu;e  erat  trium, 
pedum  Pariilenfium.,  &  ocio  linearum  cum  tribus  quintis  par¬ 
tibus  lineiE )  &  reperit  breviorem  efie ,  exiftente  differentia  li< 
ticx  unius  cum  quadrante. 

Poftea  Halen-a  nefter  circa  annum  1677  ad  imulam  SanBa- 
He  navigans  ,  reperit  horologium  fiium  ofcillatorium  ibi 
tardius  moveri  quam  Londini ,  fed  differentiam  non  notavit. 
Pendulum  vero  brevius  reddidit  plufquara  odava  parte  digiti,, 
feu  linea  una  cum  femifTe.  Et  ad  hoc  efficiendum,  cum  Ion-, 
gitudo  cochleae  in  ima  parte  penduli,  non  fufiiceret  ,  annuium. 
ligneum  theex  cochlea;  &  ponderi  pendulo  interpofuiti 

Deinde  anno  1^82.  D.  f^avin  &  D.  Des  Hayes  invenerunt: 
longitudinem  penduli  fingulis  minutis  fecundis  ofcillantis  in  ob-. 
fervatorio  regio  Parifienfi  elfe  ped.  3.  lin.  8^.  Et  in  infula.  Go- 
Yca  eadem  methodo  longitudinem  penduli  fynchroni  invenerunt' 
effe  ped.  5-  hu.  ,  exiftente  longitudinum  differentia  lin, 

Et  eodem  anno  ad.  infulas  ^Gnadaloupam  Sc  ^daYXiyiicam  navi* 
gantes,  invenerunt  longitudinem  penduli  fynchroni  in  his  infa- 
lis  eiTe  ped,  3.  lin.  <5^. 

Pofthac 

.silM^us  ^  «5a»€U:Bru8i  difeiwu^^ 


7^ 


4 

V 


Principia  Mathematica.  ut 

Poftk.c  D.  a,<p'M  anno  .  «7  "‘■"''“/‘''r 
f.um  ofcUUtorinm  ad  motum  fol,t  nxd.um  ,n  ^ 

gio  Parificnli  lic  apta./t ,  nc  tempore  /ins  longo  1  0  ol  ' 
?um  motu  folis  congrueret  DemJe  Udonem  na*|ans  m 
venir  cuod  menfe  Novembn  proximo  horoiogium  tardius  ucc 
quampWis,  exiftente  difll-rcntifi  x'  13^'  in  horis  x4.  Et  nicn- 
fc  Martio  fcqiiente  Paraibam  navigans  invenit  ibi  horologium 
fiium  tardius  ire  quam  Parifih ,  exiaente  difterentia  V-  12. 
in  horis  24.  Et  affirmat  pendulum  ad  minuta  fecunda  ofcillans 
brevius  fuiffe  UlvjJlpponi  lineis  2?  &  Paraiba  lineis  3}  quam 
Parifti^.  (0  Reclius  pofuiflet  differentias  effe  ij*&:  Nam 

hre  differenthx  dffierentiis  temporum  zb  1 3^' >  &  4'.  12«" 

refpondent.  Craffioribus  hujus  obletvationibus  minus  fideU'" 

dum  ett. 

Annis  proximis  (1699  &  1700)  D.  Des  Hayes  ad  Americam 
denuo  navigans  determinavit  quod  in  infulis  Cayenna  &c  Gra. 
nad£  longitudo  penduli  ad  minuta  fecunda  ofcillantis,  effet  pau¬ 
lo  minor  quam  ped.  3.  lin.  6-,  quodque  in  infula  S.  Chriflopho- 
tri  longitudo  ilia  effet  ped.  3.  lin.  6|,  &  quod  in  infula  S.  Do» 
miniet  eadem  effet  ped.  3 .  lin.  7. 

Annoque  1704.  P.  Feuilleus  irwenitin  Porto. beto  in  Americd 
longitudinem  penduli  ad  minuta  fecunda  ofcillantis,  effe  pedum 
trium  Parifienfium  Sc  linearum  tantum  5x'j  j  id  eft ,  tribus  fe- 


Liber 

T  feRTlOS. 
P  R  o  f , 

X  X. 

1^  K  O  B  L, 

1  V. 


V 
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(0  *  ReEltus  foptijfef,  Horolo  gium 
tardius  ibat  Uiylliponi  quam  Parifiis,  exif- 
tenre  differentia  z'  i^",  feu  15^'%  ideo- 
que  horologium  illud  Parifiis  conficiens 
24.  hor.  fpatio  8^400^',  Uljfliponi  confi¬ 
ciebat  tantum  86400"  —  135'',  hoc  eff  , 
86267".  Sed  efl  longitudo  penduli  Parifiis 

ad  minuta  fecunda  ofcillantis  lin. 

5> 

Quare  (i  longitudo  penduli  ad  minuta  fe¬ 
cunda  Ulyflipone  ofcillantis  dicatur  L , 
erit  (cor.  4  prop.  24.  iih.  2.)  (86400)2.* 

(86267)2  ~  L  j  feu  ^71^4^40000: 


'  --  *  459  *—  '  ~  ■  - ' 

67184640000  67184640CCO 


439  L  lin.  circiter.  Eft  au^cem  longitudo 

penduli  Parifiis  ad  minuta  fecunda  ofcil- 

,  .  f  39^5  ^  ,  I 

lantis  lin.  — — leu  440.5^5  ?  vel  4^.0  — j 

9  .  ‘  2 

quare  differentia  pendulorum  Pariliis  Sc 

Ulyffipone  ad  minuta  fecunda  ofcillantium 

debet  effe  440  L  -  43^  ^  =  i  |  .  Recftius 
itaque  pofuiffet  f).  Couplet  differentiam 
eiTe.i  •  Simili  computo  patet  differen¬ 
tiam  pendulorum  Perifis  &  Paraibee  ef- 
k 


V.  > 


m 


MvN'* 
ei  Syste- 

M  AT  S, 


H*  PHILOSOFHIiE  N’ATURALIS 

re  lineis  breviorem  quam  Lutetia'  Parifiorum  ^  (■  *' )  erran, 

te  oblervatione.  Nam  deinde  ad  infulam  Martinicam  navigansj 
invenit  longitudinem  penduli  ilbchroni  efle  pediim  tantum  triuni; 
Pariflenfiom  &  linearum  5  j|. 

Latitudo  autem  Pa-aiha  ell  6 38^  ad  auftrum-,  &  ea  Por* 
to-be.i  53'  ad  boream,  &  latitudines  infularum  Cayema;-^^ 
Corea Guadaioupa ,  Martinicy,  Giatutda  ■,  Chriflophon^ 

&  San^i  Dominici  (wnt  relpedive  4^^  5  5^»  4o^ ,  14^'., 

os',  148'.  44',  12.^^  6',  ■I7S^  19',  &  198'.  48'  ad  borcaroi, 
Et  exceffus,  longitudinis  penduli  Pariiieniis  lupra  longitudines 
pendulorum' llbchronorum  in  his  latitudinibus  oblcrvatas  funt 
paulo  majsres  quam  pro  tabula  longitudinum  penduli  fuperius, 
computata.  Et  propterea  (‘)  terra  aliquanto  altior  eft  liib  s- 
quatore  quam  pro  iuperiore  calculo  ,  6c  dciilior  ad  centrum 
quam  in  fodinis  prope  fupeificiem  .  niii  forte  calores  in  zonl 
torrida  longitudmem  pendulorum  aliquantulum  auxerint, 

ok 


(  ky  Sed' errante  ohfenvation^,  Lati¬ 
tudo  Portobeli  eft  gK  ^3'  ad  boream x& 
latitudo  ,Martinic3e  eft  ,14®.  44'.^  Hinc  dif¬ 
ferentia  latitudinum  eft  5®.'  n'.  Eft  au¬ 
tem  latitudo  Lutetise  48  ">.  50',  quare  drf~ 
ferentia  latitudinum  l  utetix  &  Portobeli 
eft  59®.-  17*  Sed  prseterquan}  quod  ob- 
fervationes  Feuillaei  k  tabula  Newtoniana 
maxime  diferepanr ,  fecum  invieeni  non 
fatis  confentire  videntur  Gum  enim  dif¬ 
ferentia  latitudinum  ?9'^.-T7  3  ex  iifdgm  ob- 
^rvationibusi  prxbuerit  longitiidinem  pen¬ 
duli  minorem  Portobeli  quam  Parifiis  tribus 
fere  lineis,  differentia  latitudinum  Martini- 
cx  &  Portobeli  quas  eft  5®.  ii'  majorem 
in  hifce  latitudinibus  prsebere  debuiflet 

penduli  difterentiam  quam  jjn.  qualem 

invenit  FeuiiJseus.  Hunc  eseteroquin,  dili- 
gen  iftimum  obfei  vatOi  em  non  fatis  hac 
in  re  accuratura  fuife  confirmant  obfer- 
vationes  an  1/5 “5.  Portobeli  habitse  k 
ClarifT.  Viris  DD  Godin  &  Boug  l  er,  quo- 
fum  pii'  r  penduli  dongitudinem  Portobe-- 

Ji  invenit  ^6  poli.  7  liic  ,  pofterioj  ve- 

ab  eandem  longitudinem  fimmo  confenfu 

determinavit  3  d,  pgll.  7  lin,  ^ 


(I)  '  97.  Terra  aliquanto,, altior  ejl,' 
teria  ad  centrum  redundans  qua  denfitas 
ibi  major  fit.,  feorfim  a  reliqua  tellure  uni- 
fprmiter  densa  fpedletnr ,  grayita^  iri  ter¬ 
ram  uniformiter  denfara  erit  reciproce  ut 
di.ftantia  k  centro,  (ex  demonftratis  in 
prop.  19.).  Gravitas  autem  in  materiam 
redundantem  erit  reciproce  ut  quadiatum 
diftantise.  ^  materia  -  ilia  quam  proxime 
(  prop.  76,  lib.  I.  )  cum  igitur  in  cafu 
terrs  uniformiter  .denfse  ,  illius  fuperficies 
versus  ^equatorem  elevetur,  versus  pclujii 
verb  deprimatur  ,  gravitafque  ad  aequato- 
rern  minor  fit  quam  ad  polum  in  rabone 
diftaatis  poli  k  centro  ad  aequatori.s  feirib 
diametrum,  ad  prsediclam  autem  materiain, 
redundanteni  circa  centrum  gr avita*  ad' 
aquatorem  minor  fit  quani  ad  polum  in 
rationo  duplicata  diftantiae  poli  a  centro 
ad^  aeqtiatqris  femidiametrum  ,  quae  ratio 
priori  ratione  fimplici  minor  eft  ,  patet  in, 
cafu  telluris  versus  centrum  denfioris  «x. 
utraque  fimul  •  eaus^a- fieri  ut  gravitas  ad^ 
^quatqrem^  ex.  binis  prioribus  conipofita' 
minOr  fit  gravitate  ad  polum  in  ratione 

eft  .ratio  diftanti» 

gentiQ 


i- 

■ 


I 


Pringipia  Mathematica.  i.ij 

Obfervavit  utique  D.  Picanus  quod  virga  ferrea,  qux  tem- 
pore  hyberno  ubi  gelabant  frigora  erat  pedis  unius  p  k  o  p. 

ad  icrneiii  calefaaa  evalit  pedis  unius  cum  quarta  parte  lincar. 

(ra) 'Deinde  D.  De  la  Hir  e  obfervavit  quod  virga  ferrea  quae  l  v. 
tempore  conliraiJi  hyberno  fex  erat  pedum  longitudinis  ,  ubi 
foli  xftivo  exponebatur  evafit  fex  pedum  longitudinis  cum  dua¬ 
bus  tertiis  paitibus  lineas.  In  priore  cafu  calor  major  fuit  quam 
in  pofteriore,  in  hoc  vero  major  fuit  quam  calor  externarura  • 
partium  corporis  humani.  Nam  metalla  ad  lolem  asftivum  val¬ 
de  incalelcunt.  At  virga  penduli  in  horologio  ofcillatorio  nun¬ 
quam  exponi  folet  calori  (olis  asftivi  ,  nunquam  calorem  conci¬ 
pit  calori  externse  fupcificiei  corporis  humani  aequalem.  Et 
piopterea  vnga  penduli  in  horologio  tres  pedes  longa  ,  paulo 
quidem  longior  erit  tempore  srftlyo  quam  hyberno,  fed  excef. 
fu  quartam  partem  linete  unius  vix  fuperante.  Proinde,  diffe¬ 
rentia  rota  fbngitudinis  pendulorum  quae  in  civerfis  regionibus 
ifochiona  funt  diveifo  calori  attribui  non  poteft.  Sed  neque 
erroribus  aftronomorum  c_  Ga-  id  miflbruin  tribuenda  tft  hasc 
differentia.  Nam  ,  quamvis  eorum  obici  vationes  non  perfede 
congruant  inter  fe ,  tamen  errores  funt  adeo  parvi  ut  contemni 

polfint. 


centro  ad  ajquatGris  femidiametrum ,  & 
ideo  ob  minorem  hanc  graviiatem  in  arqua- 
tore  refpedu  gravitatis  ad.  poJos>  tellus 
magis  ad  aequatorem  elevabitur  quam  pio 
fuperiori  calculo  ,  ac  pvoinde  longitudo 
pendulorum  quse  gravitati  acceieratrici 
proportionalis  eft  (  cor.  4.  prop  24.  lib. 
2.  )  paulo  major  efle  debet  quam  pro  ta- 
buia  longitudinum  computata  in  cafu  ter- 
ise  uniformiter  denlse.  .  ' 

(m)  p  ,  ^  einde  D.  DeLhire,  Hifce 
oblervationibus  adjiingi  debent  iniliruta  a 
Glariff.  Viro  U.  De  Mairan  experimenta 
quse  in  monum,  Parif.  an.  173 5»  leguntur. 
Ut  caloris  bolaris  vim  exploraret,  lami¬ 
nas  ferri  &  cupri  a  loco  daufo  ad  tem¬ 
perato  vel  etiam  frigefeente  ,  ad  locum 
Solaiibu.v  radiis  apertum  transferebat,  ibi- 
que  plurium  horarum  fpatio  relinquebat, 
D  einde  laminarum  dilatationem  circino  ac- 

j  naenfuratc.priu? 


Solaris  incremento*  ope  thermometri  Re- 
aumuriani  C'brervavit  ob  majorem  Solis 
calorem  refpectii  loci  ciauli  in  quo  an¬ 
tea  fulpenium  erat  rheiincmetrum  ,  ad 
vel  2,0  gradus  liquorem  pervenilTe  &  fer¬ 
ri  laminam  5^  ped.  8^  longam  dila¬ 
tari  invenit  ~  vel  -i  lin.  cuprum  flavi 

coloris  majorem  quam  ferrum  a  radiis  So- 
laribu.s  patiebatur  dilatationem.  Experi¬ 
mentum  quoque  tentavit  in  aqua  ebullientes 
immerfit  nempe  in  ea  cuprum  flavi  coloris 
fenum,  eandem  plane  in  utroque  me¬ 
tallo  dilatationem  fieri  obfervavit  i  cete¬ 
rum  lamina  cuprea  tres  pedes  8i  lin  i 

longa  5  menfe  Julio  >  afeendente  ihernio- 
metro  ad  altitudinem  2:.  gtad.  fupia  con¬ 
gelationem,  ob  aquse  ebullientis  calorem 

dilatabatur  ^  lin.  circiter». 


j  i  "P  H  I  L  O  S  O  P  H  I  N  A  T  U  R  A  L  I  S  • 

De  Mon-  poflTint.  Et  in  hoc  concordant  omnes  ,  quod  ifochrona  pendti- 

pi  Syste.  .  breviora  fub  xquatore  quam  in  obfervatorio  regio  Pari, 

fienfi  exiftente  differentia  non  minore  quam  iineir  unius  ciun 

quadrante ,  non  majore  quam  linearum  zv.  Per  obfervationes 
:D.  Rtcheri  in  Cayenna  faffas  differentia  fuit  linex  unius  cum 
quadrante.  Per  eas  D.  Des  Hayes  differentia  illa  correda  pro, 
diit  lincx  unius  cum  femiffe  vel  unius  cum  tribus  quartis  par¬ 
tibus  linex.  Per  eas  aliorum  minus  accuratas  prodiit  e,idcm 
quafi  duarum  linearum.  Et  hxc  difcrepantla  parfim  ab  errori- 
bus  obiervationum  ")  paftim  a  diffimilitudinc  partium  inter, 
narum  terrx  &  altitudine  montium  ,  &:  partim  a  diverlis  aeris 
caloribus  ,  oriri  potuit. 

Virga  ferrea  pedes  tres  longa , 'tempore  byberno  in  Anfiid^ 
brevior  eft  quam  tempore  xftivo ,  fexta  parte  linex  unius,  quan- 
tum  fentio.  Ob  calores  fub  xquatore  auferatur  hxc  quantitas 
de  diflercntia  linex  unius  cum  quadrante  a  RichTro  obfervata, 
&  manebit  linea  lyV:  qux  cum  linea  l  yllo  per  theoriam  jam 
ante  culleda  probe  congruit.  Richerus  autem  obfervationes  in 
Cavemia  fadas ,  fingulis  feptimanis  per  menfes  decem  iteravit , 
&  longitudines  penduli  in  virga  ferrea  ibi  notatas  cum  longitu¬ 
dinibus  ejus  in  Gallia  fimiliter  notatis  contulit,  Oux  dilicentia 
&  cautela  in  aliis  obfervatoribus  defuiffe  videtur.  Si  hujus  obfer- 
vationibus  fidendum  eft,  (®)  terra  akior  erit  ad  xquatorem  quam 
ad  polos  exceflu  milliarium  feptendecim  circiter ,  ut  fupra  per 
theoriam  prodiit. 


P  S»  (  ^  Partim  a  dijjiynilitudim.  Quae 

de  pendulorum  longitudinibus  didta  funt 
in  hac  propofitione  >  fupponunt  homoge- 
^jieam  elTe  teiiuris  materiam,  (ivero  ho- 
^ogenea  flon  (it  ubique,  fed  aliqua  (it 
in  partibus  internis  terr^  diliimilitudo  pa^ 
(  9^  )  hinc  quafdam  oriri  poiTe  in  pen¬ 
dulorum  longitudinibus  irregularitates.  Si¬ 
milem  qb  caufam,  .ex  montium  altitudi¬ 
ne  »  vallium  cavitate  in^qualitates  aliquae 
nafei  poterunt ,  pro  exceiTu  enim  vel  de¬ 
fecti  materias  augebitur  vel  minuetur  gra¬ 
vitas»  ObfervatioJium  diferepantiam 


peti  etiam  pofTe  k  diverfis  aeris  caloribus 
manifeihim  eft  ex  obfervationibus  Picar- 
ti ,  La  Hirii  &  ex  nota  procedenti, 

(o)  *  Terra  altior  erit.  Si  hujus  ob¬ 

fervationibus  fidendum  efi,  longitudo  pen¬ 
duli  fub  oquatore  fuperabitur  k  longitu¬ 
dine  penduli  fy nchroni  Parifienfis  excelTu 
lineo  unius  &  87  partium  millefimarura 
lineo,  ideoque  longitudo  penduli  fuboqua- 

toreeritj.  ped.  7.  - — -  lin,  fcu  2.  ped»' 

pooo  ^ 

7*  proxime  p  cl^  enim  longitudo 

pea-: 


I 


I 


P  R.  1  N  C1  P  I  A  M’ 

p€ntluli  Parir.  ped,  8  1  ’in.  fcd  eft  in¬ 
crementum  ponderis  fi  ve  Incrcmtnfum  lon¬ 
gitudinis  penduli  pergendo  ab  a^cjuatore  ad 
polos  uc  finus  verfus  latitudinis  duplicata» 

1087  .  87  .  j  • 

ac  proinde - feu  i  lin,  erit  ad  in- 

1000  1000 

crementum  longitudinis  fub  polo  ut  ii?3^ 
ad  loooo^  Quare  incrementum  illud  ell 

1040^;  ^ 

I— - -  j  leu  I -  proxime.  Erunt  er- 

115  ;4  zooo 

g.6  pondera  feu  pendulorum  longitudines 
fub  sequatore  8c  fub  polo  refpedtive  ped. 
7>4<?8  lin.  &  3.  ped.  .i?. 587  lin.  hoc  ell: 
'proxime  ut  in  tabula  Newtoniana.  Sed 
pondera  funt  reciproce  ut  ditlantise  a  cen¬ 
tro  (ex  demonftraus  in  Prop.  1^,)  ided- 
que  4894(58  eft  ad  441 3  S7  ut  diameter 
versus  polos  eft  ad  diamerrum  fecundum 
asquatorem  ,  five  uc  zip  ad  250  proxime  , 
idedque  pofita  femidiametro  tcnz  (ut  in 
Prop.  prjEced,  )  patet  (per  notas  in  ean¬ 
dem  Prop; )  terram  al  iorem  efie  ad  x- 
quatorem  qtiam^  ad  polos  exceflu  millia- 
lium  feptemdecim  circiter. 

99»  ClarifiT.  D.  Carnpbeli  Londini  in 

latitudine  51®*  &  in  Jamaica  in  lati¬ 

tudine  igo.  accuratiflimis  obfervationibus 
rnftitutis  ,  invenit  longitudinem  penduli 
limplicis  ad  minuta  -  fecunda?  Londini  of- 
ciilantis  elTe  89.129.  poll.  angi,  id^mque 
pendulum  tardius  ire  in  Jamaica  quam 
Londini  deprehendit , .exiftente  differendi, 
i5  58'^  Ipatio  24.  hor.  Ex  his  obfervatio- 
nibus  >  eodem^  quo  ha(fl:enus  ufi  fumus  com¬ 
puto  determinavit  longitudinem  penduli 
iub  aquatore  effle  ad  longitudinem  pendu 
li  fub  polis  ut  39000  ad  39106  ^  unde  pro¬ 
dit  diameter  sequatoris  ad  diametrum  ver¬ 
sus  polos  in  ratione  39206  ad  39000  five 
ut  190  ad  189  fere  j  idedque,  pofita  femi- 
diametro^  ferrse  tJt  in  prop,  prseced.  terra 
altior  erir  ad  seqiiatorem  quam  ad  polos 
exceffj  miniarium  41  circiter.  Dodiliimi 
Viri  DD.  Godin  ,  Bot  guer  ,  De  la  Con- 
damlne  fumma  diligentia  in  latitudine 
27'  obfervaiiones  habuerunt  qu«  cum  ob¬ 
fervationibus  D.  Campbell  probe  con¬ 
gruunt.  In  id  quoque  conf^>irant  obfer- 
vatiqnes  versus  polum  inftitut^  k  Gele- 
berrrmo  D.  De  Maupertuis  Clarifiimifque 
Sociis  ut  terram  versus  sequatorem  magis 
elatam  conftituant  quam  pro  theorii  New- 

I4e«.  aeguiata  .gr a4uum 


A  T  H  E  M  A  T  I  C  A.  I  I 

terreftri' m  mcnfuia.  Longitudo  gradus  Ltber* 
meridiani  qui  circulum  polarem  f?cat  k  liRTiuSi 
D.  De  Maupertuis  inventa  eft  57487^9  P  ^  o 
xaped.  &  longitudinem  gradus  in  galiia  X  X. 
in  45O  57 ICO.  hexaped.  piobabiliter  afib-  Probl^ 
mi  pofib  oftendinuis.  Hinc  gradus  utriuf-  1  V, 
que  differentia  eft  337  hexaped.  aut  ad 
minimum  300  hex.  fed  ex  tabula  New-  9  5*. 
toniana  differentia  inter  45  gr.  &  6j.  eft 
240.  hexapedariim,  ciefcunt  itaque  gradus 
latitudinis  pergendo  ab  aequatote  ad  po¬ 
los  magis  quam  juxt^  tabulam  Newtonia- 
nam  ac  proinde  non  foluin  terra  eft  eia* 
ta  fub  aquatore  (94),  ted  etiam  diame¬ 
trorum  differentia  ex  obfervationibus  ma¬ 
jor  quam  ex  ipsa  theoria  coiligitur.  C  on- 
lulatur^  obfei vat.'onum  feries  quam  tran- 
factionibus  Anglicanis  an.  1734.  inferuit 
Alitor  verfionis  gallicse. 

lOG,  Scholium.  Penduli  longitudinem 
Roira?  detiiminare  pluribus  experimentis 
tentavimus  cum  Doiftlfflmis  8c  in  oblervan- 
do  verfatiffmis  PF.  liolccvik  &  Maire  S.  J. 
Marhematidis.  Ufi  fumus  methodo  illa 
acc^uratiffma  quam  fagaciffimus  naturae  in¬ 
dagator  fummufque  Geometra  D.  De  Mai- 
ran  tradit  Jn  Monum.  Acad.  Reg.  Farif. 
ad  an.  1735.,  ubi  experimenta  recenfet 
qua?  cum  incredibili  cura  advertiis  omne 
errorum  genus  peregit.  F aravimus  iraque 
horologium  ofeiUarorium  a  Celeber.  Gra- 
ham  Londini  conftruCt  im  ,  nobifque  ab 
lliuftriffm  o*  D.  Leprotti  humanllLme  com¬ 
modatum  ,  quod  per  appuifi.m  ad  te- 
lelcopium  immotum  fingulis  obfervatio- 
num^  diebus  dirigebamus  ut  tempus  Solis 
mediun]  indicaret.  In  machina  quadam 
immota  conilituinius  plana  diio  horizon¬ 
talia  3^  c  quorum  altero  filum  pendebat 
laminis  metallicis  apte  intei  fe  congruen¬ 
tibus  compreffum  cochlearum  ope  ;  alte¬ 
rum  ita  ienfim  elevabatur  per  coohleas 
ut  horizontalem  fifum  fervaretj  &  globum 
e  filo  fiirpenfLm  infenus  contingeret.  Dif- 
tanfiam  pundfci  fufpenfionii  a  punCto  illo 
infimo  globi  ,  quo  planum  horizontale 
fubjedtura  contingebat»  inveitigabamus  ope 
menfirsE  Londitenfis  bipedalis  accuratif- 
fin^a?  ,  quam  cum  pluribus  aliis  confentien- 
tem  P,  Abbas  Revilla?  GlarifiTi  Vir  3  pu— 

'blicus  Piofeff  Math.  &  Acad  LondirioV 
Socius  exhibuit  nobis.  Huic  menfurse  in¬ 
feria  eft  aheva  tegula  mobilis  quam  pro 
arbirrio  educere  ad  aititudinem  4.  pedum 
^;onfi§ien4am.  Hanc  igitur  inter  pun^um 
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Mok-  fufpenfior.U  &  P“Silura':Lefrd“";ia'"a 

Lr.r.s:  i  “ 

in  hac  menrura  error  aliquali^  ‘ 

Plurfidcirco  negleximus  experimenta  in 
.quibus  tilum  extendebatur  obletvatmm 
tempore,  aliaque  rejecimus  taita  cum  h- 
lo  ftrico  vel  cum  globo  eburneo  qui  n  ■ 

miam  in  aere  refiftentiam  patiebatui.  bex 

igitur  tantum  quar  nobis  tuttiruna  vila  funt 
lefcribemus,  fada  funt  cum  globo  cupreo 
cuius  quslibet  femidiameter  invenia  eli 
partium  digiti  Londinenfis  millefimarum 

60} }  pondus  ver^)  unciarum  feu  gra¬ 
norum  1510.  Illum  fufpendebamus  e  (il<) 
ex  foliis  aloes  parato  quod  gallice  dicitur. 

Jil  de  fitey  hujufmodi  filum  at  ped.  Lon 
din.  longum ,  squiponderabat  granis  5’ 
&  propterea  pondus  fili  44 
pondus  globi  ut  i  ad  i95)s  pondus  v 
ro  51.  digii.  ad  pondus  ejufdem  giobi  ut  1 
ad  J71 5.  Hinc  per  ea  qu^  D.  De  Mai- 
ran  loco  citato  demonlh^^vit,  fi  diftantia 
punfii  fufpenfionis  a  centro  globi  fit  44 
digit.  tond.  circiter,  ex  longitudine  ob- 
ferviita  leu  intercepta  inter  -punaum  Jful- 
penfionis  &  punauiii  inftmuin  globi  liib- 
trahenda  erit  longitudo  05601,3  digit.  ut 
habeatur  vera  longitudo  penduii  hmpiicis 
pendulo  obfervationis  ilochtoni.  Si  vero 
dillantia  pun(ai  fufpenfionis»  a  centro  glo¬ 
bi  fit  ^5  digit.  circiter,  auferenda  erit 
longitudo  05aoo4  digit. 

^  I. -Experimentum  15^.  Julii  mane. 

Longitudoobfervaia  45»i45  dig.  Lond. 
j,  Longit.  fubtrahenda.  0.^013  ^ 


Xongitudo  vera 


44.5427. 


3616.75.  fccund.  unde  habetur  longitnJo 
penduli  fimplicis  ad  fingula  minuta  lecim- 
da  ofcillantis  S5>.o94i  digit.  Lond. 

E>‘PcriiTienturn  14^4  Julii.  Longiiiu 
do^^obfervata  ?6.i6.  longitudo  vera  55.6595 

digit.  Lond.  numerus  oiciJationum  globi 
'»740  tempore  medio  3571*75  fecund.  lon¬ 
gitudo  penduli  qu^efica  S9>09\ii7,  digit. 

XiO nci*  A  T  1'*  '  T  * 

4.  E^iperimentum  Julii.  Longitu- 
‘dc  obfervata  56.97^  vei a  56.3(^96., 

numerus  ofcillationum  globi  3832  tempo¬ 
re  medio  36? 5«^^ 
diili  qusefita  iP.0970^  .^-^"'1’ 

<,  Experimentum  Julii.  Longitu- 
•do  obfervata  3  5-  *  8  5*  longitudo  vera 
24.5846.  digit.  numerus  ofcillationum  glo¬ 
bi  jj87o  tempore  medio 
, penduli  qiisefita  39*c>9^^4^5* 

6  Experimentum  5^.  Augufti.  Longi- 

I  .  •  .  ^ 


nm 


tudo 


vera 


Numeravimus  .^fcillationes  globi  325^1 
co  tempore  quo  horologium  olcillatorium 
547'^  abfolvit,  hoc  efi>  interualio  3480.6^ 
^fecundorum  temporis  medii  Horologium 
.'«nim  tardius  movebatur  quam  pro  raedio 
motu  Solis  &  differentia  erat  42  fecun- 

dorum  pro  horis  24,  eft  igitur  3480.63^*  ad 

■3261^  ut  44.5427  ad  39*cp7j6  digit.  Lond. 
quae  eft  longitudo  penduli  fimplicis  ad 
•iinguia  minuta  temporis  medii  ofcillantis. 

2.  Experimentum  eadem  die  vefpere. 
Xongitudo  obfervata  45.  18.  digit.  Lond. 
longitudo  vera  44.5777«  Numerus  ofcil- 
iacionum  ,  tempore  medio 


tudb  obfervata  45.  4^7«  1^  . 

44.8247  digit  Lond.  numerus  olciilaiio- 

num  globi  3563  tempore  medio  3815*03 
fecund.  longitudo  qu^fita  3^.097872.  ^ 
‘Ex  his  omnibus  experimentis  invenitur 
media  longitudo  penduli  3^«®9^86  digit. 
Lond.  verum  fi  rejiciatur  fecunduni  expe¬ 
rimentum  quod  ab  aiiis  quinque  inter  le 
jsrobe  confeniien'‘;bus  nimis  diftert  ,*  me¬ 
dia  longitudo  prodi*.  39-0974  digit.  Lond. 
Hoc  atitem  exj  erimenium  1'ecundum  reji¬ 
ci  debere  inuc  etiam  concludimus  quod 
fextum  maxime  accuratum  nonis  vifum  fit, 
nam  omnino' invariaia  fuit  fili  longli^udo 
toto  obfervationis  tempore  &  omnes  con- 
curfus  diligentilhme  notati  inter  fe  con¬ 
gruebant.  .  _ 

Pes  Londinenfis  vulgo  fupponitur  ei‘^ 
ad  ped.  Parif.  ut  135  ad  144  vel  etiam  uf 

1000  ad  1068  >  qu^  ratione  cum  primum 

ufi  effemus  ,  longe  minorem  ,  quam  pat 
eft  >  penduli  longitudinem  inveniebamus. 
Sed  ratio  illa  in  re  adeb  fubtili  fatis  ac¬ 
curata  non  eft.  Nam  D.  Godin.  monuiu» 
Acad.  Reg.  Scientiarum  ad  an.  ,*73^  pag. 
508,  feribit  fe  cum  D.  Bouguer  obfervafle 
pedem  Lond.  fe  habere  ad  ped.  Parif.  ut 

3351  4  ad  1440.  fi  hanc  adhibeamus  ra- 
^  • 

tionem  ,  longitudo  penduli  Romse  erit  3« 
ped.(  Parif.  8.  lin.  »  Tandem  fi  rati^ 

illa  fit  numeri»  1351  ad  1440 
dam  Mathematicis  menfurarum  peritiln- 
mis  videtur,  major  prodit  penduii  iongitu- 
dq  niroirMin  ped*  Parif.  3,  Jin*  8* 
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PROPOSITIO  XXI.  THEOREMA  XVII. 


L«  B  FB. 

1  !•  r^TiUS. 

P  *  O  p. 

XXI. 


XXI. 

(?)  Puncta  amiinocfialia  regredi,  &  axem  terra  fmgnlis 

hitiom^ifs  anmis  nutando  bis  (^1)  inclinari  in  eclipticam  & 
iis  redire  ad  pofnibrjem  prtorem. 


Patet  per  corol.  20  prop,  l? 

Uxc  funt  qu3e  ael  telluris  figuram  fpe- 
^anr.  Hac  cie  te  nova  quampiuriina  an. 
1740.  &  1741.  ciupiici  Dificriatione  edi¬ 
dit  P.  Bofcowick  S.  J.  infignis  iliathefeos 
ProfefTor:  maxime  auteni  exoptandum  ut  ad 
hjijufce  quacftionis  totiufque  inathefeos 
utilitatem  faivi  ik  incolumes  redeant  Cia* 
ri£  Academici  qui  ad  definiendam  telluris 
figuram  nobili  ardore  loboriofum  iter  vertus 
a:quatorem  Ibfceperunt.  Simul  enim  collatis 
Versus  polum  &  vefsus  aquatorem  inftitu*- 
tis  obfervationibus  3  a  Dodilfimis  Viris 
pro  bono  Scientiarum  in  unum  confpiran- 
tibus  certiffima  de  telluris  magnitudine  & 
figura,  gravitatis  decremento,  aliifque  ad 
Allronomiam ,  Geographiam  &  Phyficam 
maxime  momentofis  fperanda  funt.  ) 

(p)  lor.  FHnCfa  isquinoCiialia,  Si  terra 
nullo  alio  motu  prseter  motum  progreffivura 
in  fui  orbita  motumque  vertiginis  circa  a* 
Xeai  agitaretur  axem  fuum  libi  lemper  parai» 
ielum  retineret  (cor.  22.  prop.  66.  lib.  i.) 
fed  ob  telluris  figuram  verfus  polos  dc- 
prelTam  &  versus  aequatorem  oblongatam 
fit  ut  axis  fitus  perturbetur,  Refeiac 
V  ^9  'J)  ,  orbitam  telluris  circi  fo- 

lem  S,  fitquc»  AEBQ,  i  pfa  tellus  cujus 
poli  A  &  B  aequator  EQ  Quoniam  (ex 
prop.  praec.  )  terra  eft  fphaerois  ad  polos 
,  A  6c  B,  deprelTa  &  versus  sequatorem  E  Q, 
elata,  inllar  globi  annulo  inhaerentis  fpec-’ 
tari  poterit ,  annuho  enim  aequivalet  ma- 
teiia  redundans  in  regionibus  aequatoris. 
Quare  (per  cor.  20.  prop.  66,)  annuli 
nujus  nodi  regredientur  ,  hoc  eft  ,  tellus 
digrefla  i  libra  ,  ubi  communis  fedio 
&  xquatoris  versus  Solem  S 
:  dirigitur ,  &  per  "J)  versus  T  pergens, 
au  nodum  A  prius  pertinget  quam  ad  V 
^rvenerit,  &  tellus  ab  T  per  55  ver,sus 
ac  progrediens  prius  alterum  nodum  L 
attinget  quam  ubi  in  priori  revolu- 

^  .«qi-iatoris  pia- 


VI.  lib.  I.  Motus  tamen  ifte 

nutandi 


num  produiflum,  per  folem  prius  tranfibit  loi. 
quam  telluris  centrum  ad  tGs  pervenerit, 
fed  tunc  contingit  sequinodium  dum  nem¬ 
pe  foi  in  plano  ^equatoris  terreftris  verfa- 
tur  (  4  )  iilaque  punda  pro  sequinodiali- 
bus  habentur  in  quibus  foi  videtur  tem¬ 
pore  sequinodiorum.  Quare  patet ,  ftel- 
lis  fixis  quiefeentibus ,  punda  aequinodia- 
lia  oinniaque  Ecliptiese  punda  quse  a  pun- 
dis  a:?qi  inodialibus  numerantur  regredi 
feu  in  antecedentia  moveri.  Hic  pundo- 
rurn  sequinodialium  regrefius  pendet  ab 
adione  Solis  in  materiam  ad  partes  sequa- 
toris  redundantem,  fed  &  Lunas  etiam  non 
leves  vires  efle  poliunt  ;  cum  enim  Luna 
in  Eclipticse  plano  aut  non  procul  ab  eo 
jaceat  ,  ad  eundem  cum  Sole  eftedum 
concurret.  Sed  infra  computabitur  motus 
xquinodiorum  ab  utraque  vi,  Solis  fcilicet 
&  Lunas  oriundus. 

(q)^  102.  Bis  inclinari  in  ecli^ticann» 

In  lemircvolutione  telluris  circa  folem  k 

Q 


i 
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perexiguus  eiTe  debet , 


161,  per  ad  V  j  aiflio  folis  inclinatio¬ 

nem  sequatoris  in  eclipticam  minuere  co¬ 
natur  cum  illa  adio  eam  inclinationem 
augere  conetur  a  ^  ad  i£k  ^  hinc  maxi¬ 
ma  fit  inclinatio  inter  til!  &  "J)  poflea 
minuitur  ex  Solis  adione  oriunda  ( cor. 
30.  &  i8.  prop.  66.  lib.  i.)  fitque  incli¬ 
natio  illa  minima,  cum  terra  eft  inter 
3^  &  'Y'}  cum  ver6  tellus  inter  'Y'  &  ^ 
pervenit  ,  rurfus  reftituitur  procedens  in¬ 
clinatio  ( ibid.  )  ficqne  deinceps  fimulque 
>  cum  sequarore  telluris  axi?»  ofcillatur.  A- 

xis  ig-ifur  terr;e  lingulis  revol  tionibus  an¬ 
nuis  nutando  bis  inclinatur  in  eclipticam 
bis  redit  ad  pofi^ionem  priorem  :  Hsec 
omnia  facile  intelliget  qui  in  mentem 
revocaverit  prop  66*  lib.  i.  uliimaque 
ejufdcm  coroi-aria 

loj.  In  fing'  li'  odantibus  inter  sequi- 
isodia  $c  folllitia  (e'*uentia,  inclinatio  axis 
|crr^  ad  cclipiicam  redit  ad  priorem  ma-; 


Naturalis 

&  vix  aut  nc  vix  quidem  ten- 


gniitiflinem  pluriimique  annorum  deciirfu 
fenfibilior  non  evadit  >  at  regiefTus  ptm, 
dorum  Eclipticse  continuo  fit  in  antece¬ 
dentia  ,  nec  ad  prillinum  locum  redeunt' 
punda  aequinodialia ,  nifi  poli  integrum 
circtilum.  Hinc  mutatio  qu:^  unius  anni 
fpatio  infenfibilis  eft  ,  poft  plurium  anno¬ 
rum  intervalla  notabilis  evadit. 

■  304.  Cum  Hellae  fixae  quiefeant  &  re¬ 
trocedat  communis  fedio  aquatoris  & 
Eclipticae  ,  necefle  eft  ut  mutabilis  fit  fi¬ 
xarum  a  pundis  sequinodialibus  dlftantia 
&  ftellse  ab  iifdem  pundis  verfus  orien¬ 
tem  quotidie  progredi  videantur  >  unde 
ipfarnm  longitudines  quae  in  ecliptica  ab 
initio  arietis  iive  interfedione  vernali 
eclipticae  &  aequatoris  computari  folent, 
continub  crefctmt  &  fixas  omnes  videntur 
moveri  in  confequentia  fignorum.  Hinc 
fit  quod  confteliationes  omnes  antiquam 
fedem  mutaverint.  Sic  conftellatio  arie¬ 
tis  quae  tempore  Hipparchi  prope  inter- 
fedionem  vernalem  Eclipticae  &  arquato- 
ris  vifa  fuit ,  nunc  ab  eadem  digrefia  in 
figno  Tauri  moratur,  ficut  &  Tauri  con¬ 
ftellatio  in  geminorum  Jocum  tranfivit 
geminique  in  cancrum  promoti  funt 
ut  unaquaeque  conftellaiio  e  fuo  in  proxi¬ 
mum  locum  fucceirertt.  ^  Cum  autem  hic, 
dum  de  inclinatione  egimus,  nec  ad  mo¬ 
tum  ipfum  nodorum ,  nec  ad  Excentiici- 
tatem  orbitarum  quas  terra  aut  Luna  def- 
cribunt  nec  ad  Apfidum  motus,  nec  ad 
irregularitatem  molis  terrae  attenderimus 
nec  denique  ad  aliorum  Planetarum  adio- 
nes,  quaedam  etiam  Eclipticae  inclinatio¬ 
ni  mutatio  afferri  poreft  ,  quae  forte  pet 
feverabit  fatis  ut  ftnfibilis  evadar  ,  incli¬ 
nationis  angulum  i'  centum  annis  decref* 
ccre  volebat  Louvillasus,  cui  non  repiignant 
quae  Caftinus  in  Aftronomiae  Eiemenris ,  ex 
varia  Aftronomorum  aeftimatione  inclina¬ 
tionis  Eclipticae  retulit.  Sed  de  iis  plura 
in  pofterum  erunt  dkentja. 
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P  R  O  P  O  S  I  TI  O  XXII.  THEOREMA  XVIII,  J'"';;"' 

X  X  i  I. 

Motui  omnes  lunares,  omne[que  motuum  ineequalkates  ex  allatis 

•  *'  *  •  f'  *  A  V  XIX* 

prmcipiis  co/ijequi. 

Planctas  majores ,  interca  cliiin  circa  folcm  feruntur ,  polTe 
alios  minores  circum  fc  revolventes  planetas  deferre,  &c  mino¬ 
res  illos  in  ellipfibus  ,  umbilicos  in  centris  majorum  habentibus, 
revolvi  debere  patet  per  prop.  lxv.  llb.  i,  Adione  autem  fb- 
lis  perturbabuntur  eorum  motus  multimode ,  iifque  adficientur 
ina:qualitatibus  qu^  in  luna  noftra  notantur.  HcTC  utique  ( per 
corol.  2,  3,  4,  &  prop.  Lxvi.)  velocius  movetur,  ac  radio 
ad  terram  dudo  deferibit  aream  pro  tempore  majorem ,  orbera- 
que  habet  minus  curvum  ■,  atque  ideo  propius  accedit  ad  ter- 
rara  ,  in  lyz}'giis  quam  in  quadraturis  ,  nili  qukenus  impedit 
motus  eccentricitatis.  Eccentricitas  enim  maxima  efl:  ( per  co¬ 
rol.  5).  prop.  LXVI.)  ubi  apogsum  luna:  in  fyzygiis  verfatur,  & 
minima  ubi  idem  in  quadraturis  confiftit  j  Sc  inde  luna  in  peri- 
gxo  velocior  eft  &  nobis  propior  ,  in  apogreo  autem  tardior, 

&  remotior  in  fyzygiis  quam  in  quadraturis.  Progreditur  infu- 
perapogatum,  Sc  regrediuntur  nodi,  fed  motu  inrequabili.  Et 
apogreum  quidem  (per  corol.  7.  &:  8.  prop.  lxvi.)  velocius 
progreditur  in  fyzygiis  fuis ,  tardius  regreditur  in  quadraturis, 

&  exceffu  progrelTus  fupra  regrefium  annuatiro  fertur  in  con- 
fequentia.  Nodi  autem  (  per  corol.  2.  prop.  lxvi.)  quiefeunt  in 
fyzygiis  fuis  &C  velociffime  regrediuntur  in  quadraturis.  Sed  & 
major  eft  lunae  latitudo  maxima  in  ipfius  quadraturis  ( per  co¬ 
rol.  10.  prop  LXVI.)  quam  in  fyzygiis:  &  motus  medius  tar¬ 
dior  in  perihelio  terrae  (per  corol.  6.  prop.  lxvi.)  quam  in 
ipfius  aphelio.  Atque  h^  funt  inxqualitates  infigniores  ab  af- 
tronomis  notatae. 

Sunt  etiam  aliae  qujedam  a  (^)  prioribus  aftronomis  non  ob- 

fervat^ 

(  a  )  ^  A  friorihiis  Aflronomis  noj/  oh^  tranfennam  enumerat  Newtonus ,  aequa- 
tfvatcct  Inaequalitates  iiiae  quas  hic  per  tionefquc  omnes  feu  corrediones  deinceps 
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Di  MfS'  (crvitx  )n3sc]u»iliwtcs  >  <^uibus  morus  lunsrcs  &dco  pcrturbantiirj 
ut  nulla  hadenus  lege  ad  regulam  aliquam  reduci  potuerint. 
Velocitates  enim  leu  motus  horarii  apogxi  &  nodorum  Iunx, 

&  eorundem  a:quationes,  ut  dc  differentia  inter  eccentricitatem 
maximam  in  fyzygiis  &C  minimam  in  quadraturis,  Sc  inaequali, 
tas  qux  variatio  dicitur  ,  augentur  ac  diminuuntur  annuatiin 
(per  corol.  14.  prop.  lxviJ  in  triplicata  ratione  diametri  ap. 
parentis  (olaris.  Et  variatio  praeterea  augetur  vel  diminuitur  iti 
duplicata  ratione  temporis  inter  quadraturas  quam  proxime 
(per  corol.  1,  &  i.  lem.  x.  &c  corol.  i6.  prop.  lxvi.  lib.  i.) 
(ed  haec  insqualitas  in  calculo  aftronomico  ad  profthaphaerefin 
lunre  referri  (olet  j  dc  cum  ea  confundi, 

PROPOSITIO  XXIII.  PROBLEMA  V. 

Motus  in*quales  fatellitum  jovis  &  faturni  d  motibus  lunarihm 

derivare. 

Ex  motibus  lunae  noftrje  motus  analogi  lunarum  (eu  (atelH, 
tum  jovis  fic  derivantur.  Motus  medius  nodorum  (atellitis  ex. 
timi  jovialis ,  eft  ad  motutn  medium  nodorum  lunae  noftrre ,  in 
ratione  eompofita  ex  fatione  duplicata  temporis  periodici  terrae 
circa  (cilem  ad  tempus  periodicum  jovis  circa  (blem  ,  Sc  ratio¬ 
ne  fimplici  temporis  periodici  (atellitis  circa  jovem  ad  tempus 
periodicum  Iunx  circa  terram  (per  corol.  16.  prop.  lxvi.  lib. 
1.)  ideoque  (l>)  annis  centum  conficit  nodus  ifte  8  gr.  i4^  in 
antecedentia.  Motus  medii  nodorum  (atellitum  interiorum  funt 
ad  motum  hujus  ,  ut  illorum  tempora  periodica  ad  tempus  pe¬ 
riodicum  hujus  (per  idem  corollarium)  inde  dantur.  Motus 

au- 

^  quadratura  ad  oppofltionem ,  in  terti® 
retardetur  rurfus  ^  in  quarto  iterum  ac-- 
celeretur. 

(b)  ^  Ideoque  annis  centum.  Tempus 
periodicum  tertse  circa  foiem  eft  dierum 
555.2^55'  3  tempus  periodicum  jovis  circ^ 
foiem  eft  dierum  4332.514  (  per  pbsen.  4.)  - 
lempus  period^vwm  fellitis,  circa  jovem 


Commodius  explicabuntur ,  &  quomodo 
variatio  Lunx  ad  proftaphserefim  in  calcu- 
lo  Aftronomico  refeni  folear  vxponetur. 
Variatio  autem  dicitur  inaequalitas  illa 
qua  fit  ut  motus  Lunse  in  primo  menfis 
quadrante ,  five  pergente  Luna  a  conjun* 
^ione  ad  quadraturam  proximam  retarde¬ 
mur  3  in  fecundQ  ag^eieretur  jlum  jendit 


z' 
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autem  augis  foellitis  cujiifque  In  confequentia  cft  ad  motum  no- 
dorum  ipfius  in  antecedentia,  ut  motus  apogxi  Iunx  noltrx  ad 
hujus  motum  nodorum  ,  ( per  idem  coroj.  )  &c  inde  datur.  Di¬ 
minui  tamen  debet  motus  augis  fic  inventus  in  ratione  5  ad  9 
vel  1  ad  z  circiter  ,  ob  ( )  caufam  quam  hic  exponere  non 

vacat. 


L  I  B  E  K 
ItFTlUS# 

P  R  O  P. 
XX  III. 
PROB.  V/ 


eft  dierum  (per  pii3?n.  2.)  ^ 

tempus  peilotilcum  Lunas  circa  teiratii 
dierum  17.511.  (prop.  i7*)«  l>umptilque 
iogarithmis,  erit 

L.  (  3<5^.25(^5  )*  z:  5.i25i9^<^ 
L,  i6.68Bo  1.2214045 


utriufque  fumma  =  6.3475^^9 

Deinde  L.  (  4332.5'i4)*  z:  7.2734^00 
L*  27.321  :z:  1.4364966 


utriufque  fumma  =:  8.7099566 

Ab  hac  ultima  fubtrahatur 

fumma  fu  perior  -  -«■  <5  .347  5^95^ 


Cui  refpondet  numerus  230.3!.  Quare 
ex  hoc  calculo  &  Analogia  Ncwtoni  pa* 
tet  motum  nodorum  fatcllitis  extimi  jo* 
vis  elfe  partem  circiter  230*'".  motus  no¬ 
dorum  Lunas,  l‘ed  elt  motus  annuus  nodo¬ 
rum  Lunae  19®.  21'  21",  ut  dicetur  poftea. 
Hilce  fi  multiplicetur  motus  ille  annuus 
per  100  faCtumque  dividatur  per  230,  pro* 
dibit  motus  nodorum  latellitis  intervallo 
annorum  centum  24'  Ab  hujus  fas- 
culi  initio  nullum  in  nodis  fatellitum  jo¬ 
vialium  icnfibiiem  niOtum  fuifie  obferva- 
tum  tefiatur  Claxifi.  Caliinus  in  elem. 
Afir. 


105; 


^efiduum  erit 


L.  2,5623^67 


\ 


(  c  )  105.  Oh  caufam  quam  hic  expone¬ 

re  non  vacatt  Referat  S  Solem  ,  fitque 
P  fatelles ,  puta  Luna  revolvens  circ^ 
Planctam  'primarium  T  fcilicet  terram, 
in  ellipfeos  umbilico  pofitum  ;  erit  B 
apfis  fumma ,  A  apfis  ima  >  eritque  T  B , 
diftantia  maxima  &  A  T  dittantia  mini¬ 
ma.  Jam  ver6  quo  minor  eft  dtfiantia 
at,  refpeftu  diftantiae  T  B ,  celerius 
apfides  progrediuntur,  (per  not  in  cor.  8. 
prop.  66.  lib.  I,).  Ea  cfi  corredionis 
$auia  quam  non  exponi^ 


Cum  enim  fatellites  Jovis  &  Saturni  cir¬ 
ca  fuos  Planetas  primarios  deferibant  cir¬ 
culos  fere  concentricos  (  ph^n.  i.  &  z.  ) 
Luna  ver<^  circa  terram  in  orbita  ellip¬ 
tica  revolvatur»  &  major  fit  motus  no¬ 
dorum  in  orbita  elliptica  quam  in  circulari, 
exteris  omnibus  manentibus  ,  hinc  mo¬ 
tus  augis  cujufoinique  fatellitis  per  Ana¬ 
logiam^  ex  motu  Augis  Lunaris  inventus, 
diminui  debet  in  ratione  paul6  minore 
quam  I  ad  2  ,  calculo  non  abfimili  illi  qui 
JX4.  prop.  inftituetur. 

ft  S 
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De  M(’n-  vacat.  iEquationes  maximje  nodorum  &c  augis  fatellitis  cii. 

w^tT*  ju<que  fere  funt  ad  aquationes  maximas  nodorutn  &  augis  lu, 
n3£  refpedive ,  ut  motus  nodorum  &  augis  (acellitum  tempore 
unius  revolutionis  arquationum  priorum ,  ad  motus  nodorum  Sc 
apogasi  lunae  tempore  unius  revolutionis  arquationum  pofterio. 
rum.  (')  Variatio  fitellitis  e  jove  fpedati ,  eft  ad  vaiiatioucni 
lunsE,  ut  fiint  ad  invicem  toti  motus  nodorum  temporibus  qui. 
bus  iatelles  &  luna  ad  iblem  revolvuntur ,  per  idem  corollarium; 
idedque  in  fatellite  extimo  non  fuperat  5'^. 


PROPOSITIO  XXIV.  THEOREMA  XIX. 

Fluxum  &  refluxum  maris  ab  aStionibus  flolis  ac  luna  oriri. 

Mare  lingulis  diebus  tam  lunaribus  quam  Iblaribus  bis  intu- 
melcere  debere  ac  bis  defluere,  patet  (^)  per  coroJ.  &  20. 

prop. 


(d)  *  JEqmtione$  maichna.  Nam  er¬ 
rores  angulares  in  fingnlis  revolutionibus 
geniti ,  idedque  eorumdem  errorum  cor- 
rediones  feu  sequationes  maximse  funt  ut 
fatellitum  tcmpoia  periodica  refpedive 
(per  cor.  i6.  prop.  66.  lib.  i.  ).  Sed 
tempora  periodica  funt  ut  motus  ipfi  an* 
gulares  refpedive  (  ibid.  ),  Quare  in  ea¬ 
dem  quoque  ratione  funt  aequationes  ma* 

(  e  ♦  Varidtio  Satellitis  i  jove  fpeCla^ 
ti,  hoc  eft,  morus  angularis  fateJlitis  eft 
ad  motum  anguiarem  Lunae  ut  funt  ad  in¬ 
vicem  toti  motus  nodorum  temporibus 
quibus  fatelles  &  Luna  ad  Solem  revolvun¬ 
tur  ,  five  clarius  in  ratione  nodorum  Lu¬ 
nae  ad  motum  nodorum  annuum  &  tem- 
|>oris  periodici  Lunae  ad  tempus  periodi¬ 
cum  fateliitis  (per  cor.  i6.  prop.  d5,  lib. 
I.  &  not.  in  idem  coroiL).  Jam  vero 
motus  nodorum  Lunae  annuus  eit 
ut  poftea  ftatuitur  a  Newtono,  nodus 
autem  fateliitis  extimi  jovialis  annis  cen¬ 
tum  conficit  80.  24'  idedque  motus  ejuf- 

dem  annuus  eft  302  y  ,  tempus  periodi* 
^cum  Lunae  eft  dierum  27  321  &  fateliitis 
*  extimi  dierum  id.dbs.  Sumptis  Logarith- 
erit 


L.  -  dp.dSi  z:  4.8431144 
L.  dierum  27.321  z:  1.4564^66 


utriufque  Log.  fumma  z:  <^.275)6110 


Deinde  L.  302  j 

Ldg.  dicr.  §6*688 


zz  2.4805818 
zz  1.2224043 


utriufque  fumma  z:  1*7019861 


Haec  fubtrahatur  k  fumma  fuperioti 
«^.27^51 10  remanet  Log.  2.576^2495  cui 
refpondet  numerus  378.  fere.  Quare  ex 
Analogia  Newtoni  &  calculo  coiiigitur 
variationem  fateliitis  elTe  partem  378^"'. 
vanaaonis  Lunae  circiter.  Sed  variatio¬ 
nem  Lunae  maximam  in  apogaeo  Solis 
deinceps  determinat  New  tonus  3  ?'  14'"  li¬ 
ve  1994''.  Quare  pars  378».  efli  5''  15'" 
ut  Newtonus  invenit,  quamproxime. 

(f)  *  Per  Cor.  19.  &  20.  Si  fluidum 

in  alveo  per  fuperficiem  cujufvis  Planetae 
excavaro  contineatur,  fimulquc  cum  Pla¬ 
ncta  motu  diurno  periodico  uniformiter 
levolvatur,  partes  fingiil^  hujus  fluidi  per 
vices  acceleratae  &  retardaiae  in  fyzigfis 
fuis ,  hoc  eft ,  in  meridie  &  media  node 

velo- 
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prop.  Lxvi.  lib.  I.  ut  (§)  &  aqua:  maximam  altitudinem ,  in 
maribus  profundis  6c  liberis,  appullum  luminarium  ad  inenctia- 
uum  loci  minori  quam  fex  horarum  fpario  fequi,  uti  ht  in  ma- 
ris  /Atlantici  &  yEtkiopici  tradu  toto  orientali  inter  Gal<iam 
&  promontorium  Bona  Spei  ut  &  in  maris  Pacifici  littore  Chi- 
lenft  Pentviano:  in  quibus  omnibus  lictoribus  .xftus  in  ho¬ 
ram  circiter  lecundam  ,  tertiam  vel  quartam  ,  incidit ,  nili  ubi 
motus  ab  Oceano  prtifundo  per  loca  vadofi  propagatus  ufque 
ad  horam  quintam  iHtam  fepiimam  aut  ultra  retardatur.  Ho¬ 
ras  numero  ab  appulfu  luminaris  utriuique  ad  meridianum  loci, 
tam  infra  horizontem  quam  fupra,  &L  per  horas  diei  lunaris  in- 
telligo  vigefimas  quartas  paites  temporis  quo  luna  motu  appa¬ 
rente  diurno  ad  meridianum  loci  revertitur.  Vis  folis  vel  Iunx 
ad  mare  elevandum  maxima  efl:  in  iplb  appullu  luminaris  ad 
meridianum  loci.  Sed  vis  eo  tempore  In  mare  iinprefia  manet 
aliquamdiu  &  per  vim  novam  fubinde  impreflam  augetur  ,  do¬ 
nec  mare  ad  altitudinem  maximam  alcenderit,  id  quod  fiet 
Ipatio  horx  unius  duarumve  led  Ixpius  ad  littora  fpatio  horarum 
trium  circiter ,  vel  etiam  plurium  fi  mare  Iit  vadofum. 

i  *\)  Motus  autem  bini ,  quos  luminaria'  duo  excitant ,  non 

cernen- 


velociores  erunt;  in  quadraturis  five  ho¬ 
ra  fexti  matutina>  &  vefpertina  tardiores 
quam  fuperficies  globi  contigua  j  quare 
fluet  in  alveo  tefluetque  per  vices  perpe¬ 
tuo  (per  cor.  19.  &  20.)  idem  poflea 
iterum  demonftrabitur  viretque  Solis  & 
Lunae  feorfim  computabuntur 

(  g  )  ^  Aqua  maximam  aliitudinem» 

Kem  ita  fe  habere  paret  ex  obfervatis  sel- 
tibus  marinis  ,  ratio  autem  h^c  elK  Vis 
Solis  vei  Luns  ad  mare  elevandum  maxi¬ 
ma  eft  in  ipfo  appi  lfu  1- minaris  ad  me¬ 
ridianum  ik  poftea  dccrefcirj  auamen  hu¬ 
jus  vis  effeitus  nondum  eft  maximus.  Om¬ 
nis  enim  morus  femel  impreftus  perfeve- 
rat  uniformiter  ,  donec  motu  contrario 
deftruatur  vel  faltem  retardetur.  Hinc  fit 
ut  flux  is  maris  per  fex  circiter  horas  an¬ 
temeridianas  a'-(ftus  dt  cum  motu  diurno 
cqpfpirans  acceleratus  ,  majori  celeritate 
ulterius  pergere  4cbea$  &  aquas  magis 


magifque  attollet ,  ufque  dum  eadem  vis 
motui  diurno  contraria  fluidi  cuiTum  paii- 
latim  fiftat  &  aquas  cogat  refluere.  H«c 
motus  retardatio  maxime  circa  odantes 
five  horam  tertiani  notabilis  eft.  Alia  non 
defunt  exempla  maximorum  eftedtuum  qui 
poft  caufas  maximas  contingunt."  Non  in 
ipfis  (oiftitiis  seltivis  maxime  fervet  3eftas> 
ficut  neque  in  ipfis  lolftitiis  Hybeinis  ma¬ 
xime  friget  hiems  *,  fed  integro  circiter 
menfe  poft  folftitia  maximus  deprehendi¬ 
tur  seftatis  Hyemilque  efledus.  Indubi¬ 
tari  quoque  conitat  experientia  fLunmuai 
calorem  fecundi  aut  tertii  poft  meridiem 
hora  fieri, 

(  h  )  ^  Motus  autem  hinu  Quemad¬ 

modum  corpus  quodvis  duplici  vi  follicita- 
tum  in  lineis  duabus  progredi  nequit,  fed 
conjundis  viribus  paralleiogrammi  diago¬ 
nalem  eodem  modo  delbribit  ac  fi  unici 
vi  juxta  diagonalis  diredipnem  urgeretur 
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Dh  Mr.N-  cernentur  cilftin6lcj  fcd  motum  cjucndam  mixtum  efficient.  Ji-j 
luminarium  conjundione  vel  oppolitione  conjungentur  eorum  cf. 
*'**^^’  fedus,  &  componetur  (*)  fluxus  &c  refluxus  maximus.  In 

draturis  fol  attollet  aquam  ubi  luna  deprimit,  deprimetque  ubi 
luna,  attollit  j  &:  ex  cfFeduum  diderentia  a:ftus  omnium  mini, 
mus  orietur.  Et  quoniam  ,  experientia  tcfte ,  maior  cft  cflec. 
tus  lunas  quam  folis ,  incidet  aquas  maxima  altitudo  in  hoiani 
tertiam  lunarem  circiter.  Extra  fyzygias  Sc  quadraturas ,  aiftijs 
maximus  qui  Ibla  vi  lunari  incidere  lemper  deberet  in  horatn 
tertiam  lunarem  ,  &  Ibla  Iblari  in  tertiam  Iblarcm  ,  compofitis 
viribus  incidet  in  tempus  aliquod  intermedium  quod  tertia*  lu. 
nari  propinquius  eft ;  idebque  in  tranfitu  Iunx  a  fyz)'giis  ad 
quadraturas ,  ubi  hora  tertia  Iblaris  prxcedit  tertiam  lunarem , 
maxima  aqux  altitudo  prxcedet  etiam  tertiam  lunarem  j  idque 
maximo  intervallo  paulo  poft  odantes  Iunx,  &  paribus  interval- 
Iis  xftus  maximus  lequetur  horam  tertiam  lunarem  in  tranfitu 
Iunx  a  quadraturis  ad  fyzygias.  Hxc  ita  funt  in  mari  aper¬ 
to.  Nam  in  oftiis  fluviorum  fluxus  majores  exteris  paribus  tar* 
dius  ad  venient. 

Pendent  autem  efledus  luminarium  ex  eorum  diftantiis  a  ter. 
ra.  In  minoribus  enim  diftantiis  majores  funt  eorum  effiedus, 
in  majoribus  minores,  idque  in  (^)  triplicata  ratione  diametro, 
rum  apparentium.  Igitur  fol  tempore  hyberno,  in  perigxo  exi- 
ftens,  majores  edit  efledus,  efficitque  ut  xftus  in  E^zygiis  (0  pau¬ 
lo  majores  fint ,  &  iii  quadraturis  paulo  minores  ( exteris  pa¬ 
ribus)  quam  tempore  xftivoj  &  luna  in  perigxo  lingulis  raenfi- 
bus  majores  ciet  xftus  quam  ante  vel  poft  dies  quindecim,  ubi 
in  apogxo  verfatur.  (“*)  Unde  fit  ut  xftus  duos  omnino  ma* 
'  ximi  in  fyzygiis  continuis  fe  mutuo  non  fequantur.  Pen- 


i»j:. 


(41.  lib*  I.)  ita  motus  bini  ejuos  lumi*- 
naria  haec  duo  excitant  non  cernentur  di- 
ttintflc  fed  motum  quemdam  mixtum  effi¬ 
cient. 

(i)  ^  ^lums  ^  refluxus  maximus^ 
utipote  e  virium  fumma  tum  temporis  o- 
riundus, 

(  k  )  ^  In  triplicata  ratione  diametrt* 

rUm  (cor.  14.  prop.  66.  lib.  i.  ). 

(1)  ^  Paulo  majores  fint  j  ob  majorem 


virium  fummam  &  in  quadraturis  paul^ 
minores  ob  minorem  virium  diftcrentiart 
quam  tempore  jefiivo, 

(m)  ^ Jit  ut  aflus.  Si  enim  Lu¬ 
na  in  fyzigiarum  ahera  fit  circa  perigxum) 
«fertumque  maximum  conjunctis  cum  fol^ 
viribus  tunc  temporis  excitet,  necefie  eft  ut 
in^  aitera  ^yzygia  verfetiu*  circa  apogSEUt*^ 
ininorerque  vires  obtineat. 


Principia  Mathematica.  hj 

Pendet  etiam  efledus  utriufquc  luminaris  ex  ipluis  tlcclma- 
tione  ieu  dilVantia  ab  .xquatore.  Nam  fi  lunJnarc  in  polo  con- 
ftiuierctur  ,  traheret  illud  lingulas  aquaj  partes  conft.mtcr ,  linc 
adionis  intcnfioiic  &  rcmilfionc  idedque  nullam  motus  rccipro- 
cationem  cieret.  Igitur  luminaria  recedendo  ab  requatore  po¬ 
lum  verius ,  effedus  iiios  gradatim  amittent ,  8c  propterea  mi¬ 
nores  ciebunt  xltus  in  lj'zygiis  folftitialibus  quam  in  arquinodia- 
libus.  In  quadraturis  autem  folftitialibus  majores  ciebunt  xftus 
quam  in  quadraturis  xquinodialibus ;  eo  quod  Iunx  jam  in  x~ 
quatore  conftitutx  elfedus  maxime  fuperat  cftedum  folis.  Incidunt 
ieitur  xftus  maximi  in  fyzygias  &  minimi  in  quadraturas  lumina- 
rium,  circa  tempora  ^qnlnocJii  utriufque.  Et  sedum  maximum 
in  fyzygiis  comitatur  femper  minimus  in  quadraturis ,  ut  expe¬ 
rientia  compertum  eft.  .Per  minorem  autem  diftantiam  fblis  a 
terra ,  tempore  byb^rno  quam  tempore  seftivo,  fit  ut  «xftus  ma¬ 
ximi  &  minimi  ftepius  prxcedant  sequino£tium  vernum  quam 
fequantur  ,  &  fxpius  (equantur  autumnale  quam  prxcedant. 


Pendent  etiam  effec¬ 
tus  luminalium  ex  lo¬ 
corum  latitudine.  Defig- 
nct  A  p  E  P  tellurem 
aquis  profundis  undique 
coopertam;  C  centrum 
ejus;  F,  p  polos;  A  E 
xquatorem  ;  F  locum 
quemvis  extra,  xquato- 
rem  ;  F/ parallelum  lo¬ 
ci;  D  d  parallelum  ei  refpondentem  ex  altera  parte  xqnatoris  ; 
L  locum  quem  luna  tribus  ante  horis  occupabat  ;  H  locum  tel¬ 
luris  ei  perpendiculariter  fiibjecftum  ;  h  locum  huic  oppofitum  ; 
fC  5  k  loca  inde  gradibus  90  diftantia ,  CH^  Ch  maris  altitu¬ 
dines  maximas  menftiraras  a  centro  telluris  ;  &  CK  ^  Ck  alti- 
tudines.  minimas:  &  fi  axibus  Mh^  Kk  deferibatur  cllipfiSj 
deinde  ellipfeos  hujus  revolutione  circa  axem  majorem  Hh 
deferibatur  fphxrois  HPKhpk'^  defignabit  bxc  figuram  ma- 
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De  Mun-  ris  (n)  quatn  proxime,- 


DI  Syste 
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&  erunt  CF,  Cf ,  CDy 
Cd  altitudines  maris  in 
locis  F,  /,  D ,  d.  Quin- 
etiam  fi  in  pra:fata  ellip- 
feos  revolutione  pundum 
quodvis  N  delcribat  cir¬ 
culum  N M ,  fecantem 
parallelos  F  D  d  in 
locis  quibufvis  R,  T,  & 
atquatorem  A  E  in  5'  j  erit  C  N  altitudo  maris  in  locis  omni. 


.(”)  ^  maris  quam  froxime. 

Crrculus  centro  T  dellriptus  tellurem  re»- 
ferat  >  circulus  autem  centro  Lj  ciefcrip- 
tus  exhibeat  Lunam.  Si  nulli  elTet  in  tellu¬ 
rem  adio  5  tellus  profundis  aquis  undique 
cooperta  &  quiefcens  (per  hyp.)  in  fphaeram 
fcfe  componeret.  At  finguise  telluris  par¬ 
tes  gravitant  iii  Lunam  cftque  gravitas  ia 
Lunam  in  ratione  duplicata  dillantiaruin 
a  centro  reciproce.  Jam  verb  reda  L  T, 
exponat  gravitatem  acceleratricem  corpo¬ 
ris  in  centro  T  pofitr  versus  Lunam  3  fit- 
que  E  quaslibet  fluidi  marini  particula.. 
Si  in  reda  L  E  produda  fumatur  L  K  ae¬ 
qualis  L  T  ,  fitque  L  F  ad  L  K  in  dupli¬ 
cata  ratione  L  K  ad  L  E  3  reda  L  F  ex¬ 
ponet  gravitatem  corporis  in  loco  E  ver* 
fus  Lunam3  quas  vis  dividitur  in  vires  ut 
¥G  &  G  L  ( prop.  66.  lib.  i. ).  Si  au¬ 
tem  ^  vi  illa  qua  corpus  in  E  3  locatum 
urgetur^  qu^  eft  ut  G  L  3  auferatur  vis  ut 
TL  qua  centrum  telluris  urgetur  verfus 
lunam  relinquentur  vires  ut  FG,  G  T, 
quibus  corpus  E  follicitatur  prastcr  vim 
propria  gravitatis  qua  tendit  verfus  cen- 
irum  tenae  &  vim  ipfi  communem  cum 
'centro  ipfius  terrae.  Jam  fit  C  pundum 
itelluris  cujus  zenith  Luna  immineat  3  A 
vcr6  pundum  oppofitum  3  fintque  B  &  D 
punda  circumpofita  3  five  potius  exhibeant 
circulum  horizontis  in  quo  Luna  verfa- 
lur  3  liquet  pundum  G  a  T  maxime  difta- 
re ,  ubi  pundum  E  eft  aut  in  C  3  aut  it^ 
A;  in  priori  cafu  G,  tranfeat  in  M  ,  in 
pofteriori  in  N  j  dum  veib  pundum  E 
verfatur  in  circulo  B  D  ,  pundum  G  fe- 

gmn  T  ?  nyllgquc  p^.r jiiias  is. 
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Principia  Mathematica.  ^ 
l-)n<5  R  S  T  fitis  in  hoc  circulo.  Hinc  in  revolutione  lui^  tertids. 

mloci  cuiufvis  f.  affltixus  er.t  maximus  in  f,  l“;  .^^xxlV. 

poft  appuirum  Iunx  ad  meridianum,  fupra  ''“"“"'f  ’  j 

Lfluxiis  maximus  in  £  l.om  tertia  poft  rrccafum  Iunx .  • 

affluxus  maximus  in /l.ori  tertia  poft  appulfum  Iunx  ad  me 
dianum  infia  horizontem;  ultimo  defluxus  maximus  in  no- 
i-a  tertia  poft  ortum  Iunx  ;  &c  affluxus  pofterior  in  /  ent  mi- 
nor  quam  afHuxus  prior  in  F.  Diftinguitur  enim  mare  t(^um 
in  duos  omnino  fludus  hemifplixricos,  unum  hemifphxrio  KHk 
ad  boream  vergentem,  alterum  in  hemifphxrio  oppofito  Khki 

quos  i<Titur  fludum  borealem  &  fludum  auftralera  nominare 
^  ®  licet. 


circfilo  BD  locatis  relinquitur ,  vis  prae¬ 
ter  vim  gravitatis  propria?  atque  vim  F  G, 
ip(a  vero  F  G  >  fit  BT  aut  D  T  >  coeunti¬ 
bus  pundis  F  &  K  ;  quare  fluidi  particu- 
Ix  in  locis  B  &  D,  praeter  yim  gravitatis 
propiiae  urgentur  etiam  verfus  centrum  T 
vi  ex  Luna  procedente^  Particulae  in  loco  C, 
verfus  Lunam  magis  attrahuntur  quam  terra 
iotegra  qu2e  in  centro  T ,  locata  fingi  po- 
tefl:,  particula?  autem  in  loco  A?  verfus 
-  Xtinam  minus  attrahuntur  quam  terra  in¬ 
tegra  in  T  5  idedque  eodem  modo  affi¬ 
ciuntur  ac  fi  ad  partes  contrarias  urgeren¬ 
tur.  At  particulae  in  circulo  B  D,  magis 
gravitant  verfus  T;  in  locis  inter  A,  vel  Q 
&  B  vel  D  5  intermediis  fluidi  particulae  u- 
tramque  conditionem  participant;  quo  vici¬ 
niores  funt  fluidi  terreftris  partes  pundisj, 
C  &  A  ,  eb  miniis  graves  funt  ,  nam  adio 
Lunae  five  vis  ut  G  T  ,  vim  propriae  gra¬ 
vitatis  verfus  T  ,  minuit ,  &  quo  propio¬ 
res  funt  pundis  B  &  D  ,  eb  graviores  fiuntj 
eadem  enim  adio  Lunaris  five  vis  ut  F  G, 
gravitatem  propriam  auget.  Quia  vero 
globus  ABCD,  fluido  fatis  profundo  un¬ 
dique  coopertus  ponitur  fluidi  autem  par¬ 
tes  cedunt  vi  cuicumque  illatae  &  ceden¬ 
do  facile  moventur  inter  fe  5  fluidum  il¬ 
lud  verfus  A  &  C  pofitum  k  fluido  ver¬ 
fus  B&  Dj  pofito  expelletur,  levius  fei- 
licet  a  graviore  5  attolletur  ergo  fluidum 
verfus  A  &  C  j  deprimeturque  verfus  B 
8c  D  ,  donec  fcilicet  major  fluidi  moles 
&  altitudo  majorem  gravitatem  compen- 
eti  6c  ubique  conftituatur  jequiiibrium. 


Quapropter  fuperficies  maris  fefe  compo¬ 
net  in  figuram  fphaeroidem  cujus  axis  eft 
reda  A  C,  qua?  produda  per  Lunam  tran- 
fibit.  Hinc  patet  figuram  maris  in  fph:^- 
roidem  oblongam  formari  debere. 

167.  Simili  argumento  patet  confide- 
rati  Solis  adione  fluidum  terreftre  com¬ 
poni  in  fphaeroidem  oblongam  cujus  axis 
produdus  per  Solem  tranfiti  Si  enim  (in 
ngur.  prsEC.  )  globus  L  non  Lunam  fed 
Solem  defignet ,  esetera  fe  habent  ut  fu- 
At  in  hoc  cafu  minor  erit  quam  in 
altero  axium  differentia.  Nam  fluidi  tu¬ 
mor  in  C  hinc  oritur  quod  fluidum  magis 
gravitet  verfus  Lunam  quam  telluris  centrum 
T,  tumor  autem  fluidi  in  A  ,  inde  provenit 
quod  terra?  centrum  magis  quam  fluidum  ver»* 
fus  Lunam  gravitet,  quare ,  fi  ha?c  elev.itio 
Solis  adioni  tribuatur  ,  minor  erit  effe- 
dus  quamvis  adio  Solis  in  terram  major 
fit  quam  adio  Lunx  in  eamdem,  telluris 
enim  femidiameter  T  C  vel  T  A  fe¬ 
re  evanefeit  refpedu  immenfa?  Solis  a 
terra  diflamia?>  idedque  fluidi  in  C  lo¬ 
cati  gravitas  verfus  folem  erit  infenfibili- 
tcr  major  gravitate  telluris  verfus  eundem, 
&  fluidi  in  A  politi  gravitas  verfus  folem 
erit  infenfibiliter  minor  gravitate  telluris 
verfus  eundem,  quare  figura  fpha^roidea 
inde  genita  parum  intumefeet  ad  vertices 
C  &  A>  parumque  in  circulo  BD  de¬ 
primetur,  attamen  propter  immenfas  Solis 
licet  remotillimi  vires ,  aliquis  erit  adiQ- 
nis  Solaris  effedus. 
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licet.  Hi  fludus  femper  libi  mutuo  oppoliti  veniunt  per  vices 
ad  meridianos  locorum  Ungulorum  ,  interpoilto  intervallo  hora, 
rum  lunarium  duodecim.  Cumque  regiones  borcalcs  inanis 
participant  fludum  borealem ,  aud-ralcs.  magis  auftraiem ,  in- 
de  oriuntur  seftus  alternis  vicibus  majores  8c  minores,  in  locis 
lingulis  extra  cequatorem  ,  in  quibus  luminaria  oriuntur  &  oc. 
cidunt.  i£ftus  autem  major.,  luna  in  verticem  loci  declinari, 
te ,  incidet  in  horam  circiter  tertiam  poft  appiilfum  Iunx  ad 
meridianum  lupra  horizontein  ,  &  luna  declinationem  mutante 
vertetur  in  minorem.  Et  fluxuum  differentia  maxima  incidet 
in  (®)  tempora  Iblftitiorum;  prtelertim  li  luna:  nodus  afeendens. 
verfftur  in  principio  arietis.  Sic  experientia  compertum  eft, 
quod  seftus  matutini  tempore  hyberno  luperant  velpertinos  & 
vefpertini  tempore  atftivo  matutinos.,  ad  Plymurhum  quidem, 
ajtitudine  quali  pedis  unius ,  ad  Brijloliam  ver6  altitudine  quin, 
decim  digitorum  :  oblervantibus  Coleprejfio  &  Sturmio. 

Motus  autem  hadenus  delcripti  mutantur  aliquantulum  pel¬ 
vim  illam  reciprocationis  aquarum  ,  qua  maris  mftus,  etiam  cef- 
fantibus  luminarium  adionibus ,  polTet.  aliquamdiu  perfeverare. 
Gonfervatio  hascce  motus  impreffi  minuit  differentiam  .Tftuura 
alternorum ;  &:  mftus  proxime  poft  fyzygias  majores  reddit , 
eofque  proxime  poft.  quadraturas  minuit.  Unde  fit  ut  mftus  ah' 
terni  &A:  Piywuthufn  ^  BYijloliciyn  non  multo  magis  difterant  ab- 
invicem  quam  altitudine  pedis  unius,  vel  digitorum  quindecim,, 
utque  mftus  omnium  maximi  in  iildem  portubus ,  non  fint-  pri“ 
mi  a  lyzygiis  ,  led  tertii.  Retardantur  etiam  motus  ,  omnes  in 
tranfitu  per  vada  ,  adeo  ut  xftus  omnium  maximi ,  in  fretis 

qmbufdam  &  fluviorum  oftiis,  fint,(P)  quarti  vel  etiam  quinti- 
a  lyzygus,  ^ 

Porro 

titate-  latitudinis  maxima  in  Boream  au^ 
auftrum  magis  deciinat.  Hinc  fic 
Boreaiis  nobis  vicinilEmus  &  fiudius  au- 

ftralis  remotiffimus  in  eadem  reyolutiooS 
diurna. 

(  P )  *  (Quarti  vel  etiam  quintu 

Ifl  opufgulp  dc  mundi  f^ftemate 


(  o  ^  In  tempora  foljlinovam»  Tunc 
enim  in  fjzygiis  utruinque  luminare  ab 
aquatore  maxime  declinafj  atqce  floxnum. 
diiFerentia  adhuc  augebitur  3  fi  Lun^e  no¬ 
dus  afeendens  vetTatur  in  principio  ario^- 
tisj  nam  praeier  declinationis  Solis  maxi- 
3  ^^uoque  Soli  quan* 


i 
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Porro  fieri  potcft  ut  icftus  propagetur  ob  occano  per  freta 
diverfi^  advcundem  portum,  &  citius  tranfeat  per  aliqua  freta 
quam  per  alia ;  quo  in  ea  fu  a’fius  idem,  in  duos  vel 
fucceifive  advenientes  divifiis,  componere  po/Iit  motus  novos  xix. 
diveribrum  generum.  Fingamus  aftus  duos  aquales  a  diverfis 
locis  in  eundem  portum  venire  ,  quorum  prior  prxcedat  alte¬ 
rum  fpatio  horarum  fex  ,  incidatque  in  horam  tertiam  ab  api. 
puliu  luiiie  ad  meridianum  portus.  Si  luna  in  hocce  fuo  ad 
meridianum  appulfu  verfabatur  in  requatore ,  venient  fingulis 
horis  lenis  tcquales  aflluxus ,  qui  in  mutuos  refluxus  incidendo 
epldem  affluxibus  sequabunt ,  &  lic  Ipatio  dici  illius  efficient  ut 
aqua  tranquille  ftagnet.  Si  luna  tunc  declinabat  ab  requatore , 
fient  ajftus  In  occano  vicibus  alternis  majores  Sc  minores.,  uti 
didum  eft ;  &  inde  propagabuntur  in  hunc  portum  affluxus  bi¬ 
ni  majores  &  bini  minores,  vicibus  alternis,  Altluxus  autem 

bini 


occurrunt  obfervationes  quj;  ad  hunc  lo¬ 
cum  pertinent,  eas  itaque  exfcribemusk 
Fieri  etiam  poteft,  intpit  Autor,  ut  aeftus 
omnium^  maximus  fit  quartas  vel  quintus 
a  fyzygiis  rei  tardius  adveniat,  eo  quod 
retardantur  motus  mariurn  in  tranfini  per 
loca  vadofa  ad  littora.  Sic  enim  asilus 
accedit  ad  iittus  occidentale  Hiberniae  ho" 
ra  tertia  Lunari,  &  pofl  horam  unam  & 
alteram  ad.  portus  in  littore  auilrali  ejuf- 
dem  infulas  ut  &  ad  infulas  Cafliterides 
vulgo  Soriing  didas.  Dein  fucceffive  ad 
Falmuthum,  Plimuthum'  Portlandiam  infu¬ 
lam  Vedam,  Wincheifeiam  ,  Doveriam  , 
oitii^m  Tamefis  3c  Pontem  Londinenfem  , 
confumptis  horis , duodecim  in  hoc  itine¬ 
re-  Sed  &  Oceani  ipfius  alveis  haud  fa¬ 
tis  profundis  impeditur  aeiluum  propaga¬ 
tio  i  incidit  enim  a?ftus  ad  infulas  fortu¬ 
natas  &  ad  Occidentalia  marique  atlan¬ 
tico  expofita  littora  Hibernise  ,  Galliar  , 
Hifpaniie  &  Africx  totius  ufque  ad  ca¬ 
put  bonx  fpei  in  horam  tertiam  Luna¬ 
rem,  praeterquam  in  locis  nonnullis  vado- 
lis  ubi  sedus  impeditus  tardius  advenit  in- 
que  freto  Gaditano  quod  motu  ex  mari 
mediterraneo  propagato  citius  sefiuat;  per- 
pndo  ver6  de  his  littoribus  per  Oceani 
lautusiflcm  ^4  Olas  Anierics^j  accedit  se- 


ftus  prlm6  ad  Brafiliae  littora  maxime 
Orientalia  circ^  horam  Lunarem  quar¬ 
tam  vel  quintam;  deinde  ad  oftium  flu¬ 
vii  Amazonum  hora  fexra  ,  ad  infulas  vc- 

adjacentes  hora  quarta  ,  poflea  ad  in¬ 
fulas  Bermudas  hora  feptima  ad  Flori¬ 
da  portum  S.  Auguilini  hora  7  L,  Tar¬ 
dius  igitur  progreditur  ^rftus  per  Ocea¬ 
num  quam  pro  ratione  motus  Lunx ;  & 
pernecefiaria  efl  hsecce  retardatio  ut  ma¬ 
re^  eodem  tempore  defeendat  inter  Bra- 
filiam  &  novaln  Franciam  ,  afeendatque 
ad  infulas  fortunatas  &  littora  Europae  & 
Africa  &  yiceverj-a.  Namque  mare  afccn- 
dere  nequit  in  uno  loco  quin  fimul  defeen- 
ciat  in  altero.  Lege  jam  deferipta  agi¬ 
tari  quoque  mare  pacificum  verifimile  eft. 
Namque  seftus  altiffimi  in  littore  Chilien- 
fi  &  Peruviano  incidere  dicuntur  in  ho¬ 
ram  tertiam  Lunarem  ,  fed  qua  velocita¬ 
te  propagantur  inde  ad  littus  Orientale 
Japoniae  &  ad  infulas  Philippinas  esete- 
rafque  regno  Sinarum  adjacentes  nondum 
repen, 

108,  In  alveis  fluminum  pendet  influ- 
xus  &  refluxus  a  fluniinum  curfu.  Nam 
curfus  ille  ^facit  aquam  tardius  influere 
ex  mari  ac  in  mare  citius  dc  velocius  re- 

5  fluere 
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Os  Mpn-  bini  majores  component  aquam  altinimam  iq  medio  inter  utrum. 

mAT*'  que,  affluxus  major  &:  minor  faciet  ut  aqi^a  afccndat  ad  tnc. 
diocrem  altitudinem  in  medio  ipforum,  &  inter  affluxus  binos 
minores  aqua  aieendet  ad  altitudinem  minimam.  Sic  fpatio 
viginti  quatuor  horarum  ,  aqua  non  bis  ut  fieri  Ibict,  Icd  fenicl 
tantum  perveniet  ad  maximam  altitudinem  &:  icmcl  ad  niini- 
mamj  8c  altitudo  maxima,  fi  luna  declinat  in  polum  fupra  ho. 
rizontem  Joci,  incidet  in  horam  vel  lextam  vel  tricefiniam  ab 
appullu  lunas  ad  meridianum  ,  atque  luna:  declinationem  mutan. 
te  mutabitur  in  defluxum.  Quorum  omnium  exemplum  in  por. 
tu  regni  Tun(^ttirii  ad  Batsham  fub  latitudine  boreah  2.0  gr.  50^. 
Halleius  ex  nautarum  oblervationibus  patefecit.  Ibi  aqua  die 


tranfitum  lunre  per  sequatorem  fequente  ftagnat ,  dein  luna  ad 
boream  declinante  incipit  fluere  -  &c  refluere  ,  non  bis ,  ut  in 
aliis  portubus,  led  femel  fingulis  diebus;  &L  reftus  incidit  in  oc. 
cafum  luna: ,  defluxus  maximus  in  ortum.  Cum  lunse  declina, 
tione  augetur  hic  asftus,  ufque  ad  diem  feptiraam  vel  odlavam, 

dein 


fluere  atque  adeo  diutius  refluere  quam 
influere  ,  praefertim  fi  longe  in  flumen  af- 
cenditur  ubi  minor  efl  vis  maris.  Sic  in 
fluvio  Avonae  ad  tertium  lapidem  infra 
Briftoliam  refert  Sturmius  aquam  horis 
quinis  influere  5  feptenis  refluere  fupr^ 
Briltoliam  ut  ad  Canesham  vel  Batho- 
niam  differentia  procul  dubio  major  eft. 
Pendet  etiam  ha?c  differentia  i  magnitu¬ 
dine  fluxiis  &  refluxus.  Nam  prope  Lu- 
minarium  fyzigias,  veliementior  maris  mo¬ 
tus  facilius  fuperando  refiftentiam  flu¬ 
minum  faciet  aquam  citius  ac  diutius  in¬ 
fluere,  adeoque  minuet  hanc  differentiam; 
interea  verb  dum  Luna  ad  fyzigias  pro¬ 
perat  5  necelTe  eft  ut  flumina  ob  curfus 
fuos  per  magnitudinem  seftuum  impeditos 
magis  impleantuur  &  propterek  maris  re¬ 
fluxum  paul6  magis  impediant  proxime 
poft  fyzigias  quam  proxime  ante.  Ea  de 
eaufa  seftus  omnium  tardiffimi  non  incident 
fn  ipfas  fyzigias,  fed  paulo  praecedent. 
IDixi  seftus  etiam  ante  fyzioias  retardari 
Yi  Solis.  Conjungatur  caula  utraque  & 
asfluum  retardatio  &  major  erit  &  fyzi¬ 


gias  magis  prsecedet.  Qua?  omnia  ita  fe 
habere  colligo  ex  tabulis  a?ftunm  quas 
Flamfteedius  ex  obfervationibus  quamplu- 
rimis  conftruxit. 

109.  iEftuum  magnitudo  non  parum 
etiam  pendet  k  magnitudine  marium,  ut 
in  opufculo  citato "^obfervat  Clari/T.  Au- 
tor.  Sit  C  centrum  terrae?  EADB 
oblonga  maris  hgura  ,  CA  femiaxis  ma¬ 
jor?  GB  femiaxis  minor  priori  infiftens 
ad  angulos  re6tos*  Sumatur  D  pundurn 
medium  inter  A  &  B,  fitque  ECF,  vel 
ipfi  a?qualis  eCf  angulus  ad  centrum  ter- 
rx  quem  fubtendit  latitudo  maris  littori- 
bus  E  ?  F  5  vel  c  ,  f ,  terminati  j  verfetuc 
autem  punftum  A  ?  in  medio  inter  pun- 
dfa  E  ,  T ,  &  pundum  D  in  medio  inter 
punda  e?  f.  Si  per  differentiam  altitu¬ 
dinum  C  A  ,  C  B  ,  exponatur  quantitas 
a?ftus  in  mari  fatis  profundo  terram  totam 
cingente,  exceifus  altitudinis  CA  fuper 
altitudinem  CE  vel  C  F  defignabie  ma¬ 
ximam  quantitatem  a?ftus  in  medio  maris 
E  F  littoribus  E  ?  F  terminati  ?  Sc  ex- 
CclTus  altitudinis  Cc  fuper  altitudinem' 

CF. 
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dein  per  alios  feptem  dies  iifdem  gradibus  decrefeit,  quibus  an- 
i-p-i  rrpvfnr  •  &  luna  declinationem  mutante  ceflat ,  ac  mox  p  r  « r. 
mutatur  in  defluxum.  Incidit  enim  fubinde  defluxus  in  occa- 
fum  luna:  &  affluxus  in  ortum,  donec  luna  iterum  mutet  dccli-  xix. 
nationem.  Aditus  ad  hunc  portum  fretaque  vicina  duplex  pa¬ 
tet,  alter  ab  oceano  Sinenfi  inter  continentem  &  infulam  Luco, 
niam ,  alter  a  inuri  Indico  inter  continentem  &:  infulam  Borneo. 

An  xftus  fpatio  horarum  duodecim  a  mari  Indico,  &c  fpatio  ho¬ 
rarum  fex  a  mari  Stnenfi  per  freta  illa  venientes ,  &  lic  in  ho¬ 
ram  tertiam  Sc  nonam  lunarem  incidentes  ,  componant  hujuC. 
modi  motus;  fitne  alia  marium  illorum  conditio,  obfervationi- 
bus  vicinorum  littorum  determinandum  relinquo, 

Hadenus  caulas  motuum  luna:  &  marium  reddidi.  De  quan¬ 
titate  motuum  jam  convenit  aliqua  fubjungere. 


C  f  3  exponet  maximam  quantitatem  seftus 
ad  -littora.  cjufdem  maris.  (  Nam,  diffe¬ 
rentia  inter  Diametium  bifecantem  angu¬ 
lum  datum  quem  faciunt  duae  Diametri 
Ellipfeos  &  alterutram  ex  illis  Diametris 
major  effe  non  poteft  ex  natura  Ellip¬ 
feos  quam  fi  illa  Diameter  bifcecai3s  fit 
femi  axis  major»  &  differentia  inter  illas 
iuas  ipfas  Diametros  angulum  datum  con* 
ffituentes  major  elTe  nequit  quam  fi  Dia- 
naeter  anguium  bifccans  faciat  angulum 
cum  axe  femi-redum  ).  Unde  patet 
iius  ad  littora  efle  propemodum  ut  maris 
latitudo  E  F ,  arcu  quadrantali  non  major. 
Hinc  fit  us  aulius  aut  fere  nullus  obfer- 


vetur  aquarum  motus  in  maribus  non  fa¬ 
tis  late  patentibus,  nifi  cum  Oceano  ipfo 
libere  communicent.  Si  enim  nihil  aut 
parum  cum  Oceano  communicent,  ut  ac¬ 
cidit  in  mari  mediterraneo  1  «itus  quoque 
eam  ob  caufam  minor  deprehenditur.  Hinc 
ell  etiam  quod  prope  sequatorem  ubi  ma¬ 
re  inter  Africam  &  Americani  angufium 
ell ,  seftus  fint  multo  minores  quam  hinc 
inde  in  zonis  temperatis  ubi  maria  late 
patent  5  &  in  maris  pacifici  litioribus  fe¬ 
re  fingulis  tam  Americanis  quam  Sinicis  & 
intra  tropicos  ^  exrja.  Contingere  ta¬ 
men  poteft  ut  seftus  qui  in  Oceano  me¬ 
diocris  eft  in  fluviis  evadat  maximus  prop¬ 
ter  tranfitus  anguftias  littorumque  leorfim 
coeuntium  convergentiam.  Hsec  de  ma¬ 
ris  xftu  pro’  praefenri  dida  fint,  de  hae 
Nobjliflima  inter  Phyficos  qujeftione  plu¬ 
rima  in  decurfu  ubi  recurret  occafio,  ad- 
jupgemus.^  Prolixius  foret  profequi  fadas 
^  diligentifiimis  PhlloTophis’  seftuum  ob- 
fervationes  j  legantur  qua?  huc  &  iIJua 
tum  in  tranfad.  Angi,  tum  in  Mon.  Pa- 
rif.  difperla  inveniuntur  ,  fed  ea  praefer- 
tim  quae  Clariffl  Viri  Halieius  num.  2 
tranfad  &  Caffinus  in  Mon.  Parif.  an» 
17 ih  feripta  reliquerunt. 
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editor  lectori. 

Elicius  coiuiTioituYi  uou  poJfuiTius  fU  cjiicc  tTYidit  j4utoir  7ioJtcT  de  Hfaris 
^  cejliiy  qua??i  huic  Propofttioni  /abjungendo  eas  Dijjertationes  qua  Trarnio 
fuke  condecorat  ce  a  Celebri  Pari/enji  Scientiariiin  Acadeiiiia:  Idquidcjn  pri^ 
rmm  nobis  fuerat  propo/itu?n,  ut  ea  quce  in  illis  Dijfertat Ionibus  momentcfiG^ 
ra  viderentur  &  nd  Newtoniance  Philofophia  ill uftr  at  ion  ern  pertinerent,  bre¬ 
vi  compendio  comprehenfa  Notis  adjiceremus^  verum  trunca  ac  ingenii  nojlri 
%mo  detrita  exhibere  heee  Illnflriffimoriim  Virorum  /cripta  merito  piguit ,  ^ 
fion  dubitavimus  nos  melius  con/ulturos  tum  Lebloribus  tiojiris  tum  ip/ts  eo- 
'Yum /criptorum  Authoribus , /i  qualia  /unt  edita  htc  illa  in/ereremiis  ,  cum¬ 
que,  Authorum  d  typothetis  ab/entici /ablum  fit  ut  in  Editione  Pai  ifinci  pluri¬ 
ma  irrep/erint  9?iendcs^tullo  Errorum  catalogo  correPta  ^  ea,  de77ionJl'i  atioul- 
bus  ac  calculis  accurate  repetitis,  emoidavmus,  figura/que  ad  loca  quibus 
re/pondent  aptari  curavimus. 

Quatuor  quidem  Differtationes  Parifinis  typis  /uerunt  evulgatce  ,  quarum 
prior  d  Patre  Cavallieri  Je/uitd ,  /ecunda  d  Daniele  Bernoullio  y  tertia  l 
,  .  .  Mac  -  Laurino ,  quarta  d  Leonardo  Eulero  /uere  ad  Academiam 
mificei  Prior  in  eo  occupatur  ut  Cartefiance  -  hypothe/eos  circa  cau/am  cefliis 
marini  vitia  &  hiatus  corrigat  re/arciat  y  quod  quidem  ingeniose  admo¬ 
dum  prcefiaVy  tres  reliquet  ex  Legibus  gravitatis  aquar utn  Maris  in  Solem 
Limavi  &  Terram  omnes  Pheemmeni  propofiti  circumfiantias  explicant  & 
calculis  determinant ,  has  ergo  tres ,  omifsd  priore ,  hujus  ejje  loci  credidi¬ 
mus. 

In  Differ fatione  Mac  -  Laurini  occurrit  /olutio  fyntheticd  Problematis  de 
Eigurd  Terree  y  quale  illud  propofueramus  in  Notis  noflris  ad  Prop.  XIX. 
quodque  parum  /elici  /uccejfu  Analytice /olvere  tentaveramusy  ex  ejus  /olu- 
tione  patet  Meridianum  ejfe  veram  Ellip/im  in  Hypothe/  quod  terra  fit  homo-  • 
genea ,  cum  autem  hac  in  manus  noflras  non  devenerint  nifii  cum  nota  ad 
eam  Propofittionem  XIX  pralum  /ubiijfent ,  inde  /alium  ejl  ut  in  iis  No¬ 
tis  de  illo  Problemate  ut  nondum  /oluto  egerimus :  Qua  in  his  tribus  Dijfer- 
tationibus  ingenio/a  /unt  enumerare  longius  foret ,  intelligit  LeSlor  qua  fint 
^Pfi  /peranda  d  tantis  Viris  &  quam  /acilis  >  his  intelleptis  &  perleElis  y 
futurus  fit  tranfitus  ad  ea  qua  fequuntur  de  Luna  motu,  de  pracejfione  JE- 
quinoliiorutn  y  aliifque\  LeUorem  itaque  rogdmus  ut  nobis  vitio  non  vertat, 
quod  Typographo  indulferimus  hac  qualia  f unt  edere,  ne  y  &  ipfe  LeUor 
&  Typographus  y  cam  paterentur  moram  qua  ad'  condendam  Epitomevi 
ijbirmn  Dijfertationum  necejfaria  fuijfet,  ' 
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Pour  concourk  au  Prix  de  1749. 


CHAPITRE  PREMIER. 

Contenant  une  IntreduBion-  d  la  ^uejlton  prqpope^ 

t 

A  n  s  le  grand  nombre  des  Syft^mes  fur  le  FIux  &  Reflux  de 
la  I\4er  y  (^ui  fbnt  paryenus  a  notre  connoiflance  depuis  fan- 
^ticjuite  _Ia  plus  reculee  3  rl  ny  a  plus  que  ceux  des  Tourbillons 
&  de  rAttradlion  ou  Gravitation  mutuelle  des  Corps  celeftes  &  de  Ia 
Terre ,  qui  partagent  encore  les  Philofophes  de  notre  tems  :  Tun  & 
1  autre  de  ces  Syftemes  ont  eu_  les  plus  grands  Hommes  pour  Defen- 
leurs ,  &  ont  enttaine  des  Nations  entieres  dans  leur  parti.  II  femble 
donc  que  tout  le.  merite  qui  nous  refte  a  efperer  fur  cette  grande  Quef- 
uon,  elt  de.bien  opter  entre  ces  deux  Syftemes,  6c  de  bien  manier  ce- 
iuj  quon  aura  cboifi  pour  expliquer  tous  les  Phenomenes  quon  a  ob- 
.ferves  jufqu  ici  fur  le  Flux  &  Reflux  de  la  Mer ,  pour  en  tirer  de  nou- 

fes  Mefure”^'^*  *  ^  donner  des  uns  &  des  autres  les  Calculs  de 

Tm  .  I  I  I,  S  j  j 
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J’ai  commence  d'abord  par  Tid^  de  Kepler ,  qu^on  nomme  avec  juf. 
tice  le  Pere  de  la  vraie  Philofophie.  Elie  eft  fond&  fur  I  Attradlion  oii 
Ora^^itatioii  luutiielle  des  Corps  celedes  6c  de  Ia  erre  •  cet  incompj-g^ 
henfibJe  &  incoateflable  Principe,,  que  le  grand  Ncwton  a  fi  bien  eta,- 
bli>  &  qu’oii  ne  f9auroit  plus  revoquer  en  doure,  fans  faire  tort  aux 
fublimes  connoiflances  &  aux  heureufes  decouvertes  de  notre  fiecle.  A- 
pres  un  examen  fort  fcrupuleux ,  j'ai  vu  que  cette  Gravitation  miuuelle, 
confideree  dans  les  Globes  de  la  Terre,  de  la  'Xune  &  du  Soleil,  non^ 
ieulement  pouvoit  produire  tous  les  Phenomenes  du  Flux  &  Reflux  de 
la  Mer  ,  mais  meme  qifelle  le  devoic  necelTairement ,  &  qu  elle  le  de- 
voit,  fuivant  toutes  les  loix  q.u'on  a  obfervees  jufqu’ici.  Avec  ces  heu- 
reux  fucces ,  j’ai  poufle  mes  recherches  auili  loin  qu’il  m’a  ete  poffible 
de  les  porter.  En  che^j^in  faifant ,  Je  fuis  tombe  fur  les  T[  heoremes  de 
M.  Newcon ,  dont  je  n^avois  pu  gueres  voir  la  fource  auparavant ;  mais 
en  meme  rems  j’ai  remarque  le  peu  de  chemin  qu’on  a  encore  fait  dans 
cette  njatiere  ,  &  meme  finfuffifance  de.  la  Methode  iafitee  ,  lorfquelk 
efi:  appliquee  a  des  Queflions  un  peu  detaillees,  J’ai  fuivi  une  toii- 
te  autre  route ;  ]"ai  poufle  mes  recherches  bien  plus  loin ,  &  je  fuis 
entre  dans  un  detail  tel  que  PAcademie  m"a  paru  le  demander,"  & 
je  'dois  dire  a  ravantage  des  Principes  que  nous  adopterons  ,  que  i’ai 
trouve  par-tout  un  accord  merveilieux  entre  Ia  Theorie  &c  les  Obfer- 
vatioQs ,  acccard  qui  doit  etre  d’autant  moins  fufpedl ,  que  je  n’ai  con- 
fiilte  les  Obfervations,  qu^apres  avoir  acheve  tous  mes  Catculs,  de  ma- 
niere  que  je  puis  dire  de  bonne  foi,  d^avoir  devine  la  plufpart  des  Ob¬ 
fervations  ,  fur  lefquelles  je  n’etois  pas  trop  bien  informe  >  lorfque  j'at 
entrepris  cet  Ouvrage.. 

III, 

Quant  aux  Tourbillons  ,  j^avoue  qu^il  efl:  bien  difficile  d^en  demontrer 
le  faux  a  ceux  qui  veulent  s’obfl;iner  a  les  defendre :  mais  auffi  il  n  en 
efl:  pas  de  la  Phy fi que,  comme  de  la  Geometrie.  Dans  celle-ci  on  n’ad- 
met  ,  ni  ne  rejette  rien  ^  que  ce  dont  on  peut  abfblument  demontrer  h 
verite  ou  la  fauflete  y  pendant  que  dans  la  Phyfique  il  faut  fe  rapporter 
fouvent  a  un  certain  inflind  naturei  de  fentir  le  faux  &  le  vrai  ,  apr^ 
avoir  bien  peTe  toutes  les  raifons  de  part  &  d^autre.  Quant  a  moi,  je 
»e  trouve  point  ce  caradere  de  verite,  ni  dans  Phypothefe  des  Tour- 
billons ,  ni  dans  les  confequences  que  Ion  en  tire.  Si  nous  difons  que 
e  our  1  on  a  la  meme  denfite ,  la  meme  diredlion  6e  la  meme  vitefle 
la  Dune>  ce  Tourbiilon  ne  fgauroit  faiie  aucun  effct  j  &  fi  au  con¬ 
traite 
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tXaire  nous  fupp.ofons  ces  trois  chofes  n  etre  pas  les  meiTies  de  & 
d^autre  >  il  nie  paroit  bien  clair  &  bien  cerraiu,  cjue  1  effet  du  TouibilT 
Ion  devroit  fe  manifefler  infinimcnt  davantage  dans  le  mouvement  de 
la  Lune  ,  que  dans  celui  des  Eaux  de  Ia  Terre.  Cependant^  on  fqait 
parfairement  bien  que  Ia  Lune ,  quoique  fujette  a  beaucoup  d’iiTegula- 
rites  dans  fes  inouvemens,  n’en  a  aucune  qui  puifle  etre  attribuee  a  Tac- 
tion  aufli  fenfible  d’un  Tourbillon.  Si  nous  paflons  par  defliis  toutes 
ces  differentes  difficultes,  nous  en  rencontrerons  d'autres  e'galement  em- 
baraflantes.  C^eft  contre  les  loix  de  THydroffatique,  que  la  Lune,  qui 
nage  dans  le  Tourbillon ,  puifle  caufer  des  variations  dans  la  compref- 
fion  des  parties  du  Fluide.*  C^efl  une  propriete  eflentielle  des  Fluides 
de  fe  remettre  aulTi-tot  a  TEquilibre,  lorfque  fes  Parties  en  font  for- 
ties.  Si  une  colonne  de 'Tourbillon ,  entre  la  Lune  &  la  Terre  >  etoit 
plus  comprimee  qu^une  autre  colonne  femblable  ,  rien  ne  f^auroit  empe- 
Ther  fes  parties  de  s^echaper  de  cote  jufqu^au  retabliflement  de  fEquili- 
bre.  Qu’on  s^imagine  >  par  exemple  ,  f  air  de  notre  Atmofphere  tout 
d^un  coup  extrememenc  echauffe ;  ce  changement  feroit  en  meme  tems 
haufler  a  proportion  le  Mercure  dans  le  Barometre ,  puifque  Tair  chaud 
a  plus  de  reffbrt  que  Tair  froid  ;  Inais  comme  rien  n^empeche  fair  de 
s’echaper  de  eote  jufqu^a  Ia  parfaite  confervation  de  TEquilibre  ,  cela 
fait  qu’un '  tel  changement  n’en  fqauroit  faire  aucun  *fur  le  Barometre  ^ 
auffi  n'obferve-t-on  dans  le  Barometre  aucune  variation  du  jour  a  la 
nuit,  qui  cependant ,  par  un  raifonnement  tout -a- fait  lemblable  a  ce- 
‘lui  des  Tourbillonnaires  pour  expliquer  les  Marees  ,  devroit  etre  tres- 
fenfible.  Pareillement  fi  les  eaux  d'une  Riviere  donnent  contre  un  pieu, 
on  jie  remarquera  aucune  difference  dans  la  furlace  des  eaux ,  que  bien 
pres  du  pieu^  &  le  fond  du  Iit  de  Ia  Riviere  fera  toujours  egalement 
prelTe.  En  voila  affez  &  trop  fur  cette  matiere  s  car  ce  fera  toujours 
aux  'Sedlateurs  de  Defcartes  de  montrer  feffet'  des  Tourbillons  fur  fO- 
cean  ,  avec  la  meme  clarte  qu’on  peut  le  faire ,  moyennant  le  principe 
de  Kepler  ,  principe  d^ailleurs  qui  n  eff  plus  conteffe  5  fcavoir  ^  que  la 
Terre  8c  tous  les  Corps  eeleftes  ont  une  tendance  mutuelle  a  s^appro- 
cher  les  uns  des  autres.  Ce  principe  pofe,  il  eft  facile  de  faire  voir  , 
que  la  Terre  que  nous  fuppoferons  de  voir  etre  fans  cette  tendance  par- 
faitement  ronde,  en  changera  continuellement  fa  figure  ,  &  que  c’eff  ce 
changement  de  figure  qui  eft  la  caufe  du  Flux  &  Rellux  de  la  Mer: 
Comme  ce  changement  dans  k  Figure  de  la  furface  de  la  Terre  eft  pro- 
duit  de  differentes  faqons  ^  j’en  ferai  ici  un  denombr ement;  &  je  tache- 
rai  dans  la  fuite  d'en  donner  la  mefure. 
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Si  ^  eft  le  centre  de  la  Lune ,  OU; 
du  Soleil:  B  GDH  h  Terre 5  fi  Ton 
tire  par  les  centres  de  Ia  Lune  ou  du. 

Soleil  &  de  la  Terre  la  droite  JD, 

&  quon  prenne  au  dedans  de  la  Ter-, 
re  uii  Point  quelconque  F ,  on  tirera 
FE  perpendiculaire  a  BDy  avec  la, 
droite  F  A,  on  achevera  le  Redlan-. 
gle  F LAE.  Chaque  point  F  eft  tire^ 
ou  poufle  vers  Ay  Sc^j^cette  force  etant 
reprefentee  par  FAy  elle  fera  confide-., 
ree  comme  compofee  des  deux  Latera¬ 
les  FL  &  FE:  cela  etant,  on  voit 
que  la  force  F  E  etant  appliquee  dans.,  G 
chaque  point  de  la  Terre,  neT^auroit 
que  Tallongar  au  tour  de,  B  D :  Et 
comme-  c’efl:  une  meiue  raifon  poup 
tous  les  PlanS'  quV  paflent  par  B  D,  il: 
eft  clair  que  la  Terre  formera  ainfi  um 
Spheroide  produit  par  la  rotat  ion  d’u-.. 
ne  Courbe  BG  D  autour  de  B 

On  remarquera,  que  cet  allongement  ne- f^auroit  etre  qu^extremement: 
petit.  Fremier ement ,  a  caufe  >  de  la  petitefie  des  Lignes  ,  F  E  par  rap- 
port  a  F  En  fecond  lien  y  a  caufe  du  peu  de  rapport  qu^il  y  a  en- 
tre  la  pefanteur  du  Point  F  vers  A  y  ^  \di  pefanteur  du  meme  Point  vers, 
le  centre  de  la  Terre  C.-  Nous  verrons  dans  la  fuite  que  cet  allonge- 
ment  ne  peut  aller  qu’a  un  petit  nombre  de  pieds ,  ce  qui  eft  fort  peu. 
confiderable ,  par  rapport  au  Diametre  de  la  Terre. 

On  remarquera  encore,  que  rallongement  total  etant  imperceptible 
par  rapport  au  Diametre  de  la  Terre,,  la  difference  des  allongemens  pou? 
fHemifphere  fuperieur  GBHy  pour  Tinferieur  GDHy  doit  etre 
anfenfible  par  rapport  a  rallongement  totafi  a  la  rigueur  ,  il  faudroit  di¬ 
te,  que  les  forces  exprimees  par  F£,  font  tant  foit  peu  plus  grandes 
dans  fHemilphere  GBJ-fy  que  dans  THemilphere  oppofe,  dont  les  par¬ 
ties  font  plus  eloignees  du  point  A ,  &  qu’ainfi  ledit  Hemifphere  GBE 
fera  un  peu  plus  allonge  que  fautre  Hemifphere:  mais  on  fent  bien  que 
Ia  difference  doit  etre  infenfible.  On  peut  donc  prevoir  que  les  Poles  5 
&  D  refteront  egalement  eloignes  du  Point  C*,  &  que  la  Courbe  GBti 
|)ourra  etre  cenfee  la  meme  que  GDH.  Nous  donnerons  un  Calcui 
|ufte  &  detaille  de  toyi  cela  daus  ia  fuite  de,  ce  Traite^ 
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Venons  a  une  (econde  confideration ,  qui  produira  Ic  nieme  lefultat) 
que  celle  dont  nous  venons  de  parier. 

V. 

Comme  Ia  Terre  tlche  continuellement  a  s’approcher  du  Soleil  &  de 
h  Lune  ,  il  faut  qu’il  y  ait  en  meme  tems  d’autres  forces  qui  la  retien- 
nent;  Sc  ce  font  les  forces  centrifuges  de  la  Terre,  qu’elle  a  par  fon 
inouvement  aurour  du  Soleil  ,  &  aurour  du  centre  de  Gravire  ( je  Tap- 
pelle  ainfi ,  pour  me  conformer  a  fufage)  qui  efl:  entre  la  Terre  &  Ia 
Tune.  Je  demontrerai  aiilTi  ci-delldus ,  que  cette  force  centrifuge  doit 
etre  fuppofee  egale  dans  toutes  les  parties  de  Ia  Tene,  &  parallele  a  la 
Ligne  Jt  B ,  pendant  que  Tautre  force  fe  repand  inegalement  far  les  par¬ 
ties  de  la  Terre.  Elie  eft  plus  grande  dans  les  parties  les  plus  proches 
de  ^ ,  8c  plus  petite  dans  les  parties  qui  en  font  plus  eloignees ,  &  ce¬ 
la  en  raifon  quarree  reciproque  des  Diftances.  Cette  raifon  fuppofee, 
le  Calcul  fait  voir,  que  pourvu  que  les  Couches  concentriques  de  Ia 
Terre  autour  du  Point  C,  fbient  homogenes ,  la  force  inoyenne,  qui 
poulTe  les  parties  de  Ia  Terre  vers  eft  precifement  celle  qui  repond 
au  centre  de  Ia  Terre  C;  8c  que  c’eft  dans  ce  centre  <7 ,  ou  la  force 
centrifuge  eft  precifement  egale  a  la  force  centripete.  Ainfi  chaque  par- 
tie  qui  eft  entre  C  &  fi ,  eft  plus  pouflee  vers  ^ ,  qu’e!le  n’eft  repouf- 
fee  5  &  au  contraire  chaque  partie  fituee  entre  C  &  B,  eft  moins  pouf- 
fee  vers  qu’el!e  n’eft  repouflee;  de  forte  qu’en  s’imaginant  deux  Ca- 
naux  communiquans  entre  eux  GH  &c  BB ,  on  voit  que  chaque  goute 
dans  la  partie  Cfi,  'eft  tiree  vers  A,  &  que  chaque  goute  dans  la  par¬ 
tie  C  B,  eft  pouflee  dans  un  fens  contraire.  Cela  diminue  Tadion  de 
la  pefanteur  vers  le  centre  de  la  Terre  dans  le  Canal  fi  B ,  pendant  que 
cette  meme  pefanteur  n’eft  pas  diminuee  dans  le  Canal  G  H,  d’ou  il  ar- 
rivera  encore  un  allongement  autour  de  TAxe  BB  ,  ce  que  je  metois 
propofe  de  faire  voir.  ^ 

Le  Calcul  ^montre  que  cette  raifon  efl  en  foi-meme  de  fort  peu  d’im- 
portance;  qu  elle  ne  fqauroit  allongejr  1  Axe  J5Z)  confiderablement.  Mais 
fbn  refultat  efl  afle^  coinparable  avec  celui  de  f allongement  dlkpofe  aupa- 
ravanr.  On  preyoit  d  aiileurs  encore  que  l^allangement  produit  par  cet¬ 
te  raifon,  doit  etre  egal  dans  les  Canaux  BC  ^  CD  ,  la  difference  ne 

pouvant  etre  fenfibley  &  ainfi  les  Points  B  ^  D  refteront  encore  'egale- 
snent  eloignes  du  centre  C 

V  L 

Une  troifieme  raifon,  qui  peut  allonger  davantage  TAxe  fi  D,  eft 
que,  par  laUongemeut  meme,  produit  par  les  deux  caufes  precedentes , 

X  la 


des  Corps  du  Syfleme  du  Monde  en  raifon  quarree  reciproque  des  Diflan- 
ces,  qu  on  ne  f9auroit  plus  nier,  a  une  femblable  attraftion  univerfelle  de  la 
madere,  de  laquelle  M.  Newton  deduit  la  pefanteur;  cette  confequen- 
ce,  dis-je,  demande  beaucoup  d’indulgence.  Mais  je  Tadopterai  pour 
ce  fujet,  parce  que  tous  les  autres  Syftemes  fur  la  pefanteur  me  feroient 
inutiles :  c^eft  le  feul ,  qui  etant  du  reflbrt  de  Ia  Geometrie ,  donne  des 
mefures  affurees  &  fixes ;  &  il  efl  d^ailleurs  digne  de  Fatiention  de  tous 
les  Geometres  &  Phyficiens. 

V  I  I 

Les  ttq^s  caufes  que  je  viens  d’expofer  ';  comme  pouvant  &  devant 
allonger  Ia- Terre  autour  de  Ia  Ligne  qui  pafleroit  par  le  centre  du  So- 
leil  &  de  la  Lune,  font  d^une  force  aflez  egale^  de  forte  qu’il  faudra 
tenir  compte  de  toutes  y  quoique  chacune  foit  fi  petite ,  qu^elle  ne  foau- 
roit  allonger  Ia  Terre  au  dela  d^un  petit  nombre  de  pieds,  &c  peut-etre 
moins  d’ua  pied.  11  fera  bon  de  remarquer  ici  que  ce  qui ,  apres  le 
Calcul ,  exprime  lefdits  allongemens  ,  eft  toujours  un  certain  multiple  > 

fous  -  multiple  entendant  par  b  le  rayon  de  la  Terre,  par 
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>  la  diflance  du  luminaire  en  queftion  &  par  ^  la  raifbn  qui  cfl:  entre 

la  pefanteur  d’un  Corps  place  en  B  vers  ^ &  fa  pefanteur  vers  C,  la- 

quelle  raifofi  eft  extreinemeiit  petite.  ^ 

J’ai  juge  a  propos  d  alleguer  ici  cette  Formule,  que  le  Calcul  m’a  en- 
feigne ,  afin  que  ceux  qui  voudroient  le  faire  apres  moi ,  fc^^achent  d^a- 
bord  queis  termes  on  peut  rejetter ,  comme  inutiles  ,  qui  rendeiu  les 
Calculs  extremement  penibiis  ,  &  qui  fe  trouvent  au  bout  du  Calcul , 
n-etre  d’aucune  importance.  Ce  feroit  une  chofe  ridicule  ,  de  vouloir 
faire  ici  attention  a  des  parties  d'une  Ligne  qui  proviendroient,  fi  ladite 

quantite  x  ^  encore  mukipliee  par  — ,  ou  par  ^  . 

^  G'  ^  G 

I 

V  I  I  L 

Notre  delTein  efl:  d’abord  de  chercher  Sc  d^exprimer  analytiquement 
Ics  allongemens  dont  nous  venons  de  parier.  On  peut  les  trouver  par 
rapport  aux  deux  premieres  caufes  ,  independamment  de  la  Figure  de 
la  Terre  ;  mais  par  rapport  a  la  troifieme  caufe  expofee  au  lixieme  Ar- 
ticle,  il  faut  fuppofer  la  Terre >  c’efl:-a-dire  ,  le  Meridien  BGDH  d’u- 
ne  Figure  donnee  3  &  c'eft  rhypothefe  Ia  plus  natur elle  ,  de  la  fuppofer 
elliptique ,  ayant  pour  Axes  les  Lignes  B  D  GH;  quelle  quelle  foit, 
elle  n’ea  fqauroit  etre  fenfiblement  differente ,  fi  elle  f  eicit  ,  cela  ne 
fqauroit  produire  un  changement  bien  confiderable  fur  le  rapport  des 
deux  Axes  B  D  Sc  GHy  que  nous  cherchons.  Outre  cela  nous  verrons 
que  c  efl  ici  un  ProbJeme  ,  qui  depend  encore  de  la  loi  des  changemens 
dans  les.  Denfites  des  couches  de  la  Terre.  M.  Newton  fuppofe  ia  Ter¬ 
re  par-tout  homogene.  II  ne  fa  fait  apparemrnent ,  que  pour  faciliter 
le  ProblemC:,  qui  efl  aflez  difficile  dans  toute  autre  hypotliefe.  Mais  cet- 
re  ^fuppofition  de  JV[.  T^lewton  n  a  aucune  vraifemblance  >  je  dirai  meme, 
qu’elle  feroit  Fort  peu  favorable  a  notre  Syfteme ,  comme  nous  le  ver^ 
rons  dans  la  fuite.  C  efl  pourquoi  je  n'ai  pas  voulu  reflreindre  fi  fort 
la  Solution  du  Probleme  .en  queflion.  J^ai  cru  que  je  payerois  trop  cher 
Tavantage  Tapplanir  les  difficultes  du  Probleme,  &  les  peines  du  Cal- 
€uL  J  ai  donc  rendu  notre  Queflion  infiniment  plus  generale,  pour  ea- 
tirei  tous  les  Corollaires ,  &  pour  choifir  ceux  qui  conviennent  le  plus 
a  notre  fujet,  &  qui  rendront  par~la  meme  plus  vraifemblables.  les  hy- 
pothefcs,  auxquelles.  iis  appartiennent.  ^ 

I  X. 

Joici  a  prefent  nos  hypothefes,  Nous  confidererons  Ia  Terre  ^  com¬ 
me 


Traite’  JUR  tE  Fl 
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naturellement  fpherique,  &  compofee  de  couches  concentriques:  Nous 
fuppoferons  ces  couches  homogenes ,  chacuiie  dans  toute  fon  etendue  ; 
mais  qu  elles  font  de  differentes  Denfites  entre  elles ,  &  que  la  loi  des 
variations  de  leur  Denfite  foit  donnee.  Quant  a  la  Sphericite  de  Ia  Ter- 
re,  que  nous  fuppoferons,  on  voit  bien  quMl  feroit  ridicule  de  s’y  ar- 
reter,  puifque  felevation  des  e^ux  de  fOceean,  caufee  par  les  deux  Lu- 
minaires,  ne  f^auroit  differer  fenfiblement ,  que  la  Terre  foit  un  peu  ap- 
planie ,  ou  un  peu  allongee.  La  fuppofition  ^e  THomogeneite  des  cou¬ 
ches  concentriques ,  ne  doit  pas  non  plus  nous  faire  de  la  peine  ,  pujf. 
qu’on  ne  f^auroit  donner  aucune  raifon,  pourquoi  elles  devroient  etre 
heterogenes. 


C  H  A  P  I  T  R  E  I  L 

Contenant  quelques  Lemmes  fur  Y AttraSlion  des  Corps, 


I. 

“E  prie  encore  une  fois  le  Ledleur,  dene  confiderer  ce  Chapitre,  que 
comme  hypothetique.  Je  ne  fuppofe  TAttradlion  univerfelle  de  Ia 
matiere,  que  parce  que  c’efl:  la  feule  hypothefe,  qui  admette  des  Calculs, 
&  qu’elle  efl  d’ailleurs  aflez  bien  fondee,  pour  meriter  f  attention  de  tous 
les  Philofophes  du  monde. 

On  appelle  au  refte  Attradlion  qu’exerce  un  Corps  A  fur  un  Corps 
B  ,  la  force  acceleratrice ,  que  le  Gorps  B  acquiert  a  chaque  inflant ,  en 
tombant  vers  A,  On  voit  donc  que  f effet  de  1’ Attradion  du  Corps  A 
fur  le  Corps  B  ,  efl  de  communiquer  a  celui-ci  une  pefanteur ,  qu  on 
fuppofe  proportionnelle  a  la  mafle  du  Corps  A  divifee  par  le  quarre 
de  Ia  Diflance ;  &  cette  pefanteur  doit  encore  etre  multipliee  par  Ia 
uiafle  du  Corps  B,  pour  avoir  la  force  que  ce  Corps  exerce  s^il  eft 
«mpeche  de  s'approcher  du  Corps  A. 

P  H  0  B  E.  E  M  Et 
I  L 

t 

i 

- N 

S6it  une  eouclie  fpherique  homogene ,  infinimeni  minee :  & 
«paifleur  ^gale ,  comprife  entre  les  furfaces  Ipheriques  M  N  0  R  ^ 
F  S ,  trouver  1  Attradlion  ,  ou  Ia  force  acceleratrice,  que  cette  cou- 
che  exerccra  fur  un  Corps  place  au  point  B  ^  pris  hors  de  la  furface  e* 
«erieure,  ^  S  oh  ' 
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S  o  L  U  T  I  O  K. 


Qu’on  tlre  la  droire  B  0  pai*  le  Point 
5  ek  le  Centre  C\  dans  laquelle  on  pren- 
dra  deux  Points  infinimeht  proches  J  8c  i: 
011  tirera  ennfuite  les  deux  Perpendicu- 
laires  J  L  &c  t  l  y  Sz  par  les  Points  L  & 
l,  on  tirera  du  centre  les  droites  CN  &c 
C  n,  Soit  a  prefent  C  B  ^  ai  C  x  y 
Jizzdx  y  CP  -b  y  PM  ou  LN  ( que 
nous  regardons  comme  infiniment  petite  ) 
1=  ^ :  la  Denfite  de  la  matiere  de  la  cou- 
che  ??i, 

On  voit  que  pendant  la  revolution  au- 
tour  de  r Axe  MO,  la  petite  partie  N L  hi 
garde  roujours  une  meme  Diftance  du 
Point  B,  Sz  que  cette  Diftance  fera  zz  (aa 
--  2  a  X b  h)  :  or  y  comme  il  faut  tou- 
jours  divi  fer  -par  le  Quarre  des  Diftan- 
ces,  il  faudra  pour  trouver  la  force  acce- 
leratrice  en  queftion  d’abord  prendre 


a  a- 


Tax^k  b  ^  ^  quantite  doit  etre  multipliee  par  la  raifon  de  5  ^ 


a  Bly  &  on  aura 


a  —  x 


&  cette  quantite  doit  encore  etre 

A 


{  a  a  —  z  ax  -{-  b  b  ’ 

multipliee  par  la  Mafle  de  1  Anneau ,  que  Ia  partie  N  Lnl  forme  par  fa 
revolutione  &  la  Ma{]&  doit  c-cre  exprimee  par  la  Denfite  &  la  capa- 
cite  de  i  Anneau ;  Ceit-a-dire  (en  nommant  n  la  raifon  de  la  cir- 
vonlerence  dun  Cercie  a  fon  rayon)  par  ?nx  N  L  y:  L  l  x  nx  L  J  :  ou 

par  X  xnx\/'(^bb  — xx^  ou  enfin  par  nmh  Cdx  y  de 

forte  qu  on  a  la  force  acceleratrite  abfolue  produite  par  ledit  Anneau 
m  b  ^  a  —  x')  d  X  ^  ^ 

^(^  aa-iax-^bh)  fintegrale  exprimera  TAttracftion  cherchee  de 

taute  Ia  couche.  Pour  trouver  cette  Integrale ,  nous  fuppoferons  aa-- 

,11  o  f  n  mh  ^(a  —  x^d  X  C—nmb^(aa—bb~]ryy)dy 

2  ^  X  +  ^  =  y  y,  &  nous  aurons  / - - - — n  / - — — - — 

J  (aa^zax^bb)^  J 

_>Lmby^yaa-bb~yy  ^  _  nm  h  g  zax-zhb  ,  en- 

^  "  J  ^  aa  ^  \P  ,  _ _ .1  L  L  ^  y  5 


2  a  a 


^  ^  a  a 2  a  X  -^'b  b 

tendant  par  C  une  Conftante  convenabIe~!  pour  la  trouver  il  faut  re- 
maiquer,  que  1  Integrale  doit  etre  lorfque  x  zz^b  >  doii  fon  tire 
Tom*  I  I  L  X  C 


T  »  A  i't  e’  StTft'  tE  Ftux 


^  =  2 1  ••  fubftituant  cette,  valeur  ^  on  obtient  pour  Vlnte"- 

.  nmhS  ( ax-bb _ .  »  \  o  ^  , 

grale  en  gueftion  —jj-  +  i  )  ,  &  mettant  enHn  i 

a  la  place  de  X',  on  obtient  la  force  acceleratrice,  cherchee;= 

,C.  Q.  F.  T. 

G  O  R  O  L  L  A  I  R.  E., 

1 

III: 

Comme  la  quantite  de  la  matiere  de 
toute  la  couche  (  pour  laquelle  nous  ve- 
nons  de  determiner  la  force  acceleratrice , 
qu’elle  exerce  fur  le  Corps  place  au  point- 
jB)  efl:  =  n  mb  bjy  nous  voyons  que  cet-  . 

"te  force  accderatrice  eft  exprimee  par  la 
quantite  de  matiere  divifee  par  le  quarre^ 
de  la  Diftance  du  Point  B  au  Centre  Cy^ 

&  par  confequent  la  meme ,  que  fi  cet¬ 
te  quantite  de-  matiere  etoit  eoncentreej 
m  Centre. 

^  S  C  H  o  L  I  E,, 

I  V. 

On  remarquera  que  cette  Solutioh  ' 
lieu,  que  lorfque  le  Point  B  eft  place» 
hors  de  Ja  couche,  parce  que  dans  no- 
tre  Calcul  nous  avons  fuppofe,  que  chaque  Anneau  forme  par  Ia.  revolti-. 
tion  de  Ia  ]p^Ttie  NLln  produit  une  force  acceleratrice  du  meme  cote, 
ce  qui  n  a  plus  lieu ,  lorfque  le  Point  B  eft  place  entre  les  deux  furfe- 
ces ,  ou  aU  “dedans  de  la  furface  interieure.  Je  ne  dirai  rien  de  ces 
deux  cas ,  dont  chacun  demande  une  Solution  particuliere ,  parce  qtic 
nous  n  eh  auions  pas  befoin,  &  quils  ont  deja  ete  refolus  par  TAuteur 
de  ces  Problemes.  Je  n  aurois  meme  rien  dit  du  cas  que  nous  venons 
de  r^foudte,  comme  pareillement  refolu  par  M.  Newton,  fi  je  navois 
pas  cru  quM  ^toit  convenable  de  faivre  toutes  les  traces  qui  nous  me- 
nent  a  1  mtelligence  de  notre  Queftion  principale  :  auffi  ces  pre^cautions 
font-elles  neceffaires ,  pour  pouvoir  toujours  exprimer  dune  meme  fa- 
Son  Quanutes  conflantes  5 ainfi  nous  nous ,  fouviendrpns  toujoas 

danS; 


et  ^  ^  ^  ^  M 

^ns  la  fuite  dexprimer  la  force  acc(<Ieratrice  d un  Corps  mfirdmcnt 
petit,  par  la  MalTe  divilee  par  le  quarre  de  Ia  Dirtance  ,  &  dc  denoter 
la  Malle  par  le  prodult  de  Ibn  etendue  >  &  de  fa  Denlite. 

P  K  O  B  L  E  M  E, 

V. 

Trouver  l’Attra(ftion  pour  un  Corps  place  en  B  ,  caufee  par  une 
Sphere  folide,  compofee  de  couches  homogenes;  mais  de  differentes  Dea- 

fites  entre  elles.  • 

S  O  L  U  T  I  O  K. 

II  paroit  par  le  trolfie'me  Article qif  on  n^a  qu’a  concevoir  la  Mafli 
de  toute  la  Sphere  ramaffee  au  Centre  C  ^  &  qu'elle  caufera  la  meme 
Attradlion ,  tant  que  le  Point  B  efl:  hors  de  la  Sphere  :  nommant  donc 
AI  la  Malle  du  Globe,  ou  la  fonime  des  MalTes  de  toutes  les  couches, 

M 

TAttracilion  cherchee  fera  =: — .  C.  Q.  F.  T. 

ad 


P  R  o  3  L  E  M  E% 

V  I. 

,  r 

Soit  B  CB  H  uhe  Ellipfe  pret- 
que  circulaire  ,  c’efl:  -  a  -'dire,  dont 
la  dilFerence  des  Axes  B  D  di 
G  H  foit  regard&  comme  infini- 
ment  petite ;  &  qu’on  con^oive 
cette  Ellipfe  former  par  fa  rota- 
tion  autour  de  TAxe  B  D,  un  Sphe- 
roide  homogene.  On  demande  la 
force  acceleratrice ,  ou  fattradlion 
que  ce  Spheroide  produira  lur  un 
Corps  place  au  Pole  B. 


Soluti  o  ik. 


Soit  la  Denfite  de  la  matiere  exprimee  par  ;  le  petit  demi  Axe 
C  C :^  b  y  le  grand  demi  Axe  B  C  =  b  +  B  J  =z  x  ^  Ji=:dx  on  au- 

ra  Ia  perpendiculaire  LJ-  x  /  2  ( ^  q-  f )  »  -  .v  .v.  On  voit  facile- 

'T  2  iiient 


; 


T  r  a  i  t  s  u  r  l  e  F  l  u  X 

ment  *  que  TAttradlon  caufee  par  la  coudie ,  qui  repond  au  Redtan- 
Jj  J  i  l  ^  ~  Q  e^^a-dircj.  par  h  d  x  ^  yi  ^  ^ 

-  X  (2^x+  2  ^x  —  x  x)  ou  par  n  /><>  d  x  —  (b  +  C)  n  ^  x  d  x  t 


bb 


V  (2btx  .V  +  +  2b^  X  +  2bbCx)  :  Dans  cette  derniere  quantite  , 

nous  rejettons  le  Terme  C^xx ,  comme  devant  etre  compare  aux  infi- 
niment  petits  du  fecond  ordre  ,  &  nous  changerons  le  Signe  radical  dij 
Denominateur  en  Signe  exponentiel  de  Numerateur  ;  &  de  cette  ma- 
niere  nous  aurons  n,udx— (b  +  C)  7t\a  x  d  x  x.  (2b^x~^2bCxx^. 
2bb^x)-~~i  or  on  f^ait  par  la  ftrmation  des  fuites  de  M.  Newton^ 

que  (2  b^  X  2  b  gx  x  +  2  b  b  f  x, )  “  eft  (2  b^  x  )  —  (2b^  x)  ~  |  x- 

(  b  ^x  X  +  b  b  ^  x)  I  fubftituant  donc  cette  valeur ,  on  obtient  n^^dx 

Qn  X  d  X  ,  X  d  X  {^b  ^  x  x  b  h  ^  x)  .  Tadlion 

}/'  z  b^  X  1  b  i  X  \/'z  X 

de  la  couche  formee  par  la  rotation  du  Redlangle  LJi  / !  a  la  place  de 
cette  quantite  ,  on  peut  encore  ,  en  mulcipliant  les  quantites  a.  multi- 
plier,  &  rejettant  les  termes  afFe6tes>  de  la  feconde  Dime,nfiorL  de  f,  pofer 

??/>  ,  &  rintegrale  de  cette. 

\/'zb  zb\/'b  '  '  zbby/b 

quantite  (qui  doit  etre^p  ,  lorfque cz o )  eft ^ ~  ^ 

£n  (A,  X  X  \^x  .  faifant-  enfin  x-=.  2  b  +  2  on  trouve en  rejettant* 

’  ^  b  h  \/^  'z  b 

toujours  les  infiniment  petits  du  fecond  ordre  2?^  b  n,,u  2  n^^  k 
2  -J  U  f ,  ou  bien  enfin 

^  n  b  -^r  Tj  ^  ^  y 

qui  marque  Ia  force  acceleratrice  caufee  par  Tadlion  de  tout  rJEllipfoidej 
fur  un  petit  Cor ps  place  au  Pole  B,  C.  Q.  F.  T.. 

P  R  O  B  L  E  M,  E. 

V  I  L 

Les  hypothefes  etant  les  memes  ,  que  dans  Ia  propofitlon  precedente, 
trouver  la  meme  chofe  pour  uu  petit  Corps ,  place  en  G  y  qui  eft  fous 
TEquateur  de  rEllipfoide. 

Solutio  N. 

II  eft'  facile  de  demontrer  par  la  Geometrie ,  que  toute  Secftion  de^ 
rEllipfoide  parallele  a  fAxe  de  Rotation  BD ,  fait  une  Ellipfe  fembla-.. 

Ced  fe  trouve  denaontre  par  le  Cor.  i.  de  Ia  Prop.  X  C.  du  i^r.  Livre  de  Mr.\ 

Ncwtons  ony  voit  que  fAttradion  du  point  B  par  le  Cercie  dont  L/cft  le  Ra/on, 
„  B  J 

,  multiplier  par  la  MalTe  du  petit  Cylindre  dont  ce  Cercie  ed. 

Ja  Laiv  dont  eft  Ia  hat^tcur  pour  avoir  TAttradion  caufee  par  la  Coufthe  qui  it 


et  Reflux  de  la  Mer.  i4f 

b!e  a  rElIipfe  generatrice  B  GD  H.  Confiderons  rEllipfoide  comme 
compofee  de  la"  Sphere  infcrite  ,  ayant  pour  Diametre  le  petit  Axe 
G  H ,  &  de  Tecorce  formant  un  double  Menifque:  Tailion  de  la  Sphe- 
re  doit  etre  exprimee  par  f  comme  nous  avons  demontre  au  p.  §. 

Car  Ia  malTe  de  cette  Sphere  \  ,  &  k  diftance  du  Point  G  au 

centre  efl  =  b.  II  nous  refle  donc  a  chercher  quelle  adiion  refulte  du 

double  Menifque.  ^ 

Concevons  pour  cet  efFet  tout  rEllipfoide  partage  en  couches  paral- 
leles  &  perpendiculaires  a  G  //.  Soit  la  diflance  du  centre  d'iine  de  ces 
couches  au  Point  fon  epailleur  zzdx},  il  n^efl;  pas  difficile  de 

voir  *  que  la  capacite  du  bord  de  cette  conche  ( qui  fait  partie  du  double 

Menifque  en  queftion)  efl  ^  X  (2  b  x  x)  dxy  &  que  ce  bord 

a 

etant  multiplie.  par  la  Denfite  en  donne  la  quantite  de  matiere^^^^ 

X  (2bx  —  xx)  dx.  Or. tomes  les  parties  de  ce  bord  infiniment  minee, 
peuvent  etre  cenfees  agir  egalement  ,.  &  avec  une  meme  obliquite  fur 

le  Corps.  place'  au  point  G:  on 
n’a  donc  qu’a  multipHer  cette  quan-- 
rite  de  matiere  par  la  raifon  de  la 
diftance  du  centre  de  la  couche  au 
Point  G  a  la  diftance  du’  bord  de 
la  couche  au  meme  Point  G  ,  & 
divifer  par.  le  quarre  de  cette  DiC- 
tance ,  pour  avoir  fattraiJlion  du 
bord  de  la  couche ,  qui  fera  donc  G 

2  h 

— ou 


X  (2  bxr-  xx)  dxy.  X 

y  1  h  X 


n  iA 


ih  X 

dont  rintegrale  eft  ~ - "  ^  ^ 

^  b,  b  \f  z  h  b 

(^  b  X  V  x  —  \xxV  x)  puifqu  il  ne 
faut  point  ajoutej:  ici  de  conflante; 

pour  avoir  enfin  f  Attradlion  de  tout  le  double  Menifque  ,  il  faut 
mettre  X;^2b,  apres  quoi  on  aura  fimplement  Si  on  ajoiite 

Car  Talre  de  rEllipfe  eloignee  de  G  de  la  quantite  x.  efl  -dL-  X^  +  ^(  1  b  x^^  x  x") 

2  b 

n 

3c  Taire  du  Cercie  inferit  eft  -r  (  2  ^  at  ).  Donc  otant  cette  aire  du  Cercie  deCcUc 

w  ^ 

ids  rElJipfc  refle  —  (zb  x^xx)  pour  Taire  dc  Menifque» 


I 


L  U  X 


ta/  t  r  a  i  t  e’  s  tT  r  t.  e  F  „  „ 

a  cette  qiiantlte  ladion  de  la  Sphere  infa-ite  ,  on  aura  1  attraaion  dier- 
chee  de  tout  rEIlipfoide  fur  un  Corps  place  au  Point  HmS. 

C.  Q.  F.  T. 

P  n  R  o  T.  T.  A  I  R  E. 


VIII. 

On  voit  par  ces  deux  dernieres  Propofitions ,  que  les  forces  ad 
C^lerairices  au  Pole,  &  fous  l’Equateur  dans  un  Ellipfoide  homogene, 
font  comme  ^  k  ^  -h  f  a  ^  w  f  4-  .1^  «  f.  ou  comme  5  +  f  a  5 
laquelle  raifon  peut  pafler  pour  celle  de  i  a  i  +  .  Je  vois  que  ce¬ 

la  ell  conforme  a  ce  que  M.  Newton  dit  a  la  page  j  80.  *  des  Frincip. 
Math.  Phil  Nxt.  Edit.  2.  pour  determiner  la  Proportion  de  l’Axe  de 
la  Terre  au  rayon  de  fon  Equateur.  '  Quant  a  fon  raifonnemeiit ,  il 
n’y  a  peut  -  etre  que  lui ,  qui  put  y  voir  clair  5  car  ce  grand  Homme 
voyojt  a  travers  d’un  voile  ,  ce  qu’un  autre  ire  diflingue  qu  a  peine 
aVec  un  Microfcope. 

L  E  M  M  E’. 

Dans  un  Spheroide  ‘elliptique  homogene ,  la  force  acc^eratrice  pour 
un  Point  quelconque ,  eft  a  la  force  acceleratrice  pour  un  autre  Point 
pfis  dans  le  meme  Diametre  comme  la  dlftance  du  premier  Point  au 
centre,  a  la  diflance  pareille  du  lecond  Point. 

M.  Newton.a  demontre  cette  Propofition  a  la  ipp.  page  de  fon  Li- 
vre ,  que  nous  venons  de  citer  .*  &  comme  il  ne  s’agit  ici  que  de  la  pro¬ 
portion  entre  les  deux  forces  acceleratrices ,  fans  qu"il  foit  queftion  de 
les  exprimer  analytiquement  ^  il  feroit  fuperflu,  pour  mon  delleiU)  de 
:la  demontrer  a  ma  fagon. 

P  R  O  B  L  E  M  E. 

Soit  encore  le  double  Menifque ,  rei  que  nous  Tavons  deerit  au  fep- 
tleme  Article,  compris  entre  la  furface  de  TEllipfoide  GB  D  H,  &  GhHdy 
'qui  marque  la  furface  de  la  Sphere  inferite  ;  il  s’agit  de  trouver  la  for¬ 
ce  acceleratrice ,  que  ce  double  Menifque  produira  au  point  E,  pris  dans 
PAxe  de  rotatio  n  B  D, 

S  b  L  u  1*  I  o  N. 

Nous  garderons  les  denominations  de  ci  -  deflus  :  or  on  voit  qif  oti 
trouvera  Tadlion  du  double  Menifque  j  en  prenant  celle  de  tout  TEUip- 
foide  confidere  comme  homogene  avec  les  Menifques ,  &  en  retranchant 
celle  de  la  Sphere  inferite,  L'a£lion  de  tout  le  Spheroide  eft  en  vertu 


*  Ceci  fe  rapoite  ^  P^ge  Po.  &  fuiv.  de  ce  Volume,  &  nous  avons  eflaye  d’e:. 
claircir  cet  cndroit  de  M.  Newton  dans  Ia  ia  Notte  T  &  fuivantes 
t  Ceft  le  Cor.  j.  de  la  Ptop,  XCl.  du  Livie  rc.Sol.  itrpag!  ;.s. 


X 


147 


ET  R  E  F  L  U 
<fcs  6  &  5)Articles=:(^w^fc+~ 

X  ^  y  &  celle  de  la  Sphere  = 


jn^b  de  la  on 

force  acceleratrice ,  qui  convient 
aux  Menilques  = 

mons  a  la  place  de  ^  cette  quan-  G 
tjte  — —  >  qui  peut  etre  cen- 

C  B  —  B  b 

f,  /  ,  >  CE  BbXC  E, y 

fee  egale  a  — (acau- 

fe  que  nous  traitons  la  petite  B  by 
comme  infinimeiit  petite  ,  par 
r*apport  k  C B)  &  nous  trouve- 
rons  la  force  acceleratrice  pour 
fes  Menifques 


tire 


la. 


4  ^  CE  2^  1  Bhy CE 

—  *  ..  ,iA.b  X - 


CB 
B  b 


CB^ 


_  _2__ 

IJ 


n. 


(A 


(  Puifque  )  =  X 


(f 


CE 
C  B 


-  I  n 


c  g 
c  ^ 


CE 

"cT 


C,  Q.  F.  T, 


Gorollaire. 

X  L 

te  Signe  negatif  fait  voir  ,  que  la  Gravitation  au  Point  E ,  cauffe'e 
par  1  aition  des  deux  Menifques  y  fe  fait  vers  le  Pole  B  ,  &  non  vers 
le  Centre  C.  Au  refte  on  remarquera,  que  cette  Propofition  n’eft  vraie 
que  pour  les  Points  compris  entre  C  ^  b ,  en  excluant  tous  les  Points , 
qui  font_  au-dela  de  hy  6c  cela  a  caule  que  le  Lemme  dn  §.  ne  Igau- 
roit  etre  applique  a  trouver  la  force  acceleratrice  caufee  par  Fadlion  de 
Ia  Sphere  pour  le  Point  Ey  fi  ce  Point  elt  pris  hors  de  la  Sphere  inf- 
xrite  au  Spheroide.  Ainfi  par  exemple ,  au  point  B  y  la  Gravitation 
caufee  par  les  Menifques  ,  fe  feroit  vers  le  Centre  avec  une  force  acce¬ 
leratrice  n  Je  reftreins  ces  Propofitions  y  quoique  ma  Methode 
fuffife  pour  des  fblutions  beaucoup  plus  generales^  &  cela  pour  ne  me  point 
dans  des  longueurs  qui  nous  meneroient  au-dela  de  nptre  fujet» 

P  R  O  B  L  E  M  E. 

XII.  ^ 

Tmuver  la  meme  chole  que  dans  TArt.  X,  pour  un  Point  quelconque 

i:.,  pns  dans,mie_  Ligne  G  //perpendiculaire  a  '  S  b- 


I4S 


Traite’  sur  le  Flux 

Solutio  N. 


On  obtient  encore  Tadion  des  Menifques ,  en  retranchant  celle  de  U 
Sphere  de  celle  du  Spheroide.  Or  celle  de  la  Sphere  efl=:^ 


CF 


CG’ 


&  celle  du  Spheroide  =  en  vertu  des  §  §  ^7, 

&  p.  Donc  la  Gravitation  au  Point  F  fe  fait  vers  le  centre  C  par 
la  fimple  adlion  du  double  Menifque ,  &  Ia  force  acceleratrice  y  fera 


=  x^.  c.  Q.  F.  T. 


CG 


XIII, 


y  Olla  les  Propofitlons  qui  nous  feront  neceilaires ,  pour  tnefurer  les 
haudeniens  6c  baiilemens  des  eaux  dans  la  JVIer  libie  par  1  adlion  de 
Tun  des  deux  Luminaires ,  entant  que  ces  variations  repondent  a  la  re- 
lation  qui  fe  trouve  enire  Ia  pefanteur  &  la  figure  de  Ia  Terre.  Ceux 
qui  voiidront  employer  fanalyfe  pure  pour  la  Solution  de  nos  deux  der- 
-niers  Probl^mes ,  fe  plongeront  dans  des  Calculs  extremement  pembles> 
verroiii  par  la  Tavantage  de  notre  Methode. 


C  H  A  P  I  T  R  E  I  I  I. 

0 

Contenant  quelques  Confiderations  yiflronomiques  & 

freliminaires  qour  la  Determination  du  Fiux  & 

Rcflux  de  la  Mer, 

COmme  le  Flux  &:  Reflux  de  la  Mer  dependent  de  Ia  Lune  &  du 
Soleil ,  on  voit  bien  que  notre  fujet  demande  une  exafle  Theorie 
du  mouvement  de  ces  deux  Luminaires*  Quant  au  mouvement  appa¬ 
rent  du  Soleil  ,  on  le  connoit  avec  toute  f  exadlitude  requife  ici.  Mais 
on  efl;  encore  bien  eloigne  de  fjavoir  avec  la  meme  precifion  la  Theo¬ 
rie  de  la  Lune,  qui  eft  cependant  d’une  plus  grande  importance.  Une 
idee  qui  m’efl;  venue  la-delTus,  d’employer  le  principe  de  Ia  conferva-^ 
tion  de  ce  que  fon  appelle  cdmmunement  Forces  vives  (  principe  deja 
employe  fous  un.autre  nom  par  le  grand  &  incomparable  M.  Huguens, 
pour  trouver  les  Loix  du  choc  des  Corps  parfaitement  elaftiques,  & 
auquel  on  eft  redevable  d’une  grande  partie  des  eonnoiflances  nouvelles 
dans  la  Dynamique,  tant  des  Fluides,  que  des  Solides:)  Cette  idee, 
dis-je ;  m  a  conduit  par  un  chemin  fort  abrege  ,  a  determiner  beaucoup 

plus 


I 
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:{>lus  exaflcment  /  que  Ton  n’a  fait  jufqu^ici  ,  les  mouvemens  de  Ia  Lu- 
ne  ,  que  Ion  appelle  commun6ncnt  irrcguliers ,  ir.ais  qui  font  tous  Hi- 
jets  aux  loix  Medianiques.  Je  in  etois  propofe  d’inferer  ici  ma  nouyelle 
Theorie  fur  la  Lune;  mais,  comme  notre  fujet  ifeft  deja  que  trop  eten- 
du,  &  qu'il  demande  des  difcullloas  aflez  penibles  ,  je  la  differeral  a 
une  autre  occafioii ,  ou  je  Ia  donnerai  en  forme  d'Addiiion  ,  fi  VAca- 
cademie  rrouve  ce  Traite  digne  de  fon  attention.  Je  ne  ferai  donc  ici 
qu'indiquer  en  gros  les  connoiflances  tirees  du  Syfteme  du  Monde,  qui 
fervent  a  donner  un  Syfteme  general  du  Flux  &  Reflux  de  la  Mer  ; 
6c  quand  nous  vieiidrons  au  detail,  nous  fuppoferons  les  mouvemens  de 
la  Lune  .parfaitement  connus. 

I  L 

On  fqait  que  la  Lune  &  la  Terre  font  un  Syfteme  a  part  :  Tun  & 
Tautre  de  ces  Corps  tournent  autour  d’un  Point,  &  font  leur  revolution 
dans  un  m&ne  tems ,  decrivant  chacun  une  Ellipfe  :  Tadion  du  Soleil 
fur  1  un  &  fautre  Corps,  change  un  peu  ces  Ellipfes,  &  fait  meme  que 
k  proportioii  des  diftances  dudit  Point  aux  Centres  de  la  Lune  &  de  la 
Terre,  ne  demeure  pas  exacftement  Ia  meme :  mais ,  comme  nous  ne  pre- 
tendons  jufqu  ici  que  d’expofer  en  gros  les  chofes  neceflaires  a  notre 
Queftion  ,  fk)Us  ne  ferons  point  d^attention  a  ces  inegalites,  &  confide- 
rerons  la  Terre  8c  la  Lune,  comme  faifant  des  Ellipfes  parfaites  6c  fem- 
blables  entre  elles  autour  d^un  meme  Point. 


III. 

«  e 

-5  ladite  Revolution  ,  les  deux  Corps  tachent  a  s^eloigner  Tun  de 
1  autre ;  de  cet  effort  eft  contrebalance  par  leur  Gravitation  mutuelle :  & 
Gomme  Ia  Terre  fait  autant  d^effort  pour  Vapprocher  de  la  Lune  ,  que 
celle-ci  en  fait  pour  s^approcher  de  la  Terre,  il  faut  que  les  forces  cen¬ 
tri  fuges  foient  auffi  egales:  d^oii  il  fuit  qiie  le  Point  autour  duquel  ces 
deux  Corps  tournent,  doit  etre  plac^,  en  forte  que  les  forces  centrifuges 
fbieny  egales :  ced  la  la  premiere  idee.  Il  vaudroit  done  mieux  appeller 
ce  Point  ,  Centre  de  Forces  centrifuges  ^  ou  bien ,  puifque  les  vitelles  gar- 
dent  dans  notre  hypothefe  une  proportion  conflante,  Centre  de  Majfes,  que 
Centre  de  Gravite,  Il  eft  vrai  que  ces  mots  reviennent  au  meme  ,  a 
prendre  celui  du  Centre  de  Gravite  dans  le  fens  commun:  Mais  ‘qiielle 
idee  y  peut-on  attacher ,  lorfque  la  pefanteur  eft  inegale  dans  les  diffe¬ 
rentes  parties  du  Corps  ?  Il  n’y  a  aucun  Point  alors,  qu^on  puille  nom- 
mer  tel,  quelque  definition  qu  on  doniie  a  ce  mot.  Quoi  qu’il  en  foit, 
^  ^ft  que  les  diftances  du  Point  en  queftion  aux  Centres  de  Ia 
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Terre  &  de  la  Lune ,  font  en  raifoii  reciproque  des  Mafles  ou 
rites  de  matiere  de  ces  ;  Corps. 


I  V. 


Si  Ia  Lune  &  la  Terre  etoient  des  Corps  parfairement  hornoj^enes 
dans  route  leur  eteadue,  ou  du  moins  chacun  compofe  de  Couches  con- 
^eentriques  parfairement  homogenes,  &  qu’ils  fulleat  parfaitement  fphe, 
riques ,  fans  avoir  aucun  mouvement ,  imprime  originairement ,  ou  pro- 
duit  par  une  Caufe  Phyfique  >  autour  d'un  Axe  paflant  par  leur  propre 
Centre  de  Gravite  .  il  eft  clair  ,  que  toutes  les  parties  des  Corps  gar- 
deroient  pendant  leur  Revolution  ua  Parallelifmei  de  forte  que  les  deux 
Corps  vus  du  Centre  de  Gravite  commun ,  paroitroient  faire  precife- 
ment  le  tour  en  fens  contraire  autour  d’un  Axe  perpendiculaire  au  plan 
des  Orbites,  pendant  chaque  Revolution  des  Corps.  Cependant  cela 
ne  fe  fait  point  dans  la  Lune:  car  nous  f^avons  qu’elle  nous  moiitte 
conflamment  une  meme  face  ( je  ne  fais  pas  encore  attention  a  quelques 
legers  changemens  5 )  &  cela  eft  contraire  au  Parallelifme,  que  nous  ve- 
nons  "d’alleguer :  quoique  ce  ne  foit  pas  ici  proprement  fendroit  pour 
expliquer  ce  Phenomene  de  la  Lune,  je  ne  laiflerai  pas  de  le  faire,  pour 
nous  preparer  a  ce  que  nous  aurons  a  dire  fur  Ia  Terre,  comme  et 
fentiel  a  notre  matiere. 

V. 


Confiderons  donc  ,  que  la  parfaite  Homogeneite  dans  les  Couches 
doncentriques  de  la  Lune  >  aufti  bien  que  la  parfaite  Sphericite  y  font 
inoralement  impoffibles  :  mais  il  if  eft  pas  encore  explique ,  comment  on 
peut  deduire  de  la,  pourquoi  la  Lune  nous  moutre  toujours  une  meme 
face.  Il  ne  luffit  pas  de  dire  que  le  Centre  de  Gravitd  de  la  Lune  pris 
dans  le  fens  commun,  tache  toujours  a  s^eloigner,  le  plus  qu^iJ  eft  pof- 
ible^  du  Centre  de  Revolution.  Quelques  inegales  que  fuflent  les  CoU’* 
c  es,  &  queique  irreguliere  que  fut  la  Figure,  la  Lune  garderoit  tou¬ 
jours  e  Parallelifoe  des  Faces ,  s’il  n’y  avoit  pas  une  autre  raifon;  f^a- 
voir ,  celle  de  1  inegalite  de  pelanteur  de  fes  Parties  vers  la  Terre :  les 
parties  ayant  d  autant  plus  de  p^fanteur  ,  qu’elles  font  plus  pr^s  de  la 
^  erre .  ceft  cette  railbn ,  quii  faut  joindre  a  Pune  des  deux  autres,  ou 
«  toutes  les  deux  enfemble ;  de  forte  que  quand  meme  Ia  Lune  feroit 
parfaitement  homogene ,  fa  feule  Figure ,  jointe  a  Pin^galite  de  peTan- 

teur  de  fes  parties  yers  le  Centre  de  la  Terre,  pourroit  mame  produire 
le  Phenomene  en  queftion.  ^ 

'  5CFZ),  parexemple,  une  Ellipfe; 

■Ijpfe  forme  fa  Revolution  autour  de  TAxe  £  f/Iq  Corps  de  h  La- 

ne- 
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Reflu^^x  de  ea  Me  e. 
ne.  Suppofons  apres  cela  la  Luae  liomogene  &  mobile  autour  dc  Ibu 
Centre  £,  &  fervons-nous  de  1  hypothefe  or- 
dinaire,  que  la  pefaateiir  de  chaque  partie  de  la  p 

Lune  vers  A.  Toit  en  raifon  quarree  recipro- 
que  des  diflances  au  Point  A,  Cela  erant ,  je 
dis  y  que  la  Lune  inonrrera  conflammeiit  au 
Point  A  la  Face  CBD,  &  que  TAxe  FB  paf- 
era  toujours  par  le  Point  Ay  &c  que  la  Lune 
reprendroit  cette  fituation ,  des  qu'elle  en  feroit 
detournee.  Comme  cette  matiere  efl  aflez  in- 
tereflTante  ,  tant  pour  rAftronomie  ,  que  pour 
la  Phyfique,  je  Texpliquerai  par  un  exemple, 
qui  rendra  Fort  leiifible  y  tout  ce  que  nous  ve- 
nons  de  dire.  Je  dis  donc  qu'on  doit  regar- 
der ,  a  cet  egard ,  la  Lune  ,  comme  un  Corps 
fiottant  dans  un  Fluide;  car  les  parxies  d’un  tel 
Corps  y  font  pareillement  animees  de  differentes 
ptfanreurs  :  or  on  fqait  qu  un  Corps  flottant, 
qui  n'efl  pas  Spherique ,  ou  qui  erant  tel  ,  n'efl 
pas  homogene  ,  ifefl:  pas  indifFerent  a  chaque  A 

fituation;  mais  qu  il  affedle  conltamment  de  cer- 

taines  fituations^  qu’il  reprend  aulli-tot  qu’il  en  a  ete  detourne.  Quelque- 
fois  le  Corps  n’a  qu"une  feule  fituation  d'EquiIibre  ;  d’autres  fois  plu- 
fieurs,  fuivant  la  ftrudure  du  Corps:  Mais  on  fe  tromperoit  toujours 
fi  Ton  croyoit,  que  le  Centre  de  Gravite  du  Corps  tache  a  fe  mettre 
dans  Tendroit  le  plus  bas  qu  il  efl:  poflible ;  de  meme  qu  on  fe  trompe  , 
en  dlfant ,  que  le  Centre  de  Gravite  de  la  Lune ,  tache  a  s'eloigner,  le 
plus  qu  il  efl  poflible  ,  du  Centre  de  la  Terre.  On  voit  donc  aflez , 
que  la  caufe  principale  4e  ce  que  la  Lune  nous  prefente  toujours  une 
meme  face,  efl  Tinegalite  de  pefanteur;  &  a  cette  caufe,  il  faudra  join- 
dre  ,  ou  la  non-parfaite  Sphericite ,  ou  la  non-parfalte  Homogeneite  des 
Couches  de  la  Lune  ,  ou  les  deux  caufes  a  la  fois. 

VI. 


Comme  Ia  Queftion  que  nous  venons  d^expHquer,  entraine  celle  d’u- 
ne  legere  nutation  de  la  Lune  en  Longitude  ^  que  les  Aflronomes  ont 
obfervee,  il  ne  fera  pas  hors  de  propos  de  faire  voir  commem  cette  nuta¬ 
tion  decoule  de  notre  Theorie.  Nous  avons  vu  que  le  Spheroi‘de  CBDF 
mobile  autour  d’un  Point  E  y  doit  toujours  montrer  au  Point  A  la  Face 
CB  D  tant  que  le  Point  E  refle  dans  fa  place.  Suppofons  a  prefent^  que 
ce  Corps  s'eIoigne  un  peu  de  cette  fituation ,  en  faifant  une  rotation  in- 
finiment-  petite  autour  du  Point  Ey  la  force  qui  tend  a  la  remettre  dans 
fe  fituation  naturelle  j  efl  de  meme  infiniment  petite;  ce -qui  fait  voir, 

y  Z  que 
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que  k  Point  E  faifant  fa  revolutioii  autour  du.  * 

Point.-»^,  ce  ne  f^auroit  plus  etre  exailement- 
la  Face  CBD  y  qui  regarde  vers  A  ^  parce  qu’a. 
chaque  petit  mouvement  du  Point  Ey  la  Lu-. 
ne  fait  une  petite  rotation  autour  de  ce  Point, 
pour  garder  le  Parallelifme ,  &  la  force.qui  ta-' 
che  a  tourner  vers  le  Point  A.h  Face  CBDy 
etant  encore  infiniment  petite,  ne  f^aiiroit  s  en' 
acquitter  aflez-tot  :  &  ce  fera  la  nierne  chofe. 
pendant  que  le  Point.  F  parcourt  un  fecond  E- 
iement,  &  ainfi  de  fuite^  jufqu^a-ce  qu’a  la  fia- 
la  Luiie  fe  place  aflez  obliquement,  pour  que  Ia, 
force,.  qui  tache  a  mettre  la  Lune  dans  fa  fitua-. 
tion  naturelle,  foit  aflez  grande,  pour  reparer,^ 
a  chaque  moment  ,  une^  nouvelle  petite  indi-  , 
naifon ,  qui  furvient  par  la  rotation  du  Point  JE; 
autour  du  Point  A,  [  Gette  explication  pourra, 
iious  fer  vir  dans  la  luite,  pour.  demontr  er  undes- 
jyrincipaux  Phenomenes  des,  Marees.  ]  La  Lune  , 

prendra  dona  la  fituation  oblique  cbdf,  fi  fa  Revolution  autour  du  Point- 
A  eft  fuppofee  fe  faire  de  E  vers  Z)»-  Mai&.cette  fituation  oblique  demeu-.. 
teroit  encore  la  meme  a  Tegard  de  k  Ligne  FA  y  fans  que  la  .Lune  eiit 
aucune  .nutation,  fi  le  Point  E'faifoit.  fa  Revolution  autour  rdu  Point  A^^ 
dans  un  Cercie  parfait ,  &  avec  une  vi  tefle  conflante  :  c’efl:  donc  fine- 
galite  des  diftances  ,  &  des  vitefles  du  Point  £  ,  qui  fait  que  fo- 
bliquite  de  la  fituation  f  cb  d  varie  j  &  c’efl:  cette.  variation  qui  fait  k 
fiutation  de  la  Lune  en  Longitude. 


V  I  I: 


Venofts  niaintenant  a  la  Terre  ,  &  examinons  quel  mouvement  elJe  » 
doit  avoir  autour  du.  Centre  de  Gravite,  qui  eft  entre  elle  &  Ia  Lune  ? 

neceflaire  pour  notre  Queftion,  &  elle  ne  fera  plus 
difhcile  ,  apres  ce  que  nous  avons  dit  de  la  Lune  dans  cette- vue.  Nous 
remarquerons,  donc,  que  fi  la  Terre  eft  parfaitement  homogene ,  fok- 
dans  toute  Ion  etendue,  foit  feulement  dans  chacune  de  fes  Couches  con- 
centnques^  &  ,fi  elle  eft  en  meme  tems  parfaitement  fpherique ,  elle 
doit  eonferver  parfaitement  un  Parallelifme  dans  la  fituation  de  fes  par- 
iies,  pendant  fa  ReTOlution.  Cependant  cette  parkite  Homogeneite,' 

impoflible ;  &  la  parfaite  Sphericire  a  ete  refutee  par  les 
ervations  ^  P  us  exadles.  Ce  Paralleliftne  feroit  donc  altere  ,  de 
eme  quu  l  efl  ^kns  &  la  ne  inanqweroit  pas  de  pre- 


fenter 
Terre. 

adlion  - - -  -  .  .  ?  i 

h  Terre,  tantot  de  Tautre,  il  ne  pourroit  plus  produire  quune  iegere 

nutation  journaliere  dans  TAxe  de  la  Terre,  &  quelque  petite  inegalite 

dans  le  mouveiuent  jpurnalier  de  la  Terre.  Mais  Tune  &  Tautre  doi- 

vent  etre  tout-a-fait  infenfibles,  a  caufe  de  la  grandeur  de  la  Mafle  de 

Terre,  de  Textreme  petiteffe  de  Tadion  de  la  Lune,  6c  de  la  rapi- 
dite.du  aipuyement  journalier.. 

V  I  I  L 

Gti  .voit  donc  que  la  Terre  fera  fa  revolution  autour  du  Centre  de 
Gravite,  qui  lui  eft  commun  avec  la^Lune,  de  telle  maniere  que  fon 
Axe  gardera  conflamment  une  fituation  parallele.  Si  nous  confiderons 
donc  le  mouvement  journalier  de  la  Terre  a  part,  il  eft  clair  que  Tautre 
tnouvement  doit  etre  fuppofe  fe  faire  d’une  maniere  a  garder  un  Paral- 
lelifme  dans  toutes  les  Seftions  de  la  Terre.  CeJa  etant,  il  s’enfuit  que 
chaque  point  de  la  Terre  fait,  a  Tegard  de  cet  autre  mouvement,  une 
meme  Ellipfe ;  .  que  chaque  partie  a  une  meme  force  centrifuge,  &  que 
les  Direilions  des  forces  centrifuges  font  par-tout  paralleles  entre  elles.  ~ 
Et  c’eft  ici  le  point  principal ,  que  je  .me  fuis  propofe .  d’etablir ,  &  de 
bjen  demontre? .  dans ,  ce  ^  Chapitre. , 

Ce -que  nous  venons  de  demontrer  du  mouvement  de  Ia  Terre  a  fe- 
gard  de  la  Lune,  doit  aufli  s^entendre  a  1’egard.du  Solei4  en  forte  que 
Ia  force  .  centrifuge  des  parties  de  la  Terre,  par  rapport  a  fbn  Orbite  an- 
nuelle ,  doit  etre  cenfee  la  meme ,  &  leurs  diredtions  paralleles  entre  el- 
les.  Mais  cette  Propofition  n  eft  pas  fi  eflentielle  a  fegard  de  f  Orbite 
aiinuelle ,  comme  a  fegard  de  T  Orbite ,  qui  fe  fait  autour  du  Centre 
de  Gravite,  qui  eft  commun  a  la  Terre  a  la  Lune>  a  caufe  de  Tex- 
.  petitefle  de  cette .  derniere .  Qrbite. . 


E  T  R  E  r  L  u  X  D  E  L  A  M  E  b:  tSi 

a  la  Lune  une  meme  face,  fans  le  mouvement  journalier  de  la 
Ce  mouvement  empeche  fa^ion  de  la  Lunej  &  leffet  de  cette 

mouvement  iournalier,  tantot  dun  cote  de 
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CHAPITREIV. 

Qui  expofe  en  gros  la  Caufe  des  Marees^ 

I. 

APres  avoir  expHque  au  premier  Chapitre  trois  differentes  raifons; 

qui  peuvent  allonger  la  Terre  autour  des  deux  Axes ,  qui  paflent 
par  les  Centres  des  deux  Luminaires ,  il  n’efl:  pas  difficile  de  voir  com- 
ment  on  doit  deduire  de  ces  allongemens  le  Flux  &  Reflux  de  la  Mer, 
pourvCi  qu^on  ait  egard  en  meme  tems  au  mouvement  journalier  de  h 
Terre.  II  efl:  clair  que  ce  mouvement  journalier  doit  faire  continuelle- 
ment  changer  de  place  les  deux  Axes  d^Allongementj  Mais  il  faut  re- 
marquer  ici  par  avance  ^  que  Tacflion  compofee  des  deux  Luminaires, 
peut-  toujours  etre  confideree  comme  une  a(5tion  limple ,  quoi-qu  a  Ia  ve¬ 
rite  Fort  irreguliere.  Cependant  cette  confideration  fuffit ,  pour  voir  en 
gros  j  que  la  Mer  doit  en  chaque  endroit  s^elever  &  fe  baiffer  environ 
deux  fois  dans  un  jour.  Mais  il  s’agit  de  mettre  cette  caufe  en  tout  fon 
jour ,  d^en  deVelopper-  tous  les  effets ,  &'  de  les  reduire  a  leur  jufte  me- 
fure  >  autant  que  les.  circonftances  peuvent  le  permettre. 

I  L 

La  Quefflon  qui  fe  prefente  d’abord ,  &  qui  efl:  en  meme  tems  la  plus 
importante  pour  notre  fujet ,  efl  de  trouver  la  quantite  de  rallongement 
caufe  par  chacun  des  deux  Luminaires.  Nous  ne  confidererons  donc  qu^un 
feul  Luminaire.  Voici,  avant  toutes  chofes,  les  fuppofitions  dont  ]e  me 
fervirai  dans  les  Calculs,  &  que  j’ai  deja  expofees  en  partie. 

I.  Nous  fuppoferons  que  la  Terre  efl  naturellement  fphanque.  Cet¬ 
te  hypothefe  n'eft  que  pour  abreger  le  Calcul ,  &  on  voit  bien  que  fef- 
fet  des  deux  Luminaires  doit  etre  fenfiblement  le  meme  fur  une  Terre 
ronde,  ou  un  peu  applatie ,  ou  un  peu  allongee. 

1 1..  Que  les  Couches  concentriques  de  la  -Terre  font  d’une  meme 
rnatiere,  ou  d'une  meme  denfite.  Cette  fuppofition  efl  fans  doute  fort 
naturelle  ;  car  les  inegalites  ne  peuvent  qu^etre  lout-a-fait  infenfibles: 
mais  il  me  femble  qu’il  ny  a  aucune  vraifemblance  de  fuppofer  que  la 
Terre  efl  homogene  dans  toute  fbn  etendue,  comme  M.  Newton  Ta  fait. 

III.  Que  la  Terre ,  que  nous  fuppofons  fans,  Tailion’  des  Luminai¬ 
res,  ronde,  efl  changee  par  TacSlion  de  Tun  des  deux  Luinmaires  en  EI- 
tiplbide,,  dont  TAxe  pafle  par  le  Centre  du  Luminaire  agiffant.  C"efl 

fhy- 
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rhypothefe  de  M.  •Mewton;  &  quoi  quon  ne  puiflc  pas  Ic  dcmontrcr 
pourleSyfteme  des  Attradions,  elle  ne  doit  pas  nous  arrcter:  car  quel- 
le  que  foit  la  Figure  de  la  Terre  apres  ce  petit  changement  ,  on  voit 
aflTez  qu  elle  ne  f^auroit  s^eloigner  fenfiblement  de  rEllipfoide.  Aum  trou- 
vons-nous  cette  Figure  elliptique  dans  toutes  les  hypothefes,  qu’on  pour- 
roit  fe  former  fur  la  pefanteur,  fufceptibles  d'un  Calcul  &  tant  foit  peu 
naturelles.  D  ailleurs  un  petit  changement  dans  certe  Figure  exterieure 
de  la  Terre,  nen  f^auroit  produire  ,  qui  foit  fenfible,  entrc  TAxe  du 
‘Spheroide,  &  le  Diametre  qui  lui  eft  perpendiculaire. 

I  V.  Nous  fuppoferons,  que  les  Luminaircs  ne  f(;auroient  faire  chan- 
ger  de  figure  toutes  les  Conches  qui  compofent  la  Terre  jufqu'au  Cen- 
tre.  Car  vraifemblablement  la  Terre  eft,  dans  fa  plus  grande  partie, 
folide ;  &  quand  meme  elle  feroit  toute  fluide ,  fa  Mafle  feroit  trop 
grande  ,  pour  ecre  mife  toute  entiere  en  mouvement ,  &  pour  obdr  aP 
fez  vite  a  une  adion  auffi  petite.  Ces  reflexions  m"ont  engage  a  confi- 
d.erer  la  Terre,  comme  un  noyau  fpherique,  compofe  de  Couches  par- 
faitement  fpheriques  &  inaltdables  par  Tadion  des  deux  Luminaires, 
&  inonde  d’un  Fluide  homogene,  tel  que  font  les  eaux  de  Ia  Mer;  &  a 
fuppofer ,  qu  il  n  y  a  que  ce  Fluide  inondant ,  qui  rec^.oive  des  impref- 
fions  des  Luminaires  ,  &  que  fa  profondeur  n’eft  pas  fenfible  par  rap- 
port  au  rayon  de  la  Terre.  Cette  hypothefe  eft  fans  contredit  la  plus 
naturelle,  lorfque  la  Terre  n’eft  pas  fuppofee  homogene  dans  toute  fon 
etendue,  mais,  fi  on  la  fuppofoit  homogene,  comme  M.  Newton  Ta 
fait,  contre  toutes  les  apparences  de  verite,  notre  hypothefe  n  entre  plus 
en  ligne  de  compte, 

V^.  Enfin  nous  fubftituerons  a  la  place  des  Forces  centrifuges ,  qui 
ernpechent  la  Terre  de  tomber  vers  les  Luminaires ,  un  autre  force  qui 
agifle  de  la  meme  fa9on ,  afin  que  nous  puiflioiis  confiderer  d’abord  la 
Tene,  cornme  dans  un  parfait  repos,  &  un  entier  equilibre  dans  tou¬ 
tes  fes  parties.  Cette  force  a  fubftituer ,  doit  etre  fuppofee  egale  dans 
toutes  les  parties  de  la  Terre  f  §.  VIIL  Chap.  IIL )  &  parallele  a  Ia  Li¬ 
gne  qui  paffe  par  les  Centres  de  la  Terre  &  du  Luminaire ,  dont  il  fe¬ 
ra  queftion. 

III. 

La  Force  centrifuge  dont  nous  venons  de  parier,  doit  ecre  prife  pour 
notre  fujet,  precifeinent  telle,  qu  elle  foit  egale  a  la  force  totale  de  TAt- 
traciion  du  Luminaire,  tout .^cornme  fi  la  Terre  fe  fbutenoit  dans  fa  dif- 
tance,  en  decrivant  un  Cercie  parfait  j  &  cela  eft  vrai,  quelle  que  foit 
la  Force  ceiitrifuge  r^elle  de  Ia  Terre.  Ceft  ici  une  Propofition ,  dont 
on  ne  fent  la  verite,  quaprb  quelque  reflexion  ;  -&  elle  eft  fondee  fur 
ce  que  la  diSerence  entre  la  Force  centrifuge  .,  telle  que  nous  venons  de 
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h  decrire ,  &  la  force  centrifuge  re'elle ,  n’eft  empIoySe  qua  poufTer  6« 
repoufler  Ia  Terre,  &  ne  fqauroit  lui  faire  changer  fa  figure ,  puifque 
nous  avons  de'montr^  au  V 1 1 1.  Art.  du  precedent  Chapitre  ,  que  -ch»- 
que  parde  eft  pouflee  egalement  &  parallelement. 


IV. 

-La  Force  centrifuge  totale  devant  etre  parfaitemerit  egale  a  la  Grav;^ 
tation  totale  de  Ia  Terre,  vers  le  Luminaire  ,  &  la  premiere  Force  etant 
la  meme  dans  toutes  les  Parties  ,  on  voit  bien  qu’on  pourroit  fuppofer 
la  Force  centrifuge  egale  a  la  Gravitation  vers  le  Luminaire,  'telle  queb 
le  ell  au  Centre  de  la  Terre.  Car  la  Gravitation  qui  repond  au  Cen- 
tre ,  peut  etre  cenfee  Ia  moyenne  entre  toutes  les  Gravitations  du  Glo¬ 
be ;  &  cela ,  quelque  relation  qu’on  fuppofe  entre  les  Diflances  &  les 
Gravitations ,  puifque  la  diflKrence  des  diftances  eft  iiilenfible  ^  par  rap- 
port  a  la  Diftance  totale  3  &  que  par  confequent  Ia  Gravitation  diminue 
comme  egalement  pour  des  egales  augmentations  de  Diftances  ,  &  qu  il 
fe  fera  ainfi  une  jufte  co.mpenfation  pour  rHemifphere  toUrne  au  Lumr- 
naire,  &  pour  THemifp here  oppole,  Cette  Propofition  n’eft  pourtant  pas 
geometriquement  vraie;  mais  la  fin  du  Calcul  m’a  fait  voir,  qu’elle  peut 
etre  cenfee  vraie  pour  notre  fujet :  &  comme  elle  abrege  fort  le  Calcul^ 
je  fai  mife  ici,  pour  en  faire  ufage  dans  Ia  fuite* 

^  T  R  O  B  L  E  M  E, 


Soit  A  le  Centre  du  Soleil ,  B  G  D  H  hTerre*,  AD  une  Ligne  tire^ 
par  les  Centres  du  Soleil  &  de  la  Terre:  trouver  la  dilference  entre  BD_ 
&  fa  perpendiculaire  G  H  y  qui  ^palle  par  le  Centre  C. 


S  jO  I.  u  t  I  o 

Qu’on  simagine  deux  Cariaux  B  C  G  C  y  communiquans  entre 
eux  au  Centre  C ,  rempli  d’un  Fluide  de  differentes  Denfites  ,  telles 
qu  on  fuppofe  dans  les  couches  de  la  Terre.  Pour  determiner  ces  con¬ 
ches ,  nous  confidererons  la  Sphere  infcrite  Gb  Hd,  &  nous  fuppoferons 
tout  ce  noyau  immuable  pendant  la  revolution  journaliere  de  la  Terre, 
fcndes ,  a  cet  egard,  fur  ce  que  nous  avons  dit  dans  la  quatrieme  hy- 
pothefe  du  II.  §.  Quand  meme  on  feroit  attention  aux  changemens  de 
figure  dans  les  couches  pres  de  GbHdy  cette  confideration  ne  fqauroic 
changer  fenfiblement  le  refukat  du  Calcul,  parce  que  ces  changemens  de 


1*5? 


et  Retiux  oe  LA 


M  E  R. 


figure  font  tout-a-fait  infenfi- 
bles ,  &  que,  felon  toutes  les 
apparences ,  iis  ne  f^auroient  fc 
faire  au-dela  d’une  certaine  pro- 
fondeur  allez  petite  a  Tegard  du 
rayon  de  la  Terre.  Apres  cet- 
te  reinarque ,  nous  deduirons  la 
Solution  de  notre  Probleme,  de 
ce  que  le  Fluide  doit  etre  en  e- 
quilibre  dans  les  Canaux  G  C  8c 
B  C.  Pour  fatis  faire  a  cette  loi, 

&  pour  obferver  un  ordre,  nous 
diviferons  la  Solution  en  trois 
parties :  dans  la  premiere  ,  nous 
chercherons  la  preffion  totale  du 
Fluide  B  C  2i\i  Point  Ct  dans  la 
feconde ,  nous  ferons  la  meme 
chofe  a  fegard  du  Fluide  GC^q 
&  enfin  nous  ferons  le  Calcul ,  / 
en  failant  les  deux  preflions  to¬ 
tales  egales  entre  elles. 

1.  Soit  A  C=  a;  G  C,  ou 
b  C  b ;  la  cherchee  B  b  zz 
Qu'on  tire  du  Centre  C  deux 
quarts  de  Cercles  infiniment  pro-  * 
ches  pTiy  0  m;  foit  Cp  ou  Cn  =:  x ; 
po  ou  nm  zz  d X y  la  Denfite  va- 
riable  on  p  o  ou  nm  :zz  m ,  la  Denfite  uniforme  de  Teau  ( qui  couvre  le 
noyau  fph^ique ,  &  qui  forme  le  double  Menifque )  =  Soit  la 
Gravitation  au  Centre  C  vers  le  Centre  du  Soleil  A  -  &  Ia  force 

centrifuge,  qui  agit  parallelement  a  fera  par-tout  g  (  %  VI IL 

Chap,  IIL  &c  IV,  Chap.  IV,  ^  qu’on  nomtne  G  la  Force  acceleratri- 
ce  en  G  ou  b ,  caulee  par  fa^ion  du  Globe  Gb  H d ,  &  ^ la  meme 
orce  acceleratrice  pour  les  Points  p  Sz  n.  Apres  toutes  ces  prepara- 
tiom  ,  on  voit  que  Ia  goute  po  (dont  Ia  Mafle  doit  etre  exprimee  par 
a  Denfite  m  y  par  la  hauteur  dx  y  c^eft-a-dire  mdx)  efl  animee  par 
plufieurs  Forces^  acceleratrices :  la  premiere  Force  acceleratrice  eft  celle 
qui  refulte  de  1  adlion  du  Globe  GbHdy  que  nous  avons  nomme 
h.  feconde  efl:  la  Force  centrifuge  de  A  vers  C,  provenant  par  la  revo- 
ution  de  la  Teire  autour  du  Point  A:  nous  avons  demontre ,  que  cet- 
te  _oice  doit  etie  faite  ^  g :  la  troifieme  fe  fait  vers  &  provient  de 
^  ^^vitation  vers  le  Soleil :  celle  -  ci  eft  negative  a  fegard  du  Point  C, 
Jom.  I  I  h  X  & 
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&doIt^trefaite=-^^xg--  enfin  la  ^uatricme  provient  de  fa^Ion 
du  double  Menifque ,  compris  emre  GBHD  &c  GbHd,^  &  elle  eft 
encofe  n^ative  a  Tegard  du  Point  C;  elle  cA  =-  jj  n y.  ^  ,  en  ver- 
tu  des  X.  &  X  1.  Chap.  1 1.  En  multipliant  toutes  ces  preffions 
acceleratrices  de  la  goute  p  o  par  fa  Mafle ,  oii  obnent  la  preffion  abfo- 
lue  quelle  exerce  fur  le  Point  Cj  &,  cette  preffion  abfolue  fera 

(8.+  S-f  ^  )  ymdx. 


On  remarquera  ici  eii  paflant,  que  comme  a  efl:  fenfe  infiniment  plus 
grand  que  x  ^  on  peut  pofer  ^  ^  cefte  prellion, 

devient 

C  n  -  8jiii£5  )  yamdx. 

^  a  i^b  ^ 

dont  rintegrale  dpnnera  la  preflion  de  Ia  Colonne  pC\  f9avoif  >, 

/,  1  gr  m  d  X  f^Snu^mxdx 

0^^  , 

apres  quoi  on  aura  la  preflion  de  toute  la  Colonne  b  C ,  en  fubftituant 
dans  rintegrale  J  a  la  place  de  x.  A  '  cette  preflion  y  il  faut  encore- 
ajouter  celle  de  la  petite  Colonne  B  b  y  dont  la  gravitation  ou  pefanteur 
vers  C  doit  etre  eenfee  uniforme  dans  toute  fa  hauteur  ,  &  egale  a  Gt 
il  faut  aufli  remarquer ,  que  toutes  les^autres  forces  qui  agiflent  fur  cet¬ 
te  petite  Colonne  Bb  peuvent  etre  negligees,  comme  infiniment  infe-. 
rieures  a  ra(ftion  G ,  qui  exprime  proprement  la  pefanteur  pres  la  furfa* 
ce  de  la  Terre  vers  fon  centrej  ainfi  donc  la  preflion  de  la  petite  Co¬ 
lonne  B  b  doit  etre  fimplement  eftimee  par  fa  hauteur  la  denfite  ^ 
ia  pefanteur  Gy  ce  qui  fait  ^^G*  Il  refulte  enfin  de  tout  cela^  que.  ki 
preflion  totale  de  toute  la  Colonne -B  C  flir  le  Point  C  efl 


.r^  m  -  jf 


en  prenat;it  apres  Tintegration  x  ■=:  b. 

1 1.  Pour  trouver  a  prefent  la  preflion  de  Ia  Colonne  G  C ,  il 
chercher  toutes  les  Forces  qui  animent  la  goute  mn,  dont  la  Mafle  eft' 
encoxe  mdx.  La  premiere  de  ces  Forces  provient  de  fAttradion  du  < 
Globe  GbHdy  &  eft  encore  =  puifque  cette  For  ce  eft  la  meme  en« 
n  &  enp:  la  Fprce ,  provenant  de  la  Force  centrifuge .  des  par¬ 

ties  de  la  Terre,  entaut  qu’elle  fe  tourne  autour  du  Point  Ay  eft  = 
cette.  Force  etant  par-tout  perpendi culaire  a  G  C  (  §.  VIIL  Chap.  III>  ) 
La  troijieme  Force  provient  de  la  Gravitation  des  Parties  de  la  Terre* 

vers  Ay  cette.  Gjraviiatioa  eft  aa,  Point  n  vers  le  Point  A  =  ^ 

'  dant- 
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ctant  d&ompofee ,  la  Gravitation  refiiltante  vers  C’  c-cre  expruiie* 


aagx 


par  - 77  :  dans  cctte  der- 

^  (aa-^xx)^ 

nlere  expreffion  on  peut  rejetter 
au  Denominateur  le  terme  x  x. 
Comme  le  Calcul  me  Ta  fait  voirj 

ainfi  il  provient  ^  y  marque 

la  troifieme  force  vers  C  reful- 
tante  de  la  Gravitation  vers 
La  c^imrimc  Force  accderatri- 
ee ,  qui  anime  la  goute  m  n  a 
defcendre  vers  le  centre ,  pro- 
vienc  de  Ta^flion  du  double  Me- 
-  nifque  ,  qui  en  vertu  du  X I L 

§.  Cli.  II.  eft  =  X  En 

prenant  la  fbmme  de  toutes  ces 
Forces  acceleratrices ,  la  Force 

g  X  ^  fA,  §  X 


15  b 


^  totale  fera  ^  + 

cette  Force  acceleratrice  totale 
doit  etre  multipliee  par  Ia  pe¬ 
tite  Mafle  mdx ;  dc  du  produit 
il  faut  'prendre  f  Integrale ,  qui 
inarquera  Ia  preflion  qu’exerce 
la  Colonne  m  C  fur  le  centre  C: 
C^tte  preflion  efl:  donc 

^yif^i^mxAx 


&  pour  avoir  la  preflion ,  qui  reponde  a  toute  Ia  Colonne  G  Cy  il  faut 
encore  apres  fintegration  faire  x  =  b. 

1 .1  L  Apres  avoir  exprime  analy tiquement  les  valeurs  des  preflions 
des  ‘Colonnes  BC  &  GG,  il  ne  refte  plus  pour  ache ver  la  Solution  de 
notre  ProblSme,  qu’a  faire  une  equation  entre  les  deux  dites  valeurs 
trouvees  dans  la  premiere  &  feconde  partie^  On  aura  donc  G  ^  + 


f 


^n^§mxdx 


Q^mdx _J'sniA.§mxdx  gmxdx  ^^4»/ 

&  cette  equation  arrangee  donne 

$  fxG  *b  S-f  ^mx  dx-f  lygh  mx  dxl 

6e  de  la  on  tire  Ia  valeur  cherchee  de  S,  qui  eft  conflante  ;  favoir , 

p  _'f  1$  g  b  m  x.d  X 


^  f%G  ab  — /4  » am  X  d  x‘ 

X. 
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CorollaiRe. 

% 

V  I. 

On  voit  par  notre  Solution,  que  generalemetit  B  h  doit  etre  egale  ^ 
D  d\  car  la  valeur  de  ^  eft  la  metne  >  foit  que  Ion  prenne  x  affirmative-,, 
ment ,  foit  negativement.  Aufli  auroit-il  ete  ridicule  de  fuppofer  Ia, 
Courbe  BGDH  nnQ  Ellipfe,  fi  les  deux  parties  G  B  H  &c  GDH 
toient  pas  devenues  par  le  Calcul  egalement  allongees  y  &  la  fuppofi-, 
cion  auroit  renferme  une  contradidlion..  '  . 

/  Au  refte  ces  deux  petites  Lignes  ne  leroient  pas  egales  a  la  rigueur. 
Cette  egalite  n’eft  fondee  que  fur  ce  que  nous.avons  rejette  plufieurs 
fois  dans  notre  Solution  de  certaines  petites  quantites  ;  mais ,  qu  on  pou- 
voit  negliger  reellement ,  comme  tout-a-fait  inlenfibles  ,  non  -  feulement ; 
par  rapport  a  la  Ligne  BC,  mais  meme  par  rapport  a  la  petite  Ligne. 
Bby  qui  ne  f9auroit  etre  que  d’un  petit  nombre  de  pieds,  Cependant 
V  crois  encore  neceflaire  d^avertir  ici>  qu’il  faut  etre  fur  fes  gardes ,  en. 
rejt  4.;jnt  dans  le  Calcul  de  certains  termes  3  car ,  comme  dans  I  equatiom 
relultauo^  plufieurs  termes  le  detruifent,  &  quii  nen  refie,  que  des, 
termes,  d  petite  valeur  ,  on  ne  doit  rejetter  que  des  quantites 

qui  font  inle^qi^jgj  ^  meme  par  rapport  aux  quantites  reflantes  dans  1  e»* 
quation. 

Ce  n  efl  qu.avec  ^^^^g  precaution,.  que  j’ai  neglige  dans  ma  So-. 
lution  plufieurs  termes ,  &  je  ne  les  aurois  point  negligees ,  fi  la  fin  dtl- 
.Calcul  ne  m  avoit  enleigne^  quils  peuvent  &  doivent  etre  negliges^  . 

S  C  H  O  L  I  Ev 

V  I  I. 

Pour  avoir  une  jufte  idee  de  notre  equation^  remarquons  que  (a  figni-. 
£e  la  denfitevde  feau  de  la  Mer  ,  qui  ihonde  la  Terre,  dc  m  h  denfite* 
quelconque  de  la  couche  ,  dont  la  diflance  au  centre  efl:  egale  a  x  : 
exprime  la  circonference  du  Cercie ,  dont  le  rayon  eft  egal  a  Tunite :  b 
efl  le  rayon  de  la  Terre:  4  la  diflance  entre  les  centres  du  Soleil  & 
de  la  Terre:  g  exprirne  la  force  acceleratrice  vers  le, Soleil,  d’un  Corps,. 
place  au  centre  de  la  Terre 3  &  enfin  G  exprime  la  force  acceleratrice,, 
ou  la  pefanteur  des  Corps  a  la  furface  de  la  Terre  vers  fon  centre. 

Or,  pour  voir  que  tous  les  termes  de  notre  equation  font  homoge- 
nes  &  comparables  entre  eux  ,  6c  en  meme  tems  de  quelle  maniere  if 

T  ufage  de  notre  equatiop,  il  faut  remarquer  qu^en  vertu  du  . 
III.  §.  Chap.  II.  G  doit  etre  exprimee  par  la  Mafle  de  toute  la  Ter-, 
re,  divifee  par  le  quarre  de  fon  rayonj;  c’eft-a-dii;e,^  qu’il  faut  fuppo- 
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Q  ^  comme  on  connoit  pour  le  Solcil  le  rappor» 

entre  g  G ,  aufTi-bien  que  celui  d’entre  ^  &c  b,  on  voit  qu'on  peut 
enfin  exprimer  ^  (implement  par  b  i  mais  il  faut  pour  cet  eflet  integrer 
auparavant  les  quantites  pzxxdx  &  Tzixdxi  c  eft  ce  que  nous  allons 
£aire  dans  quelques  hypotheles  particulieies. 

VIII. 

Solt  d^abord  la  denfite  de  la  Terre  uniforme,  &  nommement  celle 
de  l’eau  de  Ia  Mer :  c'efl;  ici  Thypotliefe  de  M.  Newton. 

En  ce  cas  m  eft  une  conflante  &  egale  ^  &c  ainfi  notre  ^quatioft 

finale  du  V.  §.  eft  - r-,; 

2,  4  (  5  G—  2  n  (A,b) 

Mais  par  le  V II.  §.  on  obtient  G  -  ^  n  ^a.  b  y  ou  bien  2.  n  (xb=i:^  G, 
fubftituant  cette  valeur  pour  Te  fecond  terme  du  D6iomina- 

teur ,  il  pro  vient  ^  b, . 

NousVerrons  dans  la  fuite,  que  cette  expreflion  analytique  donne  pre- 
cifement  Ia  hauteur  indiqu&  par  M.  Newton  (-f)  fimplement  en  p^eds, 
pouces  &  lignes  ,  fans  en  donnef  le  Calcul  ,  ou  du  moins  fans  le  niet- 
tre  a  la  portee ,  je  ne  dirai  pas  de  tdut  le  monde  ,  mais  uniquen -ent  de 
ceux  qui  voudroient  bien  prendre  la  peine  neceflaire  pour  rapprofondir, 
Notre  Methode  comprend  donc  le  cas  tout  particulier  de  M.  Ne\Tton. 
Mais  ce  cas  donne  une  fi  petite  quantite^  qu’il  ne  me  paroit  pas  poflible 

X.  :j  d’en 

V 

(t)  Ceft  dans  le  GorolJaire  de  la  Prop.  XXXVI.  du  Liv.III.5M.  Newtonditque  Ia 
hauteur  de  1  eau  de  Ja  Mer  lous  le  Soleil  ou  au  point  oppofe  au  Soleil>  furpaliela  hauteut 

de  Teau  de  la  Mer  i  50<i  d^xes  points  de  ipiw  ni  pouc. .  &  c’eft  a  peu  ptes  k  cela 

gh 

que  tevient  Texpreffion  —  i,  car  (par  Cor.  1.  Prop.  8.  de  ce  Livre)  Ia  gravite^  Ia 

furface  du  Soleil  eft  k  la  g.avlti  k  la  futface  de  la  Terre  comme  loooo  k  4Jf.  le  De- 
«m-Dtamette  du  Soleil  etant  vu  de  la  Terre  fous  PAngle  de  16'.  4"  ce  Diametre  eft  i  fa  dff- 
tance  du  centre  de  la  Terre  comme  13214,  amfi  la  gravite  deJa Terre  fur  le  Soleil  (qui 

eft  i)  e'ft  k  la  graviid  k  Ia  furfafe  de  la  Terre  (qui  eft  G)  comme  — ■^°°  ^  4^  jj  Doii  Fon 


g 
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ttouve  le  Log.  de  — - -  7002107.  Le  Diametre  du  Soleil  etant  k  celui  de  la  Terre 

comme  loooo  ^  109  .  on  aura  que  le  Rayon  de  la  Terre  zife  eft  k  la  diftaoce  du  So- 

le.l  =  ncommeik  2,4X— — ,  ainfi  lil.Log.  de  -  =-5.707026^,  &  L. 

Enfin,  reduifant  le  Rayon  de  la  Tene  i  en  pouces  >  raifon  de  iMMiJeudsde  28jy 
Tpifes  chacune  pour  le  Rayon,  fon  Log.  eft  8.5718709.  Ainfi  le  Log.  de€l £^0.7791081 

-|,pouces,  a  peu  pres  ccmL M.  Newjon 
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d'en  deduire  les  Ph^iomenes  des  Marees  ,  tels  que  Ics  obfervatlons  'ic^ 
donneiit.  Ceft  ce  que  je  feirai  voir  plus  au  long  dans  la  fuite.  Je  n'ai 
donc  jamais  pu  comprendre,  comment  M.  Ne\c^t5n,  &  tous  ceux  de  fa 
Nation ,  qui  ont  ecrit  fur  cette  matiere,  ont  pu  s’y  attaclier.  Oa  voit 
■par  la,  combien  il  efl:  eflentiel  d’etendre  les  hypothefes  des  denfites  des 
couches  de  la  Terre.  J’ai  remarque  que  la  loi  de  ces  denfites^  contribue 
beaucoup  au  hauflement  8c  baifleinent  des  eaux  dans  les  Marees ;  quon 
nen  .peut  deduire  tel  effer ,  qu’on  trouvera  neceffaire  pour  1  explication 
'des  Phenomenes  indiques  par  f experience ;  je  ferai  mcme  yoir  que  cet 
^ffec  pourroit  etre  infini  dans  de  certaines  hypothefes.  Mais  ce  que  je 
fouhaite  fur-tout  que  Ton  remarque,  c’efl:  que  les  memes  hy^thefes  qui 
donnent  plus  d’elfet  aux  Luminaires ,  pour  haiiffer  &  baiuer  les  eaux 
dans  les  Marees,  fbnt  d^ailleurs  extremement  vrai-femblables  par  plufieurs 
raifons  Phyfiques^  toutes  tres-fortes.  -Mais  venons  a  dautres  exemples. 

I  X, 


Suppofons  la  Terre  creufe  en  dedans  ,  jufqu’a  une  diftance  donnee  r 
-depuis  le  centre,  &  que  la  croute  (dont  lepaifTeur  fera  -  b  -  c  y  foit 
encore  par-tout  d’une  denfitc  egale  a  celle  de  feau  de  Ia  Mer. 

Nous  avons  en  ce  cas  encore  m  egale  a  la  conflante  ^  y  &:  ainfi  le 
'Calcul  k  fera  comme  dans  le  precedent  Article ,  avec  cette  reflridlion , 
que  les  integrales  des  quantites  mxxdxy  &  ?nxdx  doivent  etre  =  Oy 
lorfque  x  ~  c:  de  cette  maniere  on  obtient  f  m  x  d  x  zz L x  x  —  ~ ^iC  Cy  ou 
(  en  faifant  xzzh )  zzjfcbb-^^ACc  ;  fubftituant  cette  valeur  dans 

quation  finale  du  V  §.  il  vient 
'  .  ,  gb{h  b-cc^ _ , 

^  ‘  10  G  a  h  —  ^  n  a{h  b  ^  c  ^ 

•&  ( par  le  T/J.  §.  j  &  efl  =  :z  ^  x  3  _  ,  3 )  =  (  puifqu’il 


faut  pofer  x  =:  h  )  x  ( ^  ^  s )  :  de  cette  derniere  equation,  pn  peut, 

^  ^  b  b 

tirer  celle -d  ^  = 


,  &  enfin  aui.  a(  bb-cc  ) 

^  hi  —m  r  5 


z  n'X  ib^  —  C  ^  ^  ‘  T  '  '''  ^  lyi  ^ 

&  fubftituant  cette  valeur  dans  le  fecond  terme  du  Denominateur  de 

_  b-\-x  h^—c^ 


notre  equation,  on  a  ^  =  ~x  -  .  ,  . 

zG  a  zb  b z  b  ^  e  c 

Cette  quantite  eft  la  meme ,  que  celle  du  precedent  Article ,  lorfque 
(f=:o;  mais  elle  devient  plus  petite,  a  mefure  qu’on  fuppofe  la  Terre 
plus  creufee ,  &  elle  deviendroit  tout  -  a  -  fait  nulle  ,  fi  on  fiippofoit  la 
Terre  prefque  entierement  creufe  en  forme  d’une  voute  fpherique,  dont 
TepaiUeur  fCitj  peu  confiderable  ,  par  rapport  au  rayon  de  la  Terre.  Cet¬ 
te  remarque  fuffit  feule ,  pour  refuter  le  fentiment  de  ceux  qui  croyent 
que  Ia  Terre  pourroit  bien  n’etre  qu’une  croute  voutee  j  car  il  ne  pour- 

roii 


I 


^  r  Reflux  de  la  MeR»  ^ 
m;,  y  aW.t  m  ca  cas  aucu»  Flo»  &  Ro«o»  d«  U  Mer,  au  moma  Jaol 

npire  Syfteme. 

A* 

Si  Ton  fuppofoit  la  loi  de^^enfltes  des  couches  de  la  Terre  expri- 
mee  par  certe  equation  r?i  ^  y  ^  eft-a-dire  ,  que  les  denfites  fufleiit 
proporttonnelles  aux  diftances  des  couches  au  centrc  >  on  trouveroit  h 
hauteur 

&  par  confequent  beaucoup  plus  petite,  que  fi  la  Terre  etoit  par-tout 
dune  meme  deafite  ,  fqavoir.  eii  raifon  de  7.  a  4.  Aufli  cette  hypo- 
thefe  neft-elle  aucunement  vraifemblable ,  y  ayant  apparence  que  les 
couches  plus  denfes  font  plus  bas  que  les  couches  plus  legeres. 

X  I. 

Si  la  loi  des  denfites  efi:  exprimee  parwi  =  —  ,  c’efl:-a-dire,  fi  Ton  fup- 

pofe  les  denfites,  faivre  la  raifon  inverfe  des  diflances  des  couches  au. 
centre,  on  trouveroit 

i^gh 


f= 


G  a 


X  ,h , 


ce  qui  fait  la  valeur  de  S  quatre  fois  plus  grande  ,  que  dans  la  fuppofi- 
tion  de.M,  Ne\rton,  de  la  parfaite  homogeneite  de  la  Terre. 

X  I  L 

Suppofdns  enfin  la  loi  des  denfites  exprimee  par  w  =  ( i. )  ^  ^  ,  a 

faudra  mettre  ^  /*hb  pour  fmxdx,  Sc  fequation  du  V  I.  §.  divifee 
par-<»  fera 

A?  /y 

Xh: 


"LYliAX  ^  dx  6nfA,xl 


4tg6  _ 

"  \o  G  a—  iz  n  fA.  ah 

iBais  ea  vertu  dii  V II.  §.  on  a  Gzz  H 

J  J  5^^ 

=  (en  failant  x^hj  D'ou  Ton  voit  que  le  Denominateur  de 

notre  equation  fondamentale  devient  =  0  ^  &  par  confequent  f  =  00. 
Ainfi  felevation  des  eaux  feroit  infinie. 

X  I  I  L 

J’ai  mis  cette  derniere  hypothefe  ^  non  qu’elle  foit  poflible ,  puifque 
la  denfite  ne  fijauroit  etre  infinie  ,  comrne  elle  devroit  etre  au  centre; 
mals  pour  faire  voir  f avantage  &  ]|||  fuperiorite  de  notre  Theorie ,  puif* 
qu^elle  ne  met  point  de  bornes  a  fdevation  des  eau?.^:  fi  les  Marees 
etoieiit  cent  ou  mille  fbis  plus  grandes  qu’on  ne  les  obferve,  nous  poqr- 

rions 


/J 
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rions  lin  afliqner  une  caufe  fuffifante.  Ayant  au  refte  bien  examine  tous 
les  Phenomenes  du  Flux  &  Reflux  de  la  Mer  /  je  fuls  entierement  con- 
vaincu,  que  la  force  aflignee  par  M.  Newton  ne  f9auroit  fuffire  pour  les 
produire  :  il  faut  donc  dire  dans  le  fyfteme  meme  de  ce  Philofophe,  que 
les  denfices  de  la  Terre  ne  font  pas  uniformes  ,  mais  qu^elles  croUfent 
vers  le  centre.  Cette  hypothefe  n^eft-elle  pas  Fort  probable  d’ailleurs  d’el- 
le-meme  ?  L^eau  eft-elle  le  (eul  Fluide  que  nous  connoifUons  ?  &  ne 
faut  -  il  pas  que  les  F‘  ..ides  plus  pefants ,  foient  plus  proches  du  centre 
de  la  Terre?  le  Mercure  eft  pres  de  quatorze  fois  plus  pefant  que  Teau: 
la  grande  compreflion  que  fouf&ent  les  parties  proches  du  centre  de  la 
Terre,  ne  pourroit - elle  pas  contribuet  a  rendre  la  matiere  plus  compac¬ 
te  &  plus  denfe  ? 

Si  nous  confiderons  outrfe  cela,  combien  les  Planetes  &  la  Terre, 
qui  nagent  fans  doute  dans  un  milieu  refiftant^  quoique  extremement  iub» 
til ,  confervent  leur  mou vernent ,  fans  en  perdre  la  moindre  partie  con- 
fjderable  pendant  une  longue  fuite  de  fiecles ,  nous  pourrions  facilement 
^  croire,  que  tous  ces  Corps  ont  beaucoup  plus  de  matiere ,  que  M.  New¬ 
ton  ne  marque.  Enfin  de  quei  cote  que  penvifage  cette  Queftion,  tout 
me  fait  croire,  que  les  conches  de  la  Terre  augmentent  de  denfite  vers 
le  centre. 

X  I  V. 

^Si ,  tout  le  Noyau  ou  toiit  le  Globe  de  la  Terre  reffant ,  Teau  de 
'la  Mer,  qui  inonde  la  Terre,  changeoit  de  denfite  ,  la  quantite  §  fui- 
vroit  la  raifon  reciproque  des  denfites  des  eaiix.de  la  Mer.  Il  fuit  de  la 
que  fi  la  Terre  etoit  inondee  de  Mercure,  les  Marees  feroient  quatorze 
'  fois  plus  petites ,  qu’elles  ne  font  adiuellement.  Et  fi  au  contraire  f  air 
etoit  un  Fluide  homogene  pefant,  mais  fans  elafticite,  fa  hauteur  leroit 
environ  de  Syo  i  plus  grande  a  ceux  qui  ont  le  Soleil  au  Zenith,  qu"a 
€eux  qui  fauroient  a  THorifon.  Gela  feroit  1700  pieds  de  difference 
dans  la  hauteur  de  fAtmofphere,  a  ne  donner  que  deux  pieds  de  va- 
leur  a  &  cette  difference  en  produiroit  une  fur  le  Barometre  de  plus 
de  20  lignes.  D’ou  vient  donc,  demandera-t-on ,  qu’on  n’obferve point 
a  cet  egard  aucune  variation  dans  le  Baromettre  ?  C’efl:  f  elafticite  de  f  air 
qui  en  eft:  la  caufe;  cette  dafticite  fait  que  la  hauteur  du  Barometre  doit 
ctre  conflamment  Ia  meme  dans  toute  la  furface  de  la  Mer,  en  faifant 
abftradlion  feulement  des  caufes  accidentelles  &  pafl&geres  ,  qui  peuvent 
ibrvenir  tout  d^^un  coup ,  &  qui  n^agiflent  fur  f  air,  que  parce  que  celui- 
'  «i  ne  f^auroit  obeir  aifez  promptement,  ni  fe  mettre  dans  un  inflant  dans 
fon  etat  natur el  d'equilibre.  On#emarquera  ici  qu’il  eft  faux  ,  que  la 
preflion  du  Mercure  foit  egale  a  la  preflion,  ou  plutot  au  poids  de  Ia  Co- 
lonne  dair  verticale  couchee  deflus,  ce  que  fon  affirme  ordinairement; 

Kiais 
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inais  la  preffion  du  Mercure  eft  egale  au  poids  moyen  de  roures  Ics  Co- 
lonnes  d'air  verticales,  qui  environnent  la  Terre,  ce  -a-  ire,  ega  e  au 
poids  de  tout  r Atmofphere  (  dont  la  hauteur  efl  confider^e  comme  i::h- 
niment  petite,  par  rapport  au  rayon  de  la  Terre)  multiplie  ^  rai  oji 
de  la  bafe  de  la  Colonne  du  Mercure  a  toute  Ia  furface  de  la  Terre.  C  et- 
te  Propofition  faic  voir  que  la  hauteur  moyenne  du  Barometre  doit  etre 
la  lueme  fons  TEquateur  &  fous  le  Cercie  Polaire,  quoique  le  poids  ab- 
fola  de  la  Colonne  d’air  verticale  fous  TEquateur  pendant  les  plus  gran¬ 
des  chaleurs  ne  foit  pas  la  moitie  fi  grand  que  celui  d’une  pareille  Co- 
ionne  dair  fous  le  Cercie  Polaire  en  Hy  ver.  On  voit  de  tout  ce  que 
nous  venons  de  dire,  pourquoi,  ni  le  Soleil  >  ni  la  Lune  ne  changent 
pas  fenfiblemenc  la  hauteur  du  Barometre ,  quoi  qu^ils  elevent  les  eaux 
confiderablement.  La  veritable  raifon  n’en  eft  que  f elaflicite  de  fair , 
-,.qui  doit  .faire  preller  egalement  tous  les  endroits  de  la  furface  de  Ia  Ter¬ 
re  ;  6c  eette  feule  reflexioa  demontre  entierement  1’ infulfifance  des  inega- 
les  compreffions  de  ia  matiere  des  Tourbillons,  pour  expliquer  les  Ma- 
rees ,  comme  nous  avons  deja  remarque  au  III.  §.  Chap.  I. 

X  V- 

Tous  les  cas  partlculiers ,  que  nous  venons  d’examiner,  font  voir  ,  & 
il  n’efl  pas  difficile  de  le  demontrer  generalement  par  f  equation  du  V.  §. 
que  la  quantite  ^  (  qui  exprime  la  difference  entre  la  plus  grande  hauteur 
de  la  Mer,  &  la  plus  petite  >  entant  quelle  eft  produite  par  Ia  feule  ac- 

tion  du  Soleil) -eft  toujours  — cofficient  n  depend  des  differen¬ 
tes  denfites  des  couches  de  la  Terre,  le  rapport  ^  eft  connu  .par  les  Ob- 
fervations  aftronomiques :  il  ne  refte  donc  qu’a  voir  comment  on  pourra 
determiner  la  quantite  :  c’eft  en  comparant  les  effets  que  les  Forces  g  & 

G  produifentj  la  premiere,  enretenant  la  Terre  dans  fon  Orbite  annuelle;  la 
feconde  ,  en  retenant  la  Lune  dans  celle  qu  elle  fait  autour  de  la  Terre. 
Sila  diftance  moyenne  de  la  Lune  au  centre  de  la  Terre  eft  nommee 

la  Force  centrifuge  de  Ia  Lune  fera  =  — G,  &  la  force  centrifuge  de  la 

Terre  eft  =  g:  or  la  Force  centrifuge  moyenne  de  la  Terre  dans  fon 
Orbite,  eft  a  la  force  centrifuge  moyenne  de  la  Lune  autour  de  la  Ter¬ 
re,  ou  plutot  autour  du  centre  de  Gravite  du  fyft&ne  de  la  Terre  3c 
de  la  Lune,  comme  la  diftance  du  Soleil  divjfee  par  le  Quarre  du  tems 
pefiodique  de  la  Terre  autour  du  Soleil,  eft  a  la  diftance  de  la  Lune  au 
centre  de  Gravit^  commun  de  la  T.erre  &  de  la  Lune,  [M.  N.e^^ton 
fuppofe  cette  diftance  =  ,  voyez  fes  Frinc.  Math.  Fhil  nau  Edit.  n. 

fag,  430.  i  il  fonde  cette  fuppofition  fur  quelques  Phenomenes  des  Ma- 
Tom.  I  I  L  Y  rees 
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rees,  mais  mal  choifis  a  mon  avis;  elle  eft  donc  encore  fbrt  douteufe* 
mais  comme  elle  n’eil  pas  dc  cotifequence  pour  notre  fujet  ,  je  ne  laifTe-’ 
rai  pas  de  Tadopter  ici  ]  divifee  par  le  quarre  du  tems  p6riodique  de  la 
Lune:  on  a  donc,  en  nominant  le  tems  periodique  de  la  Terre  T  & 

celui  de  la  Lune  t,  cette  Analoeie  p;:  — 

^  ^  II 


d{Ott 

ce  qui  donne  >  &  par  confequent 

'  p  n  gb  40  nb  i  1 1 

^  ^  x.b=- — -7=-  X*., 

*  » 

R  E  M  A  R  Q  U  E. 

•  Pour  voir  que  certe  Formule  i’accorde  avec  celle  de  M.‘  NeWton  pouK 
la  fuppofition  de  rhomogeneue  de  Ia  Terre,  nous  remarquerons ,  quen 

ce  cas  on  a  w  (§.  VIIL)  6c  M.  New^ton  fuppofe  —  {Frith^ 


cip.  Mau  FhiL  nat.  Edit.  2.  pag.  430.  )  ^  =  ( Prine ip.  Math.  pag. 

&  enfin  ^  =  1969^539  pieds  apres  la  mefure  de  M.  Calfini.: 
De  tout  cela  il  refulre 

40»  ij.  I.  IGOO. 

t  7“^  pieds  > 

cela  fait  f  =  i  pied.  ii.  pouces  & .  un  quart.  M. '  Nemon  trouve  k 
pied  II  pouces  &  un  huitieme.  {Prine.  Math.  pag.  429. J  La  difFe-. 
fenee  rae  paroit  trop  petite ,  pour  en  rechercher  Torigine. 

X  V  1. 

Tout  ce  que  nous  venons  de  dire  par  rapport.  a ,  Tailion  du  SoleiL, 
doit  etre  entendu  auffi  de  la  Lune ,  lans  y  rien  changer ;  de  forte  que 
les  equations  fondafnentales  des  §.  §.  V.  &  VII.  fervent  egalement  pour 
la  Lune ,  en  entendant  par  a  la  dillance  entre  les  centres  de  la  Terre 
&  de  Ia  Lune  ,  &  par  g  la  pefanteur  d’un  Corps  place  au  centre  de  la 
Terre  vers  la  Lune.  Et  comme  nous  avons  dit  au  XV.  §.  que  quel- 
que  hypothele  qu’on  prenne  pour  exprimer  les  differentes  denfites  danS: 
les  couches  de  la  Terre ,  on  trouvera  toujours 

K3  a 

nous  dirons  par  rapport  a  la  Lune ,  qu’on  trouvera  toujours  . 
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prenant 


t 


I/, 
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'  prcnant  pour  cP  Ia  differeiice  des  hauteurs  des  eaiix  a  ceux  qui  ont  la 
Lune  au  Zenith  ,  &  a  l'Horifon ,  pour  k  Ia  diflance  entre  es  centres 
de  Ia  Lune  de  Ia  Terre ,  &  pour  >  la  .pelaiiteur  d  un  Corps  placc  au 
•centre  de  Ia  Terre  vers  la  Lune. 

XVII. 

Ce  qui  m’a  engage  a  ne  parier  d^abord  que  de  Tadlion  du  Soleil  fur 
da  Mer ,  efl  qu’on  coiinoic  parfaitement  bien  la  valeur  de  g  pour  le  So¬ 
leil ,  comme  nous  avons  vu  au  XV.  au  lieu  que  la  Lune,  qui  n"a 
point  de  Satellites  ,  ne  f(jauroit  donner  immediatement  la  Force  accede- 
ratrice  qu’elle  caufe  au  centre  de  la  Terre,  &  que  nous  avons  Uom- 
me  j.  Jedrouve  par  ma  nouvelle  Theorie  de  la  Lune,  dont  i’ai  deja 
fait  mention  ci-deflus  ,  plus  generale ,  plus  exacfle  ,  &:  fur-tout  infini- 
'Hient  plus  facile ,  que  celle  de  M.  Newton ,  qu’on  peut  determiner  lad.'" 
i^aleur  y  avec  toutes  les  autres  qui  en  dependent;  f^avoir  la  Mafle  de  la 
'Lune,  comparee  avec  celle  de  la  Terre,  &  leur  commun  centre  de  Gra- 
vite  ,  moyennant  quelques  irregularites  dans  les .  mouvemens  de  la  Lu¬ 
ne  ,  pourvu  qu^on  puifle  les  obferver  allez  exadlement.  M.  Newton  a 
tache  de  determiner  laTorce  acceleratrice.}' ,  en  comparant  les  effets  de 
la  Lune  fur  la  Mer  avec  ceux  du  Soleil;  cette  Methode  feroit  fort  bon- 
He ,  fi  on  fi^avoit  bien  feparer  les  effets  des  deux  Luminaires.  II  a  pre- 
tendu  le  faire,  en  comparant  les  Marees  batardes,  qui  fuivent  les  Qua- 
dratures ,  avec  les  plus  grandes  Marees,  qui  fuivent  les  Syzygies.  Nous 
verrons  ci-deflbus  ce  que  fon  peut  trouver  a  redire  a  cette  Methode,  & 
comment  on  pouiTa  en  fubflituer  -d’autres  plus  exaltes. 

\ 

XVII  I. 

Au  refte,  il  efl;  clair  que  la  Lune  &  le  Soleil  produiront  leurs  effets 
independamment  1  une  de  f  autre  :  tout  ce  que  le  Soleil  pourroit  contri¬ 
buor  au  moins  dans  la  pure  Theorie,  pour  troubler  facSlion  de  Ia  Lu-_ 
ne,  efl  quii  allonge  un  peu  la  Terre:  mais  il  efl  aufli  bien  e  vident , 
que  la  Lune  changera  egalement  la  furface  de  la  Mer  fur  une  Terre 
parfaitement  ronde  ou  allongee  d’un  petit  nombre  de  pieds :  nous  avons 
deja  dit^  la  meme  chofe  dans  la  premiere  hypothefe  du  fecond  Article^ 

Voici  donc  comment  il  faudroit  determiner  la  fui* face  de  la  Aler  / 
n  les  deux  Luminaires  “pouvoient  produire  dans  un  inflant  tout  leur 
effet ,  c  efl  -  a  -  dire  ,  11  f  eau  n’avoit  point  dlnertie  ,  &  qu’elle  put 
prendre  incontinent  fa  jufte  figure  ;  car  cefl  de  cette  inertie ,  qui! 
audra  tirer  dans  la  fuite  plufieurs  inegalites ,  &  autres  Phenomenes  , 

qu  on  a  obferves  dans  les  Marees. 

‘  ^  Y  2  Soit 


; 
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Soit  hgdh  le  Globe  de  la 
l  erre  parfaitement  fpherique,  & 
confiderons  d’abord  le  Soleil  , 
que  nous  fuppoferoiis  place  dans 
Ia  Ligne  prolonge  h  d  palTant  par 
Je  centre  de  la  Terre  C :  notre 
Globe  fe  changera  en  Spheroide, 
tel  que  BGDHy  les  eaux  baif- 
fant  autour  de  gh  y  &  montant 
autour  de  b  &c  d,  Soit  enfuite 
la  Luiie  dans  la  Ligne  prolongee 
qp  ;  il  eft  clair  qu’elle  agira  fur 
le  Spheroide  de  la  meme  fa9on 
qifelle  feroit  fur  le  Globe  parfair, 
duquel  le  Spheroide  differe  d’u- 
ne  quaiitite  tout-a-fait  infenfible: 
ainfi  donc  la  Lune  fera  monter 
&  baifler  les  eaux  par  deffus  la  furface  du  Spheroide,  tout  autant  qu'el- 
le  feroit  a  legard  de  la  furface  fpherique  ,  fans  Tadion  du  Soleil.  I! 
faut  donc  prendre  nq,  ou  mp^  k  bB,  ou  dD  en  raifon  des  Forces 

lunaire  &_  fblaire ,  c  eft-a-dire,  comme  -L  ^  ,  tracer  enfuite  les  cour- 

X  a 

bes  qr  p  s  ^  telles  qu’en  prenant  un  Angle  quelconque  u  Cq  ,  egal  a  un 
Angie  y  C  B  y  la  perpendiculaire  u  x  interceptae  entre  les  furfaces  de^ 
Spheroides,  ait  a  la  perpendiculaire  yx.y  interceptee  entre  le  premier  Sph^- 
roide  &  le  Globe,  la  raifon  de  nq  k  Bb.  Voila  donc  une  Conftrudlion 
geometrique  generale  ,  qui  montre  a  chaque  moment  ,  &  a  chaque  en- 
droit ,  la  hauteur  de  la  Mer  ,  &  les  variations  de  cette  hauteur.  Mais 
elle  demande  des  Calculs  longs  &  penibles.  Nous  verrons  daas  la  fui^ 
te 5  comment  on  pourra  sy  prendre,  pour  les  faire,  en  commenqant  par 
les  circonftances  &  les  hypotheles  les  plus  (imples ,  &  en  ajoutant  des 
corredlions  &  equations  a  faire  pour  chaque  circonflange  changee. 


XIX. 

■X, 

Voici  donc  Jes  cas  les  hypothefes  ,  par  lefquelles  nous  commence- 
rons.  Nous  fuppoferons  dabord,  que  la  Lune  fait  des  Cercles  parfaits 
^tour  de  la  Terre,  &  pareillement  la  Terre  autour  du  Soleil :  que  ces 
Orbites  font  dafts  le  plan  de  l’Equateur  de  la  Terre :  que  tonte  la  Terre  eft 
inon  ee .  que  la^furface  de  la  Mer  prend  dans  un  inflant  fa  jufte  Fisure,  tout 
comme  il  1  eau  n  avoit  point  d’inertie,  ni  refiftancesj  &  enfin  qu’il  ne  faille 
determiner  les  loix  des  Marees,  que  fous  TEquateur.  Mais  avant  de  /aire 

ks 
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les  Calculs ,  il  fera  bon  d’expofer  pr^liminairement  quelques  Lemmes 
geometriques. 


CHAPITRE  V. 


Contenant  qt4elques  Propofttions  de  Geometrie  pre'lmwaires  four 

[ExvUcation  &  le  Calcul  des  Marees, 

Probleme. 

* 

SOit ,  comme  ci-dev^t,  le  Cer¬ 
cie  hgdh  rEllipfe  prefque 

circulaire  B  G  D  H  y  &  fuppofons 
la  Sphere  &  Spheroide ,  de- 

crits  par  Ia  rorarion  du  Cercie  & 
de  rEllipfe  autour  de  TAxe  B  Dy 
egaux ;  trouver  le  rapport  entre 
les  petites  Lignes  Bb  &  & g, 

Solutio  N. 

Nous  fuppoferons  pour  nous 
fervir  des  memes  exprellions,  que 
nous  avons  employees  jufqu’ici , 

Bb-^Gg-^-y  GgzzXy  ^  Bb 
f  —  X  y  C  b  ou  Cg  y  n\?L  cir- 
conference  du  Cercie,  dont  le  ra- 
yon  efl;  egal  a  funite,-  Ceci  po- 
fe  ,  on  fqait  que  la  Sphere  fera  =  | £  s  ;  on  fqait  aufli ,  qu’un  Ellipfoi- 
de  ( dont  le  grand  Axe  eH  =  2  j4  ,  &  le  plus  petit  Diametre  —  2  B  ) 
.  eft  =  \  nBB  A-,  cela  donne  notre  Spheroide  =  \n{b-x)*y.  (h  +  ^-x) 

=;yn(b^  —  ^bbx  +  bbfj  fi  fon  neglige  les  infiniment  petits  du  fe- 
cond  ordre.  Failant  a  prelent  par  la  condition  du  Probleme  la  Sphere 
%ale  au  Spheroide  ,  on  a  »  nbi=*n  (b^-i  b  bx  +  bbe)  ceA-h-dire, 

x~\C.  C.  Q,  F.  T, 

Corollaire. 

1 1- 

Si  il  faut  que  £>  foit  =if,  &  par  confequem  double  de 

Y  3  Tautre. 


V 
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Tautre.  Ainfi  donc  .reau  monte  deux  fois  pkis  aiitour  d6  la  Li(^ne 
qui  paffe  par  le  centre  de  Tun  des  Luminaires ,  &  celui  de  Ia  Terre  ^ 
qu  elle  ne  defcend  a  la  diftance  de  po  degres.  ^  ^ 

Probleme. 

1 1 1 

Si  Ton  tire  du  centre  C  une  droite  quelconque  Cy ,  trouver  la  petite 
Ligne  y  z ,  qui  marque  la  hauteur  verticale  du  Point  y  pris  dans  TEI- 
lipfe,  par  defius  le  Pont  Z  pris  dans  le  Cercie. 

’S  O  L  U  T  I  O  N. 

Qu'6ti  tire  par  le  Point  2  la  droite  ^  cc  perpendiculaire  a  TAxe :  oh 
voit  qu’en  confequence  de  nos  hypotb efes  ,  TAngle  Cyz  doit  etre  pris 
pour  un  droit  ,  &  le, petit  Triangle  Sy  z  cenfe  femblable  au  Triande 
Cx  z  y  d’ou  Ton  tire 

^  X  z 

.  jy2=— 


c  z 


Soit  a  prefent  C  x  ^  s  i  z  x  —  ^  b  b  —  on  aura  par  Ia  nature 

de  rEllipfe 

p  C  G  '  ^  y  ^ 

T^d-0* 

Si  on  change  cette  quantite  en  fuites ,  &  -  qu^on  rejette  toujours  les 
jnfiniment ,  petits  du  fecond  ordre  y  on  trouvera  enfin 

^  h  sf  b  b — j  s 

t><»  la  nn  firp  .  f  -  ,  —  g  Bss  —  hh  b-  „  r 

*  &  par, confequertt 

^  S  S  —  b  b 


b 


K  e.  c.  Q.  F.  T. 


c  O  R  O  L  L  A  I  R  E  L 

I  V. 

t 

■Pont  trouver  les  Points  M,  oh  rEllipfe  coupe  le  Cercie  ,  on  n’a 
qua  faireyz  =  o,  ce  quj  donne  sz=h^r^  o,  5773^,  &  fArc  hM 
de  54°.  44'. 


C  o  R  0  t- 


i 


l. 
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COROLLAIRE  II. 

V. 


I?! 


Si  Ia- Terre  tournoit  autoiir  d^un 
Axe  perpendiculaire  au  plan  de 
norre  Figure ,  &  que  le  Cercie 
b-gdh  reprelentat  ainfi  TEquateur 
de  la  Terre,  dans  lequel  Tun  des 
Luminaires  eli  fuppofe  fe  trouver: 
fi  par  cette  rotation  de  la  Terre, 
Je  Point  B  efl:  parvenu  en  jy  ,  le  ‘ 
Luminaire  reflant  dans  TAxe  BD, 
TAngle  b  C  Z  fera  TAngle  horai- 
re,  dont  le  Cofinus  eft  appelle 
le  Sinus  total  h ;  &  on  voit  que 
la  difference  des  hauteurs  de  feau 
dvarit  &  apres  ladite  rotation  fe¬ 
ra  reprefentee  par  Bb^yz ,  c’eft- 

a-dire  par 


>h  b 


^  s  s 


h  b  s  s 

par  — ou  enfin  (en  nom-... 

mant  le  Sinus  de  1  Angle  horaire  cr )  par  ^  jf.  Nous  concluerons  de  Ia,’ 

que  les  baiflemens  des  eaux  fbnt  proportionnels  aux  Quarres  des  Sinus 
des  Angies  horaires ,  qui  commencent  du  moment  de  la  haute  -  Mer. 

C  O  R  .  o  L  L  A  I  R  E  III. 

VI-, 

Les  variations  qui  repondent  a  de  petits  intervalles  de  tems  egaux 
font  pour  chaque  Point  Z,  proportionelles  aux  aires  du  Triangle  C 
Mr  1  mteryalle  de  tems  doit  etre  exprime  fimulement  nar  un  A  r. 


Z» 


Cercie,  qui  ell  ~ 


h  d 


exprime  fimplement  par  un  petit  Arc  de 
V  en  confiderant  s  comme  variable  ^  &  fi  nous 


■  \/^  b  ^  —  r  x 

faifons  cette  quatnite  egale  a  un  perit  eJement  de  tems  dt ,  nous' 

- - .  Or  par  le  V  §.  tout  le  baii 

t 

des  eaux  e'tant  ^  x fa  difFerentielle  fera  =  ^  f  ^ 

hi  ' 


h  b 


r  s 


& 


comme  les  quantites  f ^  &  dt  fom  conflantes,  nous  voyons  ,  que  les 
variations  verticales  des  Marees ,  qui  k  font  en  de  petits  intervalles  de 

tems  egaux,  font  proportionnelles  aux  quantites  repondantes  sVh  J^,  ou 
aiix  Aues  des  Triangles  Cccz.  Scho- 
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S  C  H  O  L  I  E. 

VII. 


V 


On  voit  que  ces  proprietes  tendent  a  determiner  les  haulTemens  &  balt 
femens  d"une  m^me  Maree  pour  chaque  moment ,  &  nous  verrons  dans 
la  fuite  ,  combien  elles  repondent  aux  Oblervations.  Ces  Propofitions 
fuffiroient  pour  ce  deflein,  fi  nous  ne  voulions  confiderer  que  ce  qui  ar- 
rive  aux  Conjondlions  &  Oppofitions  des  deux  Luminaires :  mais  comme 
cette  reftridlion  ne  feroit  qu’un  cas  tres  -  particulier  de  toute  Ia  Theorie 
des  Marees,  nous  paflerons  plus  outre.  Remarquons  cepeiidaiit  encore 
une  fois ,  que  chaque  Luminaire  peut  etre  confidere ,  comme  agillant  fur 
la  Mer  ,  independamment  Tun  de  Tautre ;  puifque  les  petites  variarions 
caufees  par  l’un  des  deux,  ne  changent  pas  {enfiblement  toute  Ia  figure  de 
Ia  Terre :  une  quantite  de  quelques  pieds  ne  fcauroit  etre  fenfible  par 
rapport  a  tout  le -Diametre  de  la  Terre.  Nous  allons  donc  confiderer  les 
deux  Luminaires  a  la  fois ,  &  dans  une  pofition  en  longitude  quelcon- 
que  5  quoique  toujours  dans  le  plan  de  TEquateur.  Nous  confidererons 
auili  fur  la  Terre  un  Point  quelconque  dans  TEquateur  ,  poiir  voir  com¬ 
bien  la  Mer  doit  etre  plus  haute  ou  plus  bafle  dans  ce  Point ,  qifelle  ne 
feroit  fans  1  adlion  des  Luminaires.  C^efi  ici  une  Queftion  des  plus  eflen- 
tielles  pour  notre  fujet.  Souvenons-nous  cependanr,  que  ^  fignifie  la  hau- 
teur  de  toute  la  variation  des  eaux  d’une  Maree  ,  entant  qu  elle  eft  pro- 
duite  par  la  leule  adlion  du  SoleiI ,  &  la  meme  chofe  pour  la  Lune, 

PROBLEME. 


V  I  I  L 

Soit  s^^lEquateur  de  la  Terre  parfaitement  circulaire ,  tel  qu’ii 
feroit  fans  raaion  des  deux  Luminaires:  fuppofons  le  SoleiI  dans  la  Li- 
gne  prolongee  d  b ,  &  la  Lune  d|jris  la  Ligne  prolongee  dV  ^  &  fbit  un 
point  Z  donne  de  pofition :  trouver  Ia  hauteur  yZy  qui  marque  Tele- 
vation  de  la  Mer  pour  ledit  point  Z  produit  par  les  deux  Luminaires. 

S  o  L  u  T  I  o  N. 


Suppofons  que  le  SoleiI  eleve  les  eaux  en  b  de  Ia  hauteur  Bb  ,  &  Ia 
.une  ea  ^auteur  Bfau  Point  On  aura  par  les  procedentes  Propo- 
mons  Bb  =  yj,  &  B  f  ;  qu’on  partage  Ia  hauteur  cherchee  y  z  en  deux 
parties  jyr,  •&  r  z ,  dont  Ia  premiere  convienne  a  Iasion  de  la  Lune,' 
&  lautre  a  ladhon  du  .SoleiI  :  foit  le  Sinus  total  =  i ,  le  Sinus  de 

rAn- 
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rAngle  donne  bCz.-  le  Sinus  de  TAngle  SCz,  pareillement  donne  =  i; 

-  ~  j  TTT  c  - 

de  cette  maniere,  nous  aurons  en  vertu  du  111.  §.  r  t,  =  ~ ^  • 


aurons  en  vertu  du  III.  §.  r  t, 

&  pareillement  =  &  par  confequent 

2r  b  ^  ^  (f  ^/»1  ^  b  b ^  ^  C  ry> 

~JTb — - JTb — 

C  O  R  O  L  -L  A  r  R  E. 

I  X. 

On  vok  par  cette  Solution  la  loi 
qu’il  faudroit  obferver  pour*  conllrui- 
re  une  Table,  qui  marquat  pour  cha- 
que  ige  de  la  Lune  ,  &  pour  cha- 
que  moment ,  les  hauteurs  des  Ma- 
rees ,  en  fuppofant  le  Point  z  chan- 
ger^  continuellement  de  pofition,  juf- 
qu  a-ce  qu  iJ  ait  fait  le  tour :  voyons 
a  prefent  quel  eft  le  Point  Z,  qui 
marqiie  la  plus  grande  hauteur  y  Zy  les 
Poles  b  ic  ^  etant  donne s  de  pofition. 

L  E  M  M  E. 

X. 

Si  le  Sinus  de  1  Angie  b  C  z  eR  appelle,  comme  ci-deflus,  Je  Si- 

nus  de  1  Angie  (Cz,  X*  Je  Sinus  de  la  fomme  de  ces  deux  Angles'- 
c  eft  a  dii  e,  le  Sinus  de  1  Angie  bC^,  je  dis  qu’on  aura 

f= - b - ■>  *  & 

—  m  m  a,  f  LU^  ■  ) 

r  iy  t>  - - -• 

To7n,  II L  ry  ^ 

^  Je 

i®"'®  '^Tb-mm.  la  detnonftration 

de  ce  Lemme  eft  fort  ftmple  .  Je  Rayon  BC  dtant  b,  le  Sinus 

de  tout  i’Angle  BCf  etant  on  aura  BM=m,  CU-sflb-mm  i 

r  5"^’  Triangles  CSS  &  BM  V  feront  fem- 

C  fZ  L  n  S  &  V  &  des  Angles  4aux 

C  f  Z  &  M  B  N ;  Donc  on  aura  C  f  (fe)  :  C  S  iVbb-c^-)  =  BM 
(ni)  *  B  V  —  ni  ybb  ~—cr7 

""  }j  >  On  trouvera  de  mcme  que  C  f  (^) ;  f  S 


W  CKNR  ^  CM  (n) :  RV^  BRM-EV— r  ^  ^  ^  Q  f  T 

A  /a 


J7^  Tkaite’  sur  le  Pctrx 

Je  n^ajouterai  pas  la  demonftration  de  ce  Lemme :  mais  i!  efl:  pour^ 
tant  bon  d’avertir  ici ,  qu’en  cherchant  la  valeur  de  f ,  qui  marque  le 
Sinus  de  la  difFerence  de  deux  Angles  donne's  par  leurs  Sinus;  on  tom. 
be  facilement  dans  une  autre  'expreffion  beaucoup  plus  prolixe,  & 
rend  le  Calcul  du.Probleme ,  que  nous  allons  expofer,  prefque,  impraticable 

P  R  O  B  L  E  M  E. 

Trouver  les  Poitits  Z,  oii  les  hauteurs^  t  foient  les  plus,  grandes. 

S  o  L  u  t'  I  o  N. 


La  nature  de  notre  Probleme  demande ,  \j5ue  Ia  differentielle  dev?,  , 

fSavoir  (§.^7/7.)  foit  =  ,  ou  bien 

Et  fi  ron  difFerentie  Tequation  feconde  du*  precedent  Lemme,  oa 
trouve ,  premant  les  quantites  m  y  n^,b  pour  comitantes  y  &  ^  pour  va- 
riable , 

^  ^  ^ <7  d  —  nwict  d  ^  7.fnn(T(T'^nmbh  j 

^  ^  bb  *“  bbVi^bb-TT) 

Ln  comparant  ces  deux  valeurs  de  ,  on  trouve  une  nouvelle  equa- 
tion ,  a  laquelle  on  pourra  donner  une  telle  forme  y 

^  ^ ^  +  —  w  w  ^  ^  2  m  M  — ^  :  fi  Ton  fuppofe 

pour  abreger  la  Formule  ^  ^  A y  on  trouve  apres  une  reduo- 

?ion  entiere  de  requation,  le  Sinus  de  TAngle  b  Czy  ou 

T=*'^(^^7Vu^)-  C.  Q.  F.  T. 

S  C  H  O  t  I  -  E. 

I 

X  I  L 

11  ne  Ika  pas  difficile  de  reconnoitre  dans  chaque  cas  ,  quel  cboix 
on  doit  faire  des  Signes  ambigus.  Mais  pour  faciliter  Ia  chofe,  &  pour 

en  donner  une  ide'e  d’autant.  plus  diltinde,  on  pourra  faire  les  remarques 
qui  fuivent.  ’ 

1°.  Que  notre  Formule  marque  en  mettie  tems  quatre  Points  t,  Z,  s 
&  S;  que  les  deux  premiers  diametralement  opppfes,  marquent  que  la 
Mer  j  eft  la  plus  haute,  &  les  deux  autres  diametralement  oppofes  mar¬ 
quent  que  a  Mer  x  eft  la.plus  bafle,  8c  que  l’Arc  z  s  efl  toujours  de  tjoS 

A 


ce  que  Ion  connoit  de  ce  que 
^^8^^  i  Cofinys-  eft  exprime  par  vf"  ^2  — 


zz  y  exprimant  le  Sinus  d’,un 


•A 


-j- 


,  Que 


'  ET  ReFIUX  pe  ea  MeR-  I7f 

2».  Que  l’Angle  etant  aigu,  le  Point  ^  tombe  entre  les  Poinrs 
^  &  f,  que  fi  cet  Angle  efl  droit ,  le  Pomt  s.  tombe  precifemeiu  lur  C 

(en  fuppolant  la  Force  lunaire  plus 
grande  que  la  Force  folaire  ,  coiuui^^ 
elle  Tef!:  fans  doute  ) ;  &  enfin,  lort- 
que  J^Angle  b  c  ^  ed  obtus,  que  Ic 
Point  X  tombe  au-deJa  du  Point  ^ , 
l’Arc  b  z  devertant  plus  grand  que 
TArc  bf,  avec  cette  loi  que  le  Point 
X  s'approche  reciproquement  du  Point 

tout  comme  il  s^etoit  eloigne  du 
Point  b.  Enfin ,  qu’il  y  a  autant  de 
racines  inutiles,  qu’il  faut  rejetter , 
mais  qu’il  faudroit  adopter  ,  fi  la 
Force  folaire  furpallbit  Ja  Force  Ju- 
-naire. 


XIII. 

On  trouve  le  Smus  de  TAngle  fCz  exprime  par  1  de  la  meme  faqbn, 

que  nous  avons  trouv^  le  Sinus  de  l’Angle  b  Cz.  On  voit  mime  aue  fans 
taire  le  Lalcul  de  nouveau ,  on  n’a  qu’ii  renverfer  les  lettres  f  &  (T  dans  la 

la  valeur  de  A,  indiquee  au  §.  X I.  &  fuppofer  -  ^  _  di  -  p  & 

on  aura  (  t  d: - g^.  V  . 

*  '  iV  (4  +  BB 

♦ 

CoROLLAtRE  II. 

.  XIV. 

qui^^m^qtrrA^r^  ^  ^  ^  voit  qiie  PAnglefC^, 

celui  du  pafli^  d^la  L^e^ar  k  M  “r""*  ^^aute  JVlLe ,  & 

plus  grand  t)uifou’il  ^  endien,  peut  faire  un  maximum,  ou 
qu’l?ft  tantlorfque  l’Angle  ^Cfeftnul,  que  lorf- 

pofiikn  gfvante  Angle  da^rs^la  Pro- 

P  R  O  B  t  E  M  E. 

T>  •  .  X  V. 

qu’il  ^  ^  ^  ^  derienne  le  pli#s  granei. 


Z  a 


S  c** 
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S  O  L  U  T  I  O  N. 

Pour  determiner  TAngle  en  queftion,  il  faut  faire  dg—o  ',  or  f  erant 
exprime  par  des  conflantes  ,  &  par  Ia  variable  B  (§.  XIII.)  il  faut  fuppofer 

dB=o,  c’efl-a-dire,  que  la  difFerentielle,  de  la  quantit^  -7^—  +  -^2-,doir 

t  m  n  it  rii 

etre  fuppofee  egalc  a'  zero  ,  en  confid^rant  les  lettres  m  dz  comme 
variables :  fubftituons  pour  n  fa  valeur  sfbb  —  mm  (§.  X). nous . auroAs. 

^  f  bh %  ^mm  — Cb  b 
B  y 

§m  y  b  b  —  m  m 

dont  la  difFerentielle  devient  nulle  ,  en  faifant  • 

V 

C  O  R  O  L  L  A  'I  R  E. . 

'  X  y.  I.. 

Si  fetoit  =:<P,  c’eft-a-dire  >  fi  les  deux  LUminaires  avoient  une-force 
^ale ,  pour  mettre  la  Mer  en  mouvement ,  on  auroit  m  —  b.  Mais  la. 
Force  lunaire  etant  plus  grande  que  la  Force  folaire,  wz- devient  plus 
petit  que  fe :  cependant  TAngle  C/  ne.  deviendra  jamais- moindre^ijue 
de  . 

On  remarquera  aufli,  qu^il  y  a  quatre  Points  >  tels  que  dont  deux 
fbnt  autant  eloignes  du  Pblnt  que  les  deux  autres  le  font  du  Point 
4 ;  &  que  dans  ces  quatre  Points,  la  haute  Maree  vient  alternativement 
apres  &  avant  le  paffage  de  la  Eune  par  le  Meridien. , 

Nous  allons  voir  a  prefent  comme  on  doit  appliquer  tout  ce  que  nous 
venons  de  dire  pour  trouver  Tlieure  des  Marees  ,  &  pour  faire  voir, 
combien  no tr e.  Theorie  bien  menagee..  s’accorde  la-vdeflus  avec  ^le?  Ob- 
fervations. , 


C  H  A  P  I  T  R  E  V  R 

t  I 

Sur  1’hmre  moyeme  des  Mare'es  four  toutes  les  Lumifons,., 

1. 

ON  a  ete  de  tout  tems  foigneux  a'  bien  remarquer  Theure  des  hau- 
tes  &  bafiss  Marees^  pour  etablix  la-deflijSj  autant:  qu’il  "eft^polfi- 

' . , 
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hle ,  des  regles  pour  rutilis  de  la  Navigation ;  &  quoi  qu’il  im- 
P^blede  donner  des  regles  gdn^rales  &  exares,  on  na  pas  lailTe  de 
cominner  ces  recherches.  Mais  je  ne  fqache  pas  qu  on  fe  foit  encorc 
avife  de  raifonner  la-defTus  autremcnt ,  ^  que  par  induawn  fur  un  grand 
nombre  d’Obfervations ,  pendant  que  c’eft  ici  une  matiere,  qui  dcpend 
beaucoup  de  la  Geoinetrie  pour  1  eflentiel  j  dc  que  ce  n  eft  que  par  rap“ 
port  a  quelques  circonftahces  ,  qu’on  eft  oblige  de  recourir  aux  Obfer- 
vations,  pour  etablir  des  regles :  &  cela  eft  fi  vrai ,  que  la  feule  Theo¬ 
rie  m’a  fait  voir  plufieurs  Points,  dont  je  n’etois  pas  encore  infiruit-  par 
la  ledlure.  Voyons  donc,  avant  toutes  chofes  ,  jufqu’ou  la  Theorie,  peut 
aller ,  pour  eclaircir  notre  fujet :  nous  nous  attacherons  encore  aux  hy- 
pothefes  marquees  au  XIX.  §-  du  Chap.  IV.  que  je  prie  le  Ledleur  de 
relire.  Nous  irons  enfuite  plus  loin,  &  nous  examinerons ,  quelle  cor- 
reftion  il  faudra  employer  a  1’egard  de  chaque  hypothefe  j  lorfqu’elle 
ell  en  quelque  faqon  changee» 


I  I. 


II  eft  bon  davertir  ici  le  Lefleur ,  lorfque  Je  parlerai  des  deux  Ma- 
rees-  qui  fe  fuivent ,  que  i’entends  deux  Marees  pareilles,  qui  fe  fuivent 
au  bout  de  24.  heures ,  en  fautant  la  Maree  intermedi_aire ; .  nous  evite- 
rons  par-la  de  certaines  petites  in^alites ,  qu’on  a  obfervees,  ]orfqu’on 
a  compare  enfemble  les  deux  Marees  ,  qui  fe  font  dans  un  meme  jour. 
Si  l’on  veut  comparer  enfemble  des  Marees,  qui  ont  plufieurs  jours  d’in- 
tervalle,  nous  choifirons  celles  qui  fe  font  pendant  que  la  Lune  eft  au- 
deftlis  de  fHorifon. 

I  I  L 


II  eft  clair ,  que  fi  la  Lune  avoit  infiniment  plus  de  force  que  Te-  Sn 

1  precif^ment  au  paffaqe  de  Ia  Lune  nar 

.e.Meridien,  &  lintervalle  d’une  Maree  a  fautre  ,  feroit  d’urr iourM 

nairepreas;  &  fi  au  contraire  la  Force  du  Soleil  furpafloit  infiniment 
la  Force  lunaire ,  la  Maree  fe  feroit  au  moment  du  palTage  du  Soleil 
par  le  Mendien  &  1  mtei^alle  dune  Maree  a  .  IW  ,  ffroit  precifd- 

'T"  F^rces  font,  fui- 

vant  toutes  les  Obfervations ,  comparables  entre  elles  ,  on  voit  que  le 

rVnri  H  dependre  du  paffage  par  le,  MeVidien 

de  lun  &  de  1  autre  Lumina, re :  mais  il  ,aura  toujours  plus  de  rapnor^ 

avec  la  Lune,  quavec  le  Soleil,  parce  que  la  Force  lunaire  eft  ^fans 

,uifc  fuivem,  pr&itSmM,  d’un  j  w /u 

«  '  de^a. 
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de^a  ,  ou  en  dela  de  ces  quatre  Points ,  les  Marees  doivent  neceffairc- 
meat  avancer  ou  retarder  fur  le  tems  du  jour  lunaire.*  nous  determiae- 
roas  ces  accelerations  &  retardemens  ,  qui  font  fort  inegaux ,  &  nous 
'  ajouterons  plufieurs  autres  Remarques  fur  cette  matlere ,  qui  d  eclairci- 
ront  plus  que  toutes  les  Obfervatioiis ,  qu’on  a  faites  jufqudci,  1] 
vrai  que  ces  detentiinations  dependent  du  rapport  qu'il  y  a  enrre  les 
Forces  des  deux  Luminaires  ,  que  ce  rapport  efl  encore  incerrain,  ^ 
qu  il  efl:  meme  variable  :  mais  jdndiquerai  queis  font  les  moyens  les 
plus  furs ,  pour  le  determiner  d’abord  dans  de  certaines  clrconflances,  & 
enfuite  generalement.  Avant  que  de  traiter  cette  Queftion,  qui  efl  une 
des  plus  utiles,  &  des  plus  eflentielles  ,  nous  determincrons  generale- 
ment  le  vrai  tems  des  hautes  &  bafles  Marees ,  en  fuppofant  le  rapport 
entre  les  forces  des  deux  Luminaires  connu. 

I  V. 

Solt  r  TEquateur  ,  dans  le 
plan  duquel  les  deux  Luminaires 
ibnt  encore  fuppofes  ie  mouvoir 
de  b  vers  4,  pendant  que  TEqua- 
teur  de  la  Terre  fe  tourne  dans  le 
meme  fens  autour  de  fon  Centre 
C,  Prenons  dans  fEquateur  un 
Point  b,  &  confiderons  les  Lumi- 
naires  fe  trouver  dans  leur  Con-  ^ 
pndlion  au  Point  b  ,  c^eft-a-dire  , 
etant  f un  &  fautre  dans  la  Ligne 
prolongee  db;  on  voit  qu^en  ce 
cas  Ia  haute  Maree  doit  etre  dans 
ce  moment  -  la  en  b ,  &  precile- 
"ment  a  midi.  d 

V. 

Voyons  ^  prefent  ce  qui  doit  arriver  un;  deux;  trois  ^  &c.  jours 
apres :  fuppofons  pour  cet  effet ,  que  le  Soleil  fe  trouvant  encore  a  mi- 
di  au  Point  b  y  la  Lune  reponde  au  Point  § :  la  haute  Maree  repondra 
dans  ce  moment  au  Point  ^ ,  &  les  Ares  bz,  e  z  fe  determinent  par 
ks  §.  §.  XI.  &  XI 1 1.  du  Chap.  V.  il  faut  donc  que  le  Point  b  par- 
coure  dans  1  Equateur  1  Arc  b  z  ^  pour  le  trouver  dans  fendroit  de  la 
plus  haute  Maree  ^  car  on  peut  negliger  les  petits  Ares ,  que  les  Lutni- 
naires  parcourent  >  dans  le  tems  que  le  Point  b  de  fEquateur  parcourt 
1  Afc  b  zt  On  voit  donc  ^  que  li  fen  veut  regler  le  tems  des  hautes 

Marees 
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Marees  apres  le  teins  vrai ,  on  doit  prendre  TArc  h  z  pour  l^Arc  horai- 
re,  qui  iriarque  Theure  de  Ia  haure  Mareae  de  ce  jour-la. 

Cette  regie  fuppofe  le  Point  ^  en  repos,  pendant  le  tems  qui  convient. 
audit  Arc  horaire  b  z.  ^  mais  il  eft  facile  de  corriger  cette  fuppofition; 
car  nous  verrons  dans  la  fuite  ,  que  TArc  Iz  qQ.  prefque  egal  a  TArc 
h  Cj  &  cela  ecaiit,  il  cft  eJair,  qu'on  n’a  qu’a  fubliituer  des  heures  lu- 
naires  aux  heures  foJaireS;,  qui  rependent  a  TArc  Izy  pour  corriger  la 
dite  fuppofition.  ' 

V  1.  _ 

Nolis  venons  de.  montrer ,  comment  on  peut  determiner  le  vrai  tems- 
des  haures  Marees ,  en  le  rapportant  au  midi ,  c’efl:-a-dire ,  au  paflage 
du  Soleil  par  le  Meridien:  voici  a  prefent,  comment  on  peut  determi¬ 
ner  Theure  des  hautes  Marees  ,  en  la  rapportant  au  pallage  de  la  Lune- 
par  le  Meridien  ,  qu’on  connoit  par  les  Ephemerides  ;  on  peut  le  faire 
immediatement  par  le  moyen  de  TArc  <”  z, :  nous  verrons  que  le  Point  z 
ne  f^auroit  s’eloigner  du  Point  g  au-dela  d’environ  dix  degr^s ,  qui  re- 
pond  a  40  minutes  de  tems ,  pendant  lequel  cet  Arc  ne  fqauroit  varier 
-fenfiblement ;  d’ou  il  fuit  que  ce  petit  Arc  (z  marquera  toujours  TAro 
horaire  entre  le  moment  du  paffage  de  Ia  Lune  par  le  M^ddien  &  le 
moment  de  la  haute  Maree. 

VII. 


L^Arc  Sz  etant  tantot  negatif,  taniot  affirmatif,  comme  il  paroit  par 
le  XIII.  Art.  du  Chap.  V.  on  voir  que  la  haute  Maree  fiiivra  le  pafla- 
ge  de  la  Lune  par  le  Meridien ,  depuis  les  Syzygies  iufqu’aux  Quadra- 
tures,  &  qifelle  le  precedera  depuis  les  Quadratures  i,ufqu’aux  Syzygies: 
on  voit  encore  par  l’Art.  XV.  du  Chap.  V.  que  TArc  fx,  fait  un  maxi- 


inurti,  lorfque  le.  Sinus  de  TArc  &  f  eft  =  v/" 


i±S 

z  d' 


c’ell  alors  que  la  hau¬ 


te  Maree  retarde  ou  avance  le  plus  fur  le  paflage  de  la  Lune  par  le  Me¬ 
ridien  :  &  comme  vers.ce  tems -la  les  Points  S  &c  z  peuvent  etre  cen- 
fes  avoir  un  mouvement  egal ,  fintervalle  d’une  Mar&  a.  f autre ,  fera 
alors  preafement  d'un  jour  lunaire :  &  cet  intervalle  peut  etre  appelle 
intervalle  moyen- entre  deux  Marees  qui  fe  fuivent  :*  il  eft  de  24.  heu- 

res  JO2  minutes,  en  prenant  jours  12  heures  minutes,  pour  l6 
tems  moyen  d’une  Conjondlion  a  Tautre. 

On  remarquera  encore  que  fintervalle  ■  d’une  Maree  a  1’autre,  eft  le 
plus  petu  dans  les  Syzygies,  &.  le  plus  grand  dans  les.  Quadratures.. 


VIII. 


/ 


i8o 
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VIII. 


■i€i 


m 


Pour  determiner  analytiquement 
les  proprietes  ,  que  nous  venons 
d'indiquer  en  gros  ,  nous  fuppo- 
ferons  ,  que  Ia  Lune  repondant  au 
Point  VI y  &  la  haute  Maree  etant 
dans  ce  nioment  la  au  Point  n , 
TArc  m  n  foic  alors  le  plus  grand 
qu"il  efi  poflible.  Soit  outre  cela 
encore  le  Sinus  total  =  i  ^  le  Si¬ 
nus  de  TArc  mbzz  fon  Cofi- 
nus  —  n.  Cela  etant  y  nous  avons 
deja  dit,  8c  nous  le  remarquerons 
encore  ici : 


I  Qu^on  a.ura.m  =  V' 


2°.  Qu’on  peut  determiner  la  grandeur  de  TArc  m  n  par  Je  moyen 
du  XI II.  §.  Chap.  V.  ou  nous  avons  demontr^,  que  genera! ement  le 
Sinus  de  cet  Arc  eft 

^  \  \r  A  --t— ^  B  y 

en  fuppofant 


^  m  n 


2  ^  B 

Pour  appliquer  cette  regie  genera- 

rale  a  notre  cas  particulier  ,,  il  faut  fuppofer  b  zz  i  ;  m  =:  V  ■■■—■—  ^  & 

2  d' 

nzzsr  :  apres  ces  fubftitutions  ,  on  trouve  le  Sinus  de  T  Arc  m  n 
z  d' 


x/'  d* _ C 

—  ^  — j ^  ;  &  commme  tP  eft  beaucoup  plus  grand  que 

on  peut  cenfer  le  Sinus  de  T  Arc  m  n  etre  fimplement  z:  • 

3°.  Qu’on  determinera  Ia  grandeur  de  TArc  nhy  par  le  moyen  du 
X I.  du  Chap,  V.  II  eft  remarquable  que  cet  Arc  ne  depend  point  du 
rapport,  qui  eft  entre  la  Force  lunaire  «P,  6c  la  Force  folaire  f ;  car  il 
eft  toujours  de  degres. 

4°.  Que  fi  la  Lune  eft  fuppofee  dans  un'  Point  quelconque  les 
Ares  bz,  &c  Sz.  peuvent  fe  determiner  par  le  moyen  des  X I.  &  XIH- 
§.  §.  du  Chap.  y.  comme  nous  avons  deja  dit :  mais  fi  l’on  fuppofe  le 
Point  €  bien  pres  'du  Point  b,  nos  Formules  fonr  voir,  qu’on  peut  cenfer 

alors  le  Sinus  de  1  Arc  f  s.  =  xm,S>c\t  Sinus  du  petit 

Cet- 


I 
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Cette  Formiile  nous  fervira  a  determiner  combien  les  Marecs  priment 

vers  les  Syzygies.  .  , 

ro.  Que  fi  la  Lune  fe  trouve  en  *  bien  pres  de  4 ,  la  haute  Marec 

repondra  dans  ce  moinent  au  Point  x.  au-dela  du  Point  x  ,  &  on  trou- 

vera  par  le  XIII.  Art.  du  Chap.  V.  fi  Pon  traitc  bien  1  equation  qui  y 

eft  marque'e ,  le  Sinus  du  petit  Arc  a-  s:  =  x  w  ,  en  prenant  pour  n  le 


Cofinus  de  TArc  b  d,  ou  ce  qui  revient  au  meme,  le  Sinus  du  petit 
Arc  a  d.  Cette  valeur.  du  petit  Arc  u  z.  nous  fervira  a  determiner, 
combien  les  Marees  retardent  vers  Ics  Quadratures. 

Ces'  deux  dernieres  Remarques  font  fondees  fur  ce  que  m  o\i  Uy  etant 
comme  infiniment  petits,  les  quantites  A  ^  B  deviennent  comme  infi- 
niment  grandes ,  &  alors  on  peut  fubftituer  fimplement  J  |  a  la  pla¬ 
ce  des  Quantites 

&  apres  ces  fubffitutions,  on  trouve 'les  Sinus  des  petits- Ares;  comme 
nous  les  avons  determines^ 


I  X. 


Toutes  ces  proprietes ,  que  nous  venons  d’etablir ,  font  tout  -  a  -  fait 
conformes  aux‘  Obfervations.  Mais  pour  en  fentir  toute  la  force,  il  fau- 
droit  toujours  fqavoir  le  rapport  qu  il  y  a  entre  les  Forces  & 

c’eft  ce  que  j’ai  deja  dit ,  qu  on  ne  f9auroit  determiner  immMiatement 
par  les  principes  d^Aflronomie ,  faute  d’ Obfervations  aflez  juftes  fur  la 
Lune  j  il  faut  donc  s’en  tenir  aux  effets  Phyfiques  ,  que  la  Lune  pro- 
duit  fur  ia  Terre,  pour  en  deduire  fa  force;  &  je  nen  connois  point 
d^autres ,  que  les  Marees  memes :  mais  il  s^en  faut  fervir  avec  beaucoup 
de  eirconfpe6lion.  Comme  c’eft  ici  un  point  tres-e(Ientiel ,  je  n’ai  pas 
voulu  manquer  de  le  confiderer  avec  toute  fattentiou  qu’il  merite.  Voi- 
ci  mes  reflexions  la-deffijs. 

X. 

On  pourroit  deduire  le  rapport  moyen  enfre  les  Forces  cf  &  ^  du 
rapport  des  plus  hautes  Marees  ,  qui  fe  font  pres  des  Syzygies,  dc  des 
plus  petites  Marees  aux  Quadratures.  Car  on  voit  par  le  V 1 1 L  §. 
Chap.  V.  que  la  hauteur  de  la  plus  grande  Maree  doit  etre  a  celle  de 
!a  plus  petite  Maree ,  comme  (P  ^  efl:  a  Mais  les  hauteurs  des 

Marees  dans  les  Ports ,  oh  f  on  fait  les  Obfervations  ,  dependent  de 

tant  de  circonftances ,  quelles  ne  peuvent  etre  tout-a-fait  proportionelles 
aux  hauteurs  des  Marees  dans  la  Mer  libre  ;  &  c’efl:  ce  qui  fait  ^  qu'on 

^Tom*  I  I  L  A  a  trou- 
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trouve  le  rapport  moyen  entre  les  plus  grandes  &  les  plus  petites  Ma- 
rees,  affez  different  dans  differents  Ports. 

M.  Newton ,  qui  a  fuivi  cette  Methode  ,  rapporte  une  Obfervation 
-faite  par  Sturni  au-deflbus  de  Briftol ,  ou  cet  Auteur  a  trouve  que  les 
hauteurs  de  la  plus  grande  &  de  la  plus  petite  Maree  ,  ont  ete,  commi: 
p  a  j  ,  d’ou  il  faudroit  conclure  ,  que  (f  3  l  x  f .  Cette  Obfervation 
#  eft  bien  eloignee  de  celle  que  j’ai  reque  dernierement  faite  a  Saint  Malo 
par  M.  Thouroud.  La  voici :  aDans  les  grandiflimes  Marees ,  la  Mer 
«s^eleve  de  jo  pieds  en  plomb  au-deflus  du  bas  de  leau:  dans  les  Ma- 
«rees  batardes ,  elle  ne  differe  que  de  quinze  pieds. »  Si  j  ai  bien  com- 
pris  cette  Obfervation ,  la  plus  grande  Maree  etoit  a  la  plus  petite,  com¬ 
me  50  a  I  j ,  ou  comme  iO  a  3  ;  ce •  qui  donneroit  =  yx  Cesdeux 
refultans  font  bien  differens  :  il  eff  vrai ,  que  le  rapport  de  (f  a  ^  efl  v> 
riable ;  mais  cette  variatioii  ne  fcauroit  aller  fi  loin  ;  fi  la  plus  petite  va- 

n  "  il 

Icur  de  y  efl:  =  ,  Ia  plus  grande  valeur  de  —  fera  environ  -  |  w. 

Il  y  a  une  autre  reflexion  a  faire  fur  cette  Methode  de  trouver  le  rap¬ 
port  entre  les  Forces  des  deux  Luminaires  :  G^efl  que  les  Marees  font 
une  elpece  d’Ofcillations,  qui  fe  reflentent  toujours  des  Ofcillations  Re¬ 
cedentes  :  cette  raifon  fait  que  les  variations  des  Marees  ,  ne  fcauroient 
etre  aufli  grandes  qu^elles  devroient  etre,  fuivant  les  Loix  hydroftati- 
ques.  Concevons  uii  pendule  attache  a  une  Horloge  animee  fucceilive- 
ment  par  des  poids  differens  :  On  fqait ,  que  plus  ces  poids  font  grands, 
pius  les  Ofcillations  du  pendule  deviennent  grandes:  mais  en  changeant 
les  poids ,  'les  premieres  Ofcillations  ne  prendront  pas  d’abord  leur  gran- 
deur  naturelle;  elles  ne  s’en  approchent  que  peu  a  peu.  Il  n"en  eft  pas, 
de  meme  des 'durees^^%^s  Ofcillations ,  lorfque  le  pendule  eft  fucceffive- 
ment  anime  par  different^t^pefanteurs.  Confiderons  d’abord  un  pendule 
fimple  anime  par  la  pefanteur  ordinaire,  &  qui  falle  fes  Ofcillations  dans 
deux  fecondes  de  tems ,  &  luppofons  enfuite  la  pefanteur  devenir  tom 
d’un  coup  quatre  fois  plus  grande;  je  dis  que  la  premiere  Ofcillation,  qui 
fuivra  ce  changement,  fe  fera  de  meme  que  toutes  les  auues  fuivantes 
dans  une  feconde  de  terns- 

Cette  confideration  me  porte  a  croire ,  que  les  Obfervations  fur  les 
durees  &  fur  les  intervalles  des  Marees  font  plus  fures  pour  notre  def- 
fein ,  que  les  hauteurs  des  Marees :  fi  cette  reflexion  eft  bien  fondee,  on 
pourroit  faire  attention  aux  Methodes  fuivantes^  pour  trouver  le  rapport 
moyen  entre  (f  & 

Il  faudroit  pendant  plufieurs  mois  obferver,  quei  eft  le  plus  pe¬ 
tit  interyalle  de  deux  Marees.  Nous  avons  dit  au  V I/  §.  que  finter- 
valle  moyen  eft  d'un  jour  moyen  lunaire ,  que  je  fuppofe  de  24  heures 
,50  rainuies ;  mais  il  feja  nioindre.  dans  les  Syzygiesj  «jiwique  plus 
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qu’un  jour  folaire ,  ou  de  24  heures  :  fuppofons  ce  plus  petit 

de  24  heures ,  &  d’autant  de  minutes ,  qu  il  y  a  d  unites  dans  iv ,  « 


-:c 


il  faudra  prendre  dans  la  Figure  ci  -  defliis  un  Arc  •  horaire  f  de  5O 
minutes  de  tems:  De  cet  Arc  b^y  il  faut  prendre  une  parrie  ,  qui 
reponde  a  (5'o  — AT)  minutes.  Or  par  Ia  IV.  Remarque  du  VII.  §. 

1  Arc  eft  a  1  Arc  bS ^  comme  £!tjf  eft  a  thi  d’ou  nous  tirone 

cette  analogie , 

50- iV:  50 

&’ cette  analogie  donne 

N 


50  —  N 


;  X 


Soit  iV  egal  a  (c’efl:  ainfi  qu^on  Tobierve  a  peu  pr^s  dans  les  Ma- 
rees  regulieres  )  6c  on  aura  cT  = 

2®.  On  pourroit  aufii  faire  attention  aux  plus  grands  intervalles;  fi 
ce  plus  grand  intervalle  (qui  fe  fait  ordinairement  apres  les  Quadratures) 
^oit  de  2^  heures  &  d  autant  de  minutes  ^  qu^il  y  a  d’unites  en 
Qn  trouve  par  la^  meme  Methode,  que  nous  venons  d’indiquer,  &  par 
la  V.  Remarque  du  VII.  ~  ^  p 

o  .  M-  50 

Soit  M  =  minutes  (c’eft  a  peu  pres  la  valeuf  que  Ton  obferve) 
&  on  trouvera  ^ 

Vo51^  les  deux  Merhodes ,  que  je  crois  les  plus  exaaes :  &  Ia  pre- 
miere  doit  1  emporter  fur  la  feconde ,  parce  que  les  Marces  font  plus  ir- 
reguheres  apres  les  Quadratures,  qu’apres  les  Syzygies.  Il  y  a  encore 

A  a  z  olu- 
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pTufieurs  autres  Methodes  pareilles  a  celles  que  je  viens  d’expofer, 
doQt  f  ai  fait  en  partie  le  Calcul ;  mals  comme  je  ne  fuis  pas  alTez  con- 
tent  des  Obfervations ,  fur  lefquelles  ces  Methodes  font  fondees ,  je  ne 
les  mettrai  pas  icu  Je  me  contenterai  de  dire,  qu^apres  tous  les  examens 
que  j’ai  faits  ,  j’ai  trouve,  que  'pour  accorder ,  autant  qu*il  elJ  pofUble 
toutes  les  Obfervations  qui  determinent  le  rapport  entre  il  fan[ 

fuppofer  la  valeur  moyenne  de  1 5  la  plus  petite  valeur  de  4  =  2,  k 

fa  plus  grande  valeur  =  5.  Ceft  donc  fur  ces  fuppofitions  que  nous 
raifonnerons  &  calculerons  dans  la  fuite  >  &  comme  nous  ne  confide- 
rons  encore  toutes  les  circonftances  variables-,  que  dans  leur  etat  moyen^ 

nous  ferons  dans  tout  le  refte  de  ce  Chapitre  |. 

M.  Newton  fuppofe  —  environ  ==  4  :  niais  j'ai  deja  dit ,  pourquol  & 
Methode  doit  indiquer  la  valeur  de  -C*  plus  grande  qu^elle  n’efi::  la  raifon 

n 

en  que  fi  les  Marees ,  n’avoient  poiut  d’influence  les  unes  fur  les 
autres  ,  comme  elles  ont  ,  les  plus  grandes  Marees  differeroient  davan- 

tage  des  plus  petitcs,  &  par  la  on  trouveroit  la  valeur  de  ^  plus  petite.. 

Avant  que  de  fi  lir  cette  digreflion  fur  le  rapport  entre  la  force  de  la 
LiUne ,  &  celle  du  Soleil ,  &  d’en  faire  Tapplication  a  notre  fujet,  je 
ferai  ici  une  redexion  fur  les  Forces  ablblues  de  Ia  Lune  &  du  SoleiL 
Nous  avons  fait  voir  aux  §.  §.  VIIL  &  XV.  du  Ch.  IV.  que  dans  Thy- 
pothefe  de  1  homogenei'te  de  la  Terre  adoptee  par  M.  Newton,  le  So¬ 
lei!  ne  fqauroit  faire  varier  les  eaux  au-dela  de  deux  pieds  ,  ni  par  con- 
fequent  la  Lune  au-dela  de  cinq  pieds.  Ces  deux  Forces  combinees  en- 
emble  poun  les  Quadratur es  feroient  une  Force  abfblue  a  faire  varier 
eaux  en  pleine  Mer  de  trois  pieds  de  hauteur  verticale  pendant  une 
Maree.^  Mais  peut-on  comprendre ,  que  d^une  variation  de  trois  pieds 
en  pleine  Mer  y  il  puifle  provenir  tous  les  effets  des  Mares  aux  Qua- 
dratures  ?  Encore  eft-il  tres- vraifemblable,  que  la  variation  adluelle  des 
eaux  difFere  beaucoup  de  Ia  variation  entiere  >  que  la  Theorie  iPxdique 
comme  poilible :  peut-etre  meme  y  que  la  variation  adluelle  efl  a  peine 
lenfible  par  rapport  a  fautre  >  &  cela  .non-feulement  a  caufe  des  empe-’ 
chemens  accidenteis,  tel  que  le  frottement,  fimparfaite  fluidite ,  &c.; 
niais  tmcore  a  caufe  de  Tinertie  des  eaux  &  du  mouvement  journalier 
e  Ia  Teire;^car  on  voit  bien,  que  fi  ce  mouvement  journalier  de  Ia 
lerre  etoit  d  une  vitefiTq  infinie,  les  Luminaires' ne  pourroient  avoir  au- 
cun  eiiet  pour  faire  varier  la  Mer,  quelque  Force  qu’ils  eulTeiit.  Je  fuis 
onc  ennerement  perfuade,  que  les  Forces  abfolues  des  deux  Luminai- 
ifcs  out  beaucoup  plus  gtaud^S;  q^ue  M.  Newton  nc^  les  fuppofe^  & 

fe 
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fes  Commentateurs  apres  lui ,  prenant  rhomogeneite  de  Ia  Terre .  pour 
une  hypothefe ,  fur  laquelle  iis  bitilTent  tout  leur  Sylleme.  Ces  refle- 
xions  doivent  donner  beaucoup  de  poids  a  tout  ce  que  nous  avons  dit 
au  Chap.  IV.  oii  nous  arons  demontre,  qu  en  fuppofant,  que  les  DenU- 
fites  des  Couchcs  de  Ia  Terre  augmentent  depuis  la  circonference  vers  Ic 
cehtre  ( fuppofition  d’ailieurs  extremcment  probable  par  plulieurs  railons 
Phyfiques,  dont  j’ai  expofe  une  partie  au  XIIL  §.  du  Chap.  IV.)  on 
peut  aui^mcnrer  j  tant  qu  on  veut  j  les  effets  de  la  Lune  &  du  Soleil 
fur  la  Terre.  Apres  cet  examen  fur  les  Forces  ,  tant  relati ves  >  qu  ab- 
folues  des  deux  Lumtnaires ,  nous  allons  en  faire  ufage ,  pour  confide- 
rer  de  plus  pres  tout  ce  qui  regarde  la  duree  des  Marees,  leurs  interval¬ 
les  ,  &  pour  faire  voir  le  merveilleux  accord  entre  la  Theorie  &  les 
Obfervations., 

X  I.  . 


Les  intervalles  de  deux  Marees  qui  fe  fulvent  >  font  les  plus  petits 
dans  le  teins  des  Syzygies :  leur  intervalle  moyen  efl:  alors  de  24  heu-- 
res  3  5  minutes ,  &  les  Marees  priment  chaquc  jour  de  1 5  minutes  fur  • 
le  mouvement  de  la  Lune. 

XII. 

Les  intervalles  de  deux  Marees  qui  fe  fuivent ,  fbnt  les  plus  grands 
dans  le  tems  des  Qnadratures :  iis  font  alors  de  24  heures  8  J  minutes , 
ceft-a-dire >  de  2j  heures  25  minutes:  les  Marees  retardent  de  mi¬ 
nutes  par  jour  fur  le  mouvement  de  la  Lune.  Cette  grande  inegalite 
doit  rendre  Theure  des  Marees  plus  incertaine  &  plus  irreguliere  que 
dans  les  Syzygies  3  &  c’efl:  aufli  ce  que  Vorx  obferve :  mais  ce  n’efl:  pas. 
la  feule  raifon., 

X,I  I  1. 

Les  Marees  repondront  precifement  au  pafiage  de  Ia  Lune  par  le  Me- 
ridien,  tant  dans  les  Quadratures ,  que  dans  les  Syzygies,  fi  celles-ci 
fe  font  aufli  au  moment  du  paflage  de  la  Lune  par  le  M6‘idien.  Mais, 
fi  les  Quadratures  &  les  Syzygies  ne  fe  font  pas  dans  le  moment  du 
palTage  de  Ia  Lune  par  le  Metidien ,  il  faut  des  corredlions.  Dans  les 

corredtion  de  ly  minutes  pour  un  jour  entier  eu 
vertu  du  XI.  §.  &c  par  confequent  1  de  minutes  par  heure ,  que  la  bala¬ 
te  Maree  avancera  fur  le  paflage  de  la  Lune  par  le  Meridien,  fi  les  Sy¬ 
zygies  fe  font  avant  ce  meme  paflage;.  &  que  la  haute  Maree  retarde- 
ra  fur  le  paflage  de  la  Lune  par  le  Meridien ,  fi  les  Syzygies  fe  font 
*apre$  ce  paflage.  Dans  les  Quadratures  il  faut  une  correilion  de  35  mi¬ 
nutes  jour ,  en  vertu  du  §.  XII.  c’efl-a-dire  ^  eaviron  une  minute 

A  a  j  & 
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&  deinle  par  heure ,  que  Ia  haute  Maree  retardera  fur  le  paffage  de  la 
Lune  par  le  Meridiea,  fi  les  Quadrarures  fe  font  avant  ledit  paflagej  & 
quelle  avancera,  fi  les  Quadrarures  fe  fout  apres  le  paflage  de  la  Lune 
par  le  Meridien.  Car  pres  des  points  h  &c  a ,  les  Ares  &c  pe^, 
vent  etre  cenfes  proportionncls  aux  Ares  b?  dc  a  (x. 

XIV. 

Si  au  Heu  de  rapporter  les  hautes  Marees  aux  jours  lunaires ,  "oii  vou« 
loit  eonfiderer  les  jours  folaires  ,  on  voit  bien  quHl  faut  dire ,  que  les 
hautes  Mare'es,  au  Heu  de  primer  de  ij  minutes  dans  les  Syzygies,  re¬ 
tardent  de  35*.  minutes  dans  un  jour ,  ou  d’environ  une  minute  &  de- 
mie  par  heure ;  &  qu^elles  retardent  de  8  y  minutes  par  jour  dans  les 
Quadrarures  ,  ce  qui  fait  environ  trois  minutes  &c  demie  par  heure :  de 
ia  nous  tirerons  cette  regie  pour  les  Syzygies. 

II  faut  ajomer  a  I  heure  moyenne  de  la  Maree  dans  les  Syzygies  une 
minute  &  demie  par  chaepue  heure ,  que  les  Syzygies  auront  devance  Udi- 
te  heure  moyenne ,  ^  en  retrancher  une  minute  U  demie  par  chaque  hew^ 
rey  que  les  Syzygies  retarderont  fur  la  mtme  heure  moyenne* 

Et  pour  les  Quadrarures  nous  aurons  la  regie  fuivante  : 

11  faut  ajoiiter ,  ou  retrancher ,  dans  les  Quadratur  es  de  I heure  moyen^ 
fie  de  la  Maree  ^  trois  minutes  &  demie  par  chaque  heure  ^  que  les  Qua* 
dratures  avanctront  ou  retarderont  fur  la  mtme  heure  moyenne* 

XV. 

M.  Caflini ,  dont  les  remarques .  ingenicules  lur  les  Marees  m^ont  ler- 
vi  de  guide  dans  mes  recherches  ,  a  donrie  par  indudlion  des  regles  pa- 
reilles  ,  avec  cette  difference  que  dans  les  Syzygies  ,  il  a  mis  deux  mi- 
nutes  par  heure ,  au  Heu  d’une  minute  demie  >  &  deux  minutes  & 
demie  dans  les  Quadrarures,  au  Heu  de  trois  minutes  &  demie. 

«i 

X  V  I. 

Enfin  nous  remarquerohs ,  que  Tintervalle  moyen  de  deux  Marees 
qui  fe  fiiivent ,  lequel  intervalle  eft  de  2q,  heures  lunaires ,  ou  24  heu- 
res  jo  minutes  ,  n’eft  pas  egaiement  eloigne  des  Syzygies  &  des  Qua- 
dratures ;  mais  qu’il  eft  beaucoup  plus  pres  des  Quadrarures ,  que  des 

pouvoit  -  on  le  prevoir  facilementj  car  comme  toutes  les 
accdlerations  depuis  le  Point  h  iufqu’au  Point  m  (qui  eft  celui,  dont  il 
queftion  ici)  doivent  compenfer  tous  les  retardemens  depuis  le  Point 
ip  julquau  Point  <t,  &  que  les  accelerations  Ibnt  beaucoup  plus  petites 

que 
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Bue  les  retardemens,  on  voit  d’abord,  que  le  Point  m  doit  ctrc  plus  pr^s 
L  Point  4,  que  du  Point  t.  Mais  nous  detenninerons  cxadcment  ce 
point  m  par  le  moyen  de  la  premiere  Remarque  du  V  111.^.  ou  nous 

avons  demontre  que  le  Sinus  de  1  Arc  nil)  eft  =  ^  =  'Z  \a  ~  0,8)66 

lequei  Sinus  repond  a  un  Arc  de  56“*.  .47“’.  L’Arc  m  k  etant  donc  de 
56**.  47"’. ,  TArc  fera  de  33'*.'  13™. ,  &  les  deux  Ares  7nb  6c  m  a 

font  comme  5407  a 

L"Arc  nh  etant  toujours  de  45*  degres  {par  la  1 1 L  Remarque  du 
VI IL  §.  )  nous  avons  TArc  m  n  =  11^.  47'”*  5  &:  cet  Arc  m  n  marque  le 
plus  grand  intervalle  poflible  entre  le  paflage  de  la  Lune  par  le  M6i- 
dien  ,  &  la  haute  Maree.  Cet  intervalle  eft  donc  de  47  minutes  de 
tems :  le  paflage^  de  la  Lune  par  le  Meridien  fuivra  la  haute  Marce  de- 
puls  les  Syzygies  jufqu  aux  Quadratures,  &  la  precedera  depuis  les  Qua- 
dratures  jiifqu’aux  Syzygies.  Mais  le  plus  grand  intervalle  de  Tun  a 
Tautre  (qui  fe  fait  environ  2  \  jours  avant.  &  apres  les , Quadratures ) 
ne  furpafle  jamais  47  minutes  de  tems*. 

X  V  I  L. 

Toutef  ces  Propofitions  depuis  le  X  L  §.  jufqu’ici  ,  nous  donnent  une 
Idee  claire  des  heures  des  hautes  Marees,  &  de  toutes  leurs  variations 
pour  chaque  age  de  la  Lune.  Car  ,  quoi  -  que  nos  demonftrations  foyent 
fort  hypothetiques,  elles  n’en  meritent  pas  moins  d’attention;  je  ferai  voir 
dans  le  Chapitre  fuivant,  comment  on  peut  donner  des  correcftions  aflez 
juftes  a  Tegard  de  toutes  les  hypothefes  que  jai  expofees  au  XIX.  §. 
du  Chap.  IV.  Mais  pour  donner  toute  la  perfe<ftion  qui  eft  poflible  ,  a 
cette  matiere ,  ie  ■  montrerai  plus  precifement ,  comment  on  peut  trouver 
1  intervalle  entre  le  paflage  de  la  Lune  par  le  Meridien,  &  la  haute  Ma- 
ree,  pour  tout  Arc  donne  entre  les  deux  Luminaires  ;  apres  quoi  je 
donnerai  une  Table  ,  que  jai  pris  la  peine  de  calculer  de  dix  en  dix  de¬ 
gres.  IJ  lera  facile  apres  cela  moyennant  les  Ephemerides  &  des  Inter? - 
polations^  de  determiner  Theure  des  Marees  generalement. . 


XVII  L 

Soit  ddne  encore  le  Soleil  en  b;  la  Lune  dans  un  Point  quelconque 
•  la  hraute  Maree  en  n,  Soit  le  Sinus  de  f  Arc  mb^ni :  le  Sinus  to¬ 
ral  ;=  i  ,  le  Cofinus  de,  T Arc  mb  z=.  n:  qu’on  fafle  (  §,  XIIL  Chap.  V. 

^ n  ^mm—j 

f"  ”"  (pin  m  y  z,m  n  ^ 

on 


2..m  n 
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on  aura  le  Sinus  de  TArc  m  n  ( qui  eft  TArc  horaire  eutre  le  paflage 
ia  Lune  par  le  Meridien  Sc  la  haute  iVIaree  ) 

r'  I  ^  ^ 

Si  Ton  change  cette  Quantit©  radicalc  en  fuites ,  en  faifant  attentioa 
que  B  eft  tuujours  uii  nombre  negatif  beaucoup  plus  grand  que  Tuni- 
te  y  on  verra  qu’on  peut ,  fans  aucune  errem*  fenfible ,  Tuppoier  le  Sb 

nus  de  TArc  horaire  ttz  ^  ,  &  meme  fimplement  '=  —  pres 

des  Syzygies  6c  des  C^uadratures.  V oici  a  prefent  la  Table  dont  je 

viens  de  parier.  ^  ? 

La  pTetnieTe  Colonne  marque  de  dix  en  dix  Degres  1  Angle  com- 

pris  entre  les  deux  Luminaires  vus  du  ccntre  de  la  Tene  environ 
Theure  de  la  Maree  ;  la  feconde  marque  le  nombre  de  minutes  ,  qu  il 
faut  retrancher  depuis  les  Syzygies  jufqu  aux  Quadratur  es ,  &  ajouter 
depuis  les  Ouadratures  julquaux  Syzygies  adheure  du  paflage  de  la  Lu¬ 
ne  par  le  j^eridien,  pour  trouver  Theure  de  la  Maree  i  &  la  troifime 
marque  la  vraie  heure  de  la  haute  Maree. 


1 


et  R  e  r  L  U  X  T)  E  L  A  M.  E  k; 

T  A  B  L  E  F  0  N  D  A  M  E  1'<J  T  A  L  E 

pour  tYOUver  l'/ieure  moyenne  des  hautes  Meivecs, 


Difiances  en- 
tre  les  deiix 
Linninaires 
en  Dcgrh, 

Teins  de  la  hau  te  Mer 
avant  &  apres  le  paf- 
fat[e  de  la  Lime  par  le 
Meridien, 

Hcure  de  In  hame 

Mer, 

0  Degres. 

0  Minutes. 

I  0  Heiir.  0  JVIin. 

IO 

1 1  \  avant. 

0  28i 

20 

22  avant.  j 

•  0  S8 

30 

3  1 1  avant. 

I  281 

40 

40  avant. 

2  0 

yo 

45*  avant. 

2  35 

60 

4(5|  avant. 

70 

40|-~  avant. 

3  59i 

0 

00 

2  5  avant. 

4  59 

90 

0 

6  0 

100 

25*  apres. 

7  5 

Iio 

404  apres. 

8  oi 

120 

^6^  apres. 

8  46i 

130 

45*  apres. 

9  2; 

140 

40  '  apres. 

10  0 

t 

0 

314  apres* 

10  3  li 

i6q 

22  apres. 

II  2 

170 

i.i|  apres. 

II 

180 

Tnn?.  7  f  f 

0 

12  "0  1 
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La  Table  que  nous  venons  de  donner,  determine  generalement  Theu-. 
re  des  hautes  Mers  pour  les  hypothefes  expofees  au  XIX.  §.  Chap, 
IV.  si\  eft  vrai  que  la  raifon  moyenne  entre  les  Forces  de  la  Lune  & 
du  Soleil  ,  foit  comme  5  a  2.  Je  la  crois  a-peu-pres  telle  ,  apres 
avoir  bien  examine  toutes  les  Obfervations  qui  peuvent  la  determiner: 
cependant ,  comme  ces  Obfervations  ne  font  ni  allez  juftes  y  ni  en  aflez 
grand  nombre  ,  pour  s’y  fier  entierement,  je  ne  la  donne  pas  encore 
pour  tout-a-fait  exadle  t  il  eft  pourtant  certain,  que  cette  Table  ne  f^au- 
roit  manquer  d’avoir  toute  Texadlitude  neceflaire  ,  les  Marees  etant  fu- 
jettes  a  plufieurs  irr^gulaijj||fe  ,  dont  on  ne  f^auroit  donner  aucune  me* 
fure  y  &  qui  font  de  beaucoup  plus  grande  confequence  >  que  tout  ce 
qu’il  y  a  encore  dHncertain  dans  la  Table.  Nous  allons  examiner  avec 
quelies  precautions  &  correilions  on  doit  s  en  fer  vir. 


CHAPITRE  VII. 

confient  ^  regar  d  de  plajteurs  Circonflances  vari  abies ,  Ui 
Corregioni  necejfaires  pour  les  Theoremes  &  pour  la  Table  du 
Chapitre  precedent ,  une  Expliedtion  de  plujieurs  Obfervdm 
lions  faites  fur  les  Marees. 


LEs  Vents  &  les  Courants  irreguliers  contribuent  le  plus  a  rendre 
les  Marees  incertaines  &  irregulieres.  Iis  accelereront  &  augmen- 
teront  le  Flux  ,  ou  le  retarderont  &  le  diminuerant  ,  fe  lon  qu  iis  ont 
une  diredlion  commune  ou  contraire  avec  le  Flux  naturel  des  eaux. 
Mais  on  voit  bien  qu’il  faut  le  contenter  de  ces  efFets ,  &  qu’il  eft  dif¬ 
ficile  &  meme  impoflible  d"en  marquer  le  detail ,  ou  des  mefures  prs^ 
cifes, 

I  1. 


La  feconde '  circonftance  qui  fait  varier  les  Marees  y  eft  la  fituation 
du  Fort ,  la  profondeur ,  fa  communication  avec  la  Mer  libre ,  la  peute 
de  fon  fonds  &  des  environs,  &c.  Tout  cela  fait  qu’il  eft  iuipoffible 
de  marquer  Theure  abfolue  des  Marees  dans  les  Ports  ,  ou  Bayes,  ou 
Cotes  differemment  fituees.  Mais  comme  toutes  circonftaaces  demeu- 
rent  toujours  les  memes  ,  on  peut  luppofer  qu’elles  font  le  meme  effer 
lur  toutes  les  Marees  5  fcjachant  donc  combien  la  Maree  eft  retardee  dans 

Syzygies  y  qxx  la  fcaura  aulE  a  -  peu  -  pres  dans  toutes  ies  autres  n- 

.  tuauons 


\ 
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tuanons  de  la  Lune,  Cette  fuppofition  efl:  Ia  feule  reflburce  qui  nous 
refte :  j^avoue  meme  qu’elle  doit  etre  fort  peu  exadle  pour  les  differen¬ 
tes  dedinalfons  des  deux  Luminaires  a  Tegard  de  f Equateur:  il  n’eft  pas 
vraifemblable  non  plus,  qu^elle  foit  egalement  jufle  pour  les  grandes  Ma- 
rees  dans  les  Syzygies ,  pour  les  Marees  bitardes  dans  les  Quadratu- 
res.  Mais  ayec  tout  cela ,  oii  ne  doit  pas  la  rejetter  ^  plufieurs  Obferva- 
tions  m^ayant  foit  voir  ,  que  moyennant  cette  corredlion  ,  le  cours  des 
Marees  repond  aflez  bien  a  la  Theorie.  II  faut  donc  f<javoir  par  un  grand 
noir.bre  d^Oblervations  pour  chaque  endroit  fheure  moyenne  des  hautes 
Mers  dans  les  Syzygies ,  &  ajouter  cette  heure  au  tems  marque  dans  la 
feconde  &  troifieme  Colonne  de  notre  Table  :  c’efl:  cette  heure  moyenne 
des  hautes  Mers  dans  les  Syzygies,  que  les  Mariniers  appellent  heure  du 
Fort:  elle  varient  extremement  dans  les  differens  Ports,  comprenant  tout 
le  tems  &c  duree  d’une  Maree. 

III. 

Ce  retafd  de  fheure  moyenne  des  pleines  Mers  dans  les  Syzygies ,  a 
1’egard  du  midi ,  s  obferve  aufli  dans  la  Mer  libre,  ou  plutot  dans  les  Ifles 
qui  fbnt  en  pleine  Mer  i  mais  il  n  efl  pas  fi  grand ,  6c  vient  d^une  autre 
caufe,  f^avoir  de  1  inertie  des  eaux,  qui  les  empeche  d’obeir  allez  promp- 
tement,  a  caufe  de  la  vitefle  du  mouvement  journalier  de  la  Terre.  On 
peut  appliquer  ici  tout  le  raifbnnement  que  nous  avons  foit  au  V I.  §.  du 
Chap.  III.  pour  expliquer  la  nutation  de  la  Lune  en  longitude:  On  pour- 
roit  douter,  fi  cette  raifon  doit  faire  avancer  ou  retarder  les  Marees  :  Sup- 
pofons  donc,  pour  nous  en  eclaircir,  que,  tant  les  Luminaires,  que  la  hau- 
te  Maree,  repondent  a  un  mane  Point  dans  cette  Figure:  comme  le  mou¬ 
vement  des  Luminaires  n^efl:  pas  fen- 
fibie,  par  rapport  au  mouvement 
|ournalier  de  la  Terre,  nous  les  con- 
fidererons  comme  demeurant  dans  Ja 
iigne  db:  fEquateur  de  la  Terre 
changera  fa  figure  naturelle  hgdh  en 
BGDH^  &  cette  figure  BGDH 
tournant  autour  du  Centre  C  de  B 
vers  G ,  le  fbmmet  B  viendra  quel- 
que  tems  apres  eri  y :  cela  etant ,  fi 
les  eaux  pouvoient  fe  compofef  dans 
un  inflant  dans  un  etat  d’equilibre , 

Teie  vation  B  b  de  vroit  fe  changer  en 
yZy  &  la  force  qui  devroit  produi- 
re  ce  changement ,  feroit  exprimee 
par  Bb--yzt  mais  cette  force  etant 
infiniment  petiti,  fi  TAngle  B  Cy 
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eil  Infiniment  petit,  elle  ne  fqauroit  produire  tout  Ibn  efFet.  On  voit 
par-la  ,  qu  il  faut  luppofer  TAngle  B  Cy  d^iine  grandeur  confiderable,  & 
confidJrer  eiifuite  le  fommet  B  comme  tranfporte  eiij  ,  afin  que  la  diffe- 
reiice  des  preliioas  foit  alFez  grande ,  pour  conferrer  le  fommet  des  eaux 
au  Point  >■,  maigre  la  rotation  du  Globe.  Le  vrai  fommet  etant  donc 
en  V,  rAngle  BCy  fera  fAngle  horaire ,  qui  marquera  les  retardemens 
reels  des  hautes  Marees  fur  le  paffage  de  la  Lune  par  le  Meridien. 
defilis  nous  pourrons  faire  les  Remarques  qui  fuivent. 

I®.  Si  les  Luminaires  ne  font  pas  en  conjondlion  ,  &  que  le  So- 
leil  foit  en  ,  &  la  Lune  en  ^  on 
pourra  confiderer  la  chofe  >  com¬ 
me  fi  les  Luminaires  etoient  en  con- 
jondlion ,  mais  dans  la  Ligne  C  z  , 
determinee  de  pofition  au  V 1 1 1. 

du  Chap.  V.  &  augmenter  tou- 
jours  fAngle  b  C  z  de  fAngle 
B  C  y  y  dont  nous  venons  de  par¬ 
ier  :  dou  il  paroit  que  fAngle  ho¬ 
raire  Bcy  doit  toujours  etre  ajou- 
te  au  tems  marque  dans  la  troifieme 
Colonne  de  notre  precedente  Table  : 
car  la  hauteur  des  Mar&s  ne  paroit 
pas  devoir  changer  la  chofe  ,  puif- 
que  les  changemens  de  preflion  pour 
un  petit  tems  donne ,  font  proportionnels  aux  bailTemens  des  eaux ,  qui 
doivent  fe  faire  pour  conferyer  le  fommet  des  eaux  dans  un  meme 
Point  y, 

2^.  Si  le  mouvemefit  journalier  de  la  Terre  etoit  infiniment  lent; 
fAngle  B  Cy  feroit  nui  :  mais  il  doit  etre  plus  grand,  dautant  qu'on 
fuppofe  le  mouvement  journalier  plus  grand  &  plus  prompt  ;  &  la  dif- 
ference  des  hauteurs  entre  les  hautes  &  bafles  Marees ,  doit  diminuer  a 
proportion. 

3^.  Si  la  vitefle  dii*  mouvement  journalier  etoit  comme  infinie,  la  plei- 
ne  Mer  repondroit  prefque  au  Point  Gy  mais  aufli  la  difference  des  hau-- 
tes  &  baCfes  Mers  feroit  comme  nulle.  Il  me  femble  apres  avoir  bkn 
confidere  la  chofe ,  que  les  hauteurs  des  Marees  dans  les  Syzygies  doi- 
vent  etre  cenfees  proportionnelles  aux  Sinus  des  Angles  G  Cy  dans  la 
Mer  libre  >  &c  que  fi  la  hauteur  B  b  fans  le  mouvement  journalier  de  la 

Terre  eft  =  elle  fera  avec  le  mouvement  journalier  de  la  Terre  =  X  f. 

C  ^ 

Orb  copime  on  a  obfarve^  que  dans  la  Mer  libre  la  haute  Maree  fiiit  en^ 
viron  ds  dciix  heures  le  dsars  les  Syzygies  j  il  faut  fuppofer  f An- 
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gle  B  Cy  de  5  o  degres ,  &  les  for- 
ces  abfolues  des  Luminaires  doiveat 
erre  flippofees  plus  grandes  en  railoii 
de  /  j  a  pour  elever  les  eaux , 
autant  qu’elies  le  feroient  lans  le 
mouvement  journalier  de  la  Terre. 

I  V. 

Nous  avons  encore  fait  voir,  que 
faiis  le  concx)urs  des  caufes  fecon-  ^ 
des,  les  plus  grandes  Marees  devroi- 
eat  fe  faire  dans  les  Syzygies ,  & 
les  plus  petites  dans  les  Quadratures. 

Cependant  on  a  obfervej  que  les 
unes  &  les  autres  fe  font  un  ou  deux 
jours  plus  tari  Ce  retardement 
eft  encore  prodult,  finon  pour  le  tour, 
au  moins  en  parrie,  par  finertie 
des  eaux,  qui  doivent  etre  mifes  en  mouvement,  &  qui  ne  fqauroient 
obeir  aflez  promptement  aux  forces  qui  les  follicitent  y  pour  leur  faire 
fuivre  les  loix  que  ces  forces  dcmanderoient.  II  y  a  peut-etre  encore  une 
autre  caufe^  &:  M.  Caffini  me  paroit  le  foupqonner  de  meme,  quoi  qiil 

ne  fe  ferve  pas  de  nos  principes ,  la  voici :  c*efl;  qu’il  fe  pourroit  bien 

que  cerre  caufe  y  qui  nous  eft  encore  fi  cachee ,  &  qui  donne  une  ten-. 

dance  mutuelie  aux  Corps  flottans  &:  compofans  le  lyfleme  du  monde  >  . 

que  certe  caufe ,  dis  -  je ,  ne  fe  communiquat  pas  dans  un  inflant  d’un 
Corps  a  1  autre,  non  plus  que  la  lumiere.  S’il  y  par  exemplet 

^un  Torrent  Central  de  matiere  fubtile,  &  d^une  etenc^^^nfinie ,  vers  le 
centre  de  la  Terre  ,  &  un  fernblable  vers  le  centre  de^ra^^une,  ces  deux 
Torrens  pourroient  produire  la  Gravitation 'mutuelie  de  ces  deux  Corpy> 
&  la  viteife  du  premier  pourroit  etre  telle  y  quTl  fallut  un  ou  deux  jours 
a  la  matiere,  pour  parvenir  depuis  la  Luiie  jufqu  a  la  Terre  r  en  ce  cas 
on  voit  bien  que  feffet  de  la  force  lunaire  fur  notre  Ocean ,  feroit  le 
meme  ,  qu  il  auroit  ete  un  ou  deux  jours  auparavant  dans  la  fuppofition 
que  la  Gravitation  fe  communique  dans  un  inflant.  Quoi  quTl  en  foh) 
comme  ce  retardement  a  ete  obferve  le  meme  a-peu-pres  apres  les  Syzy- 
gies  &  apres  les  Quadratures  ,  nous  ppuvons  encore  fuppofer ,  qu’il  efi 
le  meme  ,  pendant  toute  Ia  revolution  de  ia  Lune  ,  c’efl-a-dire ,  que  les 
Marees  font  toujours  telles,  qu  elles  devroient  etre,  fans  lefdices  caufes^ 
un  ou  deux  jours  auparavant. 

Au  refte  je  n  ai  mis  ici  ce  que  je  viens  de  dire  fUr  Ia  caufe  qui  pour- 
roit  produiie  la  Gravitation  mutuelie  des  Corps  du  Syfleme  du  Monde 
f  Gra V  itation  ^  il  nefl  plus  pern>is  de  revoquer  en  doute^  que  comme 

B  b  2  ^  m\ 
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un  exemple:  je  ne  pretens  pas  expliquer  ce  Phenomene,  j^avoue  meme’ 
qu’il  m’eft  encore  tout-a-fait  iiicomprdienfible  :  je  ne  crois  pas  non  plus 
que  TAcademie  en  ait  voulu  demander  une  explication;  je  fouhaiterois 
donc  qu’011  remarquat  que  ceux  qui  voudroieiit  le  fervir  d'autres  princi¬ 
pes  ,  pour  expliquer  le  Flux  &  Redux  de  Ia  Mer ,  ne  le  feroient  qu'en 
apparence,  &  que  tout  ce  qu’ils  pourroieiit  alleguer  ne  feroient  que  des 
efforts  d’expliquer  mecaniquement  la  Gravitation  ou  rAttradiioii  mutuel- 
le  du  Soleil  ,  de  la  Lime  &  de  la  Terre,  fans  difconvenir  pour  cela  de 
nos  principes  au  fond  ,  lefquels  font  furs  ,  &  doivent  etre  confideres 
comme  des  faits  averes  par  1  experience. 

V. 

Je  profiterai  de  cette  occafion ,  pour  parier  d’un  des  princlpaux  Plie- 
nomenes  &:  pour  repondre  a  une  objedlion  ,  qifon  pourroit  nous  faire 
la-deffus  ,  &  dont  feclairciflement  me  paroit  tr^s-propre  pour  faire  voir 
Tavantage  de  noire  Methode  &  de  nos  Calculs. 

On  a  determine  apues  un  nombre  infini  d’Obfervations ,  que  dans  les 
Syzygies  fheure  moyenne  de  la  haute  Mer  eft  a  Breft  a  3  heures  28 
minutes ,  .  &  dans  les  Quadratures  a  8  heures  40  minutes  j  &  que  la 
difference  n’efl;  que  de  heures  12.  minutes  depuis  les  Syzygies  juf 
qu^aux  Quadratures.  Cette  difference  a  ete  obfervee  tout-a-fait  la  me- 
me  a  Dunkerque ,  &  dans  d’autres  Ports ;  quoique  les  heures  des  Ma- 
rees  foient  differentes  aux  divers  Ports.  C’efl;  donc  ici  une  Obfervation 
qui  merite  beaucoup  d’attention ,  comme  generale  &c  bien  averee :  ce- 
pendant  il  efl:  certain ,  que  fans  les  caufes  fecondes ,  que  nous  avons  de- 
ja  indiquees  ,  la  difference  entre  les  heures  du  Port  pour  les  Syzygies ; 

pour  les  Qi^B^tures  ^  devroit  etre  a-peu-pres  de  6  heures  lunaires, 
c’efl:-a-dire  d’er^^TO  6  heures  12  minutes.  Voici  somment  je  determine 
exadlement  cet  intervalle. 

L  heure  moyenne  de  Ia  haute  Mer  dans  les  Syzygies,  efl  dans  Ia  The¬ 
orie  pure  precifement  a  midi,  puifqu'il  faut  confiderer  les  Syzygies, 
comme  tombant  precifement  fur  fheure  du  midi.  Si  les  Syzygies  fe 
faifoient  plus  tard ,  la  haute  Mer  arriveroit  plus  tot  &  reciproqueinent  y 
&  les  accelerations  compenfent  parfaitement  les  retardemens  apres  un 
grand  nombre  d’obfervations.  L^heure  moyenne  de  la  haute  Mer  dans 
les  Quadratures ,  doit  etre  de  meme  cenfee  celle  qui  fe  fait lorfque  la 
Quadrature  fe  fait  precifement  a  midi ;  car ,  lorfqu^il  efl:  queflion  d  un 
certain  jour,  il  en  faut  prendre  le  milieu ,  c’efl-a-dire  fheure  du  midi, 
ann  que  les  differences  fe  detruifent  ou  fe  compenfent  les  unes  les  autres. 
Soit  donc  le  Soleil  au  Zenith  b,  &  la  Lune  en  a  a  po  degres  du  Ze- 
nith  ,  ou  a  IHorifon:  cela  etant ,  on  voit  que  fi  la  haute  Mer  efl  fup" 
pofe  fe  faire  precifement  au  moment  du  paflage  de  Ia  Lune  par  le  Me- 

ndien ) 
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ridien ,  elle  doit  fe  faire  6  heures  lunaires  apres  midi ;  car  le  Point  b 
doit  faire,  par  le  mouvement  journalier  de  la  Terre,  l’Arc  horaire  bax 
( fuppofant  que  le  paffage  de  la  Lune  par  le  Meridien ,  qui  a  ete  a 
i’heure  du  midi  en  b,  reponde  au  Point  x);  mais  pour  parier  plus  pre- 
cifement,  la  Lune  &  le  Meridien  fe  trouvant  en  « ,  la  haute  Maree  t6- 
pondra  au  Point  z' ,  Sc  TArc  x  z  fera  egal  aux  deux  tiers  du  petit 
Arc  ax  {%•  XIII-  Chap.  VI.)  c’ell  donc  l’Arc  b  a,  z}  qui  marque 
riieure  moyenne  de  la  haute  Mer  dans  les  Quadratures ;  TAre  h  0.  efl 
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de  90  de'gres;  le  petit  Arc  a  ^  efl:  d’environ  3.  degres,  &  TArc  ai  z'  de 
2  degres,  &  par  confequent  TArc  h  az^  de  degres,  qui  donne  un 
tems  de  6  heures  20  minutes ,  qui  devroit  kre^n  alpaBo  Theure 
moyenne  de  Ia  ha.ute  Mer  dans  les  Quadratures ,  pendant  que  celle  des 
yzygies  eit  a  midi.  D  ou  vienr  donc,  me  demandera-t-on ,  que,  fui*^ 
vant  es  ObTervations  ,  on  ne  trouve  que  j-.  heures  12  minutes  a  Ia 
p  ace  de  6  heures  20.  minutes.  Je  repons  que  c'ed:  cette  meme  anti- 
cipation  des  Syzygies  &  des  Quadratures  a  Pegard  des  plus  grandes  & 
des  plus  pentes  Marees  ,  dont  nous  avons  parle  dans  te  precedent  At¬ 
tide  ,  qui  en  eff  Ia  caufe,  II  eft  fi  vrai,  que  c’eft  ici  Ia  veritable  rai- 
lon  ,  que  Ia  quantite  de  cette  anticipation  repond  parfaitement  bien  a 
int^valle  des  heures  moyennes  des  hautes  Mers  pour  les  Syzygies  & 
es  Quadratures.  Nous  en  pourrons  mSme  determiner  plus  exalemem 
ladite  anticipation,  fur  laquelle  on  eft  encore  bien  divife ,  les  uns  la  fai- 
fant  d  un  jour,  d  autres  de  deux,  pendant  qu’on  a  determine  affez  exac- 
tement,  &  dun  commun  accord  fautre  Point. 

Prenons  d’abord  le  terme.  de  deux  iours ,  comme  le  plus  gdn^rale- 

Sdres  Marees  fe  reglent  ,ptks  les  LumL 

e  ,  e  quUs  ont  <te  deux  jours  auparav^t:  iujaginons  -nou^  les 
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Syzygies  fe  falre  en  b  &c  les  Qua- 
dratures  en  b  &c  ^  ^  effet  des  Lu- 

minaires  fera,  ea  vertu  de  notre 
fuppofition ,  dans  le  tems  des  Sy¬ 
zygies  ,  comme  fi  le  Soleil  ecoit 
en  by  &  la  Lune  en  ^  y  en  pre- 
nant  TArc  d’environ  2yi  de'-  ^ 

'gres  ;  &  le  meme  effet  dans  les 
Quadratures  fera  comme  fi  le  Soleil 
etant  en  b  y  la  Lune  fe  troCsvoit 
en  environ  6^\  degres ;  dans 
les  Syzygies,  la  haute  Mer  repond 
au  Point  ^ ,  &  dans  les  Quadra¬ 
tures  au  Point  z}.  Cefl:  donc  TArc 
'z  b  zJ'  qui  exprime  TArc  horaire 
entre  f  heure  moyenne  de  la  haute  Mer  des  Syzygies  &  celle  des  Qua^ 
dratures  (  fubftituant  toutefois  des  heures  lunaires  a  la  place  des  heu- 
res  ordinaires,  a  caufe  du  mouvement  de  la  Lune.)  Or  la  Table  mi- 
fe  a  la  fin  du  precedent  Chapitre ,  fait  voir  par  le  m.oyeii  des  interpola- 
tions ,  que  la  Lune  etant  avant  les  Syzygies  a  degres  du  Soleil, 
Theure  de  la  haute  Mer  eft  a  lo  heures  46.  minutes  du  matin  ;  &  que 
la  Lune  etant  apres  les  Syzygies  a  6^\  degre's  du  Soleil,  la  haute  Mer 
fe  fait  a  j  heures  5  5  minutes  du  foir  ;  fintervalle  eft  donc  de  4  heu- 
'res  4p  min.  tems  lunaire ,  ou  d’environ  y  heures ,  tems  ordinaire.  Ce 
refultat  repond  deja  aflez  bien  a  f  Obfervation,  qui  le  donne  de  5.  heu- 


res  12.  minutes. 


Mais  fi  au  lieu  de  deux  jours  on  prend  jours ,  ou  environ  yp  heu- 
■res,  qui  repond  a-peu  pres  a  20  degres  de  diftance  de  la  Lune  depuis 
les  Syzygies  &:  les  Quadratures,  fheure  moyenne  de  la  haute  Mer  le 
jour  des  Syzygies,  fera  en  vertu  de  la  Table,  a  11  heures  2  minutes 
du  matin,  &  le  jour  des  Quadratures,  a  3  heures  ypl  minutes  du  foir; 
&  fintervalle  de  fune  a  fautre  fera  de  4.  heures  yyl  minutes  tems 
lunaire  ,  qui  fait  a  -  peu  -  pres  y  heures  8  minutes.  Et  enfin  on  trouve 
une  conformite  exadle'€ntre  les  deux  points  en  queftion,  en  donant  un 
jour  &  demi  au  retardement  des  Marees  ,  c’efl:- a  -  dire ,  en  fuppofant 
que  f  e'rat  des  Marees  eft  tel  qu  il  devroit  etre  naturellement ,  un  jour 
&  demi  plutot:  c’eft  alors  que  fintervalle  de  fheure  moyenne  de  la' 
pleine  Mer  aux  Syzygies  a  heures  pareilles  aux  Quadratures,  devient 
de  5  heures  12  minutes  ,  tel  qu^un  grand'  nombre  d^Obfervations  la 
donne:  auffi  ce  terme  d’un  jour  &  demi,  eft-ce  celui  qui  eft  le  plus  con¬ 
forme  aux  Obfervations ,  &  en  confricant  les  Tables  quf  font  dans  les 

Me- 
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nant  la  difFereiice  moyenne ,  on  troiive  Fort  a-peu-pr^s  la  meme  valeur. 
Toutes  ces  circonftances ,  Texplication  narurelle  de  ce  Fheiioinene  ,  & 
conformite  avec  toutes  les  Obfervations  faites  jufqu^ici ,  &  fon  ufage 
pour  determiner  au  jufte  un  des  points  des  plus  eflentiels ,  qu  on  n  a 
connu  encore  que  par  tatonnemeiu ,  font  bien  voir  la  juftelle  5c  la  fu- 
periorite  de  nos  Methodes.  * 

V  I 

Les  autres  corre£lions  .que  Ton  doit  apporter  aux  Fortnules  &  a  la 
Table  du  precedent  Chapitre ,  regardent  f hypothefe  que  nous  avons 
faite ,  pour  rendre  d'abord  la  Queltion  &  les  Calculs  plus  faciles  ;  fcja- 
voir  que  les  deux  Luminaires  font  des  Cercles  parfaits  autour  de  la  Ter-‘ 
rcy  &  cela  dans  le  plan  de  rEquateur.  Cette  fuppofition  entraine  cel- 
le  d une  egalite  parfeite  dans  les  diftances  des  Luminaires  a  la  Terre, 
aufli-bien  que  dans  leur  mouvement ,  &  elle  fait  outre  cela  leur  decli- 
Tiaifbn,  a  i  egard  de  lEquateur,  nulle.  Voyons  donc  a  prelent  ce  que 
les  differentes  diflances ,  1  inegalite  des  vitefles  &  Tobliquite  des  orbites 
peuvent  faire  fur  Theure  des  Marees. 


V  I  L 

\ 

Les  differentes  diftances  des  deux  Luininaires  a  Tegard  de  la  Xerre 
changent  le  rapport  de  leurs  forces  fur  la  Mer  ;  &  c’eft  cependant  de 
^  rapport  que  dependent  prefque  toutes  les  Propofitions  du- precedent 
Chapitre.  Nous  avons  fuppofe  ce  rapport  pour  le5  diftances  moyennes 
^  Soleil  ,  comme  y  a  2  ,  fondes  iur  un  grand  nombre 
r j  •  ftui  doivent  nous  confirmer  dans  cette  fuppofition  ,  a 

1  egard  des  variations  des  diftances,  apres  avoir  remarque  &  demontre 
la  Fropoution  qui  fiiit: 

Les  Forus  de  cha^ue  Luminaire  fur  la  Mer  font  en  raifon  reciproque 
trtplee  de  leurs  diflances  d'  la  Terre,  ^ 

En  voici  ia  D^monftration,  Nous  avons  dit  &  demontre  au  Chapi- 
H  L  Force  de  chaque  Luminaire  eft  generalement 

-  ^  ®^  emendant  par  n  un  nombre  conftant  par  £  le  rapport  de  la  p^- 

fanteur  dans  la  region  de  la  Terre  vers  le  Luminafre  a  la  pefanteur  qui 
fe  £m  vers  le  centre  de  la  Terre.  &  pari  le  rapport  du  rayon  de  Ia 

C  c  Xer- 


Tom,  III, 


^  Je  vois  apres  avoir  fini  cette  Piece .  nn/*  M  •  j*  ' 

Remaraii?»  du  r  ,  que  M.  cailini  a  deja  indique  ce  que  notre 

iWmarque  conuenUe  Phyfique.  Voy.  ks  Msj».  de  fAc.  des  Ss,  de  1714.  p.  151. 
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Terre  b  hh  diflance  du  Luminaire  a :  or  comme  les  differentes  difian^ 
ces  ne  changent  que  les  quantites  G  &c  nous  voyons  que  la  Force  de 

cliaque  Luminaire  eft  conflamment  proportionelle  a~,  &  la  quantite^' 

qui  exprime  la  pefanteur  vers  le  centre  du  Luminaire,  erant  reciproque- 
ment  proportionnelle  aux  quarres  des  Diflaiices  a  ,  il  s’enfuit  que  les 
Forces  de  chaque  Luminaire  fur  la  Mer  ,  font  en  raifon  reciproque  tri- 
plee  de  leurs  Diflances  a  la  Terre. 

M.  Ne^'"ton  a  deja  demontre  cette  Propofition  ^  qui  fe  confirme  auffi 
par  toutes  les  Obfervations  faires  fur  les  Marces  ,  quand  on  en  fait  une 
jufle  efliime ,  &  une  application  bien  m^nagee.  La  Propofition  que  nous 
venons  de  demontrer , .  nous  enfeigne  qu  a  Ia  place  de  notre  Equation 
fondamentale  employee  dans  le  Chapitre  precedent,  il  faut  fe 

fervir  de  celle-ci  plus  generale 


r  /3  53 


en  denotant  par  /  &  j*  les  ^diflances  moycnnes  de  la  Lune  &  du  Solei! 
a  la  Terre  ,  &  par  L  &  i'  leurs  Diflances  donnees  quelconques;  &  la*. 
defjis  on  pourra  calculer  toutes  Queftions  trairees  ci-deiTus  pour  des 
Diflances  quelconques  entre  les  Luminaires  &  la  Terre :  mais  nous  ne 
conlidererons  que  deux  cas ,  t  Lorfque  la  Lune  etant  dans  fon  Peri- 
gee>  &  la  Terre  dans  fon  Aphelie ,  le  rapport  de  (f  a  T  devient  le  plus 

Lorfque  Ia  Lune  eram  au  contraire  dans  fon  Apogee, 
^  fon  Perihelie  ,  le  rapport  de  (P  a  ^  devient  le  plus  pe¬ 

tit.  Nous  donnerons  1000  parties  a  ia  diflance  moyenne  de  la  Lune, 
lOy5  a  fa  plus^  grande  diflance,  &  945  a  fa  plus  petite  diflance;  & 
pour  le  Soleil ,  nous  poferons  les  pareilles  diflances  etre  en  raifon  de 

iooo>  1027  &  983  *  &  nous  aurons  pour  le  premier  cas  d' ^  1 1  c  Cx 
«:  dans  \e  fecond  cas  ^  =  2,022 

Comme  il  ne  s  agit  ici  que  des  petites  correftions  ,  nous  fuppoferons 
limplement  pour  le  premier  cas  =  3  &  pour  le  fecond  & 

n  que  nos  regles  fbient  d^autant  plus  faciles  dans  fapplication ,  nous 
n  aurons  point  d  egard  aux  variations  du  Soleil,  comme  n"etant  prefque 
d  aucune  importance  par  rapport  a  celles  de  Ia  Lune.  Difons  donc  fim- 
plement,  que  dans  le  Perigee  de  la  Lune,  il  faut  mettre  (f  =  5  r,  & 

ans  Apogee  Cela  etant, -voici  les  confequences  que  nous  en 

tirons.  '  ^ 


Ma- 


/  *  *  •  r  ^  demi  apres  les  Syzygies,  fintervalle  de  deux  1 
ees  qm  e  mvent,  eft  dans  le  Perigee  de  2^  heures  ay-  minuies; 
dans^l  Apogee  de  2^  heures  minutes. 

^  demi  apres  les  Quadratures ,  le  meme  intervalle  el 
^§^6  e  35  heures  ij  minutes  j  &  dans  1’ Apogee  de  2; 

heures 


r,  A  M  F,  K. 
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l,ei.res  40  minutes.  Voyez  a  l’egard  de  ces  deux  Propofuions  le  §. 

VII.  du  Chap.  I.  .  ,  T  I  TW' 

Le  plus  graad  intervalle  entre  le  paiTage  de  Ia  Lune  par  le  Me- 

ridkn  &  !a  hame  Mer  (que  nous  avons  vu  au  XVJ.  §.  du  C.hap.  V  1. 
•  devoir  fe  faire  enviroii  2^  jours  avant  &  apres  les  Quadratures ,  fans 
nos  correaions,  mais  qui  fera  reeilement  environ  jours  avant,  &  4^ 
apr^s  les  Quadratures)  efl  de  39  minutes  environ  le  Perigee  de  la  Lu¬ 
ne,  &  d’une  heure  environ  fon  Apogt%.  Ce  plus  grand  intervalle  fc 
fait  aulli  plutot  dans  le  Perigee,  &  plus  tard  dans  PApogee;  la  diffe- 
rence  eft  d’environ  un  demi  jour. 

Pour  calculer  Ia  Table  pareille  a  celle  de  ci-dellus ,  mais  qui  fer¬ 
ve  pour  le  Perigee  pour  TApogee  de  la  Lune  ,  nous  remarquerons 
que  les  Sinus  des  petits  Ares  horaires ,  qui  marquent  les  intervalles  en¬ 
tre  le  paffage  de  la  Lune  &  la  haute  Mer  font  toujours 

Sc  qua  la  place  de  cette  quantite ,  on  peut  fubftituer  Ia  valeur  fort  ap- 

prochante  ^  -  ~  T  XrilL  Chap.  VI.  )  &  meme  qu’on  peut  negli- 

ger  ici ,  fans  le  moindre  fcrupule  ,  le  fecond  terme  ,  puifquil  ne  s’agic 
que  de  petites  corredtions.  Nous  confidererons  donc  ces  petits  Ares 
horaires  ,  comme  reciproquement  proportionnels  aux  quantites  B  ^  c’efl:- 

a-dire,  aux  quantites  derniere  quanti- 


n 


te,  nous  pourrons  ericore  rejetter  fans  peine  les  deux  derniers  termes 
pour  notre  prefent  dellein,  &  dire  par  confequent,  que  pour  les  diffe¬ 
rentes  valeurs  de  — ,  tout  le  refte  etant  egal ,  les  intervalles  entre  le 
paflage  de  la  Lune,  &  la  haute  Maree  font  reciproquement  proportionnels 
aux  valeurs  diredlement  proportionnels  aux  valeurs  de  L.  D’ou 

il  paroit  que  les  nombres  de  la  feconde  Colonne  de  notre  precedente 
Tabie,  doivent  etre  multiplies  par  Ia  Fradlion  1  dans  le‘  Perigee,  &  par  I 
dans  f  Apogee  de  la  Lune ,  apres  quoi  les  nombres  de  Ia  troifi^ne  Co¬ 
lonne  fe  determinent  comme  dans  la  precedente  Table.  Mais  quant  aux 
nombres  de  la  premiere  Colonne,  il  faut  les  augmenter  chacun  d’envi- 
ron  20  degres,  a  caufe  du  retard  d’un  jour  &  demi  explique  au  long 
dans  ce  Chapitre  ,  pendant  lequel  la  Lune  change  de  place  a  f^ard  du 
Soleil  Tenviron  19  degres ,  a  la  place  defquels  je  mettrai  un  nombre 
rond  de  20  degres. 

yoici  donc  a  prefent  une  Table  corrigee  a  Tegard  de  toutes  les  cir- 

C  c  2  conf- 
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coaftances  expofees  jufqu^ki.  La  premiere  Colonne  marque  la  diftance 
qui  eft  entre  le  Soleil  &  la  Lune ,  environ  le  tems  de  la  haute  Mer 
ou  plutot  ici  ,  environ  le  paflage  de  la  Lune  par  le  Meridien.  Les  irois 
Colonnes  fuivames  marquent  le  nombre  de  minutes  entre  le  paflage  de 
la  Lune  par  le  Meridien  ,  &  la  haute  Mer  pour  le  Perigee ,  pour  les 
Diflaaces  moyennes  &  pour  TApogee  de  la  Lune.  Et  les  trois  dernie- 
res  marquent  les  heures  abfolues  des  hautes  Mers  pour  les  Perigees,  les 
Diflances  moyennes  &  les  Apogees  de  la  Lune.  Et  pour  fe  fervir  de 
cette  Table,  il  ne  faudra  plus  qu^ajouter  aux  nombres  des  fix  dernieres 
Colonnes  Theure  moyenne  du  Port  en  vertu  du  III.  §.  La  Table  na 
ete  calculee  que  de  dix  en  dix  degres:  les  interpolations  fuppleeront 
avec  aflez  de  juftefle  a  telle  autre  Diftance  entre  les  deux  Luminaires , 
que  les  Ephemerides  indiqueront.  La  meme  methode  des  interpolations 
peut  aufli  etre  employee ,  lorfque  la  Lune  fe  trouvc  a  une  Diftance.  donr 
nee  de  fon  Apogee  ou  Perigee. 


/ 
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fjBLE  PLUS  generale  ET^  CORRIGE’ E 

poitr  trouver  I  heurc  des  hautes  Marecs, 


Diflances 
entre  les 
!  uminat^ 
rei  au  mo- 
ment  du 
fige  de 
la  Ume 
far  le  Me- 
riiien. 

lemx  de  la  haute  Mer  avant  &  aj  rc's 
le  de  U  Utue  l<ir  le  MerU 

dien  en  minutes  de  tems» 

Tabi  e  approckante  des  heures  de  la  hau^ 
te  Mer  ,  dont  on  pent  fe  fervir  au 
defaut  des  Ephemerides^  qui  marquent 
le  pajjage  de  ia  Lune  par  le  Meridien, 

Perigee  de  la 
Lime, 

Dijlance 
moyenne  de  la 
Ume» 

Apogee  de  la 
Lune» 

Perigee  de 
la  Lune. 

H.  M. 

Dijlance 
moyenne  de 
la  Lune. 

H,  M. 

Apogee  de 
la  Lune, 

H.  M. 

a 

18  apres. 

22  apres. 

ijL  apres. 

0  18 

0  22 

0  27- 

10 

apres. 

iij  apres. 

14  apres. 

0  49|- 

0  s.i 

0  54 

10 

0 

0 

0 

I  20 

I  20 

I  20 

f 

So 

avant. 

Ili  avant. 

14  avant. 

I  5ci 

I  48]- 

1  1  4<5 

1 

i7j  avant.. 

4© 

18  avant. 

22  avant. 

2  22 

2  18 

I  •  _  1 

;  1  i2j 

5° 

avant. 

3ii  avant. 

3pi  avant. 

2  54 

2  48^ 

1  1 

a  40, 

60 

55  avant. 

40  avant. 

^0  avant. 

3  2.7 

3  io 

3  10 

70 

57I  avant* 

4j  avant.  ' 

55  avant. 

4  2i. 

3  S5 

3  44 

8o 

58|.  avant. 

avant. 

58  avant» 

4  415- 

4  3?y 

4  22 
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33|  avant. 

4o|-  avant. 

5o|-  avant. 

5  ipf 

1  9t 

lOO 

!  __ 

21  avant. 

25  avant. 

31  avant. 

6  Ip 

6  1$ 

S  9 
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0 

0 

0 

7  20 

7  20  1 

7  20 
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3 1  apres. 

821 

8  13 

8  31 
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1 
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10 
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« 
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10  ui 
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11  30 
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11  13 
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Cette  Table  fuppofe  eiicore  le  plaa  des  Orbites  de  la  Lune  8c  da 
Soleil  etre  le  meme  que  celui  de  TEquateur  de  la  Terre,  ce  qu'ii 
faut  fur-toiit  remarquer  a  Tegard  des  trois  dernieres  Colonues, 
cette  fuppofition  n'a  pas  beaucoup  Tinfluence  fur  les  autres  Colonnes* 
&  les  Ephemerides ,  qui  marquent  le  pallage  de  la  Lune  par  le 
dien  ^  fuppleeront  aux  trois  dernieres. 

VIII. 

/ 

Apres  avoir  expofe  au  long  tout  ce  que  les  differentes  diflances  des 
Luminaires  ,  &  fur -tout  de  la  Lune  a  la  Terre,  peuvent  contribuet 
pour  faire  varier  fheure  des  Marees ,  nous  dirons  auffi  uii  mot  fur  Tine- 
galite  du  mouvement  des  Luminaires. 

Cette  inegalite  feroit  d’une  tres  -  grande  importance  ,  s’il  falloit 
conftruire  une  Table  pour  les  heures  des  Marees  ,  fans  fe  rapporter 
aux  Tables  &  aux  Ephernerides  :  mais  elle  ne  nous  efl:  d’aucune  confe- 
quence ,  puifque  nous  fuppofons  fheure  du  pallage  de  la  Lune  par  le 
Meridien,  audi-bien  que  fArc  compris  entre  les  deux  Luminaires,  con- 
nus  par  les  Ephemerides.  C^efl:  la  raifon  qui  m’a  engage  a  rapporter 
fheure  des  Marees  au  pallage  de  la  Lune  par  le  Meridien,  en  domiant 
une  Table,  qui  marque,  combien  la  premiere  avance  ou  retarde  fur  fau- 
tre. 

IX. 

II  nous  refte  a  confiderer  les  inclinaifons  des  Orbites  a  f  egard  de  TE- 
quateur:  pour  cet  effet  il  faut  concevoir  un  Cercie  .^qui  palle  par  les  cen- 
tres  du  Soleil,  de  ia  Lune  de  Ia  Terre 5  cefi  proprement  ce  Cer¬ 
cie- que  doivent  reprefenter  toutes  nos  Figures,  que  nous  avons  confide- 
rees  jufqffici,  comme  reprefentant  fEquateur  de  Ia  Terre.  On  voit  bien 
apres  cela  ,  que  tous  les  Points  refleront  dans  ce  Cercio  aux  memes  en^ 
droits  ;  &  que  les  Ares  le  conferveront  tels,  que  nous  les  avons  deter¬ 
mines :  mais  les  Angles  horaires  formes  fur  fEquateur  par  fes  Ares,  en 
ibnt  changes.  On  ne  l^auroit  fans  une  Theorie  parfaite  de  la  Lune  de¬ 
terminer  au  jufte  ces  Angles  horaires,  a  caule  de  Ia  variabilite  de  i^in- 
clinaifon  de  f  Orbite  lunaire  a  f  egard  de  fEquateur ;  mais  auffi  ce  chan- 
gement  ff eft-il  pas  fort  confiderable ,  par  rapport  a  fArc  horaire  compris 
entre  le  pallage  de  la  Lune  par  le  Meridien,  &  le  moment  de  la  haute 
Mer;  nous  fuppoferons,  &  nous  pouvons  le  faire  ici  fans  aucune  er- 
reur  fenfible,  que  les  Orbites  de  la  Lune  &  du  Soleil  font  dans  un  me¬ 
me  plan,  ayant  chacune  une  inclinaifon  avec  fEquateur  de  2 
&  nous  conlidererons  la-deflus  la  Lune  dans  trois  Ibrtes  de  lituation. 
I®.  Lorfque  fa  declinaifon^  a  fegard  de  fEquateur,  eft  nulk?  & 


et  Retlux  de  la  Mer^  203 

;i  faut  multiplier  les  nombres  de  la  feconde)  troificme  &  quatrieme  Co- 
loniies  de  notre  Table  par  ,  &  ce  qui  proviendra  imrquera  le^  nom- 
|[)re  de  niinutes  entrc  le  paflage  de  la  Lune  par  Ic  Meridien,  &  Iheuie 
je  Ia  haute  Mer.  2*^.  Lorfqiie  la  Lune  fe  trouve  dans  fa  plus  grande 
aeclinaiion  a  Tegard  de  TEquateur  ;  &  alors  il  faut  multiplier  lefdits 
nombres  de  notre  Table  par  Et  enfin  j  lorfque  la  Lune  fe  trou¬ 

ve  au  milieu  de  ces  deux  fituations ;  auquel  cas  il  faut  fe  fervir  de  no¬ 
tre  Table,  fans  y  apporter  aucun  changernent.  Quant  aux  autres  fitua¬ 
tions  de  la  Lune  en  longitude,  on  peut  fe  fervir  du  principe  de  Ia  pro- 
portionaiite  de  Ia  diflerence  des  termes.  Ces  rcgles  font  fondees  fur  la 
proportion  (]u'il  y  a  entre  les  petits  Ares  de  fEcliptique  &  de  TEqua- 
teur ,  compris  entre  deux  memes  Meridiens  fort  proelies  fun  de  f  autrco, 

.  ’  '  ■'  X., 

II  fuit  de  tout  ce  que  nous  venons  de  dire ,  que  le  plus  grand  inter- 
valle  poflible  entre  le  paflage  de  la  Lune  par  le  Meridien  &  la  haute 
Maree  ,  efl;  environ  un  jour  avant  les  Quadratures,  &  quatre  jours  apres 
les  Quadratures  ,  Ia  Lune  dans  fon  Apogee  &  dans  fa  plus  grande'  de- 
clinaifon  a  legard  de  FEquateur  de  la  Terre  ;  &  que  dans  le  concours 
de  toutes  ces  circonfiances  ,  ledit  plus  grand  intervalle  peur  aller  jufqu’a 
6'j  minures  de  tems  ^  que  la  haute  Maiee  avancera  fur  le  paflage  de  la 
Lune  par  le  fderidien  un  joiir  avant  des  Quadratures,  6c  qu^ellc  retarde- 
n  quatre  jours  apres  les  Quadratures. 

/ 

X  1. 

,  Voila  mes  reflexlons  fur  !e  tems  des  Marees  ;  je  lup  flatte  qu’elles  ont 
toute  la  precifion  qu’on  peut  efperer  fur  cette  matiere,  du  moins  quant  a 
la  Methode.  Toute  fincertitude  qui  y  refte  encore  ,  efl:  fondee  fur  le 
rapport  moyen  entre  les  forces  de  la  Lune  &  du  Soleil ,  que  |e  crois 
pourtant  avoir  fort  bien  deteriuine,  puilque  tous  nos  .Iheoremes  con- 
viennent  fi  bien  avec  les  Obfervations.  Un  plus  grand  nombre  d’Ob- 
fervations  nous  donnera  peut-etre  un  jour  plus  de  precifion  la-delTus.  Il 
efl  vrai  que  nous  n  avons  determine  1’heure  &c  les  intervalles  des  Marees, 
que  fous  h  Ligne  Equinodliale ;  mais  je  ne  crois  pas  que  la  latitude  des 
lieux  puifle  changer  fenfiblement  les  intervalles  des  Marees:  ainfi  je  n’ai 
pas  juge  neceflaire  d  en  parier.;  La  latitude  des  lieux  a  cependant  beau— 
coup  de  liaifon  avec  la  hauteur  des  Marees :  cefl  a  quoi  nous  ferons  at- 
tention  dans  la  fuite» , 
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CHAPITRE  VIII. 

Stfr  les  differentes  hautems  des  Marees  pour  chaque  jour  dc 

la  Lune. 

L 

TE  me  propofe  a  prefent  d^examiner  les  diverfites  des  hauteurs  des  Ma- 
I  rees,  non  d’un  endroit  a  Tautre,  mais  d'un  meme  endroit,  que  nous 
fuppoferons  d’abord  pris  fous  TEquateur  ,  pour  toutes  les  diverfes  cir* 
conftances  qui  peuvent  fe  rencontrer,  Nous  fuivrons  ,  pour  cet  efFet; 
Ia  meme  Methode  que  nous  avons  obfervee  pour  determiner  generale- 
ment  Theure  des  Marees ,  c’efl:-a-dire ,  que  nous  commencerons  nos  re- 
cherches  par  les  cas  les  plus  fimples ,  pour  ne  pas  etre  arretes  tout  court 
en  voulant  furmonter  trop  de  difficultes  a  la  fois  :  nous  nous  fervirons 
donc  d*abord  des  memes  hypothefes  que  nous  avons  employees  dans  le 
Chap.  VI.  &  que  nous  avons  expofees  a  la  fin  du  Chap.  IV.  apres 
quoi  nous  poullerons  nos  recherches  dans  le  Chapitre  fuivant  a  tous  les 
cas  poflibles ,  tout  comme  nous  avons  fait  dans  le  Chapitre  precedent 
pour  determiner  gen&alement  Theure  des  Marees. 

I  I 

Pentens  par  hauteur  d^une  Maree  toute  la  variation  de  Ia  hauteur  ver¬ 
ticale  des  eaux ,  depuis  la  haute  Mer  jufqu^a  la  bafle  Mer  fuivante.  Pour 
trouver  cette  hauteur,  il  faut  d^abord  faire  attention  aux  §.  §.  XI.  XII. 
&  XIII.  du  Chap.  V.  qui  determinent  TEquateur ,  les  lieux  de  la  Lu¬ 
ne  &  du  Soleil  etant  donnes ,  la  pofition  des  deux  points  aufqueis  la 
Mer  eft  Ia  plus  haute  &  la  plus  bafle  5  apres  quoi  le  VIIL  Art.  du  me¬ 
me  Chapitre  donnera  la  hauteur  cherchee ,  en  cherchant  premierement 
la  hauteur  de  Ia  haute  Mer ,  &  enfuite  la  hauteur  de  la  bafle  Mer. 

III. 

t  * 

Remarquons  d^abord ,  que  les  deux  points  de  la  Circonference  >  qui 
marquent  la  haute  &  la  bafle  Mer,  fbnt  eloignes  entre  eux  de  po  de- 
gres.  On  le  voit  par  les  expreflions  des  §.  §.  XI.  &  XIII.  &  nous  Ta- 
vons  demontre  dans  la  premiere  Remarque  du  §.  XII.  Chap.  V.  Sup- 
pofant  donc  le  Soleil  repondre  au  Point  la  Lune  au  Point 
la  haute  Mer  reponde  au  Point  il  faut  prendre  PArc  de  po  de- 

greS) 


E 
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g^cs ,  &  Point  s  fera  celui  qui  repond  a  la  baffe  Mer.  Cherchez  donc 
par  le  VIII.  §.  du  Chap».  V.  la  valeur  dejysL,  qui  marque  rdevation  cks 
eaux  pour  le  Point  5  &  enfuire  prenez  de  Ia  meme  maniere  la  valeiir 
de  etant  negative,  marque  la 

depreflion  des  eaux ;  cela  etant  fait,  011 
voit  que  la  fomme  de  &  de  sx  niar- 
quera  la  haureur  de  la  Maree  ;  mais 
dans  fexpreflion  analytique  de  j  .r  ,  il 
ftut  changer  les  Signes.  Il  eft  vrai 
Que  cette  Methode  fuppofe  ,  que  pen¬ 
dant  finte  rvalle  ,  depuis  la  haute  Mej 
jufqu’a  Ia  balfe  Mer ,  la  Lune  ne  chan 
ge  pas  de  place ;  &  c’ eft  a  quoi  or 
pourroit  a  voir  egard ,  en  augmentant 
d'*environ  trois  degres  TArc  b  ^  dans  le  ' 

Calcul  de  s  x  :  mais  ce  feroit  une  exac- 
titude  hors  de  place ,  &  qui  augmen  - 
teroit  beaudoup  les  peines  du  Calcul , 
qui  n’eft  deja  que  trop  embarafle.  On  pourra  meme  remedier  a  ce  pe¬ 
tit  defaut ,  deja  infenfible  par  fa  nature,  en  prenant  TArc  b^,  tel  qu’il 
eft  ,  non  au  moment  de  la  haute  Maree,  ni  a  celui  de  Ia  bafle  Mer,  mais 
au  milieu  de  leur  intervalle  5  &  c’eft  ce  que  nous  fuppofcrons  dans  la 
fuite. 

Soit  donc  comme  dans  le  V-  Chap.  le  Sinus  de  Y Atc  h  Czz  fon  Co- 
linus  =  n ;  le  Sinus  de  l!Angle  b  Cz  =  ^  le  Sinus  de  PAngle  ^  Cz~  f  # 
Se  Sinus  total  =  ^  &  nous  aurons  en  vertu  du  §.  VIIL  Chap.  V. 

ib  b  ^  b  b 

De  la  on  trouvera  sx  en  vertu  du  §.  XII.  Chap.  V.  en  mettant  ^  J 
i?  —  f  f  a  la  place  de  cr  cr  6c  de  f  f  :  de  cette  fa^on  on  aura 

^  b  b  ^bb 

Ghangez  a  prefent  les  Signes  dans  la  Valeur  de  Vy,  &  fuppolez  Ia  hau- 
teur  de  Ia  Maree  =  il/ ,  &  vous  aurez 

i?h^%TOf  cf  hh  1  p  p  „ 

i—'"'- 


Cette  derniere  expreflion  marque  generalement  la  hauteur  des  Mar&s , 
puifqu^on  -peut  toujours  determiner  les  valeurs  de  (T<r  &c  f  ^  par  les  §.  §. 

XIII.  du  Chap.  V.  Mais  les  Calculs  ne  laiflent  pas  d’etre  aflez 
penibles ,  quoi-que  les  P^ormules  ne  Ibient  pas  prolixes.  Nous  tacherons 
jJV^.  1 1  L  I)  d  donc 
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donc  de  rendre  ces  Calculs  plus  faciles,  fans  deroger  beaucoup  a  l’exa«- 
titude  des  Formules. 

I  V. 

Voyons  donc  d’abord  ce  qui  arriveroit  i  fi  la  Force  lunaire  etoit  in- 
finiment  plus  grande  que  la  Force  folaire.  On  auroii  en  ce  cas  ^  =  o  & 

-  zmm  ’ 

b  P 

laquelle  Formule  ne  f9auroic  manquer  d^etre  aflez  approchante ;  elle  don- 
ne  meme  la  jufle  valeur  pour  les  Syzygics  &  pour  les  Quadratures. 

V. 


Pour  de'termmer  les  hauteurs  des  Marees  plus  exadlement  encore, 
nous  confidererons  la  valeur  de  f  coinine  Fort  petite ,  au  lieu  de  la  fup- 
pofer  tout-a-fait  nulle,  comme  nous  Tavons  fait  dans  TArtiele  prece- 

dent :  mais  nous  pourrons  fuppofer  hardiment  f  =  &  on  verra  que 

cette  fuppofition  ne  f^auroit  s"eloigner  beaucoup  de  Ia  verite,  fi  Fon 
confulte  FArticle  VII.  du  precedent  Chapitre  vers  Ia  fin ,  &  le  poi 
d  erreur  qui  pourroit  s  y  trouver ,  n^efl:  prefque  d’aucune  confequence 
pour  notre  prefent  fujet.  On  voit  outre  cela,  que  ^  etant  Fort  petit, 
on  peut  FuppoFer  cette  Analogie 

:  m--  p:  ibitty' 

puifque  cette  Analogie  feroit  exadement  vraie,  fi  les  quantitd  f  & 
etoient  reellement  &  infiniment  petites ;  de  cette  Analogie  on  tire 

__  _  ”  f  __  ^  nn§ 

b  ^ 

fiibltituant  ces  valeurs  expofees  pour  les  quantites  j.  &  c»,  &  faifant  le 
Sinus  total  b  =  x  ,  on  obtient  cette  Equation , 

I)e  cette  maniere  il  paroit  que  les  Marees  decroiUent  depuis  les  Syzj- 
gies  julqu  aux  Quadratures ,  &  qu’eHes  croiflent  avec  la  meme  loi  dei 
puis  les  Quadratures  jufqu’aux  Syzygies.  Ceux  qui  voudront  elTayer 
la.  jufte  Equation  du  §.  III.  &  cette  Equation  approchante  %  fur  un  ms-; 
ane  exemple. ,  yerront  qu’eUes  ne  different  gueres. 

VI 

a  prefent  de  calculer  &  de  donner  une  Table  pour 

ses  hauteurs  des  Marees  rplU  nn^  j  /  '  i 

Aix  ru  17  T  tene  que  nous  en  avons  donne  une  a  la  na 

V  .  pour  les  beurei  des  M^rees^  pour  laquelle  nous  t^che- 
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rons  dans  le  Cbapitre  fuivant  de  trouver  les  corredions  neceflaltcs  aux 
difFefcntes  circonftances  ,  tout  comme  nous  avons  fait  a  1  egard  de  la- 
dite  Table  du  VI.  Chap.  Nous  fuppoferons  encore  le  rapport  moyen 
de  (f  a  ^  etre  comme  y  a  2 ,  tant  que  nous  n’avons  pas  des  Obferva- 
.tions  qui  puiflent  determiner  ce  rapport  au  jiifte.  Nous  donnerons  mil¬ 
le  parties  a  la  hauteur  de  la  plus  grande  Maree. 

La  premiere  Colonne  marquera  dans  ceire  Table  de  dix  en  dix  degres 
les  Ares  compris  entre  les  deux  Luminaires ,  environ  le  milieu  des  Ju- 
fans  (  §.  1 1 1. )  c^eft-a-dire ,  environ  trois  heures  -apres  le  paflage  de  la 
Lune  par  le  Meridien;  la  femide  Colonne  donnera  les  hauteurs  cher- 
chees  des  Marees ,  pour  les  fufdites  hypothefes  ;  &  la  tro^thne  en  mar¬ 
quera  les  differences. 


\ 


,  / 


3^  -A 


T  ^ 

V 

f 


/ 
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T  J  BL  E  FONDAMENTALE 

vottr  trouver  les  Hauteurs  des  Marees  y  ou  les  Def- 
centes  verticales  des  eaux  pendant  les  Jufans, 


Dijimice  entre  le^ 
Luminaires  en  De-- 
grh. 

H  A  U  T  E  U  R 
DES 

M  A  R  E’  E  S. 

DIFFERENCE 

DES 

HAUXEURS. 

o  Degres/. 

1000  Parties. 

IO 

987 

-  13 

20  ^ 

949 

-  38  ~ 

30 

887 

-  62 

^  40 

€06' 

-  81 

yo 

71$ 

-  91 

■  ^0 

6\o 

-  105 

70 

5  \  8 

—  92 

80 

4n 

-  65 

90 

429 

—  24 

- 1 00 

455 

+  24 

I  IO 

518 

+  65* 

120 

610 

. .  . 

+  9^  j 

. -  f 

130  . 

7^S 

+ 105 

140 

806  ■ 

+‘  91 , 

lyo 

887 

4-81 

160  ^ 

949  ' 

4-  .  62 

170 

9S7 

1+38 

rSo 

1000. 

■  _ 4  »  ■  ' 

+  »3. _ 

f 

I 
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V  I  L 


Si  on  avoit  voulu  conftruire  cette  Table  conformement  a  rEquation 
finale  du  §.  III.  qui  efl  la  vraie  Equation ,  on  auroit  pu  profiter  de  la 
Xable  du  V  I.  Chap.  dans  laquelle  les  nombres  de  la  feconde  Colonne 
divifes  par  4 ,  donnent  les  degres  de  T Arc ,  dont  le  Sinus  eft  appelle  e; 
apres  quoi  011  connoit  aufli  TArc  dont  le  Sinus  eft  appelle  er,  Connoif- 
noiflant  ainfi  par  les  Tables  les  quantites  f  &  on  trouve  fans  beavj^. 
cpup  de  peine  la  valeur  de  M  du  §.  III. 

V  I  I  I. , 


Ou  volt  auffi,  que  fi  la  diftance  entre  les  deux  Luminaires  eft  entre 
deux  nombres  de  la  premiere  Colonne,  on  peuc  fans  aucune  erreur  feii- 
fible  employer  le  principe  general  des  Interpolations ,  de  forte  que  cettq. 
Tjible  peut  fufEre  paur  tous  les  cas^^. 


IX. 


On  remarquera  au  refte ,  qu’il  -  eft  ici  de  grande  dmportance  d’avoir‘Y 

fubftitue  la  vraie  ,  valeur  pour  &  qu’un  aftez  petit  changement  dans  . 

f 

cette  valeur,  a  une  grande  influencc'  fur  le  rapport  des  Marees.  On  ne  : 
doit  donc  encore  confiderer  cette  Table,  que  comme  un  exemple  de  - 
nos  Formules,  generales:  le  Chapitre  fuiyant. fera  voir.  les  precautioixs - 
que  fon  doit  prendre  Ja-deflus.^. 

Xr 


Nous  voyons  tant  par  les  Formules  que  nous  avons  donnees  poo^r- 
les  hauteurs  des  Marees,  que  par  la  precedente  Table,  qu’elle  eft  in  ai^' . 
firaEio  la  nature  des  variations  des  Marees.  ,  On  peuc  faire .  la-deflus  Ies.  s 
Remarques  qui  fuivent. 

1^.  Que  les  changemens  des  Marees  Ibht  fo^t  petits  ,.  tant’ aux  Sy** - 
zygies  qu^aux  Quadratures  ,  &  iis  feroient  infinirnent  plus  petits  que  r 
les  autres',  fi  fintervalle  Tune , Maree  a  fautre  etpic  auOi  infinirnent  petito\, 
2^.  Que  les  plus  grands  changemens .  ne  fi>nc  pas  -pr&ifemenc  t 
au  milieu ,  mais  plus  pres  des  Quadratures  que  des  Syzygies  :•  c’eft  -  a--.  .. 
^dire,  que  la  plus  grande  .diminudon  de^Maree  fe  fak  dans  nos  fappofi- 
tions,  lorfque  la  Lune  eft  environ  a '66  degres  (  80  avec  Ia  correftion - 
'de  30  degres  expliquee  au'Chap.  V  IT)-  depuis.  fes  Syzygies;  le  plu^-? 
§r^^.d%oiflemeat  fe  feit  d^  de.la  neuvieme  a  la.dweme  M^*ee  (de - 
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laj  douzieme  a  la  treizieme  avec  la  corredlion)  :  de  meme  le  plus 
accroilTement  fe  fait  a  enviroa  30  degres  depuis  les  Quadratures''(  jq 
degres  avec  la  correilioii )  qui  repond  au  changement  de  la  quatr4|^5 
a  la  cinquieme  Mare'e  (  de  la  feptieme  a  la  huitieme  avec  la  correftion ) 
depuis  les  Quadratur  es.  Je  parle  dans  cette  Remarque  de  toutes  les 
Marees  qui  fe  font ,  tant  cellcs  du  matin  ,  que  celles  du  foir,  pour 
dre  leurs  intervalles  plus  petits  :  on  fe  fouviendra  cependant  de  ce  que 
j’ai  dit  exprellement,  que  je  fais  abfl:ra6lion  par-tout  ailleurs  des  Marees 
qui  repondent  au  pa0age  inferieur  de  la  Lune  par  le  Meridien,  lorfquil 
s’agit  de  comparer  les  Marees  entre  elles :  car  ces  deux  fortes  de  Ma¬ 
rees  ont  quelques  inegalites  entre  elles,  que  je  n'ai  pas  encore  confide- 
rees. 

30.  Que  les  petits  changemens  dans  les  Syzygies,  &  ceux  des  Qua- 
dratures  compares  entre  eux  ,  Ibnt  inegaux ;  puifque  ceux  -  ci  font  en- 
viron  doubles  de  ceux-la.  Dans  fapplication  de  cette  Remarque  il  fau- 
dra  ajouter ,  de  part  &  d’autre ,  trois  Marees ,  ou  environ  uii  jour  & 
demi  de  tems. 

4.®.  Que  le  plus  grand  changement  de  deux  Matees  qui  fe  fuivent, 
entre  celles  qui  repondent  a  la  Lune  de  deflus  ( dont  fintervalle  repond 
a  environ  i  3  degres  de  variation  dans  la  diftance  de  la  Lune  au  Soleil) 
fait  pres  du  quart  de  Ia  variation  totale  de  la  plus  grande  a  la  plus  pe¬ 
tite  Maree. 

X  1. 

Je  ne  doure  pas  que  les  Obfervations  ne  confirment  en  gros  les  Re- 
itiarqueSs  que  je  viens  de  faire  ,  toutes  les  Regles  pre'cedentes.  On 
ne  fqauroit  plus  douter  de  la  Theorie  que  nous  avons  adoptee  &  etablie,' 
&  la  Theorie  pofee,  les  Calculs  en  font  furs.  Mais  comme  nous  ne 
fommes  pas  encore  furs  des  hypothefes  fecondes  >  qu'on  ne  f(;:auroit  evi¬ 
ter  ,  telles  que  font  le  jufie  rapport  entre  la  force  lunaire  &  folaire,  que 
nous  avons  fuppofe  comme  5  a  25  'le  retardement  des  effets  de  la  Lune 
Tur  fa  polition ,  que  nous  avons  fuppofe  d’un  jour  &  demi ,  ou  de  trois 
Marees,  ou  de  20  degres ,  que  la  Lune  peut  parcourir  en  longirude  pen¬ 
dant  ce  retardement,  &c.  nous  nous  croyons  en  droit  de  demander  quel- 
que  indulgence  pour  le  refultat  defdites  Remarques  &  Regles.  Cepen¬ 
dant  comme  je  n’ai  fait  aucune  fuppofition  fans  un  mur  examen  fonde 
fur  les  plus  juftes  Obfervations  choifies  entre  toutes  celles  qui  peuvent 
les  determiner  ,  j^oferois  me  flatter  d’un  aflez  bon  fucces ,  fi  Meffieurs 
les  Academiciens  vouloient  fe  doiiner  la  peine  de  confronter  nos 
Tabi  es  ,  nos  Regles  &  nos  Theoremes  nouveaux  avec  les  Obfervations, 
«dont  iis  ont  un  grand  Trefor:  mais  ce  fucces,  dont  je  me  flatte  par  avan- 
CC)  Cq  manifeftera  davantage  ,  fii  il$  veulcin  eucore  fwQ 

correo* 


lE  T  KeTLUX  de  ea  MeR/ 

ffe(flions  que  je  vais  donner  dans  le  Chapitre  fuivant  ,  a  Tegard  de 
^^verfes  circonftances  variabks  ,  &  que  nous  avons  luppofees  dans  ce 
j^hapitre  comme  conflamment  les  memes. 


CHAPITRE  IX. 

Stfr  les  Hauteurs  des  Marees  comg’ees  ,  jmvant  differems, 

circonflances  variables^ 

L 

NOus  fuivrons  dans  cet  examen  la  meme  route  que  nous  avons  te-: 

nue  dans  le  VII.  Chap.  a  Tegard  du  tems  des  Marees.  Poui;^ 
commencer  donc  par  IkfFet  des  Vents  &  des  Courants ,  on  voit  bien. 
quiis  peuvent  augmenter  &  diminuer  les  Marees,  &  que  ces  variationi 
ne  font  pas  d’une  nature  a  pouvoir  etre  aucunement  determinees.  On. 
pourra  pourtant  remarquer  que  lorfque  ces  caufes  confervent  pendant  un 
cems  un  peu  confiderable  leur  force  leur  diredlion,  leur  effet  confit 
tera  plutot  a  hauffer  ou  baiflqr  la  Mer  elle-meme  ;  qu’a  augmenter  oufc, 
diminuer  les  Marees, 

I  E 

Les  circonflances  attachees  a  chaque  Port  ou  autre  endroit  en  parti-’ 
culier  ,  telles  que  font  fa  fituation ,  la  profondeur  des  eaux,  la  pente  des. 
fbnds ,  la  communication  avec  fOcean  ,  Scc. ,  font  extremement  varier 
les  Marees.  Ce  font  ces  caufes  qui  font  que  les  grandes  Marees  ne  font 
qUe  d’un  petit  nombre  de  pieds  dans  de  certains  endroits  de  8  ou  lO^ 
pieds  dans  d’autres ,  &  de  50  a  60  pieds,  au-dela  encore  dans»  d’au-. 
tres  endroits.  Ce  qu"il  y  a  de  fingulier  ,  efl  que  dans  la  Mer  libre  les, 
grandes  Marees  ne  font  qije  dknviron  8  pieds  ,  pendant  quklle  vont- 
au-dela  de  yo  pieds  dans  plufieurs  Ports  &  autres  endroits,,  dont  Ia 
communication  avec  la  Mer  ouvcrte  ,  efl  entrecoupee  &  empechee  de/ 
lous  cotes  5  &  qui  par  confequent  devroient  ,  felon  les  premieres  appa-. 
rences ,  avoir  les  Marees  moins  grandes.  Nous  donnerons  dans  un  au-?, 
tre  Chapitre  la  raifon  hydroflatique  de  ce  Phenomene,  pour  ne  point' 
nous  ecarter  de  notre  fujet  prefent.  Cela  fait  d^abord  voir  ,  qu^on 
%auroit  rien  determiner  furies  grandeurs  abfolues  des  Marees ,  &  que 
tout  ce  que  la  Theorie  pourroit  encore  faire feroit  d’en  marquer  le 
rapport:  mais  rexpcrienee  nous  enfeigne  encore  ,  que  ce  rapport  meme^ 
nefl  pas  conflant  dans  les  differens endroics^  quoi  quii  fpit  renferm4  dans, 
bornes  plus  etroites»,  "  ‘  fe 
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La  grande  Mar^e  fera  double  de  la  petite  Maree  dans  un  endroit;  gj 
elle  pourra  etre  triple  dans  un  autre:  c^efl:  que  les  caufcs  qui  font  varier 
les  hauteurs  abfolues  des  Mare'es  a  Tegard  de  differens  endroits,  ne  gar- 
dent  pas  une  proportion  tout-a-fait  conflante.  Mais  les  Marees  inoyen- 
nes  entre  la  plus  grande  &  la  plus  petite  pendant  une  meme  revolution 
de  la  Lune,  peuvent  etre  cenfees  obferver  les  regles  que  nous  leur  avons 
prefcrites  dans  le  Chapirre  precedent.  II  y  a  meme  apparence,  que  les 
changemens  qui  dependent  de  la  differente  fituation  des  Luminaires  ob- 
ferveront  a-peu-pres  les  Loix  que  nous  avons  demontrees  in  ahjira^lo. 
Ces  reflexions  m"ont  determine  a  confiderer  la  plus  grande  &  la  plus 
petite  Maree,  non  telles  qu’elles  devroient  etre  dans  la  Theorie  pure, 
mais  telles  qu^on  les  obferve  ,  lorfque  les  Luminaires  fe  trouvent  a  peu 
pres  dans  fEquateur  ,  &  dans  leurs  diflances  moyennes  a  la  Terre,  fans 
qu^aucune  caule  accidentelle  les  trouble,  Nous  avons  demontre  au  IIL 
§.  du  Chap.  VIIL  que  la  hauteur  de  la  grande  Maree  doit  etre  expri- 
mee  par  (P  +  &  la  hauteur  de  la  petite  Maree  par  ^ :  mais  fi  Ion 

fuppofe  la  hauteur  moyenne  reelle  de  la  grande  Maree  de  la  ped¬ 

te  Maree  il  faudra  fuivant  cette  corredlion  faire 

(P  &  cP  — 

xeft  -  a  dire.,  cP  =  . 

&  ces  valeurs  doivent  etre  fubflituees  dans  les'  Equations  &  Formules 

du  Chapitre  precedent.  En  fuppofant —  comme  nous  avons  fait, 

6  2. 

on  obtient  ~  :z:  ~  ^  &  fi  cette  raifbn  etoit  confirmee  par  les  Obferva- 

tions  ,  il  n’y  auroit  aucun  changement  a  faire.  On  pourroit  fe  fervir 
de  la  Table  ,  telle  qu’elle  efl,  en  donnant  toujours  looo  parties  ala 

hauteur  de  Ia  grande  Maree.  Mais  fi  —  avoit  reellement  une  autre  va- 

leur  confiderablement  differente  de  celle  que  nous  venons  de  lui  affigner, 
il  ne  faudroit  pas  negliger  Ia  corredlion  que  nous  venons  d’indiquer. 

L  on  voit  auffi  apres  ces  confiderations ,  qu’on  ne  doit  pas  s^attendre 
a  pouvoir  determiner  avec  la  derniere  precifion  les  hauteurs  des  Marees. 
Nous  pourron^  donc  fans  Tcrupule ,  pour  rendre  nos  Propofitions  plus 
nettes  &  plus  fenfibles,  nous  fervir  de  fequation  du  §.  IV.  Chap  VIIL 
qui  aufli-bien  approche  beaucoup  de  la  vraie  equation  de  TArticle  qui 
precede  l  autre.  Nous  fuppoferons  donc  la  hauteur  des  Marees  toujours 

«xprimee  par  (p  +  ^  — j2-??z  &  employant  Ia  corredlion  indiquee,  nous 

aurons  a  prefent 

.j- ' 

—  mm  A  mm  B  i  ou  plus  fimplement,' 
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C^eft  derniere  equation ,  que  nous  nous  fervlrons  dans 

la  luite  de  cette  Diirertation. 

II  L 

Cette  corredlion  pourra  en  meme  tems  remedier  a  un  autre  inconve- 
riient ,  qui  provient  de  rinertie  &  de  la  Malle  des  eaux.  Nous  avons 
dit  ailleurs  que  les  Marees  font  une  efpece  d'ofcillations  qui  tachent 
naturellement  a  fe  conferver  telles  qu'elles  Ibnt  :  on  fent  bien  que  cette 
raifon  doit  empecher  les  grandes  Marees  d^atteindre  toute  leur  hauteur, 
&  les  petites  de  diminuer  autant  qu^elles  devroient  faire  naturellement : 
qu  elle  ne  doit  pas  changer  fenfiblement  la  Maree  moyenne  entre  la  plus 
'  grande  &  la  plus  petite,  6c  qu’elle  change  les  autres  d’autant  plus  qu^el- 
les  font  plus  eloignees  de  cette  Maree  moyenne.  Et  on  voit  que  no- 
xre  corredlion  fatisfait  k  toutes  ces  trois  conditions. 


I  V. 


s 

Apres  ladite  corredlion  qui  regarde  immediatement  les  hauteurs  des 
Marees ,  il  faut  encore  employer  celle  qui  regarde  les  tems  ,  que  nous 
determinons  par  les  Phafes  de  la  Lune ,  ou  par  les  diftances,  qui  font 
entre  les  Luminaires.  Nous  avons  explique  au  long  aux  §.  §.  IV.  & 
du  Chap.  VII.  que  les  Phafes  de  la  Lune  qui  repondent  aux  Marees 
en  queftion ,  ne  doivent  pas  etre  prifes  telles  qu’elles  font ,  mais  telles 
quelles  feroient  environ  un  jour  &  demi  apres ,  c^eft  -  a  -  dire  ,  que  les 
diftances  entre  les  Luminaires  doivent  etre  augmentees  d’environ  20  de- 
gres,'&  moyennant  cette  corredion ,  Ia  Theorie  ne  f^auroit  manquer 
de  fatisfaire  au  jufte  aux  Obfervations- 


Noiis  n^avons  confidere  jufqif  ici  les  Luminaires  ^  '  que  dans  leurs  dif¬ 
tances  moyennes  a  la  Terre,  &  c^efl:  pour  ce  cas  que  nous  avons  appel¬ 
le  la  hauteur  de  la  plus  grande  Maree  Jl ,  &  celle  de  la  plus  petite  Ma¬ 
ree  B.  .Pour  determiner  donc  ce  que  les  differentes  diflances  peuvent 
faire  fur  les  hauteurs  des  Marees  ,  il  faudra  fe  rappeller  tout  TArt.  VIL 
du  Chap.  VII.  Nous  y  avons  demontre ,  que  la  force  lunaire  doit  etre 

•fuppofee  generalement  =  11  x  (f ,  &  la  Force  folaire  =  ;^-l  x  f .  Or  com- 

nie  la  fomme  de  ces  Forces  exprime  toujours  k  hauteur  de  la  grande 
Maree,  &  que  la  difference  des  memes  Forces  exprime  la  hauteur  de 
Ia  petite  Maree/'  il  faudra  faire  ces  deux  Analogies; 

7m,  llL  E  e  '  * 
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Tratte"  sur  le  Flur 
/j  /j  ;»S3<f+L5x>f  , 

D  -» f  ••••-^•-  fx  s»  ( mr’" 

;j  X>  /JS>(f-L»x3f 


La  premiere  de  ces  quatrlemes  proportionnelles  marquera  done  Ia  hau- 
teur  corrigee  de  la  grande  Afaree  >  &  I3.  (econde  y  la  hauteur  corrig^g 
de  Ia  petite  Maree.  Par  coalequent  re'quation  finale  du  II.  §.  fera  cel- 
le-ci  apres  fa  corredlion: 


]VI  .  -  - 

L3  S3  ((P+f; 


X  »  «  + 


L3S»C(f -0 


XmmB. 


Je  m’a{Iure  que  cette  equation  donnera  toujours  les  hauteurs  des  Ma- 
i^ees  avec  toute  la  juftefle  qu’on  peut  attendre  fur  cette  matiere ,  pour 
les  fuppofitions  aufquelles  notre  Theorie  eft  encore  aflujettie.  Mais  conv 
me  il  eft  prefque  impoffible  qu'il  n'y  ait  abfolument  aucune  caufe  etran- 
gere,  qui  trouble  leS'Marees,  nous  ne  devons  pas  etre  trop  fcrupuleux 
fur  ces  corredlions ,  qui  font  elles-memes  mediocres.  Ainfi  pour  rendre 
nos  regles  plus  fenfibles  &  plus  faciles,  nous  ne  ferons  point  d’attention 
aux  changemens  dans  les  diftances  du*  Soleil  a  Ia  Terre ,  ces  changemens 
font  beaucoup  plus  petits  que  dans  la  Lune ,  &  iis  font  err  meme  tems 
de  beaucoup  moindre  confequence  :  Nous  fuppofons  donc  S  conflamment 
=  Quant  a  la  Lune ,  nous  la  confidererons ,  tout  comme  nous  avons 
fait  au  VIL  §.  du  Chap.  VII.  dans  fon  Perigee,  dans  fa  diftance  moyen- 
ne  &  dans  fbn  Apogee,  &  nous  retiendrons  les  fuppofiiions  que  nous 
avons  faites  audit  Arti  cie,  pour  les  diftances  de  la  Lune,  &  pour  les 
confequences  que  nous  en  avons  tirees.  Nous  ferons  donc  pour  le  pre- 

mier  cas  =  3  f ,  &  0>8439  :  pour  le  fecond  cas  f 


L  3 

=  1,000,  &  enfin  pour  le  troifieme  &cjy—  i>I74* 

^  fa9on  nous  aurons  les  trois  equations  qui  fuivent,  exprimees  en  nonv- 

bres  decimaux. 


Pour  le  Perigee  de  la  Lune  , 


Mzz  1,138  nnA^  13277  mmF*< 

29.  Pour  les  diftances  moyennes  de  la*  Lune;, 

MzznnA’^mmB^ 

Pour  TApogee  de  la  Lune 

M  =:  o,9d  n  n  A  0,703  m  m  B.  \ 

On  remarquera  dans  ces  equations,  que  A  marque  Ia  hauteUr  de  6 
grande  Maree ,  &  B  la  hauteur  de  la  petite  Maree  dans  les  diftances 
moyennes.  des  Luminares  a  la  Terre.,  ces  Luminaires  erant 
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1»  n  &  1’autre  fe  trouver  dans  TEquateiir  :  que  m  marque  le  Sinus  de 
l’Arc  compris  entre  les  Luininaires  diminue  de  20  degres  y  n\Q  Co- 

finus  de  cet  Arc.  /  r  t 

On  remarquera  apres  cela ,  que  les  grandes  Marees  lont  compnies 

en  vertu  de  la  premiere  &  de  la  troifi^ne  equation  dans  les  termes  de 
jnS  a  901,  &  les  Marees  batardes  dans  les  termes  de  1277  a-70:j; 
d’ol  difference  entre  les  grandes  Marees  n"efl:  pas  a  beau- 

coup  pres  fi  grande ,  qu  elle  Teil  entre  les  Marees  batardes ,  fi  011  com¬ 
pare  cette  diference  a  la  haureur  de  la  Maree  qui  lui  repond.  Cela  fe 
c^onfirme  par  fexperience,  &  c’efl:  une  nouvelle  fource  des  irregularites 
des  petites  Marees  comparees  entre  elles  ,  dont  nous  avons  deja  parle 
aiileurs ,  que  M.  Calfini  na  pas  manque  d’obferven 


V  L 


J^ajouterai  ci-deffbus  une  Table  fondee  &  calculee  fur  les  trois  dites 
equations ,  mais  qui  fe  rapporte  aux  Quantit^  A  &c  B  y  qu  il  faut  donc 
connoitre  par  experience  pour  le  Fort  ou  autre  endroit,  dont  il  eft  quef- 
tion.  On  pourra  determiner  ces  Quantites  ^  ,  fur  un  grand  nom- 

bre  d'Obfervations ,  tant  des  hautes  que  des  petites  Marees ,  en  prenant 
des  unes  &  des  autres  le  milieu  Arithmetique. 

V  I  1. 


On  remarquera,  quant  a  la  conftrudlion  de  la  Table  que  nous  allons 
donner  ,  que  les  Ares  compris  entre  les  Luminaires  ,  ont  ete  augmentes 
de  20  degres  a  Tegard  de  la  Table  precedente,  dans  laquelle  on  n’a  pas 
eu  egard  aux  caufes  fecondes  8c  aux  corredlions  a  faire.  Ces  20  degres 
font  determines  par  le  retard  d’un  jour  6c  demi  des  Marees  ,  par  rapport 
aux  Phafes  de  ia  Lune,  explique  ci-delTus  :  il  eft  vrai  que  cet  inter  valle 
d’un  jour  &  demi  ne  demaiide  pa«s  tout-a-fait  20  degres  de  corredlion  : 
mais  comme  il  faudroit  eftimer  les  diftances  entre  les  Luminaires  ,  telles 
qu’elles  font ,  non  au  moment  de  la  haute-Mer  (  qui  doit  etre  fuppofee 
fe  faire  au  moment  du  paflage  de  la  Lune  par  le  Meridien  )  mais  au  mi¬ 
lieu  du  Jufan,  en  vertu  du  II L  §.  du  Chap.  VIIL  &  que  fintervalle 
depuis  Ia  haute  Mer  jufqu^au  milieu  du  Jufan,  demande  encore  une  cor- 
reftion  d^environ  un  degre  &  demi,  la  fomme  de  ces  correilions  peut 
etre  fuppofee  de  20  degres ,  en  eftimant  les  diftances  des  Luminaires 
au  moment  du  paflage  de  la  Lune  par  le  Meridien  ,  que  les  Epheme'- 
rides  indiquent. 

E  c  2  V  I  I  I.^ 


V 


/ 


31  ^  Traite’  SUR  tE  Ftux 

V  I  I  1. 

Voici  donc  a  prefent  Ia  Table.  La  premiere  Colonne  y  marque  les 
diflances  entre  la  Lune  &  le  Soleil  dans  le  moment  du  palTage  de  la 
Lune  par  le  Meridien:  les  trois  autres  Colonnes  marquent  les  hauteurs 
des  Marees  pour  le  Perigee  de  la  Lune,  pour  les  diflances  moyeijnes 
de  la  Lune  a  la  Terre ,  pour  1’ Apogee  de  la  Lune. 


E  e  3; 


J 
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TABLE  plus  generale  et  CORRIGE’ e 

pour  tr Oliver  les  Hauteurs  des  Marces* 


Piftances 
entre  les 
LuJ^iinai- 
res. 

HAUTEURS 
des  Marces  au 
Fcrigeede  la  Lie¬ 
ne. 

Hauteurs  des  Ma¬ 
rces  aux  Dijlanees 
moyennes  de  la  Lu- 
ne  a  la  Terre. 

HAUTEURS 
des  Ma7'ees  a  1' A- 
pogee  de  la  Lune. 

oDeg. 

o,99sA+o,i49B 

OjSSjA+o,!  17B 

0,793  A4-o,o82B 

IO 

i,i04A+o,o38B 

o,97oA4.o,o3oB 

o,874A+o,02iB 

20 

i,i38A+o>oooB 

i,oooA+o,oooB 

6^901  A-j-o^oooB 

30 

"" 

i,io4A+o,038B 

o>97oA+o,03oB 

0,87  4  A+0 ,02  I  B 

40 

o,99  5A+o>i49B 

o,883A+o,i  17B 

o,793A+o,oS2B 

50 

o,853A+o,3  19B 

Oyj  5  oA-I-o,2  yoB 

o,^76A4-o,i76B 

60 

o,5(J8A+o,y27B 

o,587A+o,4I3B 

o,5'2pA4-o,2poB- 

70 

o,4(5oA+o,749B 

0^41 3  A+o,587B 

o>372A+o,4I2B 

80, 

o,284A+o,9  j8B 

0^2  5'oA4-o,7^oB 

0,223A+0,527B 

90 

0,1  33A+i,i27B 

o^ii7A+o>883B' 

o,io3A+o,62-iB 

100 

o,034A+i,238B 

o>o3oA+o,97oB 

o,o27A4-o>682B 

'l  10 

o,oooAHri5  277B 

O5OO0A4- 1  jQooB 

07000  A+0^703  B 

120 

o,034A+i,238B 

<^3  oA+o,97oB 

o,027A4_o,d82B 

IJO 

0,)3  3A+i,i27B 

0,1  i7A+o,883B 

1 

o,io3A+o,(j2iB 

• 

140 
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1  X. 

II  nous  refte  a  confiderer  les  declinalfons  des  Luminaires  &  les 
tudes  des  lieux  fur  Ia  Terre,  pour  lefquels  on  cherche  la  nature  des  Ma. 
rees.  Nous  avons  fuppofe  les  unes  &  les  autres  nulles  dans  ce  Cha- 

pitre.  Mais  cette  matiere  eft  fi  riche  &  fi  remarquable  par  plufieurs 
proprieies  tres  firigulieres ,  &  elle  demande  d’ailleurs  tant  d’attention, 
Uue  j’ai  cru  devoir  la  traiter  a  part.  Ce  fera  donc  le  fujet  du  Chapi-  • 
tre  fuivant. 


CHAPITREX- 

'Dans  lequel  on  examine  toutes  les  proprie'tes  des  A^arees^  qui 
dependent  des  differentes  Declinaifons  des  Luminaires  &  des 
differentes  latitudes  des  Lieux. 

1. 

LEs  declinaifons  des  Luminaires  a  Tegard  de  I’Equateur,  &  les  dif- 
tances  des  lieux  fur  la  Terre  du  meme  Equateur  ,  ont  tant  de 
rapport  entre  elles  ,  qu’on  ne  f9auroit  bien  traiter  cette  matiere ,  qui  eft 
iine  des  plus  importantes  de  notre  fujet ,  fans  les  confiderer  les  unes  & 
les  autres  en  meme  tems.  Mais  pour  ne  pas  rendre  la  queftion  trop  em- 
barraflante  des  le  comrtiencement ,  nous  ne  ferons  d^abord  attention  qua 
la  Lune ,  tout  comme  fi  les  Marees  etoient  uniquement  produites  par 
Tailion  lunaire.  Nous  confidererons  aufii  la  chofe  d^abord  fuivant  la 
,pure  Theorie,  &  nous  verrons  enfuite  quelles  correilions  on  y  pour- 
ra  ethpioyer. 

Reflbuvenons-nous  de  tout  ce  que  nous  avons  dit  dans  quelques-uns 
des  premiers  Chapitres ,  &  fur -tout  dans  le  cinquieme ,  fur  le  change^ 
ment  de  la  figure  de  la  Terre  produit  par  Tai^lion  de  fun  des  Luminai¬ 
res.-  Nous  avons  confidere  la  Terre  d’abord  comme  parfaitement  fphe- 
riqtie  :  nous  avoris  dSinontre  enfuite  que  cette  figure  eft  changee  par 
radlioh  de  Tun  des  Luminaires  en  ellipfoide,  dont  TAxe  prolonge  pafte 
‘  par  le  centre  du  Luminaire  agiflant ;  &  enfih  que  la  rotation  diurne  de 
la  Terre  fak  que  chaque  Point  dans  la  furface  de  la  Terre,  doit  tanc6t 
fe  bailier,  tantot  s’dever  ,  afin,  que  fa  figUre  ellipfoide  foit  confervee? 

a  calcule  ees  tailFemens  &  hau® mens ,  que  pour  les 

PoinfS 
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tflsrs  wis  dans  TEquateur  m^me ,  dans  le  plan  duquel  nous  avons  fup- 

»  en  meme  tems  k  trouver  TAxe  de  l’Ellipfoide.  C’eft  pour  ces 
que  nous  avons  demontre  ( §•  ^*  Chap.  V  )  que  les  baijfement  det 
proportiotmels  aux  jQuarres  des  Sinus  des  Angles  hor utres ,  qut 
^c^ntnetteent  du  moment  de  la-  hame  Mer ;  &  l’on  retnarqutTa  que  ces 
Andes  horaires  font  proportionnels  alors  aux  Ares  compris  eacre  le  Po^ 
le  de  l’Ellipfoide  &  le  Point  en  queftion. 

III. 

Voici  a  prefent  comment  it  faut  s’y  prendre ,  pour  trouver  les  m§- 
mes  baiflemens  &  haullemens ,  qui  fe  font  pendam  le  mouvement  diur¬ 
ne  de  Ia  Terre  dans  un  point  quelconque  ,  &  Ia  Lune  ayant  aufli  une 
declinaifon  quelconque.  On  voit  qu’on  aura  toujours  le  meme  Ellipfoi- 
de,  quelle  que  foit  la  declinaifon  de  la  Lune ;  mais  qu’il  fera  oblique- 
ment  pofe  a  Tegard  de  TEquateur :  on  voit  aufli  qu’il  faut  s’imaginet 
dans  ce  Spheroide  allonge  une  Sedlion  parellele  a  TEquateur ,  qui  pafle 
par  le  point  en  queftion :  cette  Sedfion  ne  fera  pas  un  cercie  parfait ,  6c 
la  circonference  naura  pas  tous  fes  points  egalement  eloignes  du  centre 
•  de  rEIlipfoide :  c’eft  les  differences  de  fes  diflances ,  qui  forment  la  na¬ 
ture  des  Marees.  II  s’agit  donc  de  determiner  ces  differences. 

I  V. 

Pour  cet  effet  il  faudra  commencer  par  chercher  les  diflances  de  cha- 
que  point  du  Parallele  au  Fole  de  VElUp/dide  ( j’appeHe  ainfi  fextremird' 
de  l’Ellipfoide ,  qui  prolonge ,  pafle  par  le  centre  de  Ia  Lune  )  &  ceS' 
diflances  etant  connues ,  il  eft  fecile  de  trouver  la  diftance  du-  meme' 
point  au  centre  de  fEIlipfoide)  &  les  differences  de  ces  diflances.  Car* 
fl  le  Cofmus  de  la  diftance  d’un  point  pris  dans  le  Parallele  au  Pole  de- 
FEIlipfoide  etoit  g ,  le  Sinus  total  -  i  >  &  fi  le  demi  Axe  de  FEllipfbi- 
d'e  eft  nomme  85  le  plus  petit  demi-diametre  b,  la  diftance  du  point  : 

pris  par  le  Parallele  jufqu’au  centre  de  FEIlipfoide  fera  generalemenf: 
=  5  nous  avons- demontre  cette  Propofitidn  au  §.  V..  Chap.  .V,.. 

V. 

> 

»  •  V 

»  I. 

Nous  montrerons  done  d^abord,  touiment  il  faudra  determiner  Ia,  di& 
lance  d^un  Point  quelconque  ,  pris  dans  un  Parallele  donne  au  Pole  dev 
rEIlipfoide.  La  voye  de  la  Trigonometrie,  fph^ique.ordinaire  nous 
loit  aflez  inutile  ici,  puifqu^ir  nous  faut  des  expreflidns  analytiques^  ap-- 
plicables.  a  tous  les  cas  , .  &  traitables  aux  Calculi  Si  1 'on  vouloit  tirer* 
de  telles  expreffions  des,  xegles  de  ladite.  Trigonometrie^  les  formuJes.qui 


^,0  teaite'  SCR-I.«  Fttrx 

eh  oroviendroient  feroient  beaucoup  trop  prolixes.  M.  Mayere  nem  , 
donne  la-defTus  un  beau  Memoire  infere  dans  les  Commentaires  de  l’A- 
cademie  Imperiale  des  Sciences  de  Petersbourg  Tom.  2.  p.  12.  Il  y  ^ 
dans  ce  Mdmoire  au  XVIII.  un  Theoreme  general,  par  le  moyen  du- 
auel  on  pourra  toujours  de  trois  chofes  donnees  dans  «n  Triangle  fphe, 
rinue  >  trouver  le  refte  par  des  expreflions  analyticjues  extremement  firu- 
ples  Voici  le  cas  que  notre  fujet  demande. 

Soit  dans  un  Triangle  fpherique  ,  le  Sinus  toral  =  i  i  If  Sinus  d’un 
des  cotes  =  Ic  Cofinus  du  meme  cote  =  Cj  le  Sinus  d  un  autre  c6- 
j "  .le  Cofinus  de  cet  autre  cote  =  c ;  le  Cofinus  de  1  Angle  comnno 


te  =  ^.5  ^^oiinus  ae  cet  ctunc  '-vyu»-  —  -  --  -''‘^pns 

entre  les  deux  cotes  donnes  =  jy  ;  le  Cofinus  du  troifieme  cote  oppofe  a 
TAngle  donne,  que  j’appellerai  fera  exprime  par  cette  equation 

qz::Ssy  +  Cc. 


V  L 


Vi 


'  Soit  a  prefent  A  D  G  K  le 
Meridien  de  la  Terre ,  qui  palle 
par  le  centre  de  la  Lune ,  &  que 
la  Lune  reponde  au  point  qui 
deviendra  ainfi  le  Pole  de  TEl- 
lipfoide,  &  la  droite  qui 

palle  par  le  centre  0,  fon  Axe. 

Soit  r Axe  de  rotation  de  laTer-  ^ 
te  A  Gy  les  Poles  A  S>c  Gy  DFK 
PEquateur  ;  CEL  un  Parallele; 
dans  lequel  nous  prendrons  un 
point  quelconque  Ey  &  qu^on 
tire  enfin  par  ce  point  Ey  &  par 
Je  Pole  A  fArc  AEF^ 

.l)e  cette  maniere ,  f  Arc  A  B 
fera  le  coihplerneat  de  la  decli- 

naifon  de  la  Lune ;  TArc  A  E  fera  le  cbmplement  de  la  htitude  diM 
point  £  y  &  fArc  D  F  fera  fArc  horaire  depuis  le  pallage  du  point  E 
par  le  Meridien ,  qui  palle  par  la  Lune  ;  de  forte  qu’on  connoit  dans 
le  Triangle  B  A  EylQS  Cotes  B  A  &c  EA;  avec  fAngle  compris  BAEy 
&  de  la  on  tirera  par  le  itioyen  du  Theoreme  expofe  au  precedent  Ar- 
4:icle  y  fArc  B  E  y  qui  eft  la  diftance  du  Point  E  au  Pole  de  f  EUip- 


A./ 


:  Nous  nommerons  donc  encore  de; "Sinus  'total  i,  'le  Sinus  du  cote 
fABz^S»  fon  ICofin^ifis  Cj.  le  Sinus  du  cote  j  ,  fon  Cofinus 

le 
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u  Cofinus  de  TArc  DF,  qui  eft  la  mefure  de  TAngle  BAE,  le 

Cofmus  de  1’ Arc  B  E  =:q:  nous  aurous 

qzzSsy^Cc» 

VII. 

'  Ayanc  ainfi  trouve  TArc  B  E,  il  efl:  facile  d’exprimer  la  droiteEO  , 
mi  eft  la  diftance  du  point  E  jufquau  centre  de  rEllipfoide,  par  le 
moyen  du  4®.  Art.  qui  nous  marque  que  cette  diftance  eft  toujours  ega- 
le  au  plus  petit  demi  -  diametre ,  augmente  par  le  poduit  du  Quarre  du 
Cofinus  de  cet  Arc  trouve  ,  &  de  Texces  du  demi-Axe  B  0  fur  le  plus 
petit  demi- diametre  :  c’eft-a-dire,  fi  nous  retenons  les  denominations  , 
dont  nous  nous  fommes  fervis  depuis  le  IV.  §.  jufqu^ici ,  que  nous  au- 
fons  E  0=^ 

Cefl:  cette  equation  de  laquelle  nous  devons  tirer  toutes  les  variatlons 
des  Marees,  que  la  declinaifon  de  la  Lune  &  la  latitude  du  lieu  peu- 
rent  produke. 

VIII. 

Nous  voyons  d^abord,’  que  n’y  ^ant  que  la  lettre  y  de  variable,  la 
quantite  E  O  eft  toujours  d^autant  grande ,  que  Ton  prend  y  plus 
grande.  Pour  avoir  donc  la  plus  grande  EO,  il  faut  faire3?  =  i.  La 
haute  Mer  repond  donc  encore  au  paffage  de  la  Lune  par  le  Meridien-l 
&  on  aura  alors  la  droite  COz:.b+  (^Ss C c 

I  X. 

Mais  pour  trouver  la  plus  petite  EO  ovl  e  0^  il  ne  faut  pas  faire^=6; 
"  .  ~Cc  ’ 

mais  y—--  -^  6c  alors  la  hauteur  eO  efl  fimpletnent  =  E  Nous  ferons 
o  s 

ia-deffus  les  remarques  fuivantes : 

I.  La  difference  entre  la  plus  grande  C  0  &  la  plus  petite  e  0 ,  fai- 
fant  la  hauteur  de  Ia  'Maree,  entant  quelle  eft  produite  par  la  feule  ac- 
tion  de  la  Lune,  il  s^nfuit  que  cette  hauteur  eft  =  Cr)  *  (f.  Cet¬ 

te  formule  nous  apprend  bien  de  nouvelles  proprietes  fur  les  Marees,  & 
nous  fert  en  meme  tems^a  deeider  plufieurs  queftions  ,  fur  lefquelles  les 
Auteurs  ne  font  pas  encore  con venus. 

(aj)  Nous  voyons  d^abord,  que  la  plus  grande  Maree  fe  fait,  lorfque 
la  declinaifon  de  la  Lune  eft  egale  a  la  latitude  du  lieu.  Cette  regie  fup- 
pofe  toute  la  Terre  inondeej  &  c^eft  a  quoi  il  faut  avoir  egard,  lorfi 
quii  eft  queftion  de  la  hauteur  d’un  lieu.  Ce  n’ eft  pas  par  exemple  im- 
mediatement  aux  Ports  de  Picardie  ^  de  Flandre,  &c.  que  les  eaux  font 
Tm»  I  I L  F  f  ilevee« 
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elevees  par  la  Lune :  Ia  caufe  principale  des  Marees  dans  tous  ces  en. 
droits  doit  etre  attribuee  plutot  a  Tdevation  &  defcente  des  eaux,  q^i 
fe  font  dans  la  Mer  du  Nord ,  a  environ  3  J  degres  de  Latitude  Sep. 
tentrionale ,  autant  que  f  en  ai  pu  juger  par  Tinfpedlion  des  Cartes  Ma. 
rines.  J^avoue  pourtant  que  ce  n’eft  ici  qu^une  eftime  fort  incertainej  il 
eft  impoflible  de  rien  dire  de  pofitif  la-defliis. 

On  remarquera  aulfi  que  je  parle  ici  de  la  hauteur  de  la  Maree ,  qui 
repond  au  paflage  fuperieur  de  la  Lune  par  le  Meridien :  j’appellerai  cer¬ 
te  Clalle  de  Marees ,  Marees  de  dejfus ,  &  la  Clafle  de  celles  qui  repon- 
dent  au  paflage  inferieur  de  la  Lune  par  le  Meridien ,  MarUs  de  def 
fous. 

(^ )  Si  la  declinaifon  de  la  Lune  eft  nulle >  nous  aurons  i  & Cro, 
&  la  hauteur  de  la  Maree  de  deflus  feranjrff.  Nous  voyons  de-la,' 
que  fi  Ia  Terre  etoit  toute  inondee,  &  que  les  Luminaires  reftailent  dans 
le  plan  de  TEquateur ,  les  hauteurs  des  Marees  pour  les  endroits  de  dif¬ 
ferentes  latitudes  feroient  en  raifon  quarree  des  Sinus  des  diftances  au 
Pole. 

^  (y  J  Si  pour  nos  Pais  Septentrionaux ,  Ia  declinaifon  de  la  Lune  de¬ 
vient  Meridionale  ,  les  Marees  de  deflus  deviennent  encore  plus  petites 
a  ,cet  egard  ,  &  cette  diminution  f^it  tres  -  confiderable  ,  s’il  n  y  avoit 
pas  une  caufe  hydroftatique  que  je^iarquerai  ci-deflbus,  qui  lui  eft  un 
obftacle ;  fans  la  confideration  de  cette  caufe ,  on  pourroit  croire  facile- 
ment  que  notre  Theorie  ne  repond  pas  aflez  aux  Obfervations. 

(fj  Nous  eclaircirons  cette  matiere  par  un  exemple ,  en  fuppofant  la 
Latitude  du  lieu  de  3  5  degres.  En  ce  cas  la  hauteur  des  Marees  de  det 
fus  ,  tout  le  refte  etant  egal ,  devoit  etre , 

Dans  la  plus  grande  Declinaifon  Septentrionale 

de  la  Lune ,  .  .  .  •  .  .  fo  . 

Lorfque  .  la  Declinaifon  de  la  Lune  eft  nulle  .  =0,671  (T» 

Dans  Ia  plus  grande  Declinaifon  Meridionale. 

de  la  Lune  .  .  .  .  .  .  =  0,26j  rfl 

La  difference  de  ces  Marees  eft  enorme  >  &  furpafle  de  beaucoup 
toutes  les  inegalites  qu’on  peut  foupponner  avoir  quelque  rapporr  a  ia; 
Declinaifon  de  la  Lune.  Nous  en  dirons  bientot  la  raifon. 

(^)  Si  on  fuppofoit  la  Latitude  telle  que  iTj  fut  =  Cc,  ou 

V  i^SSxs^  1  s  y  ou  enfin  i  —  le- point  F  qui  repon- 

droit  a  la  plus  petite  E  O ,  feroit  precifement  au  point  L.  En  ce  cas; 
il  n^  auroit  qu^une  Maree  de  deffiis  dans  fefpace  d’un  jour  lunaire,  & 
la  Maree  de  deflbus  s^evanouiroir  entierement.  Cela  arriveroit  donc,’ 
exemple,  fi  la  Lune  ayant  2.0  degres  de  Declinaifon  Septentrionale, 
lelevation  du  Pole  etoit  de  70  degres mais  en merne  tems  la  Maree  fe- 
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Toic  bien  petire ,  pui{qu’elle  ne  monteroit  qu*a  environ  liX  cinquiciiic 

parcie,  qu’elle  feroit  fous  TEquateur.  ^ 

(/)  Si  J  eft  plus  petit  que  C ,  la  quantite  du  §.  VII.  Cc )  <r> 

ne  f(jauroit  plus  devenir  egale  o ;  c’eft  pourquoi  la  Mcr  decroitra  alors 
continuellemcnt  depuis  le  paflage  fuperieur  de  la  Lune  par  le  Meridien, 
jufqu’a  fon  paflage  inferieur.  II  n’y  aura  donc  plus  qu’une  Maree  par 
jour  depuis  le  parallele,  qui  fait  C,  jufqu’au  Fole;  &  pour  fqavoir 
la  hauteur  de  ces  Marees  ,  il  faut  dans  cette  Formule ,  premierement 
fuppofer  y  =  I ;  &  enfuite  jy  =—  r  ,  &  prendre  la  difference  des  Formu- 
les :  la  hauteur  des  Marees  fera  donc  dans  ces  cas  +  — 

(- Cr)  ,  ou  bien  zz^Ss  Cc  Elie  ne  fqauroit  donc  etre 
qu’extremement  petite. 

Nous  aurions  un  erand  nombre  de  reflexions  a  faire  encore  fur  cet- 
te  matiere ,  s’il  ne  falloit  pas  fe  contenir  dans  de  certaines  bornes ;  oc 
quoique  tous  ces  Theoremes  ne  foient  vrais  que  dans  la  Theorie ,  ou 
fon  fuppofe  les  eaux  etre  conflamment  dans  leur  etat  d'e'quilibre,  6c  tou- 
te  la  Terre  inondee  f  car  avec  ces  fuppofitions  ,  ces  Theoremes  feroient 
exadlement  vrais )  &  que  diverfes  circonflances  peuvent  leur  donner 
quelquefois  une  toute  autre  face ,  iis  ne  laiflent  pas  d^etre  tres  -  utiles  , 
pour  expHquer  en  gros  un  grand  nombre  de  Phenomenes  obferves  fur 
les  Marees ,  &  pour  penetrer  a  fond  cette  matiere. 

1 1.  Nous  avons  demontre  qu^il  n’y  a  des  Marees  de  deflbus ,  que 
que  tant  que  s  efl  plus  grand  que  C,  lorfqtie  la  Declinaifon  de  la  Lune 
eft  Septentrionale  ( fi  cette  Declinaifon  efl  Meridionale,  il  if  y  aura  point 
alors  de  Marees  de  deflus  dans  les  Pais  Septentrionaux. )  Nous  difpo- 
ferons  donc  s  plus  grand  que  C,  &  nous  chercherons  la-defliis  la  hau¬ 
teur  de  la  Maree  de  deflbus^  de  Ia  ,meme  faqon  que  nous  f  avons  trou- 
vee  pour  celles  de  deflus.- 

Nous  avons  vu  que  la  hauteur  EO  eft  la  plus  petite  poflible  ,  lorf- 

C 

qu"on  prend  y  = — &  qu^alors  elle  devient  —  t ;  apres  cela  les  hau- 

teurs  EO  crojtront  jufqu’au  point  L,  qui  faitjy=:— i.  La  difference 
de  ces  hauteurs  fera  donc  la  hauteur  de  la  Maree  de  deflbus ,  qui  fera 
par  confequent  =(- +  Cr)  ^  (f,. pendant  que  celle  de  la  Maree  de 

deflus  etoit  ^(^Ss  +•  On  pourra  feire  la-deffus  les  remarques 

fuivantes. 

(a)  LeS  Marees  de  deflus  font  egales  a  celles  de  deflbus,  lorfque  la 
declinaifon  de  Ia  Lune  eft  nulle. 

(b)  Dans  les  Pais  Septentrionaux,  les  Marees  de  deflus  font  plus 
grandes  que  celles  de  deflbus ,  lorfque  la  declinaifon  de  la  Lune  eft  Sep- 
^triojiale  ^  &  plus  potites  lorfque  cette  declinaifon  eft  Meridionale ,  & 

F  f  genera- 
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general ement  les  declinaifbns  de  la  Luiie  etant  egales ,  mais  de  differatis 
cotes  les  Marees  de  defflis  deviennent  les  memes  quetoient  celles  de def. 
fous  >  &  reciproquement. 

(c)  La  difFerence  des  deux  Mare'es  d'un  meme  jour  lunaire  efl 
CcSs^P  -y  fi  Ton  applique  ces  Formules  a  des  cas  particuliers ,  on  verra 
que  les  Mare'es  de  deffus  devroient  differer  confiderablement  de  celles 
de  deflous ,  s’il  n'y  avoit  pas  une  autre  raifon  qui  doit  les  rendre  a  peu 
pres  egales.  Nous  expoferons  cette  raifon  ci-deflbus  ,  apres  que  nous 
aurons  examine  tout  ce  que  la  Theorie  dit  fur  cette  matiere  in  ahjlr^^o. 

III  Nous  voyons  aufli  que  les  durees  des  deux  Marees  d’un  meme 
jour  doivent  etre  felon  la.^pure  Theorie  fort  differentes.  Voici  comme 
on  peut  determiner  ces  durees.  Si  dans  le  Parallele  C  L  on  fuppofe  <5 
ctre  le  point,  la  diflance  duquei  au  centre  de  f  Ellipfoide  foit  la  plus  pe¬ 
tite  &  egale  k  by  &c  .qu’on  ti* 

re  enfuite  par  ce  point  un  Are  q  _ 

de  Meridien  ^efy  fArc  Df 
fera  la  mefure  du  tems  depuis 
la  haute  Mer  de  deffus  jufqu^a 
la  bafle  Mer  fuivante  ,  &.  fArc 
/K  la  mefure  du  tems,  depuis 
cette  bafle  Mer  jufqu’a  la  haute 
Mer  de  delicius.  Or  nous  avons 
vu  au  IX.  §.  que  le  Cofinus  de 

VArc  Df  (y)  y  ou 

o  s 

bieii  fi ‘D  AT  eft  de  90  degres , 
le  Sinus  de  fArc  vers  le 

Cc 

point  La-deflus  nous 

Ss  ^ 

pqurrons  faire  ces  remarqueSi 

(  I  )  Dans^  les  Pais  Septentrionaux  la  declinaifon  Septentrionale  de  - 
la  Lune  rend  les  Jufans  des  Marees  de  deflus  plus  longs,  &  les  Flots  des 
Marees  de  deflbus  plus  jcourts; .  &  la  declinaifon  Meridionale  fait  h  con¬ 
traire  avec  les,  memes  mefures;  &  lorfque  la  declinaifon  eft  nulle,  la,du-- 
ree  du  Jufah  eft  egale  a  celle  du  Flot  fuivant.  ^ 

^  f  ^ J  Si  la  declinaifon  de  la  Lune  eft  egale  au  Cofinus  de  la  latitude 
du  Heu,  le<Jufan  durera  12  heuresdunaires*,  &  il.  n’y  a  point  de  Flot- 

pour  1  autre  Maree  ,  parce  qu’il  n^y  a  point -du  tout  de  Maree  de  def- 
fous. 

(3  )  En' general  ,  la  difFerence  du  tems,  entre  lejufan  de  la  Maree 
de  deflvjs^  &  le-Flot  de  la  M^ree  de  deflbus,-  fe  determine  par  le  dou-^ 

"  -  .  '  ble  . 
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ble  de  TArc  horaire  Mf,  &  la  difFerence  des  dur^es  des  deuX  Mar«s 
entieres ,  eft  exprimee  par  le  quadruple  de  TArc  Mf  y  dont  le  Sinus 

gft  -  £f ,  D’ou  Ton  voit  que  plus  Ia  declinaifon  de  Ia  Lune  eft  gran- 

S  s 

de,  plus  cette  difFerence  eft  grande  aulli. 

Soit,  par  exemple,  Ia  latitude  du  lieu  de  55',  degres,  la  ddclinaifon 
de  la  Lune  de  25'  degres  ,  TArc  AT/ fera  de  15  degres,  qui  repond  k 
Uxne  heure  lunaire  5  le  Jufan  durera  donc  7  heures  lunaires  ,  &  le  Flot 
fuivant  j  heures  lunaires  ,  &  Ja  difFerence  fera  de  deux  heures ,  5c  tOUr 
te  la  Maree  de  defliis  durera  ^  heuxes  plus  que  celle  de  defFoqSf 

X. 

Voila  donc  comme  la  chofe  feroit,  fi  la  Terre  etoit  tome  inondee,  & 
fi  les  eaux  etoient  conflamment  dans  une  fituation  d’equilibre  parfait, 
Nous  avons  expofe  toutes  les  variations  des  Marees  qui  font  dues  a  f  ac¬ 
ti  on  de  Ia  Lune,  par  rapport  aux  differentes  declinaifons  &  latitudes,  & 
par  le  moyen  de  nos  Remarques  on  connoit  les  differences  entre  les  Ma¬ 
rees  d’un  meme  jour,  entre  celles  qui  fe  font  dans  differentes  Saifons', 
&c.  tant  a  fegard  des  hauteurs  des  Marees,  que  de  leurs  durees.  II  eft 
vrai  que  les  deux  hypothefes  indiquees  font  bien  doignees  de  la  verite  ^ 
&  que  cela  change  extremement  les  mefures  des  variations ;  mais  je  fuis 
pourtant  fur  qu"il  doit  y  avoir  des  variations,  qu’elles  feront.de  la 
nature  que  nous  avons  trouvfe 

Quant  aux  irregularite's  deTa  furface  de  la  Terre  >  il  n’eft  pas  poflible 
d  en  deviner  lea  effets ,  que  fort  fuperficiellement , '  & .  comme  chaque  en- 
droit  demanderoit  a  cet  egard  des  reflexions  differentes  ,  nous  ff entre- 
prendrons  point  cet  examen.  Nous  ne  confidererons  donc  que  ce  ,  qui 

regarde  le  defaut  de  1’equilibre  des  eaux  ,  &  les  mouvemens  reciproques 
ou  ofcillatoires  qui  en  refultent. 

X  II 

.^l 

La  Lune  change  Ia  fiirface  de  la  Terre  de  Spherique  en  Ellipfoid^ 
que  ,  &  r  Axe  de  FElIipfoide  paffe  par  Ia  Lune.  Cet  Axe  etant  diffe¬ 
rent  de  I  Axe  de  Rotation,  la  ngure  de  la  Terre  change  continueHement, 
quoique  toujours  la  meme  a  fegard  de  fAxe  de  fEllipfoide^;  Sc.si' 
n  y  ai^oit  pas  queiques  caufes  fecondes , ,  lefdits  changemens  confifteroient 
implement  en  ce  que  chaque  goute  moatat.&  defcendit  alter nativementv 
&  diredlement  vers  le  centre. 

II  eft  remarquable  encore ,  que  fi  les  eaux.  fe^  mouvoient  librement.  fam. 
rur  .aucune  .refiftance,..ces  ofcillations  augiTieniefoient,.coii)[.tinuelleiixent 

F:f  ^  ■  '  '  '  a- 
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a  Vinfini,  pafce  qua  chaque  demi-tour  de  la  Terre,  les  eaux  doivent 
etre  cenfees  avoir  re9u  quelque  nouvelle  impulfion  :  c  efl;  une  propriete 
qu  on  peut  demontrer  par  plufieurs  exemples  femblables ,  rires  de  la^Me- 
chanique  &  de  THydrodynamique.  Mais  le  grand  nombre  de  refiften- 
ces  qui  s"oppofent  aux  mouvemens  des  eaux,  font  que  celles-ci  prennent 
bien  vite  leur  plus  grand  degre  d^ofcillations.  Ces  derniers  degres  dot 
cillations  peuvent  cependant  etre  cenfes  proportionnels  aux  forces  que  la 
Lune  exerce  fous  differentes  circonftances ,  pourvu  que  les  changemens 
*qui  fe  font  dans  la  Lune ,  fe  faflent  affez  lentement ,  pour  donner  aux 
eaux  le  tems  qu’il  leur  faut  pour  changer  leur  mouvement.  On  peut 
donc  dire  a  cet  egard  ,  que  les  changemens  qui  fe  font  dans  la  Lune. 
par  rapport  a  fes  declinaifons  doivent  produire  dans  les  IMarees  a  peu- 
pres  les  Phenomenes  que  nous  avons  indiques ,  a  beaucoup  plus  for¬ 
te  raifon  les  changemens  de  declinaifons  dans  1  autre  Luminaiie»  IVIais 
les  changemens  qui  font  dus  a  la  rotation  de  la  Terre  font  trop  vites . 
pour  que  les  ^^arees  puiflent  s  y  accommoder ,  car  elles  tachent  de  con¬ 
fer  ver  leur  mouvement  reciproque  comme  un  Pendule  fimple.  Cette 
feule  raifon  fait  que  fi  les  deux  Marees  d’un  meme  jour  doivent  etre 
fuivant  les  differens  effets  de  la  Lune  Fort  differentes ,  la  plus  grande 
augmente  la  plus  petite  ,  &  celle  -  ci  diminue  f  autre  ,  de  forte  qu  elles 
font  beaucoup  moins  inegales  qu^elles  ne  devroient  etre  fans  cette  rai¬ 
fon.  Tout  ce  qu"on  peut  donc  dire  a  cet  egard,  eft  que  nos  Theore- 
mes  font  vrais ,  quant  a  leur  nature,  mais  non  pas  fuivant  les  mefures 
que  nous  en  avons  donnees.  On  peut  pourtant ,  moyennant  une  autre 
reflexito,  reparer  en  quelque  fa9on  cet  inconvenient :  c’eft  en  fuppofant 
que  la  plus  grande  Maree  donne  a  la  plus  petite  ,  qui  eft  fa  compagne , 
autant  qu’elle  en  perd  ,  &  les  fuppofer  1  une  &  1  autre  a  peu-pres  ega- 
Jes,  ce  que  fexperience  confirme,  &  de  la  on  tirera  la  hauteur  abfolue 
de  chacune ,  en  prenant  le  milieu  Arithmetique  des  deux  Marees ,  qui 
conviennent  a  un  meme  jour  lunaire.  En  cor  rigeant  de  cette  fa9on  les 
precedentes  Propofitions ,  nous  aurons  les  Theor emes  fuivans ,  qui  ne 
f§auroient  plus  manquer  d  etre  aflez»  conformes  aux  Obfervations* 

^  X  I  L 

La  hauteur  de  la  Maree  de  deffus  efl:=:fi’r+Cc)*(P  (§. 

If.  )  &  la  hauteur  de'  la  Maree  de  delTous  —  (— X. 
Tnarqne  TL  )  en  prenant  donc  la  moitie  de  Ia  fomme  de  ces  deux  hau- 
teurs,  nous  aurons  la  hauteur  moyenne  de  Ia  Maree,  qui  convient  aux 
declinaifons  de  la  Lune,  &  latitudes du  lieu  donnees,  (^S Ss C Cc^ ) S* 
©•e  cette  Formule,  que  je  crois  fort  jufle  pour  la  fuppofition  de  Icntierc 
ituorxciation  de  la  Terre,  on  poyrra  tirer  les  GoroUaires  fuivans. 


/ 1. )  Les  declinaifons  Septentrionales  &  Meridionales  de  la  Lune  font 
le  meme  effet  fur  les  Marces ,  a  fegard  de  leur  hauteur  moyenne. 

Cette  propriete  eft  confirmee  par  les  Obfervations.  Mais  il  fera  tou- 
iours  vrai V  que  dans  les  Pais  Septentrionaux  la  declinaifon  Septentrio¬ 
nale  de  la  ^une  augmente  un  peu  les  Marees  de  delTus,  &  diminue  cel- 
les  de  defTous ;  &  que  Ia  declinaifon  Meridionale  fait  le  contraire  :  & 
c’eft  ce  que  Texperience  confirme  auffi.  On  fe  fouviendra  donc  que 
nous  parlons  de  la  hauteur  moyenne  des  deux  Marees  d’un  meme  jour 
lunaire. 


(II.  J  A  la  hautetir  de  4f  degres  la  hauteur  moyenne  de  la  Ma- 
ree  eft=(|v5'v?+iCCj(f  =  {{f,  &  par  confequent  conflamment  la 


meme. 


Cefl:  ici  une  propriete  bien  fmguliere,  que  quelles  que  fbient  les  dd- 
clinaifbns  des  -Luminaires,  les  hauteurs  moyennes  des  Marees  n’en  foienc 
point  changees  ,  &  cette  propriete  nous  fait  voir  ,  pourquoi  dans  nos 
Pais  on  s’appercoive  de  fi  peu  de  changement  dans  les  Marees ,  a  Te-. 
gard  defdites  declinaifons. 

(IIL^  Si  la  latitude  du  lieu  efl  moins  de  la  plus  grande  Ma- 
ree  moyenne  fe  fait  lorfque  les  declinaifons  des  Luminaires  font  nulles  y 
&  les  Marees  diminuent,  fi  les  declinaifons  augmentenr. 

L’experience  confirme  encore  cette  propriete ,  &  tout  le  monde  con- 
vient  que  dans  nos  Pais  (dont  les  Marees  dependent  de  la  Mcr  du  Nord,;  . 
a  environ  ^  5  degres  de  latitude  )  les  plus  grandes  Marees ,  tout  le  refle 
etant  egal,  fe  font  environ  les  Equinoxes. 

Si  la  latitude  du  Heu  eft  plus  grande  de  45*  degres,  c’eft  le  contraire. 

nv.;  Sous  TEquateur,  la  hauteur  de  la  Maree  eft  = 
variations  qui  dependent  des  differentes  declinaifons  de  la  Lune,  y  feront 
fe-  plus  fenfibles :  fi  la  declinaifon  eft  nulle,  la  hauteur  de  la  Maree  y  efl- 
exprimee  par  ;  &  fi  la  declinaifon  eft  fuppofee  de  ly  degres  (' elle  peut  • 
aller  jufqu’a  pfes  de  29  degres)  la  hauteur  de  la  Maree  moyenne  fera  de  ^ 
0,82  (P.  La  difference  des  hauteurs  eft, de  A 

J  O  <}  V 

(V.)  Les  variations  font  moins  grandes  a  cet  egard  fur  les  Cotes  de  o 
la  France,  baignees  par  1  Ocean,  fi  les  Alarees  y  font  caufees  par  la  Met  ■ 
du  Nord  a  la  hauteur  denviron  5;  degre's,  ia  hauteur  de  la  Maree  ,  la  - 
deelinaifon  de  la  Lune  etant  nulle  ,  y  fera  exprimee  par  Ordyi  if',  &  fi  ^ 
la-  Lune  avoit  2  j  degres  de  declinaifon ,  la  hauteur  moyenne  y  fora  ex»  •  - 
primee  alors  par  0,6  loj'.  La  plus  grande  Maree  eft  donc  a  la  plus  pe»  - 
tite  a  cet  egard,  comme  ^71  a  610,  &  la  difference  fera,  comme  61' 
qui  fak  fonzieme  partie  de  Ia  grande  Maree., 

Nous  yoyons  par  ces  exemples,  que  les  variations  qui  de'pendent  deV- 
uechaaifon  de  Ja  X,«ne ,  font  toujours  teaucoup  .plus  petitesj^.^que  cel- r- 
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les  qui  dependent  des  differentes  diflances  de  la  Lune ,  &  qui  peUvent 
aller  jufqu  au  tiers  de  la  grande  Maree.  C’efl:  pourquoi  on  a  eu  bcau- 
coup  de  peine  a  s’appercevoir  des  ^variations  qui  repondent  aux  differen¬ 
tes  d^linaifons. 

.  (VI.)  Enfin  nous  remarquerons  que  cette  Formule  j  +  cCr 
pour  les  hauteurs  moyennes  des  Marees  ne  doit  pas  etre  pouffee  au-dela 
du  terme  des  doubles  Marees,  qui  efl  lorfque  la  latitude  du  lieu  eft  ega- 
le  a  la  declinaifon  de  la  Lune :  car ,  pafle  ce  terme  ,  nous  avons  demon- 
^  tre  qu’il  ne  doit  y  avoir  qu’une  Maree  par  jour  ,  dont  la  hauteur  eft  ex- 
primee^par  ,  en  vertu  de  la  Remarque  (/)  de  fArt.  IX.  H 

jfaudra  auffi  donner  a  ce  terme  une  certaine-  latitude ;  car  il  y  apparence 
que  ce  n^efl  qu’a  une  certaine  diftance  depuis  ce  terme  vers  fEquateur, 
que  les  Marees  commencent  a  etre  doubles ,  &  a  une  autre  diflance  vers 
le  Pole ,  qu^elles  commenceroient  a  etre  fimples ,  fi  la  Mer  libre  s^eten- 
doit  jufques  -  la ;  &  que  dans  la  Zone ,  qui  efl:  entre  deux ,  les  Mar&s 
feront  melees  de.  fune  &  fautre  efpece  avec  beaucoup  d’irregularite. 

XII  L 

<• 

'  'No^.venons  d’expofer  au  long,  &  avec  toute  Ia  precifion  poffiblej 
le  rapport  reel  des  hauteurs  des  Marees  :  nous  n’avons  qu’uii  mot  a  di¬ 
re  fur  fheure  des  hautes  Marees.  Comme  c^efl  toujours  au  mometu 
du  paflage  fuperieur  de  la  Lune  par  le  Meridien  que  la  Mer  devroit 
^re  la  plus  haute ,  quelle  que  foit  la  declinaifon  de  la  Lune  ,  &  la  lati¬ 
tude  du  lieu.:  nous  voyons  que  fi  les  Marees  dependoient  uniquement 
de^  la  Lune  ,  ces  deux  fortes  de  variations  ne  devroient  point  apporter 
de  changement  a  '  fheure  de  la  haute  Mer ;  &  fi  f on  veut  avoir  egard 
aux  forces  du  Soleil  ,  nous  avons  deja  montre  au  IX.  Art.  du  Chap. 
lVIL  les  variations  qui  peuvent  provenir  a  cet  egard. 

Mais  fi  Ia  declinaifon  de  la  Lune  &  la  latitude  du  lieu  n’ont  pas  dm- 
fluence  direflement  fur  fheure  de  la  haute  Mer,  &  fi  elles  n’en  ont 
que  tres-peu,  lorfque  facflion  de  la  Lune  efl  combin&  avec  celle  du  So¬ 
leil  ,  il  eft  remarquable ,  que  tant  la  declinaifon  de  krLune,  que  Ja  lati¬ 
tude  du  lieu ,  feroient  extremement  varier  fheure  des  bafles  Mers,  fans 
cette  caufe  feconde,  que  fai  expofee  au  -long  dans  le  XI.  Art.  &  qui 
fait  que  les  deux  Marees  d’un  meme  jour  lunaire  font  beaucoup  moins 
inegales  ,  qu’elles  ne  devroient^  ^re.  Cependant  cette  raifon  ne  f^auroit 
rendre  les  deux  Marees  tout-a-fait  egales,  &  il  fera  toujours  vrai,  ce 
que.J’ai  dit  dans  la  Remarque  (  i )  de  la  III.  Partie  du  §.  I X.  que  ceft 
tantqt  le  J ufan  d’une  Maree ,  qui  furpaffe  en  dur^  le  flot  de  la  Maree 
foivante  ,  tantot  celui  -  ci  qui  furpafle  f  autre.  C^eft  une  propriete  qui 
-Hefl  point  echappee  aux  Obfervateurs  des  Marees  i  mais  on  n  avoit  pas 

remar- 
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r.nnrqii4  les  circonftances  de  ces  inegalites ,  f^avoir  que  dans  Ics  Pa.s 
S^pientrionaux,  Ia  declinaifon  Septentrionale  de  la  Lune  rend  Ics  Ma- 
rees  de  deflus  plus  longues,  &  les  Marees  de  delTbus  plus  couites ,  oc 
nue  Ia  declinaifon  Meridionale  fait  le  contraire.  _ 

^  On  voit  donc  qu’a  cet  e'gard  le  Jufan  peut  etre  different  du  flot  lui- 
vant ,  mais  non  pas  du  flot  antecedentj  &  fi  Ton  remarque  queique  dif- 
feVence  entre  le  flot  &  le  Jufan  d’unc  meme  Mare'e,  ou  cette  difterence 
fera  conflante  pendant  tout  le  cours  de  1’annee,  &  alors  il  faut  fattribuer 
a  Ia  configuration  des  Cotes ;  ou  elle  naura  point  de  loix ,  &  ne  fora 
que  tout-^-fait  accidentelle ,  &  caufee  par  des  Vents  ou  Courants  acci- 

dentels.  XIV. 


Les  difFerences  que  nous  avons  expofees  dans  ce  Chapltre  entre  les 
deux  Marees  d  un  meme  jour ,  tant  pour  leur  haureur ,  que  pour  leur 
duree  ,  nous  donnent  un  moyen  de  reconnoitre  ces  deux  Clafles  de  Ma-  ' 
lies,  5c  de  diflinguer  fune  d^avec  Tautre  ,  ce  qui  feroit  impoffible  fans 
cela  fur  les  Cotes  irregulieres  de  TEurope ,  ou  nous  fcavons  que  les  di- 
verfes  heures  du  Fort  comprennent  toute  Tetendue  d’une  Maree,  ou  dxm 
demi-jour  lunaire. 

La  Claffe  des  Marees  de  deffus  comprendra  celles  qui  font  plus  gran¬ 
des  Sc  plus  longues la  declinaifon  de  la  Lune  erant  Septentrionale ,  ou 
qui  font  petites  &  plus  courtes ,  cette  declinaifon  etant  Meridionale,  &c 
1’autre  Claffe  fera  reciproque.’ 

X  V. 

Nous  avons  examine  avec  toute  fattention  requife  les  effets  des  dif¬ 
ferentes  declinaifons  de  la  Lune,  qui  font  la  fource  de  tant  de  proprie'- 
tes  tres-remarquables  des  Marees.  II  ne  nous  refte  donc  plus  qu’a  con- 
fiderer  encore  les  declinaifons  du  Soleil.  Cet  examen  nous  fera  tres-fa- 
cile  5  apres  celui  que  nous  venons  de  faire  fur  la  Lune. 

Nous  nommerons  la  force  du  Soleil,  fa  declinaifon  etant  nulle,  f, 
comme  nous  avons  fart  toujours*  dans  le  Corps  de  ce  Traite,  8c  nous 
retiendrons  les  denominations  du  V.  §.  Si  nous  appliquons  donc  au  So¬ 
leil  tout  le  raifonnement  que  nous  avons  fait  fur  Ia  Lune ,  nous  voyons 
qffon  na  qu  a  fubflituer  dans  toutes  les  Formules  de  ce  Chapitre  ^  a  Ia 
place  de  cP,  pour  trouver  les  variations  qui  proviennent  des  differentes 
d&linaifons  du  Soleil  dans  tous  les  lieux  de  la  Terre,  &  de  cette  ma- 
niere  tout  ce  que  nous  avons  dit  fur  Ia  Lune ,  fera  auffi  vrai  a  f  egard 
du  Soleil.  Si  donc  la  hauteur  de  la  Maree ,  entant  qu’elle  efl:  produite 
fous  TEquateur  par  la  feule  adion  du  Soleil  au  tems  des  Equinoxes ,  efl: 
J^ppellee  la  hauteur  de  la  Maree  fera  pour  telle  declinaifon  du  Soleil , 
Tm.  J  I  L  G  g  & 


Tratte’  sur  le  Fttrx 

&  telle  latitude  du  Heu  emre  les  deux  Cercles  Polaires  qu’on  voudra- 
{TTss  ^EEc  c  y  emendant  par  T  le  Sinus  de  la  diftance  du 
leil  au  Pole  ^  E  fon  Cofinus. 


XVI 


Pour  tirer  tout  Tavantage  ,  qui  efl;  polHble  ,  de  nos  Methodes,  & 
leur  donner  la  derniere  perfedion,  nous  tacherons  enfin  de  donner  une 
Formule  generale  pour  tous  les  cas  poflibles.  Souvenons-nous  pour  cet 
efFec,  que  nous  avons  nomme  au  I  X.  Chapitre  A  la  hauteur  des  Ma¬ 
rces  qui  fe  font  fous  la  Ligne  dans  les  Syzygies  (  ou  plutot  un  jour  & 
demi  apres  )  les  diftances  des  Luminaires  etant  moyennes ,  &  leurs 
cHnaifons  nulles;  &c  que  pour  les  memes  circonftances  nous  avons  nom¬ 
me  B  la  hauteur  des  Marees  batardes :  .voyons  a  prefent ,  commem  il 
faut  changer  ces  Quantites  A  &c  B  y  lorfque  les  declinaifons  des  Lumi¬ 
naires  5  &  les  latitudes  des  Heux  font  d’une  grandeur  quelconque. 

^  (  1.  )  Quant  a  la  quantite  Ay  comme  elle  a  ete  exprimee  par  la  fom- 

me  des  forces  entieres  des  deux  Luminaires,  c’eft-a-dire  >  par  on 

voit  quHl  faut  mettre  ici  a  la  place  de  f  fa  quantite  corrigee 
8^  a  la  place  de  C  fa  quantite  corrigee  (TTss  +  E  E  c  c  J  ^  y  enfuite 
feire  cette,Anaiogie 

^  +  C:A::(SSss^CCccJf+CTTss+EEcc)^t 


Cette  quatrieme  -proportionnelie  marqiie  Ia  hauteur  des  Marees  dans 
les  Syzygies,  lorfque  les  declihaifons  des  Luminaires,  &  la  latitude  du 
lieu  font  quelconques,  11  la  declinaifbn  de  fun  fautre  Luminaiie 

eft  nulle,  cette- quantite  devient  fimplement  ==  j  ^  Si  fon  nomme 
donc  F  la  hauteur  de  la  Maree  dans  les  Syzygies ,  les  declinaifons  des 
Luminaires  etant  nulles  pour  un  Heu  quelconque ,  il  faut  fuppofer  ssA::^f) 
&  de  cette  maniere  ladite  quatrieme  proportionelle  devient 

_  {SSt  s-^C  CCc  c)  ^  +  (^TTsfJ^  EEc  ^ 

r^,  a  ~  •'^(1)'  +  ^’) 

L  elt  cette  quantite  qu’il  faut  fubftituer  dans  les  equations  du  §.  V» 
^Chap.  IX.  pour  A, 

(IL  )  La  quantite  qu"il  faiidra .  fubffituer  pour  S  dans  ces  equationsj 
q^Ue  nous  venons  de  citer,  fe  trouve  a  peu-pres  de  Ia  meme  faqon;  il 
ny  a  qua  prendre  au  Heu  de  la  fomme-c;^  +  ^  leur  difference 
exprimoit  la  hauteur  des  Marees  bitardes.  Si  fon  appelle  donc 
hauteur  de  la  Maree  dans  les  Quadratures,  les  declinaifons  des  luminaii 
m  etant  nulles ,  on  trouvera  la  quantite  a  fubftituer  pour 


S. 


(ss  s  s  ^  c  C  Cc)  c/}  1  ss+-EEcc)^ 


^  Qi 
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ET  RETtUX  DE  tA  MeR.'  2^1 

Mnus  fiibaituerons  encore  dans  Tequation  gdnerale  du  §.  V.  Chap. 
T IC  f  Ia  pL  des  I.et.res  J  &  ,  ( qui  y  marqueu.  le  rappon 

e  'du  Soleil  a  Ia  Terre  fous  diverfes  circondances .  Sc  qui  le  trouve  t 
SpS^lfdaL  ce  Chapirre  dans  u«,  aurre  fens)  ces  aurres  Len... 

^  Avi^s  ces  redcaions  prelimiitaires  nous  conlideTerons  le  Probl^me  gi- 
«Aal  des  hauteurs  des  Marees  fous  telles  circonflances ,  qui  pourront 
concourir  ,  &:  qui  lervira  a  determiner  ces  hauteurs  avec  toute  Ia  preci- 
fion  poflible.  Je  maffiire  que  tous  ceux  qui  jetteront  les  yeux  fur  cette 
Solution ,  verront  fans  peine ,  combien  j'ai  ete  attentif  a  examiner  &  e- 
plucher  toutes  les  circonftances  qui  peuvent  faire  varier  les  Marees. 

Probleme  General. 

XVII. 

Trouver  generakment  la  hauteur  des  Marees ,  en  fuppofant  toutes 
les  drconJJances  qui  peuvent  les  faire  varier  ,  connues. 

Solution. 

II  faut  connoitre  d^abord  par  Obfervations  les  quantites  F  Sc  G ,  qui 
i«narquent  les  hauteurs  moyennes  des  grandes  Marees ,  &  des  Marees 
bitardes  y  qui  fe  font  un  jour  &  demi  apres  les  Syzygies  &  les  Qua- 
dratures ,  les  declinaifons  des  Luminaires  etant  nulles,  &  leurs  diflances 
a  la  Terre  etant  moyennes.  Dans  la  Theorie,  deux  Obfervations  fui- 
fifent  pour  cet  effetj  mais  il  vaut  mieux  dans  fapplication  de  nos  Me- 
thodes  obferver  un  grand  nombre  de  fois,  comme  on  a  deja  fait  pref- 
que  dans  tous  les  Ports  de  la  France  ,  la  hauteur  des  grandes  Marees  j 
&  celles  des  petites  Marees,  les  Luminaires  fe  trouvant  a  peu-pres  dans 
1  Equateur  y  Sc  prendre  des  unes  &  des  autres  le  milieu  Arithmetique , 
que  j  appelle  pour  les  grandes  Marees ,  &  G  pour  les  petites  Marees. 

Ii  faut  enfuire  connoitre  le  rapport  moyen ,  qu’il  y  a  entre  les  forces 
de  Ja  Lune  &  du  Soleil.  Nous  avons  donne  plufieurs  moyens  pour 
cela  dans  le  corps  de  cette  Diflertation,  &  nous  nous  croyons  bien  fon- 

es  e  e  uppofer  comme  5  a  2.  Quoi  qu’n  en  foit,  nous  nomrnons 
ce  rapport 

II  faut  apres  cela  faire  attention  aux  Phafes  de  la  Lune ,  ou  a  TAfc 
eompns  entre  les  deux  Luminaires  dans  le  moment  du  palTage  de  la  Lu- 

de  20  degres  (  §.  T/J 


^  g 


n 


s 


I-ap. 
Va- 
tem$ 


T  B  A  I  T  e’  sub  t  e  F  L  U  X 

\S^ 

J1  faut  aufli  couiioitre  les  diftances  des  Luminaires  a  la  Terre: 
pelle  la  diftance  moyennc  du  Soleil;  D  fa  diftance  au  tems  de  la]^^ 
ree  cherchee ;  /  la  diftance  moyenne  de  la  Lune ;  L  fa  diftance  au  ten 
de  la  Maree  cherchee. 

II  faut  f^avoir  encore  les  declinaifons  des  Luminaires  a  Tegard  de 
ITquateur  :  j’appelle  S  le  Sinus  de  la  diftance  de  la  Lune  au  Pole  *  c 
fon  Cofinus.j  T  le  Sinus  de  la  diftance  du  Soleil  au  Pole;  £  fon  Co- 
finus. 

Enfin ,  H  faut  faire  attention  a  la  latitude  du  Heu ,  &  a  la  Remarque 
(^)  du  IX.  Art.  que  nous  avons  faite  pour  feftimation  des  latitudes. 
Nous  appellons  le  Sinus  de  la  diftance  au  Pole  x  &  le  Cofinus  c.  Tou- 
tes  ces  denominations  faites,  je  dis  que  la  hauteur  de  Ia  Maree  fera 

/3  D3  n  ^(SSxr+CCrO’cf  4-(TTj  J  + 

ss  +  ^ 

,  /3  D3  ^  mm  (SSss  +  CCcc)i^-(Trs  s  +  EEcc)^  s 

+  TT T— ;; — TT—  X -  X - - - - -  X 
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X  V  I  I  I. 


Je  n’ai  mis  ici  cette  grande  Formule-,  que  pour  faire  voir  tome  Te- 
tendue  &  tome  fexadlitude  de  notre  Theorie  &  de  nos  Calculs ,  car 
les  mefures  &  la.Table  que  nous  avons  donnes  au  Chapitre  IX.  ont 
aflez  de  precifion  dans  une  Queftion  aufti  fujette  que  celle-ci  aux  varia- 
tions  accidentelles  ,  qui  -  n^admettem  aucune  determination. 

Je  ne  dis  rien  des  >  Marees  &  de  leurs  changemens  extraordiiiairesy 
qui  fe  font  dans  Ia  Zone  glaciale,  pour  ne  point  groffir  trop  ce  Traite, 
&  pour  ne  point  f  embarrafler  de  chofes  fdrt  abftraites  Sc  ailez  *  diffici- 
ciles.  J’ai*  d^ailleurs  deja  e-xpofe  en  gros  &  meme  aftez  au  long  ce  qui 
en  eft. 

Quant  enfin  a  Theure  des  hautes  Mers,  j^ai  fait  voir  qu’elle  n^eft  point 
ehangee  par  les  declinaifons  des  Luminaires ,  ni  par  la  latitude  du  lieu ; 
nous  avons  donc  deja  donne  toute  la  perfe6lion  poflible  dans  les  Char 
pitres  precedens  a  cette  autre  grande  Queftion.  Pour  fheure  des  bafles 
Mers  ,  qui  dependent  beaucoup  des  declinaifons  des  Luminaires,  &  d&' 
la  latitude  du  lieu,  nous  en  avons  fait  voir  toutes  les  variatioris .  pro^ 
prietes  dan^  ce  Chapitre» 


C  H  it 


ET  TCefi'»*  de  I-  a  Meb-  53® 


CHAPITRE  XI. 


2ui  confient  l’ Explication  &  Solution  de  quelques  Phenomenes 
&  Oueflions,  dont  on  na  pas  eu  occajion  de  parier  dans  le 
corps  de  ce  Traite',  fur  -  tout  d  Pegard  des  Mers  detachees , , 
[oh  en  partte  f  foit  pour  le  tout de  rOce'an». 


L 


SUivant  quelle  progreflion •  les  eaux  montem  &  defcendent  dans  une- 
meme  Alaree  ,  par  rapport  au  tems  donnes. 

Cette  Queftion  depend  de  toutes  les  circonftances  que  nous  avons 
eonfiderees  dans  ce  Traite  5  mais  les  variations  a  Tegard  du  change- 
ment  de  ces  circonftances ,  ne  font  pas  varier  beaucoup  la  loi ,  fuivant 
laquelle  les  eaux  montenr  &  defcendent;  je  ne  parlerai  donc  que  du 
cas  le  plus  fimple  ,  qui  eft  lorfque  la  latitude  du  lieu ,  &  les  de'clinai-  * 
fons  des  Luminaires  font  nulles ,  &  lorfqu^en  meme  tems  les  Luminai-  - 
res  font  dans,  leurs  Syzygies,  ou  dans  leurs  Quadratures.  Que  Ton 
exprime  done  tout  le  tems  depuis  la  haute  Mer  jufqu^a  la  baffe  Mer  par  * 
un  quart  de- Cercie,  dont  le  rayon  eft  egal  a  f  unite :  je  dis  q^ue  les  def->- 
centes  verticales  des  eaux  depuis  la  haute  Mer  doivent  etre  exprimees  par " 
les  Qiiarres  des  Sinus  des  Ares ,  qui  reprefentent  les  tems  donnes.  Si ' 
fon  confidere  les  Marees  depuis  le  commencement  du  Elot,  il  faudra* 
dire  que  les  elevations  verticales  des  eaux  ,  font  en  raifon  quarree  des  Si^^ 
nus ,  qui'  repondent  aux  tems  donnes  §.  1 1 1.  Chap.  V.  Ceux  qui  vou« 
dront  rendre  cette  Propofition  plus  generale,  pourront  confulter  le  §;» 
Vlil.  Chap.  V.  &  fi  on  y  ajoute  enfin  les  §.  §.  VI.  &:  VII.  du  Chap.  s 
X.  on  verraTacilement,  ce  quii  faudroit  faire  pour  tous  les  cas  poftibles.. 
Mais  la  loi  generale  ne  differera  pas  beaucoup  de  celle  que  nous  venons* 
d  expofer;  &  cela  dautant  moins  que  les  deux  Marees  d'un  meme-jour,\ 
qui  devroient  etre  fouvent  fort  inegales^,  ne  laiflent  pas  de  fe^compofer^^" 
a  une  egalite  mutuelle  par  la  raifon  expofee  au  long  au  §..XL  Chap.  X.. 
On  peut  donc  fe  tenir  fans  peine  a  la  R.egle  que  nous  venons  d^etablir, 

II  s’enfuit  de  cette  Regie,  que  les  baiflemens  ou  elevations  des^eaux-;., 
qui  fe  font  dans  de  petits  .tems  egaux,  font  proporrionnels  aux  produits ! 
des  Sinus  par  les  Cofinus- repondans  des  Ares  horaires  ;  de  forre  que  fiv 
on  partage  tout  le  teras  du,  EIux  ou  du  Redux  egalement,  les*  variationsi', 
egalement  dloignees  en  deca  &  en  dela  de  ce.terme,  font  egales-  cgs« 
Variations  font  les. plus,  feafibles  au  milieu  du  Flux  ou  du  Rutlux,  dc. 


‘Traite*  stTR  EE  Fttrx 

variatlon  totale  depuis  le  commencemeat  du  Flux  ou  du  Reflux  jufqu‘ai| 
milieu,  fait  precifeineiit  la  moitie  de  toutc  la  variation  d’uae  Maree.  Oa 
voit  enfiii  que  les  variations  doivent  etre  infeiifibles  au  commeucement 
&  a  la  fiu  de  chaque  Flux  &  Reflux. 

Toutes  ces  Propofitioiis  font  confirmees  entlerement  par  les  Obferva- 
tions  qu’on  a  faites  fur  cette  matiere ,  rapportees  par  M.  Caffini  dans  les 
JViemoires  de  fAcademie  des  Sciences  pour  fannee  1720.  pag,  H 
femble  feulement  qu’il  y  a  une  erreur  de  quelques  minures  dans  la  de- 
termination  de  fheure  de  la  baffe  Mer  ,  erreur  prefque  inevitable  dans 
cette  forte  d'Obfervations.  Mais  il  faut  remarquer ,  pour  voir  plus  par- 
faitement  faccord  de  notre  Regie  avec  les  Obfervations ,  que  tout  le 
tems  du  Flux  &  Reflux  efl:  de  fix  heures  lunaires  ,  pendant  que  les 
^  Obfervations  ont  ete  prifes  fur  des  heures  folaires. 

I  I. 


Pourquoi  il  n’y  a  point  de  Marees  {enfibles  dans  Ia  Mer  Cafpienne , 
'tii  felon  quelques-uns  dans  la  Mer  Noire  ,  &  pourquoi  elles  font  tres- 
petites  dans  Ia  Mer  Mediterranee  ,  &  de  quelle  nature  font  ces  Marees. 

On  ne  fgauroit  bien  repondre  a  ces  queflions ,  fans  confideret  aupa- 
ravant  le  Probleme  principal  y  qui  efl:  de  f^avoir  les  Marees ,  lorfque  la 
Mer  n’a  qu’une  certaine  etendue  en  longitude ,  &  c’efl  un  Probleme  pe- 
nible  pour  le  Calcul  y  &  aflez  delicat  pour  Ia  Methode.  Pour  le  rendre 
d^abord  plus  fimple  ,  nous  fuppoferons  les  Luminaires  en  conjonftion  & 
dans  le  plan  de  fEquateur,  &  que  c’efl  aufli  fous  fEquateur,  que  Ton 
-Cherche  les  Marees. 


Reffbuvenons  -  nous  que  fans  Tadlion  des  Luminaires  ,  TEquateur  fe- 
roit  parfaitement  circulaire  ,  comme  bgdh,  &  que  les  Luminaires  fe 
trouvant  dans  TAxe  D  B,  cette  F'igure  efl  changee  en  f  Ellipfe  BGDHy 
lorfque  toute  Ia  Terre  efl  inondee ,  &  que  les  eaux  peuvent  couler  de 
tous  c6tes.  Nous  avons  demontre  aufli  au  III.  §.  Chap.  V.  que  dans 
cette  fuppofition ,  la  petite  hauteur  yz  (dont  les  variations  par  rapport 
a  fes  differentes  fituations  expriment  les  Variations  des  Marees  au  point  z) 

=  dans  laquelle  Formule  on  fuppofe  Ch::^hy 


&  la  difference  entre  h  plus  grande  C B  &c  la  plus  petite  ' 

Suppofons  a  prefent  que  la  Mer  n’a  quVne  certaine  etendue  en  lon¬ 
gitude  ,  f9avoir  celle  de  zx  ,  &  qu^on  tire  par  le  centre  C  &c  fextre- 
mite  X  la  droite  Cs.  Cela  pofe  on  voit  bien  que  la  furface  de  1^  Mer 
m  peut  pas  etre  en  y  s  y  comme  ellc  feroit,  fi  toute  la  terre  etoit  inon- 
car  Tefpace  j  Cf  efl  plqs  grand  que  fefpace  zCx  ^  &  il  faut 


ET  REFtUX  ®E  LA  M  E  B.  ^  ^  2K 

foh  conflamment  !e  m£me  j  puilque  la  quantitc  d  cau  dans,  • 


fCt  ^ 

jjne  Mer  doit  etre  fuppofee  la  me- 

pendant  les  revolurions  de  la 


T  ii 


Jerre :  la  furface  de  Teau 

prendra  la  courbure  o  r  y  voici 
quelle  fera  Ia  nature  de  certe  cour- 
hure  0  T\  il  faut  premicrement , 
que  fefpace  o  Cr  foit  conflamment 
le  meme  que  Tefpace  zCxy  &c  en 
fecond  Heu  ,  que  la  courbe  o  r 
foit  femblable  a  la  courbe  y  s  y  ou 
plurot  la  meme  ,  puifque  toutes 
les  petites  lignes ,  telles  que  s  x , 
font  incomparablement  plus  peti¬ 
tes  que  le  rayon  de  la  Terre;  & 
aiiifi  la  petite  perpendiculaire  s  r 
fera  egale  a  Ia  petite  perpendicu¬ 
laire  y  0 ,  de  meme  que  toutes 
les  perpendiculaires  comprifes  en- 
tre  les  termes  s  y\ 

On  voic  donc  deja  que  ce  ne  fbnt  plus  les  sx  8c  y  z  y  dotit  les 
riations  marquent  les  variations  des  Marees  pout  les  p-oints  x  z  y  Sc 
que  ces  variations  font  exprimees  ici  par  celles  des  ferites  lignes  r  x  Sc  , 
0'Z,  De  la  on  peut  conclure  par  la  feule  infpedlion  de  la  F-gure,  qwe  . 
les  Marees  doivent  etre  d’autant  plus  petites,  que  la  Mer  eft  moins 
etendue  en  longitude;  que  ces  Marees  ne  peuvent  etre  que  tout-a-fait 
infenfibles  dans  la  Mer-Cafpienne  &  dans  Ia  Mer  Noire  ,  &c  Fort  peti-^ 
tes  dans  la  Mer  Mediterranee,  dont  la  communication  avec  TOcean  eft  ' 
prefque  emierement  coupee  au  Detroit  de  Gibraltar.  On  en  peut  me¬ 
me  tirer  des  proprietes tres-rfingulieres  de-cette  forte  de  Marees*’  i  Quo 
la  plus  haute  Mer  ne  fe  fait  pas  ici  au  moment  du  pafla^^des  deux 
minaires  par  le  Meridien  ^  comme  dans  TOcean,  ni  6  heures  lunaires 
apres,  mais  au  miJieu,  fi  la  A;er  a  peu  d’etendue  en  longitude.  2®.  Quo  ^ 
les  Marees  font  les  plus  grandes  aux  extremites  Orientales  &  Occiden- 
tales  z  &  X  ,  &  qu  eiles  font  incomparablement  plus  petites  au  milien 
3®.  Que  la  haute  Mer  dans  Tune  des  extremites  fe  fait  au  meme  moment  : 
que  la  bafle  Mer  dans  lautre  extremite.  Voila  en  gros  les  proprjet^  ^ 
des  Marees  dans  ces  Mers:  le  Calcul  en  fera  connoitre  le  ddcail,  . 

Pour  ne  point  ennuyer,  le  Ledleur  par  une  trop  longue  fuite  de  r^ 
onnemens  purement  Geometriques  ^  &  dans  plufieurs  circo nftances  afte;s 
compliquees  &  chargdes  de  Calcul ,  je  ne  mettrai  ici  que  le  plu  s  precisc:- 
iw +  qui  niarqvje  k  variatiq^i  pour  .k  Mer JUbre  de 
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cotes  :  foit  TArc  z.x,  qui  marque  Tetendue  de  la  Mer  en  longitude  r  4 
Le  rayon  de  la  Terre  que  nous  prenons  pour  le  Sinus  total  =  1 ; 
tire  X  n  perpetidiculaire  k  C  B ,  Sc  foit  fefpace  z  anxz  =  S.  Cela  po- 
fe ,  on  trouvera  d’abord  yzxs~^A^.  Cet  efpace  devant  etre  egal  a 
refpace  yors,  qui  eft  egal  a  la  petite  s  r  multiplie  par  A  ,  on  en  ti- 

S 


tt  sr  —  — -S. 

5  A 


Si  on  fuppofe  apres  cela  Cn-ntcC  a.-h  on  en  aura  s  .v  =  m  Kf-  ' 


T 

&  par  confecjuent  t  x  "^71  u  S y  &  -cc  fbnt  les  differentes  valeurs 

dc  r  Xy  en  confiderant  71  8c  S  com- 
ine  variables  ,  qui  marquent  les 
differentes  hauteurs  de  la  Mer  au 
point  a;  ,  qui  eft  a  Textremite  oc¬ 
cidentale  de  la  Mer. 

De  cette  valeur  r  x  on  peut  ti- 
rer  geometriquement  toutes  les 
propriet^  des  Marees  ,  quelque 
etendue  qu’on  fuppofe  a  la  Mer, 

&  tout  ce  que  nous  avons  trouve 
pour  le  point  x ,  peut  etre  deter- 
mine.de  la  meme  facjon  pour  tel 
autfe  point  dans  f  Arc  z  x  qu’on 
youdra;  mais  on  remarquera  fur- 
tout  une  propriete  generale  y  qui 
eft  que  f  Arc  horaire  compris  en- 
tre  la  haute  &  la  bafle  Mer,  c"eft- 
a-dire  TArc  compris  entre  la  plus  . 
grande  &  k  plus  petite  rx,  ed 

toujours  de  po  degres.  Pour  le  demontrer,  il  faut  fuppofer  la  differen- 

V/  _  r  r 

dn  y  h,  caufe  de  la  valeur  conffaii- 


n  ri  —  s  s 

«ieile  rx  =  o,  &  faire  —dS— 


\r 


n  n 


te  de  A ,  d’ou  Ton  tirera  cette  equation  2  A  i  —  s  s-Oy  qui 
marque  deja  la  propriete  generale  que  nous  venons  d^indiquer.  Cette 
•propriete  donne  enfuite  Ia  hauteur  de  la  Maree  ,  exprimee  par  la  diffe- 
rence  de  la  plus  grande  &  de  la  plus  petite  valeur  de  ^  - 

(  2  w  w  —  I  +  ^  i  —  s  s  ^  ^  ^  remarquera  que  dans  toutes 

A  ^ 

,ces  Formules ,  s  eft  donnee  en  «  &  en  conftantes ,  a  caufe  de  lArc 
lA  donnd  ,  ,  . 

Noas  appliquerons  ces  equations  generales  a  deMx  fortes  de  cas  par- 

riculiers;. 
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ticuliers ;  premierement ,  lorique  A  eft  de  po  degres  j  &  en  fecond 

lieu ,  lorfque  cet  Arc  eft  Fort  petit.  _ _ 

1.  Si  A  efl;  de  90  degres ,  on  aura  s-sT  i-nn,  &  le  heu  de  la 
haute  ou  de  la  bafle  Mer^  a  l’egard  du  point  fixe  B  fera  determme  par 

cette  Equation  _ 

—  2  A  n'^  I  —  +  —  I— oi  qui  donne 


Cn  ,  ou«  =  v^  ( 


^  A  A 


=  )  =0,9502, 


qui  niarque  que  TArc  x  b  ed  d’environ  i5  degres  13.  minut.  &  que  Ia 
hauteur  de  la  Mare'e  fera  de  0,844  f.  Nous  voyons  donc  que  fi  la  Mer 
avoit  90  degres  d’etendue  enlongitude,  la  haute  Mer  fe  feroit  dans  les 
Syzygies  i  heure  y*  minutes  plus  tard  que  fi  toute  la  Terre  etoit  inon- 
dee,  &  que  Ia  hauteur  de  la  Maree  feroit  de  156  milliemes  parties 
plus  .petite. 

II.  Suppofons  a  prefent  que  fetendue  de  la  Mer  en  longitude  foit 
aes-petite.^  c’efi:-a-dire  ,  que  exprime  un  Arc  circulaire  fort  petit,  & 
foit  Ia  corde  de  cet  Arc  =  :  la  Geometrie  commune  donne 

s=:n-  in  B  B+ly/  B  n  B  B  +  nnB^-  Et  B 
etant  fiipp6fe'e  fort  petite,  on  changera  la  quantite  radicale  en  fui  te ,  & 
Ton  negligera  les  quantites  afFe(n;e'es  de  B^  ( \e  Calcul  fait  voir  a  Ia  fin, 
qu il  faut  retenir  les  termes  alFedes  dt  B  B)  &  de  cette  maniere  on 
trouvera 

szzn-^B  y/'  1—««  —  jwBB. 

On  remarquera  apres  cela ,  que  la  difFerence  entre  f  Arc  &c  fa  cor¬ 

de  5,  convertie  en  fuite  commence  par  le  terme  ^  j^^^^lequel  pou- 

vant  etre  neglige  pour  notre  delTein,  on  mettta  A  k  h  place  de  5,  & 
on  aura 


szzn  —  A\/'  1  —  nn  —  n  A  A. 


En  fubflituant  daqj  lequation  expofee  ci-deffus 

Ia  valeur  trouvee  pour  s,  &  negJigeant  toujours  les  termes  afFevfles  de 
A^  &  de  nous  aurons  fimplement  w  =  v^i.. 

n  ce  dernier  cas  de  4^  degres  ,  &  la  haute 

er  ,  ii  elle  etoit  fenfible,  ne  fe  feroit  par  confequent  que  trois  heures 
unaires  apres  le  paflage  de  la  Lune  par  le  Meridien.  La  hauteur  de 
la  Maree  etant  generalement  exprim^e,  comme  nous  avons  vu  ci-defTus,  par 

A  y  X  6 ,  faudra  fubftituer  dans  cette 

// «  &  r ;  ce  que  faifant  avec  les  m^ 

Ji  h  mes 
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mes  precautions ,  que  nous  avons  employees  ea  cherchant  la  valeur  d& 
s,  on  trouvera  a  Ia  fin  fimplemeut  la  hauteur  de  la  Mareezi^C 

Cerre  exprelTion  fait  voir  que  dans  les  perires  Mers,  les  hauteurs  des 
Marees  font  proporrionelles  aux  ereridues  que  ces  Mers  onr  en  longi- 
tude ,  &  les  Alarees  fe  trouveront  par  cerre  Analogie.  Comme  le  Si¬ 
nus  toral  eft  a  1’ Arc  longitudinal ,  que  la  Mer  renferme ,  ainfi  la  hauteur 
de  ?>laree  dans  la  Mer  qui  efl:  fuppofe'e  inonder  tome  Ia  Terre  >  expri- 
mee  par  fera  a  Ia  hauteur  de  Ia  Maree  en  queftion. 

Appliquons  maintenant  tout  ce  que  nous  avons  trouve  pour  en  tirer 
les  proprietes  des  Marees  dansv  la  Mer  Cafpienne.  Suppofons  pour  cet 
effet ,  que  dans  les  conion(ftions  &  oppofitions  des  Luminaires  ,  la  hau¬ 
teur  des  Marees  grandiflimes  dans  Ia  Aler  du  Sud  ( dans  laquelle  les  Ma¬ 
rees  ne  fijauroient  manquer  d^atteindre  prefque  toute  la  hauteur,  quel- 
les  auroient,  fi  toute  Ia  Terre  etoit  inondee)  efl:  fous  f  Equateur  de  8 
pieds:  c^efl:  la  hauteur  que  les  Relations  de  voyagcs  nfont  fait  adopter 
pour  la  Mer  libre,  &  que  je  crois  qu'on  remarquera  fur  les  Cotes  ef- 
carpees  des  petites  Ifies  fituees  pres  de  TEquateur  dans  ladite  Mer  du 
Sud :  Cela  erant,  j’ai  demontre  dans  Ia  Propofition  ( 11. )  du  XIL  du 
Chapitre  precedent,  que  les  grandes  Marees  ne  fcront  plus  que  de  4  pieds 
a  Ia  hauteur  de  45  degres  ,  ou  je  fuppofe  le  milieu  de  la  Mer  Cafpien¬ 
ne.  Si  nous  donnons  apres  cela  a  cette  Mer  dix  degres  d^etendue  cii  Ion- 
gitude ,  cet  Arc  fait  environ  la  fixieme  partie  du  Rayon ,  &  la  hauteur 
des  grandiflimes  Marees  devroit  etre  par  confequent  aux  extremites  0- 
rientale  &  Occidentale  de  la  Mer  Cafpienne  d’environ  huit  pouces: 
niais  elles  feront  nulles  au  milieu  de  la  Aler.  Je  fuppofe  cette  agitatioo 
-de  la  Mer  trop  petite  pour  avoir  pu  etre  remarquee  par  ks  gens  qui  ont 
ete  fur  les  lieux  ,  qui  fans  doute  n’ont  pas  fait  un  examen  fort  fcru- 
puleux  la-dcfiiis,  &  qui  n’auroient  pas  manque  de  Tattribuer  a  des  cau- 
ies  accidentelles,  s’ils  avoient  remarque  quelque  petite  elevation  &  baif- 
ftment  des  eaux.  Jkfperc  que  des  Obftrvations  plus  exadles  confirme- 
ront  un  jour  ce  que  je  viens  d’indiquer  liir  les  Marees  dc  la  Mer  Caf* 
pienne. 

On  doit  faire  le  meme  ralfonnement  fur  Ia  Mer  Noire,  qui  peut  etre 
confideree  cornme  detachde  de  la  Mer  Mediterranee  ,  a  caufe  da  peu  de 
largeur  du  Detroit  qui  efl:  entre.  deux.  1]  efl  a  remarquer  qu  on  a  ob- 
ferve  dans  cette  Mer  des  Marees,  quoique  tres-petites, 

On  voit  aufli  que  les  Marees,  dans  la  Mer  Mediterrannee  dettvent  etre 
beaucoup  plus  petites  ,  que  dans  fOcean  ,  fur-tout  fi  fon  fait  attention 
que  cette  Mer  n'efl  tout-a-fait  euverte  que  depuis  rifle  de  Chypre  juf- 
qu'a  celle  de  Sicile. 
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I  I  1. 

Comment  les  Marees  peuvetit  etre  beaucoup  plus  grandes  fur  les  Co¬ 
tes,  dans  les  Bayes,  dans  les  Golfes,  &e.  que  dans  la  Mer  libre  de 

fous  cotes.  ^  ^  •  /n  •  ' 

poLir  repondre  a  cette  queftion  ,  il  faut  encore  faire  renexion  a  ce 

que  jai  deja  dit,  que  finies  Luminaires  reftoient  a  un  meme  lieu  ,  & 
que  le  mouvement  journalier  de  la  Terre  fe  fit  avcc  une  lenteur  infinie, 
les  eaux  qui  inondent  la  Terre,  ne  pourroient  point  manquer  d  erre 
dans  un  parfait  equiilbre,  &  les  Marees  auroient  par-tout  les  hauteurs 
quon  leur  a  prefcrites  dans  cet  Ouvrage,  fans  que  la  configuracion  des 
Cotes  ou  autres  caufes  femblables  les  put  deranger,  pourvu  que  Tendroit 
en  quellion  communiquat  avec  TOcean  :  d’ailleurs  les  eaux  ne  fcroient 
que  monter  &  defcendre  verticalement ;  excepte  aux  Cotes ,  qui  alter- 
narivement  font  baignees  ,  &  reflent  a  fec  ,  &  aufquelles  les  eaux  au- 
foient  quelque  mouvement  horifontal,  quoi  qu^infiniment  lenr,  &  la  di- 
reflion  de  ce  mouvement  des  eaux  dependroit  dans  ce  cas,  auili  bieii 
que  dans  les  autres  ,  de  la  diredlion  de  la  pente  des  Cotes.  Mais  la 
vitefle  du  mouvement  journalier  de  Ja  Terre,  qui  fait  que  dans  le  tems 
d’un  jour  tout  TOcean  doit  faire  quatre  mouvemens  &  agitations  reci- 
proques,  rend  ces  mouvemens  fort  fenfibles.  Comme  outre  cela  la  Mer 
ninonde  pas  toute  la  Terre,  &  qu’il  y  a  de  grands  Golfes  ,  Canaux, 
&c.  qui  par  felevation  &  baillement  des  eaux,  font.  tantot  plus  tanto t 
moins  pleins,  il  faut  que  ceux-ci  reqoivent  les  eaux  &  les  renvoyent  al¬ 
ternati  vernent  vers  des  endroits  qui  s^empliront ,  pendant  que  les  autres 
fe  vuideront ,  &  de  la  doivent  pi;ovenir  des  mouvemens  horifontaux , 
-qu’on  appelle  communement  Flux  &  Reflux.  Ce  font  ces  mouvemens 
horifontaux ,  qui  fe  faifant  vers  des  endroics  plus  ferres  ,  peuvent  pro- 
duire  les  grandes  Marees,  qui  vont  dans  de  certains  endroits  au-dela 
de  6o  pieds ;  c’efl  aufli  cette  raifon  qui  rend  les  Marees  plus  glandes 
dans  le  Golfe  de  Venife,  qu^elles  ne  font  dans  la  Mer  Mediterraniiee. 
Cefl  ici  quon  peut  faire  un  grand  ufage  de  ce  que  divers  Auteurs  ont 
donne  fur  le  mouvement  des  eaux ,  &  je  m^affiire  que  moyennant  Ics 
connoiflances  quon  a  deja  fur  cette  matiere,  on  pourroit  reiidre  exacle- 
ment  raifon  de  tous  les  differens  Phenomenes ,  qui  s’obfervent  fur  les 
Marees  aux  endroits  differemment  fitues.  Mais  un  tel  examen  deman- 
4^roit  des  volumes ,  &  des  annees  pour  les  faire. 

I  V. 

QucUe  efl;  en  gros  k  nawe  des  Marees  au  D^troit  de  Gibraltar. 

H  h  2 


Les 
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Les  Marees  doivent  fans  doute  etre  beaucoup  plus  compliqu^es '  ^ 
paroitre  plus  irregulieres  au  Detroit  de  Gibraliar  ,  que  dans  d’autres'ea 
droits,  parce  quii  s’y  fait  un  coricours  de  deux  fortes  de  Marees ,  dont 
fune  vient  de  f Ocean ,  &  fautre  de  la  Mediterranee  ;  &  on  voit  fa 
cilement ,  que  fi  les  Marees  confifloicnt  fimplement  a  elever  &  baiffer 
les  eaux  y  fans  caufer  des  Courans  ,  il  y  auroit  fur  ces  Cotes  quatre 
Marees  par  jour,  c’eft-a-dire,  que  les  eaux  monteroient  8c  defcendroient 
•  quatre  fois,  parce  que  les  Marees  des  deux  Mers  ne  fe  font  pas  ea  me- 
me  tems :  mais  comme  il  fe  forme  des  Courans  reciproques ,  chaque 
Courant  tiche  a  fe  conferver ,  &  de  la  il  fe  forme  des  lifieres ,  qui  ont 
chacune  des  mouvemens  differens :  celles  qui  font  fur  les  Cotes  de  cha- 
que  cote,  paroiflent  devoir  etre  attribuees  aux  Marees  de  la  Mediterra¬ 
nee,  &  deux  autres  qui  les  touchent,  aux  Marees  de  fOceaii:  on  re- 
marque  meme  au  milieu  une  cinquiane  lifiere ,  dont  le  mouvement  n  eft 
pas  fi  irregulier  que  celui  des  quatre  autres,  &  qui  ne*  fait  voir  prefque 
aucun  rapport  avec  la  Lune:  il  femble  que  ce  Courant  ne  doit  la  four- 
ce,  qu’a  un  defaut  d’equilibre  enire  les  deux  Mers^. 

Je  dirai  a  cette  occafion ,  qu’il  peur  arriver  de  meme,  que  les  Ma¬ 
rees  font  formees  dans  un  certain  Fort  par  le  mouvement  des  eaux,  qui 
viennent  de  deux  differens  cotes  &  a  divers  tems  :  il  femble  qu  il  faut 
tirer  de  la  qu'il  peut  y  avoir  des  endroits  ou  le  Flot  dure  conflamment 
plus  long-tems  que  le  Jyfan^  &  quMI  y  en  a  d’autres-  oii  il  arrive  le  con¬ 
traire.  Cette  meme  caufe  peut  encore  produire  plufieurs  fortes  de  Phe- 
nomenes  particuliers  a  de  certains  endroits. 

V. 

Pourquoi  les  petites  Marees  font  beaucoup  pliis  ihegales  ,  par  rapport 
k  leur  grandeur ,  que  les  grandes  Marees. 

Nous  avons  deja  vu  que  les  petites  Marees  qui  fiiivent  les  Quadratu- 
res  ,  doivent  etre  fort  fufceptibles  de  plufieurs  irregularites  ,  tant  par 

rapport  au  moment  de  la  haute  &  bafle  Aler,  que.  par  rapport  a  h  hau*^ 
teur  de  la  Maree. 

Il  me  femble  qu  bn  doit  outre  cela  remarquer  les  grandes  ftiegalitei 
qui  regnent  parmi  les.  petites  Marees,  quoique  tout-a-fait  regulieres, 
pouvant  fous  diverfes  circonftances  croitre  jufqu^au  double ,  pendam  que 
les  grandes  Marees  ne  croiflent  que  d^environ  un  quart.  Pour  rendre 
raif^  de  ce^  Obfor vatio n*  qu’on  afaite,  il  faut  fo '  relfouvenir  des  cir¬ 
conftances  effentielles  &  fondees  dans  la  nature. des  Marees,  qui  peuvent 
os  rendre,  tantot  plus  grandes,  tantot  plus  petites  dans-un  meme  lieu^s 
quoique  1  age  de  la  Lune  ne  diftere  point. 

Nous  wons  vu  que  C0  Ibnt  les  diver&s  difUnces  des  Luniinaires- i 

Terre ; 
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Terre ,  &  leurs  differentes  d^clinalfons ,  qui  peuvent  encore  changei  les 
hauteurs  des  Alarees,  lorfque  l’%e  de  la  Lune,  &  la  latitude  du  Heu  font  les 
iriemes.  Le  calcul  nous  a  enleigne  aufli ,  que  f  effet  de  la  diverlite  des 
declinaifons  des  Luminaires  eft  beaucoup  plus  petit  que  celui  de  la  di- 
verfite  des  diftances  :  comme  donc  la  diverfite  des  diftances  eft  beaucoup 
plus  grande  dans  la  Lune,  que  dans  le  Soleil,  &  que  le  Soleil  a  en  me- 
me  tems  beaucoup  moins  de  force  que  la  Lune  >  on  peut  pour  eftimer 
en  gros  les  variations  des  petites  Marees ,  &c  les  variations  des  grandes 
Marees  ,  fimplement  faire  attention  aux  diftances  de  la  Lune  :  nous  a- 
vons'  trouve  que  la  diverfite  des  diftances  peut  faire  varier  failion  de  la 
Lune  depuis  2^3,  fadlion  du  Soleil  que  nous  confide'rons  comme 
conflante  >  etant  exprimee  par  funite.  Cela  etant  ,  &  les  hauteurs  de$ 
petites  Marees  etant  aufti  proportionnelles  aux  differences  des  adions.des 
deux  Luminaires,  nous  voyons  que  les  hauteurs  de  ces  petites  Marees 
doivent.  etre  contenues  dans  les  termes  de2-“i>  &  3— ou  1  6c2, 
pendant  que  les  hauteurs  des  grandes  Marees,  qui  font  proportionnelles 
aux  fommes  des  adlions  des  Luminaires ,  feront  renfermees  dans  les,  ter¬ 
mes  de  2  +  I  &  3  -4-  I  ,  c’efl-a-dire.,  de  j  &  4«. 

'  Lefdits  termes  font  confirmes  par  les  Obfervations,  comme  par  exem- 
ple,  par  celles>  qui  font  expofees  dans  les  Memoires  de  fAcademie  de- 
1713.  pag.  287.  &  288.  Nous- voyons  de  cetre  raifon,  que  les  varja^- 
tions  abfolues  doivent- etre  a  peu-pres  les  memes  dans  les  petites  Marees 
&  dans  les  grandes  Marees,  &  c’eft,ce  que  les  Obfervations  citees  coa- 
firment  auffi;  comme  ces  variations  font  par  confequeat  plus,  fepfibles 
dans  les  petites^  Marees  que  dans  les  grandes  Marees,  iLfaudra  peut- etre- 
fe  fervir  plutot  des  premieres,  que  des  autres  ,  pour  examiner  par  des^ 
Obfervations  ce  que  les  diverfes  circonftances  peuvent  cpntribuer.  poujc^ 
faire^  varier  les. hauteurs  des  Marees.. 


Pourquoi  les  Marees  etant  montees  plus  haut  ,  ayant  inonde/plus; 
de  terrain  pendant  le  Flot ,  defcendent  en  meme  tems.dayantage, 
lailTent  plus  de  terrain  a- fec  pendant  le  Jufan,  & .  quelle  propbrtion.ili 
y  a  entre  les  montees  &,  defcentes., 

Nous  voyons  la  premiere,  Queftion.indiquee,> ,  comme  lort  retnarqu^- 
ble  dans  les  Memoires  de  rAcademie  des  Sciences  de  1712,  pag.  .94, . 
La  railbn  en  ell  que  les 'Marees  font,  une  efpece  de.  mouvernent  oicilla-. 
toire,  ou  de  balancement;  car  il  y  a  dans  ces  balancemens  un  poihf  d’1-. 
quilibre ,  qui  doit  pafler  pour  fike,.^&  au-deflus  duqueJ  leau  doit.^tre- 
cenlee  s  elever  dans  la  haute  Mer  ,  &  fe  baiflir  dans  la  balTe  Meri  .  ©«I 
pourroit.  erokfr  d«bard.  que- Iqs  devari&ns  defcentes  de  a- 3’.^ 

HL  hi  5.  -  ■  • 
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gard  du  point  fixe  ,  font  conflamment  proportionnelles ,  &  cn  ce  ca$ 
notre  Probleme  feroic  refolu  dans  toute  fon  etendue  avec  beaucoup  de 
facilitd  Mais  il  y  a  une  toute  autre  proportion  bien  plus  variable  &  biea 
plus  compliquee  >  que  nous  allons  rechercher ,  d  autant  que  ce  n  efl  pas 
proprement  Ia  hauteur  des  Marees  dans  le  fens  que  nous  lui  avons  don- 
ne  jufquici  ,  qu’il  importe  davantage  de  connoitre  dans  la  Navigation 
pour  Tentree  &  fortie  des  Va^fleaux  dans  les  Ports  ou  les  Rades:  il  s’y 
agit  plutot  de  connoitre  la  hauteur  abfolue  des  eaux ,  lorfqu’elIcs  font 
arrivees  a  leur  plus  grande  ou  leur  plus  petite  hauteur;  &  pour  cet  eE- 
fet ,  il  feut  f9avoir  dans  chaque  Maree ,  tant  Televation  des  eaux  a  le- 
gard  du  point  fixe,  que  leur  baiflement :  jufqu'ici  nous  n^avons  determi- 
he  que  la  fomme  de-  ces  variations  fous  le  nom  de  hauteur  de  la  Maree. 

Voyons  d’abord  comment  il  faudra  determiner  le  point  fixe :  il  eft 
vrai  qu’il  eft  en  quelque  faqon  arbitraire  ,  cependant  il  paroit  le  plus 
convenable  de  le  placer  la  ,  ou  atteindroit  la  furface  de  la  Mer^  fi  les 
Marees  etoient  nulles.  Un  tel  point  doit  etre  confidere  comme  demeu- 
raiit  conflamment  a  la  meme  hauteur  ;  car  les  caufes  qui  peuvent  le 
hauffer  ou  le  baifler  ,  telles  que  font  les  Vents  ^  les  Courans  inegaux, 
&c.  ne  font  que  paffageres  &  purement  aecidentelles.  Il  s’agit  donc  a 
prefent  de  fqavoir^  combien  les  eaux  montent  au-deftus  de  ce  point  fi¬ 
xe  dans  la  haute  Mer  ,  &  combien  elles  defcendent  au-deflbus  du  me- 
xne  point  dans  la  bafle  Mer.  Cette  Queftion  depend  de  tomes  les  circonf- 
tances  qui  concourent 'pour  former  la  hauteur  abfolue  des  Marees,  & 
que  nous  avons  examinees  au  loiig  avec  tout  le  foin  poflible.  Ce  feroit 
donc  fe  jetter  de  nouveau  dans  les  memes  difficultes  ,  fi  nous  voulions 
traiter  la  prefente  Queftion  avec  la  meme  rigueur ,  &  aufii  fcrupuleufe- 
fnent,  que  nous  avons  fait  f autre;  c’eft:  pourquoi  nous  ne  confidererons 
■que  le-s  circonftances  fondamentales  &  principales,  qui  font  que  la  Ter¬ 
re  efl  toute  inondee,  que  les  Luminaires  font  dans  le  plan  de  TEqua- 
teur ,  &  que  la  latitude  du  lieu  efl  nulle ,  failant  abflradlion  de  toutes 
les  caufes  fecondes :  ceux  qui  voudront  enfuite  une  Solution  plus  exac¬ 
te  >  nauront  qua  confulter  les  Chapitres  VIIL  &  IX.  pour  y  arriver. 

Soit  donc  encore  ( comme  nous  avons  fuppofe  au  Chap.  V..,  b^s^b 
PEquateur ,  &  que  h  rriarque  le  lieu  du  Soleil ,  f  celui  de  la  Lune,  & 
a  le  point  de  la  plus  grande  elevation  des  eaux ,  exprimee  par  j  ^ 
Ton  prend  un  Arc  de  40  degres  le  point  s  marquera  fendroit  du 
plus  'gra^nd  baiflement  des  eaux ,  exprime  par  s  x  :  nous  avons  demon- 
tre  la-deflus  au  VIII.  §.  du  Chap.  V.  qu"on  a  ge'neralement 
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et  K  T.V  IV  y  c®  ^  ^  Mer. 

LCz,  determine  au  §.  XI.  Chap.  V.  f  le  Siuus  de  lAngle  >  ^ 
tiffl/au  XIII.  Chap.  V.  f  la  hauteur  des  Marees  entant  qu  elles  fe- 
Et  produites  par  la  feule  aaioa  de  la  Lune.  Nous  avons  d^montr^ 
oarelllerneat  au  III.  §.  Chap.  VIII.  queti  regardant  sjr  comme  pofin- 
de  negative  qu'elle  eft  par  rapport  a  jy  sl,  on  a  generalement 
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Or  comme  les  points  z  8c  s  y  qui 
font  de  niveau  ,  marquent  le  point 
fixe  dans  le  fens  que  nous  venons  de 
lui  doiiner,  on  voit  que  ces  quanti- 
tes  jy  &  s  X  marquent  precifemeiit 
rdevation  des  eaux  au  defTus  du  point 
fixe,  &  leur  baiflement  au-delTous  du 
meine  point  ,  teis  que  nous  fommes 
propofes  de  les  determiner.  Des  va- 
leurs  que  nous  venons  de  trouver,  ^  on 
pourra  tirer  les  Corollaires  fuivans. 

(a)  La  difFerence  entre  chaque 
devation  au-deffiis  du  point  fixe,  & 
k  defcente  au-deffbus  du  meme  point, 
eft  toujours  —  f  -p-  ^  :  d’ou  nous 

voyons  deja  que  Tuae  croillant  ou  diminuant ,  Tautre  doit  croitre  ou  di- 
minuer  audi ,  qui  eft  le  Phenomene  obferve  par  M.  Caftini.  Cette  dif- 
ference  fait  environ  le  tiers  de  Ia  plus  grande  hauteur  de  Maree :  je  dis 
environ  ,  parce  que  les  quantites  ^  (P  font  variables  ,  quoique  leurs 
variations  fbient  beaucoup  plus  petites  que  celles  qui  refultent  des  diffe¬ 
rens  iges  de  la  Lune,  6c  a  cet-egard  on  peut  dire- que  la  difFerence. 
dont  il  s’agit  ici  ,  eft  prefque  conftante. 

{h)  Dans  les  Syzygies  ( ou  plutot  un  jour  &  demi  apres)  les  quan-. 
tites  f  &  (sr  doivent  etre  Juppof&s  =  o  ,  &  ainfi  on  a  +  f 

&  s  la  montee  eft  donc  dans  les  grandes  Marees  toujours 

double  de  Ia  defcente.  Cette  propriete  fervira  a  determiner  comipode- 
ment  le  point  fixe  dans  chaque  Fort ,  &  elle  le  donne  de  f.  pieds  5 
pouces  plus  Imit  pour  Breft,  qu’il  n’a*ete  choifi  par >  les  Obiervateurs,^ 
fi  on  la  compare  avec  FObfervation,  qui  eft  au  milieu  de  la,  page 
des  Mem.  deTAcad.  des  Scienc.  de  1712, 

(c)  Dans  les  Quadratur  es  (ou  un  jour  &  demi  apres  J  il  faut  fai^- 
H§=iOy  Sccr  —  by  ce  qui  donne  jy  ^  =  ^  ^ —  doit 

Fon  voit  que  Ia  montee  &  defcente  des>eaux  a  Fegard  de-notre  point 

ont  une  raifou  variabit,  daps  les  petites^  Marees  qui  d^pend  da 
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rapport  qui  fe  trouve  alors  entre  Ia  force  lunaire  (T ,  6c  Ia  force  folaire  c 
Nous  avons  fuppofe  dans  cet  Ouvrage  ce  rapport  moyen  comme  r  a 
&  ce  rapport  pofe ,  il  faut  dire  que  dans  les  petites  Marees ,  Televatioa 
des  eaux  au-defTus  de  notre  point  fixe,  eft  8  fois  plus  grande  que  leur  baif- 
fement  au-dcflbus  du  meme  point.  Dans  les  Marees  mlnimes  nous  avons 
fuppofe  j’  =  2  &  dans  les  plus  grandes  des  petites  Marees  (P  -  ^ 

(  d)  Nous  avons  fait  voir,  que  le  point  z  n'eft  jamais  doigne  beau- 
coup  du  point  cela  etant  &  faifant  le  Sinus  de  TAngle  ir^(qui 
marque  f%e  deJa  Lune)z:;?z,  on  pourra  fuppofer  f  =  o&cr=:??z,ce 
qui  donne 
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Si  Ton  applique  toutes  ces  Regles  aux  Obfervations  faites  en  differens 
tems  &  lieux ,  on  y  trouvera  un  grand  accord  ,  fi  Ton  choifit  bieii  Ia 
jufte  proportion  entre  les  quantites  (P  &  f.  Mais  on  remarquera  dans 
cet  examen ,  que  les  Vents  &  les  Courans  peuvent  faire  varier  le  point 
fixe  que  nous  avons  adopte. 


C  O  N  C  L  t;  S  I  O  N. 


Je  firiirai  ce  difcours  par  quelques  reflexions  fur  notre  Theorie.  El¬ 
ie  fuppofe  avant  toutes  chofes  une  pefanteur  vers  les  centres  du  Soleil 
&  de  la  Lune ,  pareille  a  celle  qui  fe  fait  vers  le  centre  de  la  Terre, 
&  que  cette  pefanteur  s’etend  au-dela  de  la  region  de  la  Terre.  Ceft 
le  feul  principe  qui  nous  foit  abfolument  neceflaire  ,  &  il  n"y  a  per- 
fonne  qui  le  contefte,  La  rondeur  des  Luminaires  prouve  fuffifamment 
la  pefanteur  qiii  fe  fait  vers  le  centre  ;  &  quelle  raifon  pourroit-on  avoir 
pour  donner  des  limites  a  cette  pefanteur?  Aulfi  a-t-elle  ete  reconnue 
depiiis  le's  fiecles  les  plus  recules ;  mais  on  if  en  a  connu  toute  f  eviden- 
ce  &  toutes  les  loix,  que  depuis  la  Philofophie  immortelle  de  M.  NjeW- 
TON.  Les  premieres  confequences  que  nous  avons  tirees  de  ce  princi¬ 
pe  pour  Texplication  des  Marees  ,  font  purement  Geometriques.  Nous 
pouvons  donc  etre  aflures  de  connoitre  la  vraie  caufe  des  Marees,  quoi- 
que  nous  -en  ignorions  encore  la  caufe  premiere ,  qui  efl  la  caufe  gene¬ 
rale  &  phyfique  de  la  pefanteur.  S’il  y  avoit  quelqu^un  qui  eut  devi¬ 
um  cette  premiere  caufe  ,  il  meriteroit  d^autant  plus  la  prefere  nce  >  qne 
fcn  Syfteme  renfermeroit  neceflairement  la  vraie  caule  univerfelle  de  la 
pefanteur :  cette  confequence  fera  Ia  pierre  de  touche  pour  prouver  la 
v^rit^  d’un  tel  Syfteme  fur  les  Marees.  Il  en  eft  de  ceci ,  comme  fi 
Von  demandoit,  par  exemple,  pourquoi  la  furface  de  Teau  dans  uii  re- 
fc  nict  touiours  horifoijtalcment :  on  voii  qn’on  ne  fcauroit  en  di- 
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re  la  premiere  caufe,  fans  qu^elle  renfersne  la  vraie  Theorie  fur  la  pe- 
fanteur  &  fur  la  fluidite,  qui  feules  peuvent  etre  la  vraie  caufe  du  Ph^- 
noinene  en  quellion.  Cette  feule  reflexioii  m’a  fait  quitter  quelques 
conje<^lures  qui  fe  prefentoient  a  moii  efprit  fur  la  caufe  materielle  des 
Marees ,  quoi  qu^elles  n^e  paruffent  d’ailleurs  allez  plaufibles.  Je  n  ai 
fait  au  refte  en  employant  ce  principe  ,  que  ce  que  Kepler  a  deja  fait^ 

Newton  eft  alie  beaucoup  plus  loin  fur  cette  matiere  ,  apres  avoir 
demontre  auparavant  que  la  pefanteur  vers  chaque  corps  dans  le  Syfle- 
me  du  monde  diminue  en  raifon  quarree  reciproque  des  diUances:  d'ou 
il  a  tire  plufieurs  nouvellcs  proprietes  fur  les  Marees ,  lefquelles  s’accor- 
dant  avec  les  Obfervations ,  pourroieiit  confirmer  davantage  fon  princi¬ 
pe  fur  la  diminudou  de  la  pefanteur  ,  s’il  avoit  befoin  d’autres  preuves. 

Ce  principe  n’a  pourtant  pas  beaucoup  d’influence ,  fi  je  me  fouviens  bien^ 
fur  les  variations  des  Marees  ,  qui  dependent  des  Phafes  de  la  Lune  ,  , 
des  declinaifons  des  Luminaires  &  de  la  latitude  des  lieux  ,  foit  a  Te- 
gard  des  hauteurs  des  Mar&s  ,  foit  a  Tegard  des  Marees.  II  ne  fert 
principalement  qu’a  determiner  au  jufle  les  variations  qui  dependent  des 
differentes  diftances  des  Luminaires  a  la  Terre,  6c  que  les  Obferva- 
tions  n’ont  pu  determiner  avec  aflez  de  precifion ;  il  n’y  en  a  cependant 
-aucune  qui  lui  foit  contraire ,  &  plufieurs  Obfervations  bien  detaillees , 
font  tout-a-fait  conformes  aux  refultats  que  ce  principe  donne.  On  re- 
marquera  enfin  que  ce  que  j’ai  dit  fur  la  pefanteur  terreftre,  que  j’ai  con- 
fideree  comme  formee  par  fattradlion  univerfelle  de  Ia  matiere ,  n’a  ab- 
folument  aucun  rapport  avec  aucune  variation  des  Marees ;  ces  Marees 
pourront  fubfifter  telks  quklles  font ,  quelle  que  foit  la  nature  de  la 
pefanteur  a  cet  egard :  ^out  cet  examen  ne  nous  a  fervi  que  par  rap¬ 
port  a  la  queftion ,  quelle  devroit  etre  Ia  hauteur  abfolue  de  la  hau- 
teur  des  Marees  ,  fans  le  concours  d’une  infinite  de  caufes  fecondes  , 
qui  peuvent  augmenter  8c  diminuer  ces  hauteurs  abfolues  ,  de  forte  que 
x^^uel  qu’eut  ete  le  refultat  de  ces  recherches  ,  notre  Theorie  nkn  eut 
pu'  fouffrir  aucune  atteinte.  Jkfpere  avec  tout  cela ,  qu^on  n’aura  pas  ^ 

trouve  ces  recherches  inutiles  a  Tegard  de  plufieurs  circonfiances  qui 
en  ont  ete  eclaircies  ,  outre  que  nos  determinations  donnent ,  en  choi- 
.  fiflarit  Jes  hypotheles  les  plus  vraifemblables ,  des  nombres  tels  que  la 
nature  de  la  chofe  paroit  exiger.  Nous  pouvons  donc  etre  tout-a-fait 
furs  de  n’ avoir  rien  admis  dkflentiel  dans  toutes  nos  recherches  ,  qui 
ne  Toit  au-deflus  de  toute  conteftation. 

Quant  a  Tapplication  de  nos.^  principes  ,  a  Tufage  que  j’en  ai  fair , 

&  au  fucceS'  de  mon  travail  ,  ce  nkfl  pas  a  moi  a  faire  cet  examen  , 

.fur -tout  ne  pouvant  le  faire,  fans  entrer  dans  un  certain  parallele  avec 
un  aufli  grand  Homme  qifetoit  M.  Newton.  Si  j^ai  eu  quelques  fuc- 
ces ,  je  dois  avouer  a  Thonneur  de  ee  f9avant  Philofophe^  que  ckil 
.  J  I  L  I  i  lui 
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lui  qui  nous  a  mis  en  ^tat  de  raifonner  folidement  fur  ces  fortes  de 
matieres ;  &  fi  j’ofe  me  flatter  de  quelque  merite ,  c’efl;  celui  davoir 
traite  notre  fujet  avec  une  attention  &  une  exaftitude  conforme  aux 
grande  vues  de  l’AcAPBMIE,&  au  refpea  quon  doit  i 
cct  Gorps. 
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OPINIONUM  commenta  DELET  DIES,  NATURiE  JUDICIA  CONFIRMAT. 


SECTIO  I 


Phjenomena. 


PHilosophi  motum  Maris  triplicem  olim  agnoverunt  * ,  diur¬ 
num  ,  menjflruum  &  annuum ;  motu  diurno  Mare  bis  fingulis 
diebus  intumefcit  defluitque ,  menllruo  jeftus  in  Syzygiis  Lu- 
minarium  augentur  ,  in  Quadraturis  minuuntur,  annuo  denique  seftus 
hyeme  quam  «flate  fiunt  majores  :  verum  Phaenomena  haec  funt  paulo 
accuratius  proponenda. 

1.  Motus  Maris  diurnus  abfolvitur  horis  circiter  folaribus  24.  minu- 
tilque  primis  48,  intervallo  fcilicet  temporis  quo  Luna  motu  apparente 
a  Meridiano  lod  cujufvis  digr^lTa  ad  eundem  revertitur.  Hinc  altitudo 
'  Maris  maxima  contingit  Luna  appellente  ad  'datum  fitum  refpedu  Meri¬ 
diani  loci  dati ;  verum  hora  folaris  in  quam  incidit  «ftus  fingulis  diebus 
retardatur,  eodem  fere  intervallo  quo  Lunae  appulfus  ad  Meridianum 
loci.  Atque  hic  motus  adeo  accurate  ad  motum  Lunse  componitur,  ut* 
fecundum  Obfervationes  a  celeb.  D.  Caflini  allatas,  ratio  fit  habenda 
korae  in  quam  incidit  vera  conjundlio  vel  oppofitio  Solis ,  &  «quatio  a 

lia  ^  motu 

J  Pfin.  Lib,  A,  Capf  pp* 
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motu  IjunsB  dcfumpt^  adhibenda^  ut  tempus  <^uo  Mare  ad  maximain  af- 
furget  altitudinem  die  Novilunii  vel  Plenilunii  accuratius  definiatur.  1^ 
jeftuariis  autem  diverfi  exiftunt  seftus  tempore ,  ut  loquitur  Plinius ,  noa 
ratione  difeordes...  Duo  xftus  qui  fmgulis  diebus  producuntur,  non  fuat 
femper  «quales ;  matutini  enim  majores  funt  vefpertinis  tempore  hyber- 
no,  minores  tempore  seftivo,  praefertim  in  Syzygiis  Luminarium.  (a). 

1 1.  De  motu  Maris  menfiruo  tria  pracipue  funt  obfervanda. 
tus  fiunt  maximi  fi ngulis  menfibus  paulo  pofl:  Syzygias  Solis  &  Lun«, 
decrefeunt  in  tranfitu  Lunse  ad  Quadraturas ,  &  fune  paulo  poft  mini, 
mi.  Differentia  tanta  eft,  ut  afcenfus  totius  aquae  maximus  fit  ad  mini- 
mum  ejufdem  menfis  ,  fecundum  quafdam  Obfervation^  ,  ut  9  ad  j; 
&  in  nonnullis  cafibus  differentia  obfervatur  adhuc  major.  2.  jEftus 
funt  majores,  eseteris  paribus,  quo  minor  eft  diftantia  Lunae  a  Terra,  id- 
que  in  majori  ratione  quam  inverla  duplicata  diftantiarum  ,  ut  ex  varik^ 
Obfervationibus  colligitur.  Ex.  gr.  anno  1 71  j..  afcenfus  aqua;  in  Portu 
Briftonico,  (b)  referente  eodem  Cl.  viro,  26^»  Febr.  fuit  pedum  22 
digitorum  y.  &  Martii  13P.  pedum  i8*  digit.  2.  Declinatio  Luns  in 
utroque  cafu  fere  eadem 3  in  priori  diftantia  Lunae  partium  953,  in 
pofteriori  partium  1032,  quarum  diftantia  mediocris  eft- 1000.  Eft  au-^ 
tem  quadratum  numeri  1032  ad  quadratum  numeri  9^3,  ut  22.  pedes 
j  .digit.  ad  19  pedes  1 -digitos ;  afcenfus  aurem  aquse  in  pofteriori  ca¬ 
fu  fuit  tantum  iS.  ped.  cum  2.  digitis.  3.  iEftus  funt,  caeteris  paribus, 
majores  ,  cum  Luna  verfatur  in  Circulo  ^quinoitiali,  6c  minuuntur  cref 
cente  Lunse  declinationg  ab  hoc  Circulo.^ 

i  1 1.  iEftus  fiunt ,  caeteris  paribus  ,  majores  ,  quo  minor  eft  diflan- 
tia  Solis. a  T^rra,  adeoque  majoreS;  hyeme  caeteris  paribus,  quam  sefta- 
te.  Differentia  vero  longe  minor  eft  quam  quae  ex  di  ver  fis  Lun^  dif- 
tantiis  oritur.  Ex.  gr.  diftantiae  Lunae; per igeae  fuerunt  sequales  Junii. 
19.  1711*  &  Decemb.  28.  171 2.  .  afcenfus  aquae  priore  die  pedum  i8- 
digit.  4,  pofteriori  pedum  19  digit,  2  ;  declinatio  autem  Lunje  fuit  pau¬ 
lo  minor  in  hac  quam  in  illa  Obfervatione.  (c). 

Porro  in  diverfis  locis  aeftus  funt- diverfi  3  pro  varia  locorum  latitudi¬ 
ne  y  eorumque  fitu  refpedlu  Oceani  unde  propagantur ,  pro  ipfius  Ocea- 
ni  amplitudine^  &  littorum  fretorumque  .indole^  aliifque  variis,  de,  cauilso  , 
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j  Principia,  unde  horum  ratio  eft  reddenda.  Liceat  tamen  pra?faii  no 
biJillimam  quidem,  fed  fimul  difficilimam  efle  hanc  Philofoj^y^  partem, 
nuje  Ph^nomenorum  caufas  inveftigat  6c  explicat.  Ea  elt  Natura  u 
tilkas ,  ut  non  fit  mirum  caulas  primarias ,  folertiam  Philofophorum  ple¬ 
rumque  effugere.  Qui  omnium  Phaenomenorum  rationes,  exponere,  in- 
tegramque  .caufarum  feriem  nobis  exhibere  in  fe  lufceperunt;  illi  certe 
juagnis  fuis  aulis  huculque  exciderunt.  Philofophiam  quidem  perfeclil- 
fimam  viri  clariflimi  fibi  propoluerunt  exftruendam  ,  qualem  tamen  hu¬ 
manae  forti  competere  fas  efl:  dubitare.  Praefiat  igitur  tantorum  virorurn 
fuccelTu  minus  felici  edodlos,  ipfius  naturae  veftigia  caute  6c  lente  fequi. 
Quod  fi  Phisnomena  ad  generalia  quadam  Principia  reducere  pollimus , 
horumque  vires  calculo  fubjicere,  hifce  gradibus  aliquam  verae  Philofo-  . 
phiae  partem  affequemur ;  quae  quidem  manca  feu  imperfeila  erit  ,  fi  ip- 
farum  Principiorum  caufae  lateant  :  tanta  tamen  inefi:  rerum  natura  ve-  . 
nuftas  ,  ut  ea  pars  longe  praeliet  Subtiliffimis  virorum  acutiflimorum  com-  ^ 
mentis. , 

Motus  Maris  cuivis.. vel  leviter  perpendenti  manifedum  eft  Lumina-  . 
rium ,  Lun^  pra»fertim  ,  motibus  affines  effe  analogos.  Eadem  eft  ■ 
periodus  motus  Maris  diurni  ac  Lunae  ad  Meridianum  loci,  eadem  mo-  . 
tus  menftrui  ac  Lunae  ad  Solem;  utriufque  Luminaris  vis  in  motu  Ma-  . 
ris  generando  hinc  elucet ,  quod  seAus  fint  majores  quo  minores  utriuf-  ^ 
que  diftantise  a  Terra;  adeo  ut  nullus  fit  dubitandi  locus  ,  motum  Ma-,. 
ris  efle  aliqua  ratione  ad  motum  Lun^  Solis  compofitum.  -Quales  ; 
autem  dicemus  illas  efle  vires  quae  a  Luna  &  ^  Sole  propagatae  ( aut  ab  ; 
his  aliquo  modo  pendentes.  J  aquam  bis  fmgulis  diebus  tolkint  &  depri-  . 
munt ;  qu^  in  Syzygiis  Luminarium  confpirant ,  Quadraturis  pugnant  ; 
irr  minoribus  utriufque  diftantiis  augentur,  in  majoribus  minuuntur;  qu«  ^ 
in  minori  Lunae  declinatione  fortiores,  in  majori  debiliores  funt;  &  non->- 
nunquam  majorem  motum  cient  cum  Sol  6c  Luna  infra  Hprizontem 
deprimuntur,  quam  cum.  in  Meridiano  fuperiori  ambo  dominantur^  Fue- . 
runt  Viri  celeberrimi  qui  aeftum  Maris  preflione  quadamc  Lunae  cieri  putarunt.  ^ 
Verum  caufam  &  menfuram  hujus  preffionis  non  oftenderunt ,  nec  qua  - 
padlo  motus  Maris  varii  hinc  oriri  poffint  fatis  dare  indicarunt,  multo  ^ 
miniis  motus  illos  f  hoc  .principio  pofito)  .ad  -Calculum,  revocare  docue-> 
runt. 

Sagaciflimus  Keplerus  Mare  versus  Lunam  gravitare  ,  seftumque  Maris  V; 
hinc  cieri  olim  monuit.  Newtonus ,  poftquam  leges  gravitatis  detexif-7 
fet,  invenit  sequilibriurn  Maris  non  tam  turbari  ipfius  gravitate  versus 
Lunam,  quam  ex  inaequalitate  vis  qua  particulas  Maris  tendunt  ad  Lu- 
nam  &  Solem  pro .diverfis  fuiLdiftantiis  ab ‘horum  centris,  primufqUe  e 
mptiim  Maris  ad  certas  Leges  ,  &  ad  Calculum  revocare  docuit:  Fa- 
tendvjitn  quidem  efl:  gravitatis  caufam  ignotain  'efle  vef  falteiu  pbfcuram  i;.^; 
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j  Principia,  unde  horum  ratio  eft  reddenda.  Liceat  tamen  pr^faii  no- 
jjjjillfmam  quidem,  fed  fimul  difficilimam  efle  hanc  Philofoj^ias  partem, 
quc^  Ph^nomenorum  caufas  invefiigat  6c  explicat.  Ea  eu  Natura  u 
tilkas ,  ut  non  fit  mirum  caulas  primarias ,  foiertiam  Philofophorum  pie- 
fumque  effugere.  Qui  omnium  Phienomenorum  rationes,  exponere,  in- 
tegramque  .caufarum  feriem  nobis  exhibere  in  fe  lufceperunt;  illi  certe 
jnagnis  fuis  aufis  huculque  exciderunt.  Philofophiam  quidem  perfedtil- 
fimam  viri  clariflimi  fibi  propoluerunt  exftruendam  ,  qualem  tamen  hu¬ 
manae  forti  competere  fas  eft  dubitare.  Praeftat  igitur  tantorum  virorurn 
fucceffu  minus  felici  edodlos,  ipfius  naturae  veftigia  caute  6c  lente  fequi. 
Quod  fi  Phisnomena  ad  generalia  quadam  Principia  reducere  poflimus , 
horumque  vires  calculo  fubjicere,  hifce  gradibus  aliquam  verae  Philofo-  . 
phiae  partem  affequemur ;  quae  quidem  manca  feu  imperfeila  erit  ,  fi  ip- 
farum  Principiorum  caufae  lateant  :  tanta  tamen  ineft  rerum  natura  ve-  . 
nuftas  ,  ut  ea  pars  longe  prceftet  Subtilillimis  virorum  acutiflimorum  ccm-  ► 


mentis. , 

Motus  Maris  cuivis;. vel  leviter  perpendenti  manifeftum  eft  Lumina- 
rium ,  Lun^  prafertim ,  moribus  affines  elfe  &  analogos.  Eadem  eft 
periodus  motus  Maris  diurni  ac  Lunse  ad  Meridianum  loci,  eadem  mo¬ 
tus  menftrui  ac  Lunae  ad  Solem;  utriufque  Luminaris  vis  in  motu  Ma¬ 
ris  generando  hinc  elucet ,  quod  seftus  fint  majores  quo  minores  utriuf¬ 
que  diftantise  a  Terra;  adeo  ut  nullus  fit  dubitandi  locus  ,  motum  Ma¬ 
ris  efle  aliqua  ratione  ad  motum  Lun^  Solis  compofitum.  -Quales 
autem  dicemus  illas  efle  vires  quae  a  Luna  &  ,  Sole  propagatcC  ( aut  ab 
his  aliquo  modo  pendentes.  J  aquam  bis  fmgulis  diebus  tolkint  &  depri¬ 
munt  ;  quse  in  Syzygiis  Luminarium  confpirant ,  Quadraturis  pugnant  ; 
irr  minoribus  utriufque  diftantiis  augentur,  in  majoribus  minuuntur;  qu» 
in  minori  Lunae  declinatione  fortiores,  in  majori  debiliores  funt;  &  non-^ 
nunquam  majorem  motum  cient  cum  Sol  6c  Luna  infra  Hprizontem 
deprimuntur,  quam  cum.  in  Meridiano  fuperiori  ambo  dominantur^  Fue¬ 
runt  Viri  celeberrimi  qui  aeftum  Maris  preflione  quadamc  Lunae  cieri  putarunt. 
Verum  caufam  &  menfuram  hujus  preffionis  non  oftenderunt ,  nec  qua 
padlo  motus  Maris  varii  hinc  oriri  poflint  fatis  clare  indicarunt,  multo 
minus  motus  illos  f  hoc  .principio  pofito)  .ad  -Calculum,  revocare  docue¬ 
runt. 

Sagaciflimus  Keplerus  Mare  versus^  Lunam  gravitare  ,-  seftumque  -  Maris 
hinc  cieri  olim  monuit.  Newtonus ,  poftquam  leges  gravitatis  detexif- 
fet,  invenit  sequilibriurn  Maris  non  tam  turbari  ipfius  gravitate  versiis 
Lunam,  quam  ex  inaequalitate  vis  qua  particulae  Maris  tendunt  ad  Lu¬ 
nam  &  Solem  pro  .di  ver  fis  fuiLdiftantiis  ab ‘horum  centris,.  primufqUc 
motum  Maris  ad  certas  Leges  ,  &  ad  Calculurn  revocare  docuit:  Fa 
tendvjitn  quidem  eft  gravitatis  caufam  ignotam  efle  vef  falt€U;i  obfcuram 
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fequi  rationem  materia  Corporis  versus  quod  dirigitur,  ex  principio  me¬ 
morato  aliifque  argumentis  colligitur.  Similis  eft  ratio  aliarum  virium 
qua  in  naturi  dominantur.  Lucis  radii, ex.  gr.  magis  refringuntur,  ca¬ 
reris  paribus ,  quo  denfiora  funt  Corpora  qua  fubintranr.  Terra  partes 
versus  fe  mutuo  gravirant,  non  versus  illud  pundum  fidium  quod  cen¬ 
trum  Terra  appellamus;  quod  ciim  rationi  &  analogia  natura  fit  maxi¬ 
me  confentaneum ,  tum  pulcherrime  confirmatur  accuratiflimis  experi¬ 
mentis  qua  in  Boreali  Europa  parte  nuper  inftituerunt  viri  clarilfimi  ex 
Academia  Regia  Parifienfi.  Caula  gravitatis  (quacumque  demum  fit) 
late  dominatur  ;  cumque  fit  diverfa  in  diverfis  diftantiis ,  non  efi  miran¬ 
dum,  ejus  vim  pendere  quoque  a  magnitudine  illius  Corporis  ,  versus 
quod  alia  impellit.  Fatemur  vim  hanc  Corpori  centrali  improprie  tri¬ 
bui  ;  expedit  quidem  brevitatis  gratia  fic  loqui ,  id  autem  fenfu  vuleari 
Philofophico  eft  intelligendum. 

Hac  breviter  tantutn  hic  attingimus.  Newtonus  poftquam  definivlflet 
vim  Solis  ad  aquas  turbandas  ex  differentii  diametri  TEquatoris  &  A- 
xis  Terra  f  quam  approximatione  qu4dam  fu^  inveftigaverat  J  per  regu¬ 
lam  auream  quarit  breviter  afcenfum  aqua  ex  vi  Solis  oriundum.  Ve¬ 
rum,  quamvis  elevatio  aqua  qua  fic  prodit  parum  a  ver4  differat,  cum 
tamen  Problemata  hac  fint  diverfi  generis  ,  quorum  priiis  pendet  a  Qua- 
draturd  circuli,  pofterius  autem  a  Quadratura  Hyperbola  feu  Logari- 
thmis,  ut  poftea  videbimus;  fitque  dubitandi  locus  an  a  priori  ad  pofte- 
riorem  elevationem  determinandam ,  tranfitus  adeb  brevis  fit  omni  ex 
parte  legitimus ,  vel  etiam  an  Methodus  qua  figuram  Terra  definiverat 
fit  fatis  accurata;  cumque  vires  fubtililfimre  motum  Ma¬ 
ris  producant,  qure  nullos  alios  fenfibiles  edunt  effec¬ 
tus,  adeo  ut  leviflima  quaeque  in  hac  difquifitione  ali- 
cujus  momenti  efle  poflint;  propterea  exiftimavi  me 
fadlurum  oper*  prtetium ,  fi  aliam  aperirem  viam  qu4 
calculus  in  hifce  Problematibus  ex  genuinis  principiis 
accurariffime  inftitui  poterit. 

Repetenda  imprimis  funt  pauca  ex  Newtono,  poftea 
viam  diverlam  lequemur.  Sit  L  Luna,  T  centrum  Ter- 
Tx,  planum  re(5l«  LT  perpendiculare,  F  parti¬ 
cula  qua»vis  Terrae;  fitque  P  Af  perpendicularis  in  pia-. 
mmBb.  Reprasfentet  LT  gravitatem  Terrx  me¬ 
diocrem  vel  particula  in  centro  T  pofita  versus  Lu-. 
nam,  fumatur  LX  ad  LT,  ut  eft  L  T*  ad  L P*,  erit- 
que  retfla  LX  m.enfura  gravitatis  particulje  P  in  Lu¬ 
nam, ,  Ducatur  parallela  occurratque 

T  T  produtftas ,  fi  opus  eft ,  in  G ,  &  refolvetur  vis 
i^X  ifi  vires  KG  •&  LG.}  qusruni  , prior  urget  par- 
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ticulam  P  versus  centrum  Terra  eftque  fere  aqualis 
ipfi  F  T  ;  pofterioris  pars  T  L  omnibus  particulis 
communis,  &  fibi  femp^fr  parallela,  motum  aquas 
non  turbat ;  altera  vero  pars  T  G  ett  quam  proxime 
aqualis  ipfi  3  FM:  *  Imprimis  igitur  quserendum  efl: 

.qu^enam  debeat  efle  figura  Terrse  fluidse  cujus  parti- 
.Gul«B  versiis  fe  mutuo  gravitant  viribus  in  inversa  di- 
ilantiarum  ratione ,  duplicata  decrefcentibus ,  quseque 
fimul  agitantur  duabus  viribus  extraneis  ,  quarum  al¬ 
tera  versus  centrum  T  dirigitur ,  eftque  femper  ut 
jP  t  diftantia  particulae  a  centro  ,  altera  agit  in  reila 
ipfi  TL  parallela  eftque  ad  priorem  ut  j  FM  ad  FT. 

.Oftendemus  autem  Se6lione  fequenti  figuram  hujus 
Fluidi  efle  accurate  Sph^roidem  qu^  gignitur  revo¬ 
lutione  Ellipfeos  circa  Axem  tranfverfum,  fi  Terra 
.fupponatur  uniformiter  denfa ;  atque  hinc  calculum 
motus  Maris  ex  motibus  coeleftibus  deducere  cona- 
±>imur. 

Obfervandum  autem  alias  caufas  confpirare  ad  motus  Maris  produ- 
jcendos  cum  inaequali  gravitate  partium  Terrae  versus  Lunam  &  Solem. 
Motus  Terrae  'diurnus  circa  Axem  fuum  variis  modis  .sedum  Maris  affi¬ 
cere  videtur  ,  prseter  illum  a  Newtono  memoratum,  quo  ceftus  ad  horam 
lunarem  fecundam  aut  tertiam  retardatur.,  i.  ^ftus  fit  paulo  major  ob 
^im  centrifugam  &  figuram  fphaeroidicam  ,  ex  motu  Terr^  oriundam , 
cum  haec  vis  paulo  major  evadat  in  partibus  Maris  altioribus  quam  in 
depre  (floribus.  2.  Cum  Maris  seftus  fertur  vel  a  Meridie  versus  Septen¬ 
trionem  ,  vel  contra  a  Septentrione  versus  Meridiem,  incidit  in  aquas, 
quae  diversa  velocitate  circa  Axem  Terrae  revolvuntur ,  atque  hinc  mo¬ 
tus  novos  cieri  necefle  eft ,  ut  poftea  dicemus.  'Porro  fecundum  Theo¬ 
riam  gravitatis  ,  vis  qua  particulae  Maris  urgentur  versus  Terram  foli- 
dam,  f  quse  aqua  longe  denfior  ed  J  fuperat-  vim  qua  versus  aquam  ur¬ 
gentur.  Vires  illse  funt  quidem  exiguae;  cum  autem  vires  quibus  Luna 
&  Sol  in  aquas  agunt ,  in  experimentis  pendulorum  &  daticis  nullos 
producant  effedlus  fenfibiles ,  tantos  autem  motus  in  aquis  Oceani  gene¬ 
rent,  fufpicari  licet  vires  tantillas  ad  aq^ae. motus  augendos  aliqua  ex  par¬ 
ate  conducere. 

^  Vis  haec  pauI6  major  eft- fi  particula  P  fit  in  parte  Terrae  Lunse  obvcrfa,  tninoi 
fi  in  parte  Lunx  aversa,  unde  meriti  habetur  aequalis  ipfi  3  P  M. 


4 


SECTIO 


fe  T  K  E  F  L  U 


V  s  MARIS. 


SECTIO  III. 


Ve  aqufUter  denfa  indueret  ex  itueeiuali  par^ 

ticulamm  gr/ivitate ,  versus  Lunam  aut  Solem, 

Expofitis  Pharnomenis  *fliis  Maris  &  principiis  generalibus  unde  cele¬ 
berrimi  Phaenomeni  rario  petenda  videtur ,  progredimur  nunc  ad  figuram 
determinandam  quam  Terra  fluida  viribus  Lunas  vel  Solis  fupra  expli¬ 
catis,  agitata  afllimeret;  praemittenda  autem  funt  quasdam  Lemmata  qui¬ 
bus  haec  difquifi.tio  alias  difficillima  facile  perfici  poterit. 

ff)  Lemma  I. 

% 

(*)•)  Hoc  Lemma  ad  demondrandum  Co¬ 
rel.  proponitur,  quod  Corollarium  ad 
Propoliiionem  Tequentem  reducitur  qiise  fa¬ 
cillime  Anal/tice  demonllrari  poteft. 

Theorema. 

A Pundo  quovis  Ellipfeos,  ducantur  ad  El- 
liplini  tres  lineae  P  H,  P  M  ^  Pm,  prior  qui¬ 
dem  P  H  fit  axi  parallela  reliquae  P  M  j  Pm 
faciant  cum  ip(a  mquales  quolvis  angulos 
MPH,  mPH;  a  pundtis  P,  H,  M  Sd  m  du¬ 
cantur  perpendiculares  ad  P  H  &  ad  axim 
PPjHd,  QMR,  mqr  &  fuper  D  d  def- 
cribacur  Ellipfis  fimilis  priori  ,  ducanturque 
^  pundo  D  ad  eam  Eliipfim  line*  D  N, 
f^n  lineis  P  m,  P  M  parallel*?  denique  du- 
catur  N  n  quae  fecet  axim  in  V  dico  quod 
aD  Vz:pQ-{-l>q  =  DR-l-Dr,  fi  pun- 
Q.  &  q  cadant  ab  eadem  parte  pundi  P, 
vel  quod  2.DVrzPQ.— Pq  =  DR--Dr  fi 
punita  Q  &  q  cadant  ad  partes  diverfas 
pundi  P. 

Primo  quoniam  ex  conftrudione>  line* 

D  N,  D  n  aequales  faciunt  angulos  cum  axe 
D  d,  facile  deducitur  lineam  N  V  n  elfe  axi 
perpendicularem  ideoque  fi  Radius  fit  ad 
Tangentem  anguli  Q  P  M,  ut  i  ad  r,  &  DV 

Jicatur  z,  erit  N  V=:t*;  &  pariter  fi  PQ  aut  Pq  vd  ea®m  Kquales  DR  aut  Dr' 
«icantur  x- ,  M  Q  vel  m  q  dicentur,  rx. 

Axis  major  fit  ad  minorem  in  uiraque  Ellipfi  ut  a  2d  b  dicaturque  B  D  /,  D  b— 
D.P=:/i,  &  D  d=:^— l  erit  per  naturam  Eiiipfeos  d  *:  ^  *  z:  f  g  &  pariter  erit 
»  — —  b^  ^2 

^  i zzl^z:  t^Zi  hine  i ^zzl^ziz  &  Componendo - z - -  — 
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Hr  fc* ;  b  ^zzl :  z s: 


b^I 


a 


t  *  “d"  b 


nDV. 


In  primo  autem  cafu  in  quo  Q  &  q  funt  ab  eadem  parte  punfti  P  erit  R  M  =  l>  —  rx 
*«».  III.  K  fc  vel 


i?54  Db  CAvnX  PftysTCA  Ftirxus 

Sit  ab  Ellipfis,  C  centrum,  H/ dia¬ 
meter  qusevis,  ?u  ordinata  ad  diamdtrum 
HI  ia  pundlo  u  y  ex  H  &c  M  ducantur 
re£l«  HP  &c  m  X  parallelse ,  duabus  qui- 
bufvis  diametris  conjugatis ;  &  fibi  mutuo 
occur entes,  in  ^  >  jungantur  qu  Sc  P  M , 
atque  hse  reftse  erunt  fibi- mutuo  parallela. 

Occurrat  reda  HP,  ordinatae  Mm  in  2:, 
&;  redse  7kr^(qU2B  parallela  fit  ipfi  mq) 
in  ^  Sint  CGy  CA  &c  CB  femidiame- 
trk  refpedive  parallela  redis  Mm,  mx  &c 
HP,  Ducatur  G  E  parallela  ipfi  C  B  &c 
producatur  donec  occurry  femidiametro 
C/  in  g-  Ex  natura  Ellipfeos  Redangu- 
^  Ium  Mz  xz  m:  Hz  y.zPi:  C G^ :  C  B^  j 
&c  ob  parallelas  CG  &  Mrriy  exit  qzr 
ZTTiiiG  E  i  c  G*,  Unde  Mz  x  2  ^  •  H  zxz  Pit. 


vel  rmzzh-^txy  &  BR  aut  B  r , /4.  jf ;  &  R  b  aut  cb,  g-Xy  hinc  ex 
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tura  Ellipfeos  erit  zz f-\^xXg—x  : 

^fg  4"  ^  ^  — /af  — '  X  x':h^  ^  i  ht  x  t  ^  x^ 

zhtx  +  t^  (  demptis  ex 

utroque  termino  refpeftive  terminis 
<jui  funt  in  eadem  ratione,  &  polito  l  loco 

f— /)  zz  l  —  x:'^^ht-\‘t^x,  atque  hinc 
abetur  a  x"^  z  a^ht  zzb^l  b  ^  x  & 
tranfpolitione  fada  reduClifque  terminis,  fit 

h^l±za^ht  r  r  r 

^  —  — _ —  . -7  ^  Quare  u  lumatur  fum- 


4  *  t  *  4*^1’  ^ 
ma  duarum  linearum  DR,  Dr,  quae  per  fin- 
gulos  valores  x  exprimuntur  erit  D  R  +  1^  r 

=  p  Q  4- p  a  = duplum  valoti*. 

D  V  prius  inventi. 


In^  altero  ver6  cafu  in  quo  Q  &  q  hinC 


inde  i  pundo  P  cadunt,  erit  R  M  zc  tx-^k». 

Bitmzzh — txy  erit  BR=/4"^&Bt  = 
f-^Xy  R b  &  r  b  :i:^4*  Unde  ex 

natura  Ellipfeos  erit  ’  w  • 

=f£^gx -^-  fx  —  x^zh^—zhtx+t^x^  _ 

:^dc.l  x-^x^  •  zht  x^t^x^-  (demptis  terminis  fg;  8z  adhibito  /  loco  g'^f) 
:  •^>vht  4-  t‘^-x  y.  hineque  obtinetur  x-—zh  t  a^zzzizh^  l  —  b  ^  x  &  tranf* 

_Zt:b^  l^zhta^ 


-4 


pofitione  fada  redudifque  terminis  fit  xzz~^ — LIT  ^  ^  Ouare  fi^fumatur  dif-’ 

.  4  *  r  2  4“  b  ( ■ 

ferentia  duorum  DR,  Dr  quse  per  lingulos  valores  exprimuntur  erit  DR— 

1  h  *  / 


PQ  — "  ^  I  duplum  valoris  D  V  prius  inventi»  ergo  2  D  V:;:  P  Q 


^out  Q.  &  q  funi  ab  ea^ein  vel  i  diversi  parte  pun4ii  P»  Q.  E.  Br 


•  « 
•  • 


etReflttxus  Maris. 
rG  iGE:CB\  Veriim  Hz><iz  P  :  zu  ^  z.  P : :  H  z  :  z  u  : :  G  g  :  C  G* 
Quare  ex  ^equo  Mz  xz  q :  z  u  x  z  P : :  Gg  G  E  :  C B  \  Eli  aurem  Re- 
aangulum  Cnb  G  g  &  G  E  sequale  quadrato  ex  femidiamerro  C  B  per  no¬ 
tam  proprietatem  ellipfeos,  cum  CI  fit  conjugata  femidiametro  C  G ,  &c 
CBifCiCA,  Proinde  Mzxzq=:zH  xzP  y  &c  zq:  zu  ::zP:z  M , 

adeoque  q  u  parallela  re6ix  P  M*  q.  e.  d. 

Cor.  i.  Reila  dividitur  harmonice  in  q  &c  z  vel  P  Q'Pq': 
’Qji'qz.»  Quippe  ducatur  ue  parallela  ipfi  mx^  occurratque  reiSix  HP 
in  e,  tum  erit  P  z  \  qz::  P  M:  qu  (ob  parallelas  PMy  qu)  : :  P  jQjqe, 
Unde  P  q:  qz  : :  P  e:  q  e  :  :  q  e :  e  z  : :  P  e  +  q  e :  qe  +  ^  z. : :  (quoniam  jQj  y 
f  q  funt  sequales )  P  ^  jQz* 

Cor.  2.  Occurrat  redla  m x  Ellipfi  in  Xy  jungatur  Hx  quae  occur¬ 
rat  redice  P  M  in  r,  jundla  ur  erit  parellela  m  x.  Quippe  fit  Ih  paral¬ 
lela  redl^  H  P  dc  occurrat  ipfi  mx  in  Oy  tum  o  x  erit  sequalis  redl^  q  m 
^  Io:  ox  : :  P  q:  qm : :  P  ;  adedque  Ix  erit  parallela  ipfi  P  M, 

Verum  ciim  I H  In  diameter  Ellipfeos  &  ad  x  pundlum  in  Ellipfi  fi- 
tum  dudlse  fint  redlae  Ix ,  Hx  ab  extremitatibus  diametri  I H  y  erunt 
hx  parallela  duabus  diametris  conjugatis,  ex  natura  Ellipfeos.  Quare 
cum  ex  punAis  H  dc  M  edudlcE  fint  duse  redlse  Hx  ^  P  M  refpedlive 
parallelis  duabus  diametris  conjugatis  ,  quse  fibi  mutuo  occurrunt  in  r  3 
jundla  ur  erit  parallela  redlse  xm  per  hoc  Lemma. 

C  o  R.  3.  Sit  redla  HP  nunc  parallela 
Axi  Ellipfeos  ,  eritque  Angulus  HPM  x-- 
qualis  Angulo  HP  nty  quoniam  QJd  :qm:: 
jQjc  :  qz: :  P  jQj  Pq  per  Cor.  i .  Ducantur 
porro  Hh  &  PI  parallelae  alteri  Axi  A  a 
&  occurrant  Axi  Bb  in  D  dc  dy  fuper  A- 
xem  D  d  deferibatur  Ellipfis  fimilis  Ellipfi 
A  B  ah  dc  fimiliter  pofita  cui  occurrat  ree-  A 
ta  M  r  produdla  in  N  dc  occurrat  u  r  Axi 
D  d  in  Vy  eritque  VN  vel  Vn  sequalis  rec^ 
tx  er,  &  fi  jungantur  Duy  D  N  erunt  hse 
redlsB  relpedlive  parallelas  redlis  PM,  P  m» 

Nam  P  e :  e  r : :  P  q  :  qm  dc  H  e :  e  r : :  H  q  : 
q  X  y  unde  H  e  x  P  e  :  e  r^  :  :  H  q  X  q  P  : 
m  q  X  q  X  :  :  C  B^i  C  A^,  Sed  Redlan-  u 

gulum  D Vx  V d :  VN^ : :  C B^ :  C  A^;  dV 

,  D  K=:  jP  ^ ,  adedque  D  ^  x  V  d:z  He  XP  e  y  \mdeVN^—er^p 
&  VNzzer,  E  ^parallela  re£\x  D  N  dc  Pm  re£tx  Dn. 

Cor.  '4.  Hinc  fequitur  converse  quod  fi  Nn  fit  ordinata  ab  inte- 
nori  Ellipfi  ad  Axem  D  d  dc  D  P  perpendicularis  Axi  D  d  occurrat  Ei- 
Upfi  exteriori  in  Pi  jungantur  DN  dc  Dn  hifque  parallete  PM,  Pm 

K  k  z  ocet^-*! 
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occurrant  Ellipfi  exteriori  in  M  &c  m 
ducatur  P  H  parallela  Axi  D  dy  in  quam 
fint  perpendiculares  M  ^  &c  m  qy  tum 
P  ^  +  P  q  (vel  2  P  e  )  erit  aequalis  2 
punci^is  ^  cadentibus  ad  eafdem  par¬ 

tes  pundli  P  y  8c  P  P  q  =:  2  D  V  cum 
^  &  2  funt  ad  contrarias  partes  punc¬ 
ti  P, 


Lemma  II. 


B 


/9 

\/^  r 

k- — j — r- 

\  / 

\  l 

V 

\  ^ 

j\y\ 

'lA 

ct 


Recla  P  L  perpendicularis  ElHp- 
Cf^Bab  in  P  y  occurrat  Axi  Bb 
in  L  y  &  ex  punilo  E  fit  LZ 
perpendicularis  in  femidiametrum 
CPy  eritque  Redlangulum  CPZ 
contentum  fub  femidiametro  CP 
&  intercepta  P  Z  aequale  quadra¬ 
to  ex  femiaxi  C  u4. 

Sit  C  p  femidiameter  conjugata 
ipfi  CPy  ducatur  PD  perpendicu¬ 
laris  in  Axem  B  b  Sc  producatur 
donec  occurrat  femidiametro  C  p 
in  Ky  jungatur  KZ.  fitque  PT 
tangens  Ellipfeos  in-  pundlo  P.  Ob 
Angulos  redlos  L  D  P  y  L  Z  P  ^ 
L  PT  circulus  tranfibit  per  quatuor 


pundla  L,  Dy  P  y  &  Z,  &  continget  re<^am  PT  in  P ,  adedque 
gulus  PDZ  aqualis  erit  Angulo  C  P  T  vel  P  C  JC  Proinde  circulus 
tranfibit  per  quatuor  punda  C,  K,  D  &c  Z;  Angulus  CZK  aequalis 
erit  redo  CDK^  KZ  tranfibit  per  pundum  L  &:  ex  natura  circuli 
€P^PZ^DP>^P  K^C  A\  q.  e.  d.  {a.) 


L  E  M- 


«« 


E  T 


R 


E  F 


LUXUS  Maris; 


L  E  1\I  M  A  III. 

ponamus  particulas  corporum  ver¬ 
sus  fe  mutuo  gravitare  viribus  de- 
crefcentibus  in  inversa  duplicata  ra¬ 
tione  dif!;antiarum  a  fe  invicem , 
fintque  PAEa^  PBFb  fimiles  py¬ 
ramides  vel  coni  ex  materia  hujufmodi  homogenea  eompofiti ,  eritque 
gravitas  particulse  P  in  folidum  P  A  E  a  ad  gravitatem  ejufdem  particu- 
\x  in  folidum  PBFb  ut  P  A  ad  PB  y  vel  ut  homologa  quaevis  latera 
-horum  folidorum. 

Gravitas  enim  particula  P  in  fuperficiem  quamvis  A  E  a  A  pundlo  P 
concentricam  ell:  ut  fuperficies  hcec  dire^le  &  quadratum  radii  P  A  in¬ 
verse  ,  adedque  efl:  femper  eadem  in  quavis  diflantia  P  A.  Quare  gra¬ 
vitas  particulce  P  versus  totum  folidum  PAEa  erit  ad  gravitatem  ejuf¬ 
dem  particula  versus  totum  folidum  PBFb  ut  P^'^  ad  PP. 

Cor,  i.  Hinc  gravitates  quibus  particulas  fimiliter  fitse  refpedlil 
folidorum  fimilium  &  homogeneorum  versus  hsec  folida  urgentur ,  funt 
ut  diflantia  particularum  a  pundlis  fimiliter  fitis  in  ipfis  folidis ,  vel  ut 
latera  quavis  folidorum  homologa.  Quippe  h^c  folida  refolvi  pofTunt 
in  fimiles  conos  vel  pyramides  ,  vel  fimilia  horum  fruftra  >  qu^  verticea^ . 
habebunt  in  particulis  gravitantibus. 

Cor.  2.  Hinc  etiam  facile  fequitur 
(*  J  quod  fi  annulus  ellipticus,  figuris  fi- 
milibus  D  B  aby  D  n  d  N  terminatus,  cir¬ 
ca  Axem  alterutrum  revolvatur,  gravita¬ 
tem  particula  intra  folidum  fic  genitum 
fitx  ,  vel  in  interiori  ejus  fuperficie  pofi- 
tx  ,  versus  hoc  folidum  evanefcere;  quo¬ 
niam  fi  refla  quaevis  Ellipfibus  hifce  fi- 
milibus  &  fimiliter  politis  occurrat,  aequa¬ 
lia  femper  erunt  re6ix  fegmenta  extrema 
qu^  ab  Ellipfibus  intercipiuntur  (  ut  faci¬ 
le  offenditur  ex  natura  harum  figurarum) 
aded(me  vires  aquales  &  oppofiteC  in  'hoc 
dafu  fe  mutuo  deflxuent.  Hinc  vero  le- 
quitur  quod  Ci  AB  ab  fit  Sphcerois  geni¬ 
ta  motu  Ellipleos  circa  alterutrum  Axem, 
fintque  B  ^  D  particulae  quavis  in  eodem  femidiametro  fitae,  gr^vitaterr^ri 
particula  B  versus  Sph^roidem  fore  ad  gravitatem  particula diffaii-.’” 
ria  CP  ad  diftantiam  CZ) ,  per  Corollarium  praecedens» 

<  ^  )  Vi4.  Newt.  iife.  L  Prop.  X  C 1.  Cbr.^  3, 


Dfi  Causa  Physica 

Lemma  I  V. 


Fluxus 


Sic  AB  ah  Spha?rois  genita  motu  fe- 
miellipfeos  AB  a  circa  Axem  A P  par¬ 
ticula  qusevis  in  fuperfieie  folidi ,  fit  F  K 
Axi  normalis  in  &c  PD  Axi  paralle¬ 
la  occurrat  plano  B  b  ( quod  Axi  fup- 
ponitur  normale  )  in  Z).  Refolvatur  vis 
qua  particula  P  gravitat  versus  Sph^- 
roidem  in  duas  vires  ,  alteram  Axi  pa¬ 
rallelam  ,  alteram  eidem  perpendicularem, 
eritque  prior  sequalis  vi  qua  particula  K 
in  Axi  fita  tendit  ad  centrum  folidi,  po- 
fterior  autem  aequalis  vi  qua  particula  D 
urgetur  versus  idem  centrum. 

Producatur  PK  donec  rursus  occur¬ 
rat  Ellipfi  generatrici  in  i/,  ducatur  Hd 
parallela  Axi  A  a  qu^  occurrat  Axi  B  b 
in  dy  concipiamus  folidum  D  n  d  N  fi- 

mile  ipfi  B  A  b' a  &  fimiliter  pofitum  defcribi  fuper  Axem  DI 
Horum  folidorum  Sedliones  ab  eodem  plano  refeftas  erunt  femper 
Ellipfes  fimiles  &  fimiliter  pofitas  ,  uti  notum  eft  &  facile  oflen- 
ditur.  Sint  igitur  B  Aha  y  DndN  hujufmodi  figurse  a  plano  PJhIBFj 
quod  femper  tranfire  ponatur  per  datam  re6lam  P  D  l  refeftaf  ex  firaili- 
bus  hifce  folidis.  Contineat  planum  PzZIT  cum  plano  priori  Angu¬ 
lum  quamminimum  faciat  Sefliones  fimiles  PzZlT , 
miiiter  pofitas  in  praediolorum  folidorum  fuperficiebus.  Hifce  pofitis, 
imprimis  oftendemus  vim  qua  particula  F  urgetur  versus  duo  frufta  qu* 
planis  Pb  ly  P  Z I  &c  planis  P  B  I  y  PT  I  continentur^  fi  reducatur  ad 
direOlionem  PKy  sequalem  fore  vi  qua  particula  D  urgetur  versus  fru- 
flum  planis  DnNDy  DrRD  terminatum. 

Sint  enim  A duse  ordinata  ex  interiori  Ellipfi  ad  Axem  Dd; 
fmt  (a )  PMy  Pm.y  P &  P  refpeOlive  parallebe  reOlis  DNy  Dn^ 
DN^  &c  Dn^-y  fine  porro  plana  DNRy  D  R\  D  nry  D  PMZy 
!P Z^ ,  Pmz,  plano  PhlB  perpendicularia  quse  alteri  plano, 

P ^  Z / T  occurrant  in  redis  DR,  DR\  Dr,  Dr\  PZ,  PZ\  Pzy  FzU 
refpedive.  His  pofitis ,  quoniam  Anguli  N  D  M  P  y  nDn^  Sc 

mPtidy 


(\a)  In*  hac  Figura  deferibenda' redas  N R  ,  N' KS  8cc.  non  duximus  fecURdum  tS: 
gUj[as  pcrfpedivse ,  fed  ea  ratiqne  qua  facillime  dignofei  poffint. 


r 


in 


Et  REiEtrxtrs  Maris*  ayp 

fw',  ponuntur  femper  xquales;  &  redts  PM  8c  DNy 

^qualiter  femper  inclinantur  ad  P  I 
fi  Anculus  NDN’  &c  inclinatio  planorum  PbTB,  PZIT  ad  le  mvi 
ceni  continuo  minui  fupponantur  donec  evanefcant,  erunt  gravitates  par- 
ricul*  D,  in  Pyramides  bNN>R'R,  DnnWW  &  panicul^ /  ^  Py¬ 
ramides  PMM'  Z'Z,  P  mm'z'z.  ultimo  m  ratione  redtarum  IfJy,  un, 
PM  Pii?  refpeaivd  per  Lemma  3.  Etederaque  vires  fecundum  re¬ 
flas  Axi  A  a ,  perpendiculares  aedimat^  erunt  ut  rea»  BV,  DV,  P  ^ 
tq  refpeaive.  Unde  cdm  P :QjfP‘i  =  2DV per  Corol.  q.  Lem.  i.  fe- 
quitur  vim  qui  particula  P  urgetur  versus  Axem  A  a,  gravitate  fua  in  Py¬ 
ramides  PMM'  Z’Z,  Pmm’z'z.  tequalem  efle  vi,  qua  particula  D  ur¬ 
getur  gravitate  fud  versus  Pyramides  DNN’  R'  Dnn'T'T,  Qua¬ 
re  fi  plana  DNR,  PMZ  fibi  mutuo  femper  parallela  &  plano  PblB  per¬ 
pendicularia  moveantur  femper  circa  punaa  IJ  &  P' (  reais  fcilicer  B  N,-. 
PAf  procedentibus  femper  in  plano  PblB  y  8c  reais  D  R  y  Pz  in  pla¬ 
no  PZIT)  erunt  vires  quibus  particula  P  urgetur  versus  Axem  ex 
gravitate  liid  in  frufla  motu  planorum  P  M  Z  y  P  tu  z  lic  deferipta, 
lequales  femper  viribus  ,  quibus  particula  D  urgetur  versus  eundem' 
Axem  gravitate  fud  in  frufta  motu  planorum  D  N  R.  y  D  n  r  def- 
criptaj  unde  fequitur  particulam  P  Urgeri  eadem  vi  fecundum  reaam 
PK,  gravitate  fud  in  fruftra  planis  P  b  ly  P  z  I,  &  planis  P  B  I.y 
PTI  contenta,  qud  .particula  D  tendit  versus  fruflra  planis  DnNB^j 
Dr  RD  terminata.  Proinde  ciim  hae  vires  fecundum  redtas  Axi  totius, 
folidi  perpendiculares-  teffimatte  fint  etiam  aquales,  &  par  fit  ratio  vi¬ 
rium  quibus  particula  P  &c  D  urgentur  versus  frufla  quavis  alia  fimili- 
ter  ex  folidis  refedla ,  fequitur  particulam  P  aqualiter  urgeri  versus  A- 
xem  gravitate  fud  in  folidum  exterius ,  &  particulam  D  gravitate  fud-. 
in  folidum  fimile  interius,  vel  etiam  in  folidum- ^terius,  ciim  ha  vires, 
fint  eadem  per  Corol.  2.,  Lem.  3-. 

Simili  plane  ratione-  colligitur  vim,  qud  particula  P  urgetur  lecUndum' 
redlam  Axi  Parallelam  aqualem  efle  vi*,  qud  particula  K  in  Axe  lita  ur-» 
getur  versqs  centrum  folidi. 

C  o  K.  I .  Particula  igitur  quavis  Spharoidis  aqualiter-  ab  Axe  vel* 
'.Aquatore  Iblidi  diflantes  aqualiter  vefsiis  Axem  vel  AEquatorem  ur-* 
gentur.  Virefque  quibus  particula  quavis  urgemur  versus  Axem  funt. 
ut  illarum  diftantia  ab  Axe ,  &  vires  quibus  urgentur  versus  planuHi-» 
.Aquatoris ,  funt  ad  fe  invicein  y  ut  illarum  diflantia  ab  hoc  planoj. 
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Cor.  2.  Repraefentet  A  vim  qui  Sphxrois  urget  particulam  in 
Axis  termino  A  fitam ,  B  vim  qui  idem  folidum  UFget  particulam  B 
in  circumferentia  circuli  medii  inter  A  S)C  a  pofitamj  fumatur  ad  JTC, 

ut  eft  ad  ~  ,  jungatur  P  R , 

&  particula  P  tendet  versus  Sphae- 
roidem  in  redla  PRy  vi  quae  huic 
redlae  femper  eft  proportionalis. 

Vis  enim  qua  particula  D  urge¬ 
tur  versus  centrum  folidi,  eft  ad 
B  y  Ut  C/)  ad  CB  y  per  Cor.  2. 

Lem.  5.  Similiter  vis  qua  par¬ 
ticula  K  urgetur  versus  folidi  cen¬ 
trum  eft  zd  ,  ut  CK  ad 
Quare  per  Lemma  4.  vis  qua 
particula  P  urgetur  fecundum  redlam  P  K  Axi  normalem  eft  ad  vim,  qua 

urgetur  fecundum  redlam  P  D  Axi  parallelam ,  ut  ad  ^^5  adeo- 

que  ut  PKy.KCdidCKyiKR,  i.  e.  ut  P  L  ad  ex  conflrudlione. 
Quare  particula  P  urgetur  fecundum  redlam  PP,  his.  viribus  conjuiiftis, 
&  vis  compofita  eft  ad  P  ,  ut  P  P  ad  P  C.  Quo  vero  padlo  vires  A 
&  P  computari  poflint  poftea  oftendemus. 

PROPOSITIO  L  _ 

Theorema  Fundamentale. 

Conftet  Sphserois  A  B  ah  materia  fluida  ,  cujus  particula  versus  fc 
mutuo  urgeantur  viribus  in  inversa  duplicata  ratione  diftantiarum  decref- 
centibus^  agantque  fimul  dua*  vires  extranese  in  fingulas  Fluidi  particu¬ 
las  ,  quarum  altera  tendat  versus  centrum  Sphseroidis,  fitque,  femper  pro¬ 
portionalis  diftantiis  particularum  ab  hoc  centro ;  altera  agat  fecundum 
redlas  Axis  folidi  Parallelas,  fitque  femper  proportionalis  diftantiis  par¬ 
ticularum  a  plano  P  b  Axi  normali ;  &  fi  femiaxes  C  A  y  C  B  ElHpfeos 
generatricis  lint  inverfae  proportionales  viribus  totis  ,  quse  agunt  in  par¬ 
ticulas  «quales  in  extremis  Axium  pundlis  A  8c  B  fitas,  erit  totum  Flui¬ 
dum  in  «quilibrio. 

Ut  haec  Propofitio  noftra  primaria  clariflime  demonftretur,  oftendemus 
imprimis  vim  compofitam  ex  gravitate  particulae  cujufvis  P  &  duabus 
viribus  extraneis  ,  femper  agere  in  redla  P  L ,  qu«  eft  ad  fuperficiem 
Sphseroidis  femper  normalis.  2.  Fluidum  in  redla  quavis  P  C  k  fuper- 
fieie.  ad  centrum  du(fta,  ejufdem  ubique  effe  ponderis.  3.  Fluidurn 

canalibus 


R 


a 


T  R  E  T  L  I/  X  U^s  M  A  R  rs.  ^  *  l 

Canalibus  quibufvis  a  fuperficie  ad  datam  quamvis  particulam  intra  Ib  II- 
dum  dualis,  eadem  femper  vi  particulam  illam  urgere. 

1.  Vires  totae  quse  agunt  in  particulas  A  B  dicantur  'M  &  N ,  quae 
ex  hypotheli  funt  in  ratione  Axium  C  B  &c  C  A,  Refolvatur  vis  prior 
extranea  qu^  agit  fecundum  re<5>am  P  C  in  vires  duas ,  alteram  Axi  pa¬ 
rallelam  ,  alteram  eidem  perpendicularem ;  eruntque  vires  femper  ut 
teAse  PK  3c  K  C.  Unde  cum  vis  qua  gravitas  particulae  P  urget  eam 
fecundum  redam  PK  fit  etiam  ut  TAT,  per  Lemma  fuperius  ,  fequitur 
vim  rotam  qua  particula  P  urgetur  fecundum  redam  PKy  elle  ad  N » 
ut  P  K  ad  C  B,  Vires  tres  agunt  in  particulam  P  fecundum  redam  P  D 
Axi  parallelam ,  particulse  fcilicet  gravitas  &  duse  vires  extranea ,  qu^ 
fingulce  variantur -in  ratione  red«  P  D  veLATC  ;  adedque  vis  ex  his  tri¬ 
bus  refultans  erit  ad  Af  Ut  CK  ad  C  A.  Vis  igitur  qud  particula  P  ur¬ 
getur  fecundum  Tedam- P  AT.  eft  ad 'vim  qua  urgetur  fecundum  redam  PD 

ot  five  (cum  MvN-.xCB-.C A)  ut  PKxCA^  ad 

'CKxCB^.  i.  e. '(quoniam  fi  PL  ElIipfi  generatrici  perpendicularis  oc¬ 
currat  Axi -in  Ly  erit  KC  ad  KL,  ut  C  A^  ad  C  B  ^  y  ex  nota  Ef- 
iipfis  proprietate)  ut  PKxKC  ad  K  Cx.K L  ,  adedque  ut  TAT  ad  K 
Unde  vis  compofita  particulam  urget  in  reda  P  L,  quas  ad  fuperficiem 
Fluidi  ponitur  perpendicularis ;  eftque  femper  ut  reda  hsec  P  L  y  cum 
vires  fecundum  redas  PK  fint  femper  ut  PK, 

2.  Sit  LZ  normalis  in  femidiametrum  CP,  &  vis  qua  particula  P 
urgetur  versus  centrum,  erit  ut  reda  PZ  per  vulgaria  Mechaniese  Prin¬ 
cipia  ,  &  pondus  Fluidi  in  reda  P  C  ut  redangulum  C  P  x  P  Z ,  quod 
femper  eft  aequale  quadrato  ex  femiaxi  C  B  per  Lemma  1 1.  Centrum 
igitur  sequaliter  undique  urgetur^  eftque.  Fluidum  in  cequilibrio  in  C. 

3.  Sit  p  particula  qucevis  in  folldo  ubicunque  fita,  P  p  reda  qusevis  a 
fuperficie  ad  particulam  p  duda ;  fint  PK ,  pl  normales  in  Axem  A 
&  vis  qua  particula  p  urgetur  pondere  Fluidi  in  reda  quavis  P  p  fecun¬ 
dum  hanc  redam,  facili  calculo  quem  brevitatis  gratia  omitto,  invenie¬ 


tur  sequas 


M 


C/ 


C  K 


(  cum  M:  N :  B : 
MXC  MX  c  B^XC 

^  Cii*  XCA 


iCB  zC A 

'r  XCA*  X  c  B  * 

^  XCB*XC^“ 

=  (cum  p  K*  :CA^-CK^  ::CB^:  CA^ ,  &  fi  CG  fit  femiaxis  Ellip- 
leos  per  p  dud^  fiimilis  Ellipfi  A  B  ab,  &  fimiliter  fitje,  o  /  *:  CG^~ 

i  • .  c  /j  .L  Mj  - - - —  adeoque  cum  h^c  quantitas  a  fitu 

ipunai  J>  non  pendeat ,  vis  hxc  eft  femper  eadem ,  fi  detur  locus  parti- 

cul®  p ;  qua  proinde  cum  undique  «qualiter  urgeatur,  Fluidum  erit  ubi- 
que  in  sequilibrio. 

^  f  L  1  C  0  R, 


DE  Caosa  PHirsicA  FtuAnj 

Cor  I  Sit  ut  in  Cor. 2.  Lemmatis  IV.  ^  vis  gravitatis  inSpli^j 
roidem  in  loco  A,  5  vis  gravitatis  in  eandem  in  loco  B,  K  vis  KG 
in  mediocri  fuii  quantitate  in  fuperiore  Seaione  expolita ,  qua  Luna  vel 
Sol  aquam  Sphseroidis  deprimit  in  diftantia  d,  quas  ponitur  mediocris 
inter  CA  &  CB.  Sit  CA^a,  CB-b,  eritque  vis  N,  qud  particula 

B  versus  C urgetur,  asqualis  £  +  — >  &  ^  "J  “  ~~d~  ~  ~  "T"' 

de  per  hanc  Propofitionem  fr  a:b  ::  B  +  A  j-  ,  erit  Fluidum  m 

sauilibrio.  Atque  hinc  ex  datis  A,  B  F  in  terminis  ,«  &  h  fpecies 

fip-urae  innotefcet.  Eix  j4  a  —  B  b  ^  i  ^  ^ 

-Cor,  2.  Cum' vis  r  (five  ex  inaequali  gravitate  particularum  versus 
Lunam  ,  vel  versus  Solem  oriatur  J  fit  exigua  admodum  relpeiflu  virium 
j4  &c  By  &C  differentia  inter  a  &c  b  admodum  parva ducatur  4 

&  i  =  eritque  B  d-B  F^iE'^^  A  d^  A  x 

negledlis  terminis  ubi  xx  reperitur  B  d—  B x  +  F d -iFx -A  d  +  Ax 
-lFd-±Fx,  unde  Bd~  A  d+  ^Fd=  A  x+Bx-2Fx-,  adedque 
x-.dwB-A-k-^  F:  B  d-  A- 2F;  .&  differentia  altitudinis  aquae  in  A 
8c  B  (feu  2x)  ad  ,femidiametrura  mediocrem  d  ut  2  B  -  2  Ad-  6VzA 
B  d-  A  —  2  F ,  vel  quam  proxime  ut  B  —  A  d~  ^  F  ad  gravitatem  versus 
Sphaeroidem  mediocrem. 

Cor.  5.  In  praecedentibus  Corollariis  fuppofuimus  d~^  CAd-\CE-, 
vmrum  fi  d  denotet  aliam  quamvis  diflantiam  ubi  vis  K  G  ponatur  ae- 

ipfi  F ,  fitque  e-  \  C  Ad-  ~  C  B  y  erit  x  :  e::  B-  A,d- 

e  V 


A 


a 


Cor.  4.  Per  vim  in  his  Corollariis  intelleximus  vim  vel  Solis 
vel  Lunae,  &  figuram  confideravimiis ,  qii.am  Terra  fluida  homogenea 
indueret  fi  hse  vires  ie orsum  in  eam  agerent.  Sic  nunc  Luna  Soli  con- 
junffa  vel  oppofita  &  firnul  agam  in  Terram.  Iii  hoc  cafu  vires  Lu- 
minarium  confpirant  ad  aquam  tollendam  in  A  &c  a  ^  eamque  deprirnen- 
dam  in  B  &  b  y  &  eafdem  ubique  fervant  deges.  Unde  -erir  efiam  in 
hoc  cafu  fluidum  i  i  aequilibrio  ,  fi  vis  tota  quse  agit  in  loco  A  ,  fit  ad 
vim  totam  qux  agit  in  loco  B  ut  C  B  ad  C  A  i  adedque  fi  nunc  de- 
fignet  fummam  virium ,  quibus  Sol  &  Luna  aquam  deprimit  m  recti 
T  by  T  B  ad  mediocrem  diflantiam  fluidum  erit-  in  ^quilibrio ,  fi 

vel  »  ad  d  w  ,B  -  +  3  T  ad  J?  +  ^  -  2  ^  quam 


a-iaZ-.bA'' 


d 


proxime ,  ut  priiis. 

CoR.  5.  Sit  nunc  Luna  in  refla  Aa,  Sol  in  refla  Si’,  & 

.  niam 


N 
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•  Lun*  vis  potior  eft  ,  Axis  tranfverfus  figura; 

p.tici>  .ranfL  per  Lm.a.n ,  con,ug«»  PJ 
L;  &  f.  vis  <o„  quj  ag,<  m  loco  j  &  ad  v™ 

totam  qux  agit  in  loco  iJ  ut  C  ^  .F 

tois  fluida  in  squilibrio  etiam  m 

:2cre.o  i  cLro  ad^oL^rnT 

aquam  deprimit  in  re^is  TBy  lt>  ad  «qualem  ai  . 

ftLiam  /eritque  vis  tota  qu«  agit  m  loco  A  «qua¬ 
lis  ^  ^  ,  vis  tota  qu«  agit  in  loco  B  x- 

d  “ 

qualis  B  +  -  -  ^  colligitur  ut  in  Corol.  2. 

x:d::B-A+^  t-^^s:B^  ^  7/- ^  i  j  1  o 

l-s  nunc  dicatur  V )  B- A '\r  ^  B  +  A  2  » 

Ut  prius» 


S  c  H  ox.  Eidem  plane  ratione  ofienditur  quod  fi  B  ab  A  iit  Spht^- 

rois  fluida  oblata  genita  motu  fe- 
miellipfis  B  Ab  circa  Axem  mi¬ 
norem  B  hy  &  vertatur  haec  Sph^- 
rois  circa  eundem  Axem  tali  mo¬ 
tu  ut  gravitas  versus  Sphaeroidem 
hanc  in  Polo  A  fit  ad  exceffum  ^ 
quo  gravitas  in  loco  B  fuperat  vim 
centrifugam  in  B  ex  motu  Sphas- 
roidis  circa  Axem  oriundam  ut 
C  B  ad  C  A ,  Fluidum  fore  ubi¬ 
que  in  aequilibrio.  Unde  fequi- 
tur  figuram  Terrse  ,  quatenus  ex 
vi  centrifuga  a  motu  diurno  oriun- 
da  immutatur,  effe  Sph^roidem  oblatam  qualis  gignitur  motu  femiellip- 
fis  Bab  circa  Axem  minorem  ( fi  materia  Terr^  pro  ^qualiter  denfa 
habeatur)  femidiametrum  ^Equatoris  elfe  ad  femiaxem  ut  gravitas  fub 
Polis  in  Terram  eft  ad  exceffum  gravitatis  fupra  vim  centrifugam  fub 
jEquatore  ,  ■  corpus  in  loco  quovis  P  tendere  versus  Terram  vi  quae  eft 
femper  ut  recfta  PL  perpendicularis  Ellipfi  generatrici  &  Axi  majori 
occurrens  in  T,  &  menfuram  denique  gradus  in  Meridiano  eife  femper 
Ut  cubus  ejufdem  redae  P  L.  Haec  omnia  accurate  .  demonftrantur  ex 
hac  Propofitione ;  quae  quamvis  in  difquifitione  de  figura  Terrae  eximii 
Ufus  fint,  hic  obiier  tantum  monere  convenit. 


L  1 


2 


* 


Xi  £  Ai- 


De  Causa  Phvsiga  Fluxus». 

Lemma.  V. 

% 


Sit  figura  qusevis  A  B  d:  def-" 
t^jtbatur  circulus  CNH  centro 
radio  quovis  dato  AC;  cx 
A  educatur  redla  quaevis  A  AT' 
occurrens  figurae  A  B  a  in  M, 

&  circulo  in  fint  , 

NR  perpendiculares  in  ~  Axem 
datum  4 ,  fit  KR  femper  ae¬ 
qualis  abciffie  A^y  &  vis  qua 
particula  A  urgetur  versus  foli- 
dum  mptu  figura*  A  B^a  circa 
Axem  A  a  genitum  erit  ut  area 
quam  generat  ordinata  KR  di«^ 
refte  &  radius  A  C  inverse. 

Occurrat  alia  reda-  ex  A^^ 
edu(fta  figurse  in  m  Sc  circulo 
in  Hy  fintque  mq  8c  nr  normales  in  Axem  A  a.  Sit  AZza  alia  Sec-^ 
tio  folidi  .per  Axem,  cui  occurrant  plana  AMzy  Amz  ipfi  AMa  nor-J 
malia  in  redlis  AZ,  Azy  quse  circulum  radio  A.C  in  plano  AZza 
defcriptum  fecent  in  X  &c  x;  .denique  arcus  Ma  circularis  centro  A.  dS 
criptus  occurrat-  ^  7?z  in  (7.  His  pofitis  ,  minuatur .  angulus .  contentus 
planis  A-M  a  y  A  Z  a.  y  &  fimul  angulus  M  Am  donec  evanefcant,  & 
ultima  ratio  vis  qua  particula  A  tendit^  ad  Piramidem  AMZzm  ad 
vim  qua  urgetur- versus  Piramidem  ANXxn.QX.ix.  reflse  Af  ad  AN; 
vel  ^^ad  ARy  per  Lem.  Ii.  vis  hujus  Piramidis  eft  ut  vis  fuperfidei 

NXx  n  in  'redlam  A  N^  adedque  ut  x -4  N ^  ut 

JSl  R  X  N  n 

ANx  ■  ^ efl  Ut  N R )  i.  e.  ut-  Rr ;  ejufdemque  vis  ad 


direaionem  j\Tcis  redqaa  ui  —  quare  vis  Piramidis  JMZzm 

ad  eandem  direaiorlem  reduaa  1?  r  x  ^  n  ^  .  Yis  igitur  qua  par^ 

«icula  ^  urgetur  versus,,  fruftum-folidi  planis .Azaxourmn.  eff 
iut  urea  quam  generat  .ordinata. 2?  direae  &  radius  AC  inverse;  cumr 
que  olidum  fit  rotundum,  motu  fcilicet  figurte  circa, Axem  u4a  genir 
^uin ,  par  em.  . ratio  vis  qui  particula  urgetur  versus,  integrum  fblidum.  • 

irrAtiif  particula  urgetur  in  folidum  eft  ad  vim  qua  ur? 

getur.  versus  Sphsram  fuper  diaiqetrum  -4^  defcriptam  ut  area 'quam 


ET  Rejluxcs  Maris.  2'^j 

genefat  ordSiata  A:J?  ad  *  CA^.  Quippe  A  M  A  fit  circulus; 
erit  ad  ^ ut  ^4^*  ad  ^  3^*,  vel  AR*  ad  AN*.  Unde  ia 

hbccafu  erit  KR  =  ^4-  >  &  area  ARK  (qmm  generat  ordinata 

Ai  C 

>  adedque  area  totar  motu  ordinatae  RKgQuita  erit  i  Cj4*^ 

j,A  C  '  - 

PROPOSITIO  II 

Problema. 


'Invenire  gravitatem  particulce  A  in  extremitate  Axis  tranfverfi 

jitce  versus  Sphceroidem  ablongam, 

Caeteris  manentibus  ut  in  lemmate  praecedenti  -  fit  AMa  Ellipfis; 
lA  a  Axis  tranfverfus,  C  centrum,  Bh  Axis  conjugatus?,  F  focus  5  edu¬ 
catur  redla  qusevis  A  M  ex  A  Ellipfi  occurrens  in  M  y  cui  parellela  Ci^ 
occurrat  Ellipfi  in  V  i  unde  ducatur  ordinata  ad  Axem  VL  y  jundla 
aM redl^  occor r ari n  e,  eritque  AMz=l  2  Ce  :  cumque  ./^O:  CL\ lAM 

(iCe  )  :  CV  i :  2  C  L\C  a  ,  erunt  i  A  C  L  Sc  CX  continue  propor¬ 
tionales.  Sif  C  A  zz  a  y  C  B  zz  h.y  C  F  zzc  ,  A  Rzi  x  ^  C  L  —1^  ciimque 

A  :  N  ::  CL^ :  VL  ^  erir-^c  *  :  adedque  P 


&  '^Q_vd  KR  =  area,  K  = 


x::ci  a) 


'za^h^ 


=  fli 

J«4 


ah^fedx 


c  *  X* 


==(fi 


dz 


Quare  fit  ^  quantitas  cujus  Logarithmus 


evanefcir ,  five  fyftematis  Logarrthmici  modulus ,  l  Logarithmus  quan-''. 

Unde  vis^  qua  particu-’ 


titatis  ^  eritque  A  R  K 


C3 


Isl  A  gravitat  versus^  folidum  genitum  motu  -  fegmenti  elliptici  AUMA 
circa  Axem  A  a  ,  erit  ad  vim  qui' eadem- particula  grayitat  versus  foli- 
dum  genitum  motu  fegmenti  -  circularis  ex  -  circulo  -  fupra  diametrum 
A  a  defcripti-  eadem  reita  A  M  abfcilE  circa  eundem  Axem  ut 

&fiX  fit  Logarithmus  quantitatis  (vel  — x«+0 

3  £i' "  C 

erit  vis  qua- particula  ^  tendit  versus  totam  Sphseroidem'  ad  vim-  qua. 
tendit  versus  totam'  SphcCram’ ut  5  ad  c^ 

S  c  H  o  L.  Eidem  ratione  invenitur  gravitas  ^  particulse  ' in '  Poto  fi-J 
tae  versus  Sph^roidern  oblatam  ,  qu-erendo  arearnt;  cujus '.ordinata'  efl 

^  ^ ^ Sph^rois  oblata  motu  Ellipfis  BAk 


c  3 


ca^  Axem -minorem  genita,  centra-^.,- radio  £  C.  deloribatuP-Arcus  eircu 

L  1  3 


De  C  a  n  s  a  Physica  F  a  u  x  e  s 

li  CSy  re<a«  B  F  occurrens  in  S,  eritque  gravitas  in  haiiff  Sph^roldem 
ift  Polo  B  ad  gravitatem  in  eodem  loco  versus  Sph^ram  fuper  diame¬ 
trum  Bb  defcriptam  ut  ^CA^x  CF— Cd*  ad  CF  .  Methodus  vero 
qua  gravitas  particulse  in  Aquatore  fitae  versus  Sphasroidem  oblongam 
vel  oblatam  xomputatur ,  .eft  miniis  obvia,  facilis  tamen  evadit  ope  fe- 

quentis  Lemmatis. 

Lemma  V  L 


'Duo  plana  BMbaB  ,  BZgeB  fe  mutuo  fecent  in  re^a  HBh.  com¬ 
muni  figurarum  tangente,  auferantque  ex  foiido  fruflum  B  M  b  a  B  zg  e 
lint  lemicirculi  HCh,  Hch  fedltones  horum  planorum  &  fuperficiei 
Sphser^  centro  B ,  radio  B  C  delcript^.  Ex  pun£lo  B  educatur 
qusevis  B  M  in  priori  plano  figurse  B  Mb  a  occurrens  in  ,  &  femicir- 
culo  HCh  in  N  j  fintque  &c  N  R  normales  in  H  h  ^  &  ordinata 

K  R  femper  aequalis  reilcB  ^ His  pofitis  ,  fi  angulus  C  B  c  {danis 
'  hifce  contentus  minuatur  in  iimnitum,  erit  gravitas  particula  B  versus 
£xu^n\n  B  Mb  a  B  Zge  B  ultimo  ad  gravitatem  ejufdem  particula  versus 
iiruftum  Sphser^  femicirculis  HB  h,  Hch  contentum,  ut  area  Ht^dh 
genita  motu  ordinatse  K  i?  ad  femicirculum  HCh. 

Sit  m  punftum  in  figura  B  MB  y  ipfi  M  quam  proximum  jungatur 

Bm  quae  circulo  HCh  occurrat  in  fitque  nr  normalis  in  Hh»  Ad 

hsBc  fint  plana  BMZ,  Bmz  perpendicularia  plano  B  M  b  fecent  que 

planum  alterum  B  Zg  e  in  redlis  B  Z,  Bz  circumferentiae  Hch  occurren- 

cibus  ia  ^  &  x.  His  pofitis ,  vis  qua  particula  B  gravitat  in  Pyrami- 

dem 
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a?7 


vim  qui  eadem  particula  gravitat  in  Pyramidem 
ifiXxn  ultimo  ut  refta  £Mad  BN,  vel  Ma  ad  NR  per  Lem.  IU. 

gravitas  autem  in  hanc  Pyramidem  eft  ut  -  x.  BN y  vel  (quoniam 

a  X  w 

ut  NR)  ut  — i.  e.  ut  i?r  ;  atque  hac  gravitas  agh  fecun¬ 


dam  redam  B  b  vi  quse  eft 


71  rXHN 

nc' 


unde  gravitas  in  Pyramidem 


jv  n  Dt-  n.  .RrXKR 

SMZz7nign  fecundum  redtam  Bb  vi  quce  eit  ut  — vel  7— '• 

Proinde  ultima  ratio  virium  quibus  particula  B  urgetur  versus  integra 
ftufta  folidi  &  Sphxrje  fi  C ,  eft  ratio  ares  HK  dh  { quam  generat  or^ 

dinata  K  R)  ad  femicirculum  H  C  h. 

CoR.  Gravitas  in  fruftum  planis  BMba',  BZge  terminatum,  eft' 
ad  gravitatem  in  fruftum  Sphsricum  contentum  circulis  fuper  diametros 
Bh’^,  Bg  defciiptis.,  ut  area  HK  dh  a.d  i  Cfi^  Sit  enim  BMBb  cir¬ 
culas,  eritque  Af^ad  fi  ut  R  N  adfiC,&Kfi—  7-7^  —zBC  ^  • 


cy; 


CB 


«ea 


HKdB  -  *CB^  adedque  area  tota  HKdh  =  \  C  B 


PROPOSITIO  1 1 1.  . 

^  ,  _ _  .k 

Problema.  , 

Invenire  gravitatem  particula  in  Aquatore  ftta  versus  Spharok  - 

dem  oblongam. 

Per  AEquatorem  intelligimus,  circulum  ab  Axe  conjugato  genimm- dum  ^ 
figura  circa  alterum  Axem  revolvitur.  Reprsfeiter  BMba  in  figura 
prscedentis  Lemmatis,  Sedionem  quamvis  Sphsroidis  ^quatoris  pk-  . 
no  normalem  ,  eritque  hsc  figura  femper  fimilis  Sediom  per  Polos  fo-  - 
lidi  feu  fi<rur®  cujus  revolutione  fiolidum  genitum  e, fle  fuppommus. 
Hujus  demonftrationem  ut  facilem  &  ab  aliis  _  traditam  brevitatis  gratii  : 
omitto.  Sit  igitur  CJ  Sedionis  hujus  femiaxis  tranfverfus:,  €fi  fe-  - 
miaxis  conjugatus,  F  focus;  fit  C  B b  ,  G  A  —  a ,  C¥ -c ,  BR^ 

C  r  femidiameter  parallela  reds  BM,  VL  ordinata  ad  A.xem  Bb,Cl^l 
Tunc  C  B  :  C  L  : :  C  L  :  L  AI  ^  ut;  in  Propofit.  prtecedenti  >  &  M^  • 

=  Veriim  NR^i  BR^ :  ■  CH  :  VH  i.  e.  i  *  -  ^  d  ^  ^  . 
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Sit  igp 


tur  /  (  ut  in  priore  Propofitione  )  Logarithmus  quantitatis  a  V ^ 


area  B  d  K.  R  erit 


z  a  ^  (i  ^  ib  ^ 


4-2 


X  ^  i  -  i  a  /. 


c  ^  tf  3 

Supponantur  nunc  xzzby  adedque  z^c;  fitque  L  Logarithmus 


^juan- 


titatis  a  V IX! ,  ut  prius  ,  eritque  area  tota  HKdh ,  motu  ordinat» 
jK i?  genita >  «qualis  x<*  i.  Quare  gravitas  particu!»  j? 


versis  fruftum  planis  ellipticis  BMha>\  BZge  terminatum  erit  ultimo 
ad  gravitatem  in  fruftum  iifdem  planis  contentum  a  Sphsera  centro  C 
radio  CB  defcripta  refedtum,  ut  — L  ad  i  c5pei*  Cor.  Lem. 
V  L  Sit  circulus  J5  Pp  i  jEquator  Sphasroidis,  B  P  Sc  Bp  du^  quas¬ 
vis  chordsB  hujus  circuli ;  Secftiones  Sphaeroidis  circulo  B  P  b  perpendi¬ 
culares  erunt  Ellipfes  fimiles  Seftioni  quae  per  Polos  folidi  tranfit qua¬ 
rum  B  P  Sc  B  p  erunt  Axes  transverfi ;  Sediones  autem  Sphaeras  fuper 
diametrum  Bb  defcriptae  per  eadem  plana  erunt  circuli  quorum  diametri 
erum  chordae  B  P,  Bp.  Proinde  eadem  femper  erit  ratio  gravitatis  par¬ 
ticulae  B  in  fruftra  elliptica  &  fphasrica  his  planis  terminata ;  eritque 
gravitas  versus  integram  Sphseroidem  ad  gravitatem  versus  Sphseram , 
Ut  L  ^  a  denotante  femiaxcm  tranfvcrfum  figurae  cu- 

jus 


E  T  R  E  r  L  tr  X  tr  5  M  a  r  i  ^ 

■JUS  motu  gignitur  folidum ,  h  femiaxem  conjugatum ,  c  dlftantlatu  foci  a 

centro,  &  Ly  Logarithmum  ipfius  a  / vel  a  X  •  q»  e.  f. 


Cor.  Eadem  femper  eft  ratio  gravitatis  versus  fruftum  quodvis 
Sphseroidis  &  fruftum  SphseraB  eodem  plano  ad  ^Equatorem  normali 
abfciflTum  ab  eadem  parte  plani ;  vel  gravitas  in  portionein  a  Spha?roide 
hoc  plano  abfcifTam  eft  ad  gravitatem  in  integram  Sphseroidem,  ut  gra¬ 
vitas  in  fruftum  SphsercB  eodem  Plano  ex  eadem  parte  abfciflum  ad  gra¬ 
vitatem  in  integram  Sph^rarn. 

S  c  H  o  L.  Eadem  ratione  fi  B  Ab  a  fit  Sphserois  oblata  motu  figura* 
BAh  circa  Axem  minorem  Bb  genita,  erit  gravitas  in  Sphseroidem 
hanc  in  loco  A  ad  gravitatem  in  eodem  loco  versus  Sphseram  centro  C 
radio  CA  defcriptam,  ut  C  A^  'i^C  C  B^  C  F  ad  | 


B 


PROPOSITIO  IV- 

I 

Problejia; 

'Bx  datis  viribus  quibus  Terree  particulce  gr avitam  versus  Solem  &  Ltc^ 
nam ,  invenire  figuram  quam  Terra  yidueret  in  Syzygiis  vel  Quadra* 
turis  Solis  &  Lunce  in  hypothefi  quod  Terra  cojijlet  ex  Fluido  homoger^ 
neo  y  ^  circa  Axem  fuum  non  moveatur^ 

Gravitas  in  loeo  A  versus  Sph^- 
roidem  oblongam  *motu  figurs 
A  B  a  circa  Axem  tranfverlam 
A  a  genitam,  eft  ad  gravitatem 
in  eodem  loco  versus  Sphaeram 
centro  C  radio  C  A  deferiptam  y 

Ut  ^b^x,  L**  c  ad  ri  per  Prop. 

II.  Hsec  autem  gravitas  eft  ad 
gravitatem  in  versus  Sphseram 
centro  C  radio  CB  deferiptam, 
ut  C  A  zd  C  B  ( per  Cor.  i. 

Lem.  IIIJ  qu2B  eft  ad  gravita¬ 
tem  in  loco  B  versus  Sphseroi- 

dem  ut  I  C’  ad  a^c-b^  L  per  Prop.  IV.  Componantur  hte  rationes, 
eritque  gravitas  in  loco  versus  Sphjeroidem  ad  gravitatem  in  loco  B 
versiis  eandem,  Ut  2  ab  x  L-c  ad  c-b^  L.  Defignet  A  gravita¬ 
tem  in  Iodo  ji ,  B  j  gravitatem  in  loco  B ,  V  fummam  virium  qui- 
us  uminaria  conjunita  vel  oppofita  aquam  deprimunt  in  redlis 

Tom.  UI.  jjg 


\ 
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(TJ?,  TB  perpendicularibus  re<Sls  qu«  per  Terras  &  Lumina, 

rium’  centra  tranfire  fupponitur  ,  ut  in  Cor.  4.  Prop.  L  vel  difFe, 
rentiam  earumdem  virium  in  Lun»  Quadraturis ,  ut  in  Cor.  5. 
dem  ProD.  Sc  per  ea  qus  demonftrantur  Cor.  i .  Prop.  1.  erit  A  a- Bb 

Adeoque  Aa^bA^  = 


za^-fb^X. 
a 

que  ex  data  ratione  ad  vel  ad  By  vel|- 
( qua»  pro  G  gravitate  mediocri  in  circumferentia 
AB  ab  haberi  poteft  )  habebimus  aequationem  un¬ 
de  fpecies  figuras  &  differentia  femiaxium  feu  afcen- 
fus  aquse  computari  pofTunt,  _ 

Eft  autem  L  Logarithmus  quantitatis  a  ^ 


2 X  L  — c 

L  —  c*  At- 


c  J 


C7 


dedque  «qualis  «■  +  +  7T«’  &c.  per  Me- 

thodos  notiflimas,  adeoque  L  — 

Unde  efl  Ay  ut  + 

^  't  ^  yn  ^ 


54^  ja 

^  c  4  6 


a 


"1" 

35^4  61  a 


6  > 


Scc,  ad 


,  &.rad  i  ^4-j 5  veIG,ut-^4-— ^ 

*+■  — -  >&c» ad  L  f " "  2ab  L-^b^  a^  c-^2  ab  c, 

6;a^  zbdc^  ' 

Verum  fi  fit  admodum  exigua  refpeAu  gravitatis  G  (ut  in  prasfen- 
i\  cafu )  erit  differentia  femidiametrorum  C  A  y  CF  sid  femidiametrum 
mediocrem  quam  proxime  ut  i  5  F"  ad  8  G,  vel  paulo  accuratius  ut  i  J  T 
ad  8  G-yy  X  K.  Sit  enim  ut  in  Cor.  2.  Pr§p,  1,  a^d+  x,  hzzd—  x  ^ 
adeoque  z:a^  —  b^=:^dxy  eritque  A  :  B  :  :  2  a  b  xlL  :  a^ 

^  d  X  X  d  X 


^  ^  «  .  ii  — 

•r - T,  &c.  i»  e.  ut - 

35^^  ? 


5  X  ^  X 

- 5  &C.  ad  — ^  d - :=—  - =rrr-—  >  &C. 

7Xd+-x^  3  l5Xd4-:v»  35  +  ^ 


2 


j6  X  ^  X  d  —X  .  d 


a* 


dedque  (negleilis  terminis ,  quos  plures  dimetifiones  ipfms  ingredion- 
turj  m  \  d  +  {yx  :\ddr  \^x.  Proinde  erit  5  -  A  B+  A  2  G::x: 
5  d  +  18  Xy  ^  B--  A  :  G : :  2  X  :  ^  d  ^  1 8  5^.  Sed  per  Cor.  2.  Prop.  L 
efl:  X  zdd  ut  B--A+^y^dB  +  A’-2  Vy  adeoque  fubflituendo  valo- 


res  quantitatum  jB  —  A-dc  B  A  ,  erit  x :  d" : 


2  G  X 


Unde  2GX—2V a 


2  Gd  X  ^  Vd  ^  $4Vx 


^  d  iSx 


^  V:  2  G-~2  V>- 


&  IO  Gdx-  JodVx-{- 


5  d  "h*  i*‘‘  » 

jd  Gx  X  ^^6Vx x^  2  G  dx  V i/+  Sj^J^x  y  &  terminis  omiffis  ubi 

.  "  repeti" 


V. 


«T  REJLTJxtys  Ma  RvI  s:  27* 

„,,erltur  .v  x,  erit  8  Gdx-6^Vx  =  i$  Vd  atque  x:d::  V:8G 

J^aV,  6c  2  X  o^d  d  m  15  y  ad  4^—52^.  Afcenfus  igitur  totius 
quig  j.  e.  ditTerentia  femidiametrorum  C  ^  ,  C  B  (  vel  2  jc  ^  eft  ad  lemi- 
diametrum  mediocrem  ,  ut  1  j  ad  8  G  quam  proxime  ;  facile  autem 
erit  rationem  hanc  exhibere  magis  accurate ,  quoties  ufus  id  poilulabit , 
(pyiirendo  plures  terminos  valoris  Logarithmi  L,  &  calculum  profequen- 
,  do ;  prodit  autem  hoc  pado  x  ad  d  magis  accurate ,  ut  i  5  ad  8  G 

Cor.  B  -  ^  eft  aqualis  Sc  B  -G=^—  quam  proxime.  Quippe 

3-.y^;G::2  x  :  $  d::  ^oV:\o  G,  adeoque  B-A:V:'.  3  :  j.. 

S  c  H  o  L.  Eadem  ratione  patebit  gravitatem  versus  Sphajroidem  obla- 
can  in  Polo  B  fore  ad  gravitatem  in  Aquatore  in  loco  quovis  A,  «t 

iCB-^CA  Y.CF-  CS  ad  C  A*  S  -  CB*  X.CF. 

PROPOSITIO  V. 

^  Problema. 

I 

'Invenire  tim  V  «ritur  ex  imquaJi  gravitate  partium  Terra  vmH 
Solem ,  &  definire  afcenfum  acpta  hinc  oriundum. 

Sit  d'  Sol ,  T  Terra  y  AB  ah  orbita  lunaris  ne- 
gledi  excentricitate ,  B  Sc  b  Quadraturae.  Defi- 
gnet^d"  tempus  periodicum  Terr®  circa  Solem,  L 
tempus  periodicum  Lunae  circa  Terram,  l  tempus 
quo  Luna  circa  Terram  revolveretur  in  circulo  ad 
diftantiam  mediocrem  T  d  —  \  C  AAr\  CB )  fi 
motus  Lunae  gravitate  fu^  versus  Solem  nullatenus 
turbaretur,  &  fola  gravitate  versus  Terram  in  'or¬ 
biti  retineretur.  Defignet  porro  K  gravitatem  m^ 
diocrem  Lunae  vel  Terrs  versus  Solem ,  g  gravi¬ 
tatem  Luna:  versus  Terram  in  mediocri  fiia  diftan- 
tia ,  V  vim  quam  adio  Solis  huic  gravitati  adjice¬ 
ret  in  Quadraturis  ad  eandem  diftantiam.  His  pofi- 

tis,  eilt  v:K::  dT:ST atque  —  ex 

vulgari  dodrina  virium  centripetarum;  unde  V:g::lh 
‘S S :  ciimque  / /  fit  paulo  minus  quam  LLy  quo¬ 
niam  Luna  nonj^il  diftrahitur  a  Terra  gravitate 
fu^  in  Solem ,  piret  vim  v  efle  ad  g  in  paulo  minori  ratione  quam  £  L 
SS.  Hanc  autem  rationem  vis  v  ad  g  nemo  hadenus  ( quantum 

1^  tn  a  novi} 
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novi)  accurate  definivit;  ea  tamen  propior  videtur  effe  rationi  LL 
^SS^2LL  vel  faltem  rationi  L  L  3^d  S  S  LL  quam  rationi  LL  ad 

S.  Argumenta  vero  quibus  id  colligitur  hic  omittenda  cenfeo  rno- 
niti  Academise  illuftrillimie  memor  ,  cum  in  hac  difquifitione  parvi  fit 
momenti  quinam  harum  rationum  adhibeatur.  .Supponamus  igitur  cum 
NeWtono  V  :  g: :  L  L  :  SS:  :  (  per  computos  Afironomicos  periodorum 
Solis,  ac  Lunas)  i  :  178,725*.  Vis  V  quse  in  Terrae  fuperficie  vi  v  ref. 
pondet ,  eft  ad  ^ ,  ut  Terr^  femidiameter  mediocris  ad  diftantiam  Lu- 
mediocrem  vel  ut  i  ad  60  Vis  autem- g  agit  fecundum  redas 
qux  in  centro  gravitatis  Terra;  ac  Lun^e  concurrunt,  cujus  ratione  ha¬ 
bita  ex  incremento  gravitatis  in  defcenfu  ad  fuperficiem  Terrx  patebit 
vim  efle  ad  G  f  qua  gravitas  mediocris  irr  fuperficie  Terrse  defignatur 
iit  fupra)  ut  I  ad  38604600.  Unde  cum  per  Cor.  2.  Prop,  III;  fit 
x:d::  15  V:  Z  G  -  exit  in  hoc  cafux:^::.i  :20589ii6.  Cum¬ 

que  femidiameter  Terrse  mediocris  fit  pedum  -  ip6i5’8oo ;  hinc  fequitur 
totum  aqu^  afcenfum  ex  vi^  Solis  oriundum  fore  pedis  unius  Parifienfis 
cum  partibus  pedis,  i.  e.- pedis  unius  cum  digitis  decem,  &  ^ 

partibus  digiti;  quem  fuo  more  breviter  deprehendit  Newtonus  effe^^pe-^ 
dh  unius  digitorum  undecim  cum  ^  parte  digiti ,  qua;  altitudo  a  noftrl 
differt  tantum  fexta  parte  unius  digith 


Verum  ifi  Koc  calculo  Terra  fupponitur  efle  Spfise- 
rica,  nifi  quatenus  a.  vi  Solis  Mare  elevatur.  Sed 
fi  afcenfum  aqua;  maximum  qu^ramus ,  ponendum . 
eft  Solem  in -circulo  ccquinodliali  verfari,  figuram-- 
que  AB  ah  in  hoc  plano  conflitui,  &  augenda  eft 
vis  V  in  ratione  femidiametri  mediocris  ad  femidia- 


metrum  Terra;  maximum^  &  minuenda  eft' vk  G. 
donec  evadat  aqualis,  gravitati  fiib  Aquatore:  i.  e. 

Si  figuram  Terrsc  eam  efle  fiipponamus  quam  defi-.  ^ 

nivit  Newtonus  ,  augenda  erit  vis  V  m  ratione-45' 9 
ad  460 ,  &  minuenda  eft  G  in  eadem,  fere  ratio¬ 
ne  ,  quoniam  vires  gravitatis .  jii ,  fijperficie  Terrse 
funt  inverse  ut  diftantise  locorum  a  centro;  cum- 
que.  diftantia  ^  -fit  augenda  in  eadem -ratione  ,  erit-  - 

afcenfus  aquae  in  Aquatore  augendus  in  ratione  ^ 

triplicata  femidkmefri  mediocris  ad^ maximam,  ade6->  j 

que  ent  pedis  unius  ,  digitorum., undecim  cum  60^^- 
circiter  parte  ^digith-  Terra  autem  akior  eft  fub* 

^quatote  qu^m  pr^Ut  calculo  Nevtoniano  ex  hymthefi  qu^dTem- 
fir  mrfo^mner.  deafa  fuper^^^^  -ufque  ad  .centru#.  ut-  colliritur  ex 

pendulorum  .  ObfervationibHs,  ^  pr«femm  ex  .  meqfura  gradu® 

meridia*^- 


Et  REitrxtJS  Mari  *• 

^.ridlani  quam  viri  (JarilTImi  quper  definiverunt  accuranfilm^  fu 

julo  g.  „j.jyjtafern  pofuiflemus  aqualem  in  j4  ^  B  ,  &C 

ejufdem  vis  in  tota  circumferentia  AB  ab,  prodiiuet  x  q 
^ ,  &  afcenfus  aqua  ( feu  2  x  )  pedis  unius  digitorum  fex  cum  tet-v 

t^circiter  parte- digiti.  Quippe  in  hac  hypothefi  prodiilTet  C  .4  ad  CB, 

ut  (J  +  Tad  G  ~2  r,  adedque  x*ad</,  ut  ^  ad  G  quam'  proxime. 

Atque  hinc  apparet  utilitas  pracedentium  Propofitionum .  ciim  afcenfus 
aqus  fecundam  hanc  minus  accuratam  hypothefim  minor  fit  afcenlu 

quem  in  hac  Propofitione-  definivimus  ,  difFerentii  ,  quarta  fciliceC 


parte  afcenfus*  illius. . 

ScH  OL.  2.  Ex  hac  doftrina  patet  Satellites  Jovis  Soli  &  fibi  mu¬ 
tuo  conjunftbs  vel  oppofitos  in  Oceano  Joviali  (fi  ullus  fit^  ingentes 
motus  excitare  debere,  modo  non  fint  Luna  noftra  multo  minores;  cum 
diameter '  Jovis  ad  diftantiam  cujufque  Satellitis  multo  majorem  habeat 
rationem  .quam  diameter  Terr*  ad  diftantiam  Luna?,  \erifimile  eft  mu¬ 
tationes  macularum  Jovis  ab  Aftronomis  obfervatas  hinc  aliqua  faltem  ex 
parte  ortum  ducere quod  fi  has  mutationes  eam  analogiam  fervare  de^  ■ 
prehendantur  cum  afpeilibus  .  Satellitum ,  quam  hsec  dodlrina  poftulat , 
indicio'  erit  veram  earum  caufam  hihc  efle  petendam.  Ex  hac  dodlrina 
licet  quoque  conjicere-:  non  abique  utilitate',  motus  Satellitum  circa  Axes  • 
fuos  &  circa  primarios  ita  compofitos  efle.  ut  idem  Hemifpherium  fuis 
primariis  femper  oftendant,  fecundum  fententiam  celeb.  Aftronomorum;' . 
Verifimile  enim  eft  motus  Maris  nimios  in  Satellitibus  cieri  deberi,  fi. 
cum  alia  quavis  velocitate  circa  Axes  fuos  revolverentur;  aquis  autem  in 
his  agitandis  (fi  quas  fmt)  fuflicere  poflunt  aeftus  cx  variis  Satellitum  . 
diftaniiis  a  fuis  primariis*  oriundis. 

SECTIO  IV, 


IXe  motu  Maris  quatenus  ex  motu  Telluris  diurno  aJiifve 

capris  immutatur* 

-  « 
Oftendimus  in  Senione  ■  prascedemi  Terram  fluidam  versus  Sdleha  ,• 
vel  Ijunam  inaqualiter  gravem  Spharoidis  oblongas  figuram  induere  de—  * 
bere;  cujus  Axis  tranfverfus  per  centrum  .  Luminaris  tranfiret ,  fi -Terra, 
non  revolvMetur  circa  Axem  fuum  motu  diurno ;  &'  afcenfum  aqua  in 
yppthcfi  Xerrs  quigfcgutK  ex  vi  Solis  oriundum  definivimus,.-.  Veruni  i 

Mm.sj 


Dff  CacsA  PHVsrcA  Fluxus 

ob  motum  Terrje  diverGi  eft  ratio  jeftus  >Maris.  Hinc  enim  aqua  nun¬ 
quam  fit  in  aquilibrio,  fed  perpetuis  motibus  agitatur.  Supponamus 
Solem  &  Lunam  conjundos  vel  oppofitos  verfari  in  plano  .ifequatoris 
ab  y  (it  A  a  diameter  quse  per  illorum  centra 
tranfit  ^  B  b  huic  perpendicularis.  Dum  aqu^  mo¬ 
les  revolvitur  motu  diurno ,  augentur  vires  quibus 
afcenfus  ejus  promovetur  in  tranfitu  aquie  a  locis  b 
b  Sid  A  &c  a  y  &  in  his  locis  evadunt  maximae ; 
afcenfus  tamen  aquse  prorogari  videtur ,  poftquam 
hx  vires  minui  coeperunt  ufque  fere  ad  loca  ubi  hx 
vires  asquipollent  viribus  quibus  deprimitur  infra  al¬ 
titudinem  quam  naturaliter  obtineret,  fi  nulla  vi  ex¬ 
tranea  motus  aqucB  perturbaretur ;  adeo  .ut  motus 
aquse  confiderari  poffic  tanquam  libratorius ,  &  tan- 
tundem  fere  afcendat  viribus  quibus  elevatur  decref- 
centibus ,  quam  iifdem  crefcentibus.  Cumque  vis 
centrifuga  ex  nootu  diurno  orta  fit  multo  minor  gra¬ 
vitate,  fitus  loci  F  ubi  prsEdivSlas  vires  asquipollent  fub 
’,^quatore,  dum  aqua  tranfit  a  loco  b  ad  locum  A , 
fic  fere  definiri  pofle  videtur.  Ex  pundlo  F  fit  f/ 
normalis  in  B  b  ,  &  fz  in  T  F.  Defignet  V  fum^ 
mam  virium  quibus  Sol  &  Luna  aquam  deprimunt 

in  redis  TJ?,  Tbm  fupra,  &  vis  qua  aqua  tollitur  in  F  erit 


d  dxTF 

Supponamus  F  elle  locum  aquse  ubi  altitudo  aquse  fit  minima ut  T  F 
haberi  poflit  pro  femiaxe  conjugato  figurse  AB  ab dicatur  graviras  in 
extremitate  hujus  Axis  ,  &  gravitas  mediocris  in  hac  figura  G* ,  ut 
fupra ;  &  vis  qua  aqua  deprimitur  infra  fitum  naturalem  in  loco  F  erit 

^  ^  -j - ^ — .  Ponantur  hse  vires  aquales  ,  cumque  T  F  fit  quam 

proxime  aqualis  diftantia  d ,  fitque  B  —  G—  —  per  Cor.  Prop.  I  V. 


erit  =  feu  TF*:F/ 


8 

g  ,  -  ^  j  ,  — „  -  -  .  .  j  :  3  :  I  -b  I  24  ••  1 1.  unde 

angulus  FTb  erit  graduum  ^2  minutorum  3 7  ,  incidetque  fere  in  punc¬ 
tum  medium  inter  b  ^  A,  ,  Hunc  vero  calculum  ut  accuratum  non 
proponimus. 
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ET  Retluxus  Maris.  ayi 

^  PROPOSITIO  VI. 

Problema. 

Motum  Muris  ex  vi  Solis  oriundum  ,  &  motum  liimrem  in  orlit^  qiiatii 
proxime  circulari  inter  fe  comparare  y  &  iinc 

afcenjitm  a^uce  <ejiimare, 

Aftronomis  notlfUmum  efl  Lun^e  diftantiam  mediocrem  in  Syzyglis 
minorem  efle  diflantia  mediocri  in  Quadraturis.  Clarif.  Halleyus  ex 
Obfervationibus  colligit  diftantiam  priorem  elTe  ad  pofteriorem  ut  44 
ad  4)  Newtonus  Methodo  quadam  fua  harum  rationem  invenit  ef- 
fe  eam  ^  ad  70:  Princip.  Prop.  28.  Lib.  5.  Clariffimus  Au6lor  Tra- 
ftatus  de  Motibus  Lunje  fecundum  Theoriam  gravitatis ,  in  hac  dodlri- 
na  optime  verfatus ,  colligit  eam  eile  numeri  69  ad  7o>  ratione  non  ha¬ 
bita  decrementi  gravitatis  dum  Luna  tranfit  a  Syzygiis  ad  Quadratu¬ 
ras.  Ut  motus  Maris  ex  vi  Solis  oriundus  (qualis  fupra  definitur  Prop^ 
V. )  .  cum  motu  Lun^  conferatur ,  fupponamus  orbem  Lunarem  aqui 
compleri  &  quaeramus  afcenfum  hujus  aquae  per  Prop.  I V.  &  V.  Im 
Prop.  V.  erat  vis  'i;  ad  g,  ut  i  ad  178^725  ;  qiiare  in  hoc  cafu  fo¬ 
ret  X  :d::  1  ^  v :  S  g  —  X  v  : :  1  .-9 1,49  6  :  adedque  femiaxis  figurae 
ad  femiaxem  conjugatum  (.vel  d  + x  Sid  d— x  )  ut  46.24S.  ad  4^,2485 
qu^  fere  congruit  cum  ratione  digamiarum  Lun^  in  Quadraturis  &  Sy¬ 
zygiis  quam  Halleyus  ex  Qbfervationibus  deducit ;  adeo  ut  figura  orbi¬ 
ta  Lunaris  fpecie  vix  diverfa  fit  ab  ea  quam  Globus  aqueus  quiefcens 
Lunae  orbitam  complens  ex  vi  Solis  indueret ;  forent  tamen  pofitione^ 
diverfe,  fiquidem  illius  Axis  minor  Solem  refpiciat,  hujus  Axis  ma¬ 
jor  versus  Solem  dirigeretur.  Ratio  numeri  59  ad  60  (quarum  femi- 
differentia  efl  ad  femifummam  ut  3 ‘i?  ad  g  quam  proxime)  prob^  con«» 
gruit  cum  ratione  femiaxium  figura  quam  aqua  ex  vi  Solis  indueret,  fi, 
vis  gravitatis  eadem  eflet  per  totam  circumferentiam  ABah^  ut  oftendi-* 
mus  in  Schol.  1.  Prop.  V.  Afcenfus  autem  aquse  Prop.  V.  definitus  con«* 
gruit  cum  ea  quam  ex  Obfervationibus  colligit  Halleyus  5  unde  fufpicai- 
ri  licet  differentiam  diametrorum  orbitas  lunaris  paulo  fieri  majorem  ex: 
decremento  gravitatis  Lunae  ia  Terram  dum  tranfit Syzygiis  ad  Qua»^ 
draturas,  fimili  fere  ratione  qua  afcenfus  aqu»  prodiit  in  hac  propofitio- 
ne  major  propter  exceffum  gravitatis  aquae  in  Terram  in  loco  B  fupra 
ipfius  gravitatem  in  loco  .^  aliifque  a  centro  diftantiis.  Verum  quicquid 
fit  judicandum  de  ranone  diametrorum  orbitae  Lunaris  ,  ex  his  colligere 
licet  afcenfum  aquas  Prop.  V.  definitum  majorem  vix  evadere  proptet 
motum  Terrae  diurnum  circa  Axem  fuuniA  Supponamus  enim  hunc  mo-»- 
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tum  augeri  donec  vis  centrifuga  ex  hoc  motu  oriunda  fiat  sequalis  ^rav" 
tati^  &  particulas  Maris  revolvantur  ad  morem  Satellitum  in  orbitis 
proxime  circularibus  contingentibus.  Has  orbiras  erunt  ellinti 

c^e ,  quarum  Axes  minores  produdlas  tranfibunt  per  Solem.  Et  fi  fg 
miaxium  differentia  fit  ad  femidiametrum  mediocrem  ut  ^  ^  ad  G  ffg 
eundum  ea  qu^e  de  motibus  lunaribus  tradit  vir  acutiflimus  j  erit  minor 
alcenfu  aqu«  fupra  definito  Prop.  V.  in  qna  invenimus  2  effe  ad  d  ur 
15  V  ad  q.  G.  Quod  fi  quseramus  horum  femiaxlum  differentiam  ex  fi, 
gura  orbita  lunaris  quatenus  ex  Obfervationibus  innocefeit  fecundum 
clarif,  Halleyum,  parum  admodum  fuperabit  afcenfum  aquas  fupra  defi¬ 
nitum.  Nec  mirum  fi  non  accurate  conveniant  ,  cum  gravitas  Lunse 
versus  Terram  fequatur  rationem  inverfam  duplicatam  difiantiarum,  gra- 
vitas  aquse  major  quoque  fit  in  majori  diftantia,  fed  non  in  eidejp  ratione. 
Cum  haec  Phasnomena  fint  analoga,  &  fibi  mutuo  aliquam  lucem  affe¬ 
rant  ,  haec  de  iis  inter  fe  collaris  memorare  videbatur  operse  pretium. 
Supponimus  tamen  hic  aqu^  motum  in  eodem  circulo  Aquatori  paral¬ 
lelo  perfe verare ,  vel  latitudinem  eandem  in  fingulis  revolutionibus  fer- 
vare,  &  variationem  afcenfus  aqu^  quaf  ex  figura  Sphseroidica  Terr^ 
provenit  non  confideramus. 

PROPOSITIO  VII. 

'Motus  aq^uc^  turbatur  ex  incequali  velocitate ,  quk  corpora  circa  "Axem 

Terree  rnotu  diurm  deferuntur. 

Quippe  fi  aqu^e  moles  feratur  sefiu ,  vel  alia  de  causa  ,  ad  majorem 
vel  minorem  ab  Aquatore  diftantiam ,  incidet  in  aquam  diversa  veloci¬ 
tate  circa  Axem  Terrse  latam  5  unde  illius  motum  turbari  necefle  eft. 
Differentia  velocitatum  quibus  corpora ,  exempli  gratii  ,  in  loco  jogr. 
ab  :/Equacore  diffito ,  6c  in  loco  36  tantum  milliaria  magis  versus  Sep¬ 
tentrionem  vergente  ,  major  efl:  quam  qua  7  milliaria  fingulis  horis  def- 
criberetur ,  ut  facili  calculo  patebit.  Cumque  motus  Maris  tantus  non- 
nunquam  fit  ut  seftus  6  milliaria,  vel  etiam  plura  fingulis  horis  deferi- 
bat ,  effedlus  qui  hinc  oriri  poliunt  non  funt  contemnendi. 

Si  aqua  deferatur  a  Meridie  versus  Septentrionem  motu  generali  seC- 
tus ,  vel  alia  quavis  de  causa,  curfus  aquas  hinc  paulatim  defleftet  ver- 
siis  Orientem,  quoniam  aqua  prius  ferebatur  motu  diurno  versus  hanc 
plagam  majori  velocitate  quam  efl:  ea  quas  convenit  loco  magis  versus 
Boream  fito.  Contra  fi  aqua  a  Septentrione  versus  Meridiem  deferatur , 
curfus  aqu^  ob  fimilem  caufam  versus  Occidentem  defleilet.  Atque 
hinc  varia  motus  Maris  Ph^nomena  oriri  fulpicamur.  Hinc  forfitan , 
exempli  gratia ,  Montes  glaciales  qu^  ex  Oceano  Boreali  digrediuntur, 

firequen*: 


ET  Maris. 

frequentius  confpiciuntur  in  Occidentali  quam  Orientali  Oceani  Atlanti¬ 
ci  plaga.  Quin  &  majores  ccftus  hinc  cieri  pofle  in  pluribus  locis  qnam 
qui  ex  calculo  virium  Solis  &  Lunae  prodeunt  ,  habita  ratione  latitudi¬ 
nis  ,  verifimile  eft.  Eandem  caufam  ad  ventos  prsefertim  vehementio- 
res  propagandos ,  &  nonnunquam  augendos  vel  minuendos ,  aliaque  tum 
Aeris  tum  Maris  Ph^nomena  producenda  conducere  fulpicamur.  Sed 
li.^c  nunc  figillatiin  prolequi  non  licet. 

PROPOSITIO  VIII. 

Problema. 

'Invenire  v.iriationem  afcenfus  aqu<e  in  Prop.  V.  definiti ,  'qiitt  ex  figur^ 

Terra  Spharoidica  provenit. 

Snv.i  P  Ap  a y  PBph  Seiliones  Terr«  per  Polos  P 
quarum  prior  tranfeat  per  loca  A  &c  a  y  ubi 
altitudo  aqu^  in  Aquatore  viribus  Solis  Lun^ 
fit  maxima,  pofterior  per  loca  B  &c  b  ubi  fit  mini¬ 
ma  ;  fint  Sedliones  ellipticse ,  F  focus  figura 
F  A  p  a  y  f  focus  Sectionis  P  B  pb  y  &  g  focus  ^e- 
dlionis  A  B  ah.  Et  fi  omnes  Se6tiones  folidi  per  . 
redtam  A  a  tranfeuntes  fupponantur  ellipticae  calcu¬ 
lo  inito  ope  Lemmatis  V.  invenimus  gravitatem  in 
loco  A  versus  folidum  hoc  fore  ad  gravitatem  in 
eodem  loco  versus  Sphaeram  centro  C  fuper  diametrum  A  a  deferiptam 

^  lo  CA^  ^  56C/4  4  » 

gravitas  in  loco  B ,  definiatur  fimili  calculo ,  ope  ejufdem  Lemmatis  & 
Schol.  Prop.  II.  coiiftabit  ratio  gravitatis  in  A  ad  gravitatem  in  B  ,  dc 
per  Cor.  2.  Prop.  I.  innotefeet  femidiametrorum  CA  &  CB  differentia 
fi  ve  afcenfus  aquse.  Verum  calculum  utpote  prolixum  omittimus,  cum 
ftt  exigui  ufus.  Hac  Propofitione  offendere  tantum  volui  Geometriam 
nobis  non  defuturam  in  Problemate  celeberrimo  accuratillime  tradlando. 
Verum  reflat  pr^cipuus  in  hac  difquifirione  nodus ,  de  quo  pauca  funi: 
addenda, 
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PROPOSITIO  IXa 

Problema 

'Invenire  vim  Lunce  ad  Mare  movendurn. 

H^c  eX  motibus  coeledibus  colligi  nequit,  fi  vero  conferetuf  alcenfe 
aquse  in  Syzygiis  Luminarium  ,  qui  ex  fumma  virium  Solis  &c  Luna* 
generatur ,  cum  ejufdem  afcenfu  in  Quadraturis  >  qui  ex  earundern  dif^ 
ferentia  oritur,  ex  vi  Solis  per  Prop*  V.  dat^  >  invenietur  vis  Lun^* 
Hanc  quserit  Newronus  ex  Obfervationibus  a  Sarri.  Sturmio  ante  oftium 
Fluvii  Avonse  infiicutis  ,  ex  quibus  colligit  alcenfum  aquas  in  Syzygiis 
«quinodlialibus  efle  ad  afcenfum  aquae  in  Quadraturis  lifdern,  ut  9.  ad  y, 
Dein  poft  varios  calculos  concludit  vim  Lun^  efle  ad  vim  Solis,  ut 
4..t  8  i  r  ad  I  ,  &  afcenfum  aqu^  ex  utraque  vi  oriundum  in  diilantiis 
liuminarium  mediocribus  fore  pedum  50  cum  femifle.  Haium  vilium 
rationem  ex  Obfervationibus  a  celeb.  Caflini  in  loco  fupra  citato  allatis 
quasfivimus.  Verum*  ciiin  praeter  generales  caulas  jam  memoratas  qua¬ 
rum  aliquse  ad  calculum  vix  revocari  poiTunt ,  ali^  varias  ex  locorum  li¬ 
tu,  vadorum  indole,  vernorum  vi  &c  pl^gS-  pendentes  aflus  Maris  nunc 
majores ,  nunc  minores  reddant ,  non  efl  mirum  fi  vires  Lun^  qu^  pro¬ 
deunt  ex  Obfervationibus  in  locis  diverlis ,  vel  in  eodem  loco  diverfis 
tempeftaribus  inftitutis  non  plane  confentiant.  Computis  igitur  quos  de 
motu  Maris  ex  vi  Lun^  oriundo  inftiruimus  recenfendis  impr^fentiarum 
non  immorabimur,  Pollquam  vero  Obfervationes-.  aliqua  circa  aifius 
Maris  ad  littora  Ameriese  &  Indiae  Orientalis  quas  expediamus,  ad 
manus  pervenerint  ,  de  hifce  forlan  certius  judicemus.  Obfevamus  tan¬ 
tum  aeftus  iii  minori  ratione  decrefeere  videri  quam  duplicata  Sinus  com¬ 
plementi  declinationis  ;  quin  Sc  reliquae  aellus  leges  generales,  ex  motu 
aquse  reciproco  perturbantur.  Sed  veremur  ne  taedium  pariat,, fi  repeta¬ 
mus  qusE  ab  aliis  jamdudum  tradita  funt.  JEUm  anomali  a  locorum  & 
Marium  litu  plerumque  pendere  videntur.  Gbfervandum  tamen 
Theoria  gravitatis  fequi,  unicum  tantum  sftum  fpatio  24  horarum  con¬ 
tingere  nonnunquam  debere  in  locis  ultra  62  gradum  latitudinis,  fi  re¬ 
ciprocatio  motus  aqu^  id  permitteret. 

Quod  fi  analyfis  diverfarum  caufarum  quse  ad  aellus  Ph^nomena  pro¬ 
ducenda  conferunt  accurata  inllitui  pollet,. id  certe  ad  uberiorem  feien- 

tiam 

^  Sit  enim  Lun^  declinatio  gf.  Sc  loci  ultra  gr.  venus  eandem  plagam^ 
&  cnanifeilyia  cft  Lunam  femci  tamum  2.4  horarum  fpauo  ipei  hujus 
attingere. 


glf  ReFLITXUS  MAItli.: 

tiam  virium  8c  motuum  fyftematls  Mundi  non  parum  conferret.-  Hin# 
enim  fitus  centri  gravitatis  hunx  &  XerrsB ,  &  quas  ad  «quinodliorum 
pr^eceflionem  aliaque  Phasnomena  naturas  infignia  fpe(5lant ,  certius  in- 
notefcerent.  Quas  ob  caufas  afcenfus  aquse  quantitatem,  quoufque  ex 
motibus  coeleftibus  eam  aflequi*  licet,  accurate  definiendam  &  demon- 
ftrandain ,  pofitis  legibus  gravitatis  qu^  ex  Obfervationibus  deducuntur 
(  de  cujus  causa  hic  non  eft  differendi  locus )  putavimus.  Cogitata  au¬ 
tem  hsec  qualiacunque  judicio  Illaftriflimse  Academiae  Regije, 
quam^omni  houorQ  &c  reverentia  feniper  profequimur^  Iwbenter 
niittimus. 
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annotanda  in  dissertatio  nem 

de  Caufa  Phyftca  Fluxus  &  Refluxus  Maris  ^  cui  prafighur 
Sententia ,  Opinionum  commenta  d.elet  dies,  Naturae  judicia 
confirmat. 

■  I N  Pfop.  I V.  .invenitur  jc  =  quam  proxime ,  qui  valor  ipj 

fius  X  efl  fatis  accuratus ,  nec  ulla  corregione  indiget  prasfertitn 
ih  calculo  Prop.  V.  Eft  autem  magis  accurate 'x  ad  d  ut  i;  Fad  8G 

-^V  non  ut  15  r  ad  8  G ^f^^e  8  G-  SI  “j  ^  q«odara 

calami  aut  calculi  fcripferam  ad  finem  Prop.- IV.  qui  quidem  eft  exigui  ^ 
momenti ,  &  argumenta  Propofitionum  fequentium  non  immutat.  Cal¬ 
culi  autem  fummam  hic  adjiciama  Inveneram  in  Prop.  IV.  efle  B  ad 


a.  u.  +  &c.ad  +  &c,  adriqu.- (tt 


15  a 


35  a"* 


ftituendo  loco  7  ipfius  valorem  V  tL-ll  ,■  five  1^^^-  >  Scc.  ut  \ 

.1  + 


+  +  &c.ad|  + 


15 

^  B-Jr\A )  ut 


+ 


5  *  304* 

2^  C4 


840 

.5  &c.  ad  I  + 


;  &c.  unde  JS  —  ./^  efl  ad  G  (feu’ 


&c.  Eff 

20  42^  8  X  70 


2  ’  i  '  IO  «2  ’  24  X  3^  ck^  — ^  '  n  r  • 

autem  c^=^^dxy  &  +  *  dx  +  jc  ex  iis  quae  in  Propofmone 

fupponuntur  ;  unde  ^  ^  ^  .  &c.  &  fubflituendo  loco' 


^ ejus  valorem  ^ >  Scc.  prodibit  B  —  A  ad  G,  ut  i^<^^:d-r8x* 
ad  ? f  +  21  d x+  I.J  quam  proxime.  Cumque  fit  B  — A  X- / 
,yd-2Gx  —  2Vx  —  —J^  per  Corel.  Prop..  I.  fubfti tuatur  valor 

ipfius  B  —  A ,  &  negligantur  termini  quos  ingreditur  Vx^  ( quoniam  V 
eft  admodum  parva  refpedlu  G  )  eritque  3  ^  ^5  F  d^  =  $6  Gdx—  x^S  Fdx 

+  2^  Gx^Sc.x  -  — -■£-  --^7  jq:  .  qudd  fi  in  denominatore  pro 

M  fcrlbatur  valor  vero  propinquus  pr^ibit  valor  magis  accuratus  > 

a  w 

JJLllIl-  eritque  X :  ^ ic  F:  gG-!^  quam  proxime.  Diversa  paulo 

ratione  prodit  x  =  ,  &c.  quam  feriem  producere  non  cA 

difficile  j  >  fi;  operas  pretium  videbitijr.  In  Prop.  V.  |.  qu^fivimus  figura® 

-  ' "  .  .  aauae’ 


ET  Refluxus  Maris;  agt 

aqu«  orbem  lunarem  complentis  ex  adllone  Solis  oriundam.'  Hic^cor-*’ 
reftione  adhibid  ,  &  cseteris  retentis  ut  prius ,  Axis  minor  figurse  ad 
majorem  ut  ad  47.7.J.2,  quae  parum  differt  a  ratione  quam  in 

Propofitione  exhibuimus. 

I  L  Series  quam  exhibuimus  in  Prop.  VIIL 
deducitur  per  Lem.  V.  &  Prop.  II.  Sit  CA:^a. 

CB^h,  CP=e,  CF=:c.  Cf~f, 

*j4CMy  ACm  SecSliones  quaevis  folidi  per  re- 
•ftam  A  C  (quae  normalis  eft  plano  B  P  b p)  tran- 
feuntes.  Arcus  777«  centro  C  radio  Cm  defcrip- 
tus>  occurrat  reftse  in  &  occurrant  or¬ 
dinatae  M  V y  m  V  Axi  B  b  in  V  &c  v  y  8>c  circu¬ 
lo  B  Kb  \n  K  h  Sit  C  A^ C  =:  y 

feu  X  diflantia  foci  a  centro  in  figura  ACM,  fit  L  Logarithmus  quan¬ 
titatis  a  V  JI*  .  >  &  ultima  ratio  gravitatis  particulse  A  in  fruftum  planis 

'ACM,  ACm  terminatum  ad  gravitatem  in  druftuin  'Sph^r®  centro 
C  radio  CA  defcriptat  iifdem  planis  contentum,  erit  ea  3  CJkf® 

^L-x  ad  x^  per  Prop.  II.  Gravitas  igitur  particula:  'A  in  folidum  erit. 
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Quare  gravitas  particulse  A  verfus  folidum  cric  u|- 

\ 

^  ^  Verum  L  —  x'zi  Quare  gra^* 
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Sit  2— &  prior  fummacrit 


— sbdz 


:»  fecunda  erit 
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De  C  a  tr  s  a  P  S  §  t  C  A  P  C  S  x  U  s 

Arcus  'facile  reducuntur.  Atque  hinc  ratio  gravitatis  particula  3  versb 
hoc  folidum  ad  gravitatem  versus  Sph^ram  fuper  femidiametrum  C  A 
conftru6lam,  erit  qualis  in  Propofitione  affignatur;  terminis  feriei  citifll^ 
me  decrefcentibus,  fi  CF,  Cf  &c  Cg  fmt^  admodum^  parv^.  Si  evanet 
cat  gy  hxc  feries  dabit  gravitatem  versus  Sphasroidem  in  jEquatorej 
qu£B  tamen  elegantius  inveftigatur  in  Prpp.  III* 

III.  In  Prop.  IX.  obfervavimus  poft  NeWtonum  vim  Lum^  ad  Ma^ 
re  movendum  cum  vi  Solis  pofle  conferri,  ^ftus  in  Syzyghs  & 
draturis  comparando  ^  eadem  ratio  obtineri  pollet  conferendo  aeflus  q^i 
tontingunt  in  Sy zygiis  Luminarium  in  diverfis  dillantiis  Luna^  a  Terra<>' 
fi  ^flus  eflent  accurate  proportionales  viribus  quibus  producuntur.  De- 
fignet  L  vim  Lunas  mediocrem ,  S  vim  Solis  mediocrem ,  X  &c  x  duas 
diverlas  diftantias  Lunas  a  Terra  in  Syzygiis  ^quinoftialibus  ^  Z  z 
diftantias  Solis  a  Terra  in  iifdem  Syzygiis,  d 
&  D  mediocres  utriufque  diftantias;  &  fi  Lu¬ 
nae  .declinatio  nulla  fit  >  atque  eflent  ut  vires 
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.hinc  comparando  seftus  ratio  L  eid  S  detegere¬ 
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V  G  A  P  UT  P  R  I  M,U  M., 

De  Causd,  Fluxus  ac  ^Refiuxus  Maris  in  genere:  } 

f C  1.  M  N  E  M  mutationem ,  qua*  in  corporibus  evenit ,  vel  ’ 

■  ’  B.ipla  motus  confer vatione  proficifci,  vel  a  viribus  motum? 
generantibus ,  hoc  quidem  tempore ,  quo  qualitates  occul-  - 
t2C  caufieque  imaginarlce  penitus  fu nt  expio fse  >  nulla  indiget  probatione.  . 
Hoc  autem  difcrimen  quovis  ,  oblato  Phknomeno  •  diligentiffime  ‘confide^-  - 
rari  oportet ,  ne.  tam  .  motus  . confer vationi  ejufmodi  elFedtus  tribuatur 5  » 
qui  fine  viribus  oriri  nequit  >  quam  vires  inveftigentur ,  qu^  motum  ; 
fua  natura  confervandum  producant.  .  Quo  quidem  in  negotio  ,  fi  debi-  - 
ta  attentio  adhibeatur  ,  errori  vix  ullus  relinquitur,  locus :  cum  ex  legH  - 
bUs  natur;e, fatis  fuperque  conflet,  cujufmodi  motus  vel  per  fe  confer-- 
.■yentur »  ykibus  .externis  .  debeantur, ,  Corpus  fcilicet  in  motu  pofi- ■ 
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cum  propria  vi  hunc  motum  uniformiter  in  direcflum  retinet:  atque  cor: 
pus  quod  circa  axem  convenientem -per  centrum  gravitatis  tranfeuntem 
motum  rotatorium  femel  dl  confecutum  ,  eodem  motu  rotari^  perpetu(^‘ 
fua  fponte  perget :  neque  hujufmodi  motuum  caufam  in  ulla  re  alia 
nifi  in  ipsa  corporum  natura,  quseri  oportet.  ^  Quocirca  fi  hujus  generis 
Phaenomenon  fuerit  propofitum  ,  alia  caufa  inveftigari  non  potefl,  nifi 

cuc^e  a  principio  tales  motus  procreaverit. 

2.  Hujus  generis  foret  qu^efUo,  fi  quereretur  caula  motus  verti¬ 
ginis  Planetarum  ac  Solis;  hic  enim  fufficeret  eam  caufam  affignaffe , 
qu^e  initio  hos  motus  produxiflet ,  cum  Sol  ^eque  ac  Planet^  talem  mo¬ 
tum  femel  confecuti  eundem  propria  vi  perpetuo  confervare  debeant,  ne- 
cue  ad  hoc  Phsenomenon  explicandum  vis  ulla  externa  etiam  nunc  du-^, 
rans  requiratur.  Longe  aliter  fe  res  habet,  fi  motus  proponatur  neque 
uniformis  ,  neque  in  dire£lum  procedens  ,  cujufmodi  eit  i^otus  Plane¬ 
tarum  periodicus  cirCa  Solem :  hoc  enim  cafu  minime  fumcit  ea  vis  j 
quae  initio  Planetas  ad  ifliuimodi  motus  impulerit ,  ftd^  perpetuo^  nova, 
virium  adliones  requiruntur  ,  a  quibus  tam  celeritas  quam  diredlio  con¬ 
tinuo  immutetur :  quse  vires  ,  quam  primum  cefiarent ,  fubito  Planet^ 
•  orbitas  fuas  defererent ,  atque  in  direflum  motu  aequabili  avolarent. 
Quod  fi  igitur  Phaenomenon  quodcunque  natura  proponatur ,  ante  om¬ 
nia  follicite  efl:  inquirendum,  ad  quodnam  genus  id  pertineat  >  atque 
utrum  caufa  in  viribus  externis  fit  querenda ,  an  iii  ipfo  fubjedio  cor¬ 
pore  ?  Quinetiam  fepenumero  ufu  venire  poteft ,  ut  effeclus  utriufque 
generis  in  eodem  Phaenomeno  multum  fint  inter  fe  permixti;  quo  ca  u 
fummo  ftudio  ii  a  fe  invicem  difcerni  ante  debebunt ,  quam  caufarum 

invefligatio  fufcipiatur,  ^  ^  •  t\*  ^  • 

§.  His  rite  perpenfis  explicatio  Galilei  ,  quam  in  fuis  Dialogi> 

de  aeftu  Maris  affignare  eft  conatus  ,  mox  concidit;  putavit  enim  Flu^ 
xum  ac  Refluxum  Maris  tantum  a  motibus  Terr^  rotatorio  circa  axem 
&  periodico  circa  Solem  oriri,  neque  aliis  viribus  tribui  oportere,  nifi 
quae  hos  motus  cum  producant,  tiim  confervent.  Namque  fi  ponamus 
Terram  folo  motu  diurno  efie  praeditam,  ifte  motus  Mare  aliter  non  affi¬ 
ciet;  nifi  id  fub  Aquatore  attollendo,  ex  quo  figura  Terr^  fphasroidica 
comprefla  nafcitur ,  motus  vero  reciprocus  in  Mari  omnino  nullus  hinc 
generari  poterit.  Quod  fi  autem  Terrae  infuper  motum  ^quabilem  in 
direcflum  tribuamus,  priora  Phaenomena  nullo  modo  afficientur ,  fed 
sus  eadem  manebunt,  quemadmodum  ex  principiis  mechanicis  clariffime 
perfpici  licet,  quibus  conflat  motum  uniformem  in-diredum  omnibUs 
partibus  Syftematis  cujufcunque  corporum  aequaliter  impreflum  nullam 
omnino  mutationem  in  motu  &  fitu  partium  relativo  inferre.  Abeat 
nunc  motus  ifle  aequabilis  Terrae  in  direftum  impreflus  in  circularem  vei 

dlipticum  per  vires  quibus  Terra  perpetuo  ad  Solem  urgetur;  ac  ae 
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hoc  quidem  cafu  ullus  motus  reciprocus  in  Mari  produci  poterit ;  quod 
cum  per  fe  elt  perfpicuum ,  tum  etiam  ab  iplb  Galileo  non  ftatuitur  r 
ipfe  enim  non  tam  ex  mixtione  motus  vertiginis  &  periodici  teftum  Ma¬ 
ris  proficilci  ell  arbitratus ,  quam  ex  motu  quocunque  progrellivo  five 
reftilineo  five  curvilineo,  fi  is  cum  motu  rotatorio  combinetur. 

§.  4.  Quanquam  autem  motus  Terras  periodicus  circa  Solem  cum 
motu  rotatorio  circa  axem  conjundus  nullum  in  Mari  motum  reciprocum 
pnerare  valet ,  tamen  Mare ,  quod  fi  motus  elTet  tequabilis  in  diredum 
in  quiete  perfifieret,  aliquantum  turbari  debebit.  Quod  fi  autem  ad  vim 
qu4  Terra  in  orbid  lu4  continetur  attendamus,  non  difficulter  mutatio¬ 
nem,  quam  Mare  ab  ea  patietur,  colligere  poterimus.  Nam  cum  partes 
Terra:  a  Sole  remotiores  minori  vi  ,v  propiores  vero  majori  follicitentur 
ill«  ad  majus  tempus  periodicum  ,  hx  vero  ad  minus  abfolvendum  co¬ 
gentur  ,  ex  quo  partibus  T err*  fluidis ,  ut  pote  mobilibus ,  motus  ab 
Oriente  versus  Occidentem  fecundum  ecclipticam  inducetur  hancque  ve¬ 
ram  efle  cavfkm  exiftimo  ac  prtecipuam  cur  tam  Oceanus  quam  aer  fub 
iEquatore  peipetuo  habeat  Fluxum  ab  ortu  versus  occafum.  Poflem 
etiam  ex  eodem  principio  clare  offendere  tam  Maris,  fi  omnino  liberum 
eflet,  quam  aeris  celeritatem  tantam  fore,  qui  t^Bpore  viginti - quatuor 
horarum  fpatium  ciruter  viginti  graduum  abfolv*ur;'fed  cum  h^c  in- 
quifitio  ad  pr^fentem  «jujeffionem  proprie  non  pertineat ,  atque  inclyta 
Academia  fortafse  alii  oc-^fione  queeffiones  huc  Ipedantes  fit  propofitu- 
ra,  uberiorem  expUcationer,  hujus  infignis  Phanomeni  eb  ufque  diffe¬ 
rendam  efle  cenlemus ;  hoc  «uidem  tempore  tantum  indicafle  contenti , 
motum  Terr*  periodicum  conjmaim  cum  motu  diurno  Mari  motum  ali¬ 
quem  imprimere  pofle ,  fed  neuti-^uam  motum  reciprocum ,  uti  Galileus* 
eft  arbitratus,  ' 

S*  Uti  in  omnibus  omnino  qineffionibus  phy  ficis  multo  facilius 
eft,  quK  non  fit  caufa  Ph^nomeni  cujuff^xam  oblati,  quam  qute  fit,  of- 
tendere  5  ita  etiam  prafens  quxftio  de  ac  Refluxu  Maris  eft  com¬ 

parata,  ut  non  difficulter  caufas  falso  affignaus  poffimus  refellere.  Ac 
primd  quidem  poft  everfam  Galilei  fententiam ,  explicatio  aftus  Maris 
Cagpfiana  preffioni  Lunx  innixa  tot  tantifque  laborat  difficultatibus  uf 
omnino  fubfiftere  nequeat.  Pr^terquam  enim  qudd  iftiufmodi  preffia 
aliunde  probari  nequeat,  atque  ad  hoc  folum  Phenomenon  explicandum 
gratuito  aflumatur,  obfervationibus  etiam 'minime  fatisfacit.  In  aperto 
enim  ac  libero  Oceano  aquam  mox  poft  tranfitum  per  Meridianum 
elevari  obfervamus ,  ciim  fecundum  Cartefii  •  fententiasn  eodem  tempore 
deprimi  deberetj  neque  praterea  hoc  modo  fatis  diffinde  explicatur,^cur 
Luna  fub  Terra  latens  eundem  fere  effedum  exerat,  ac  fi.  fuper  Horr-. 
aonte  verfetur.  Deinde 'hoc  idem  negotium  non  feliciori  fucceffu  aggref- 
fijs  eft  Wallifms  caufam  in  communi  centro  gravitatis  Terra  &  Lun» 
lll  O  o  aux- 
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qu^rens ,  cujus  explicatio  mox  fatis  dilucide  eft  fubverfa.  Superefl  de^ 
nique  Ne^v^toni  theotia  >  quas  nemine  contradicente  Phasnomenis  multo 
mlg\s  eft  confentanea:  at  in  ea  id  ipfum  quod  hoc  loco  quseritur,  caufa 
fcilicet  phy  fica ,  non  aflignatur ,  fed  potius  ad  qualitates  occultas  referri 
videtur  5  interim  tamen  ne  haec  quidem  theoria  fatis-  eft  evoluta ,  ut  de 
ejus  five  confenfu  five  diflenfu  cum  obfervationibus  judicium  fatis  tutum 
ferri  queat. 

§.  6.  Cum  igitur  dubium  fit  nullum ,  quin  Fluxus  ac  Refluxus  Ma¬ 
ris  caufa  in  viribus  externis  &  realibus  fit  pofita,  qu^  fi  ceffarent,  fi- 
mul  seftus  Maris  mox  evanefceret ,  ubi  lateant  h^  vires  &  quomodo  fint 
comparatae  potillimum  nobis  erit  explicandum ,  hoc  enim  eft  id  ipfum , 
quod  celeberrima  Academia  Scientiarum  Ragia  in  quisftione  propofua 
requirit.  Neque  vero  vires  tantummodo  indicafle  fufficiet ,  verum  prae¬ 
terea  id  maxime  erit  monftrandum  y  quomodo  iftae  vires  agant ,  aeque 
hos  ipfos  effedus,  quos  obfervamus  ,  non  vero  alios  producant;  in  hoc 
enim  totius  quaeftjonis  cardo,  explicationis  fcilicet  confirmatio,  vertitur. 
Quoniam  autem  plerumque  pluribus  viribus  excogitandis  idem  Ph^no- 
menon  explicari  poteft,  ftudium  adhibendum  eft  fiimmu^n  in  hac  inda¬ 
gatione  ,  ne  ad  vires  manes  atque  imaginarias  delabai^ur ,  qua:  in  mun¬ 
do  neque  funt  neque  TOCum  habere  poffunt.  Paru^i  enim  feienti^  na¬ 
turali  confulunt ,  qui  quovis  Phcenonieno  oblato  ^i  pro  arbitrio  mundi 
ftrudluram  peculiarem  effingunt,  neque  funt  folhciti,  utrum  ea  compages 
cum  aliis  Pheenomenis  confiftere  queat,  an  ^cro  fecus.  Quod  fi  enim 
jam  aliunde  confiet  exiftere  in  mundo  ejufrrodi  vires ,  qu^  oblato  effec¬ 
tui  producendo  fint  pares,  fruftra  omne  f^udium  in  conquifitione  virium 
novarum  collocabitur. 

§.  7..  Quoniam  autem  ad  caulam  cujufque  Phaenomeni  detegendam , 
ad  fingulas  circumftantias  fedulo  ar-^ndere  necefle  eft,  ante  omnia  mirifi¬ 
cum  conlenfiim  ^ftus  Alaris  cvm  motu  Lunae  contemplari  conveniet. 
Non  folum  enim  infignis  harmonia  inter  ^ftum  Maris  ac  Lunae  motum 
diurnum  deprehenditur,  feJ  etiam  revolutio  fynodica  relpedlu  Solis  in¬ 
gentem  affert  varietatem.  Omnes  denique  obfervationes  abunde  decla¬ 
rant  rationem  Fluxus  &  Refluxus  Maris  a  fitu  cum  Lun^  tum  e^am 
Solis  conjunilim  pendere*"  ex  quo  ftatim  prono  ratiocinio  confequitur , 
vires  illas  asftum  Maris  pi^oducentes  ,  quacunque  etiam  fint,  ciim  Lunam 
potiflimum ,  tum  ver^  etiam  Solem  relpicere  debere.  Quamobrem  im¬ 
primis  nobis  erit  ir)qtiii‘cndum ,  utrum iiejufinodi  vires  Solem  &  Lunam 
refpicientes ,  qu^  in  aquis  talem  effedlum  ,  qualis  eft  seilus  Maris,  pro¬ 
ducere  queant,  ^iire  ac  ratione  flatui  poffint,  an  fecus.  Ac  fi  pluribus 
modis  iffiufmodi  vires  animo  concipere  liceat ,  diligenter  erit  difpicien- 
dum ,  qusensm  cum  aliis  Phaenomenis  confiftere  poflint  nec  ne.  Quan-  ^ 

cum  vis.  explicatio  quapiam  cum.  Phsenomems  confpiret^  nifi  virium^ 
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qu2e  aflumuntur ,  exiftentia  aliunde  comprobetur ,  labili  ea  omnini  inni¬ 
titur  fundamento.  Quod  fi  autem  contra,  effedlus  ejufmodi  viribus  tri¬ 
buatur  quas  in  mundo  revera  exiftere  alia  Phaenomena  clar^  docuerunt, 
atque  fummus  explicationis  cum  experienti^  confenfus  deprehendatur,  du¬ 
bium  erit  nullum  quin  ifta  explicatio  fit  genuina  &  fola  vera. 

§.  8.  Quamvis  autem  certis  viribus  Lunse  ac  Soli  tribuendis  Phaeno¬ 
menon  aeflus  Maris  commode  explicari  pollet,  tamen  ob  hanc  folam  cau- 
fam  iftiufmodi  vires  ftatuere  nimis  audax  videtur:  quamobrem  imprimis  erit 
difpiciendum,  num  alise  rationes  ejufmodi  vires  non  folum  admittant,  fed 
etiam  adlu  exiftere  manifefto  indicent.  Perluftremus  igitur  vires,  quas 
jam  aliunde  in  mundo  vigere  novimus,  fcifcitemurque  paucis  an  ad  motum 
reciprocum  Oceano  inducendum  fint  idonese:  tales  enim  vires  fi  in  mun¬ 
do  jam  extent ,  omnis  labor  in  aliis  inquirendis  impenfus  irritus  foret  ac 
ridiculus.  Ac  primo  q^lem  fi  Solem  fpedlamus,  motus  Terrse  annuus 
omnino  declarat  Terrar^perpetuo  versus  Solem  urgeri  &  quafi  attrahi , 
idque  fortius  in  minori  diftantia  ,  debilius  vero  in  majori ;  atque  adeo 
hanc  Solis  vim  in  Terram  rationem  tenere  reciprocam  duplicatam  diftan- 
tiariim:  ex  quo  fponte  fequitur  non  folum  univerlam  Terram,  led  etiam 
fingulas  ejus  partes  perpetuo  versus  Solem  urgeri.  Tota  quidem  Ter¬ 
ra  «que  fortiter  ad  Solem  follicitatur ,  ac  fi  omnis  materia  in  ejus  cen¬ 
tro  eflec  congefta  ^  interim  tamen  partes  circa  fuperficiem  fit«  vel  magis 
vel  minus  ad  Solem  allicientur,  quam  totum  Terrse  corpus,  prouti  vel 
'miniis  vel  magis  fint  remorse  a  Sole,  quam  centrum  Terrse.  Hinc  igi¬ 
tur  fit,  ut'  hsec  eadem  vis  ad  Solem  tendens  aquam  modo  magis  modo 
minus  trahat,  ex  qua  alterna  ailione  motus  reciprocus  in  Fluidis  necefla- 
fio  oriri  debet.  Quocirca  ifta  Solis  vis  in  prsefenti  negotio  neutiquam 
negligi  poterit ,  ciim  ea ,  fi  forte  fola  caufam  seftus  Maris  non  confti— 
tuit  j  certe  effeilum  aliarum  virium  neceflario  afficere  ac  turbare  de¬ 
beat. 

9.  Quemadmodum  autem  Terra  cum  omnibus  fuis  partibus  ver¬ 
sus  Solem  follicitatur ,  ita  eorum  fententia  non  multum  a  veritate  ab- 
horrere  videtur,  qui  in  Luna  fimilem  vim  collocant.  Obfervationes 
quidem  hujufmodi  vim  in  Luna  non  demonftrant  ficuti  in  Sole  ^  ciim 
motus  Terrse  in  orbita  fua  a  Luna  omnino  non  affici  deprehendatur : 
fed  fi  docuerimus  eandem  vim  ad  Lunam  relpicientem  ,  qu«  seftul  Ma¬ 
ris  producendo  fit  par,  in  motu  Terr«  nullam  fenfibilem  anomaliam  pro¬ 
ducere  valere ,  audacia ,  qu«  forte  in  talis  vis  admiffione  confiftere  vi¬ 
debatur,  multum  mitigabitur.  Hujufmodi  autem  vis  exiftentia  aliis  ratio¬ 
nibus  ,  nullo  ad  «ftum  Maris  habito  refpedlu ,  fatis  clare  evinci  poteft  ; 
^uia  enim  nullum  eft  dubium,  quin  Luna  ad  Terram  conftanter  feratur, 
ob  «qualitatem  adlionis  &  readlionis  Terram  quoque  versus  Lunam 
pelli  necefle  eft.  Namque  fi  ponamus  Sole  penitus  fublato ,  Terr«  ac 
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Lunse  omnem  motum  fubito  adimi ,  Luna  utique  ad  Terram  accedet  • 
nemo  autem  non  concedet,  probe  perpenfis  principiis  mechanicis,  Ter^ 
ram  interea  non  prorsus  effe  quieturam ,  fed  Lunse  obviam  ituram^  con' 
curfumque  in  communi  gravitatis  centro  contingere  :  hoc  autem  evenire 
non  poterit,  nifi  Terra  adu  ad  Lunam  follicitetur.  Deinde  in  ipsi  Lu 
.na  gravitatem  dari  fimilem  huic,  quam  m  Terra  fentimus  ,  negari  non 
poteft  >  nifi  enim  talis  vis  in  Luna  vigeret ,  partes  Lunse  fluidae ,  cum 
ob  gravitatem  in  Terram,  tum  ob  motum  Lunse  circa  proprium  axem 
etfi  fit  admodum  lentus ,  &  tempori  peinodico  ccqualis,  jam  dudum  avo- 
lallent ,  partefque  folid^  confirieatiam  fuam  amifilTent.  Pluribus  deni¬ 
que  aliis  rationibus  ex  natura  vorticum  petitis,  magis  confirmari  poffet 
tale  corpus  mundanum,  cujjfmodi  efi:  Luna,  fubfiftere  non  poffe,  nifi 
vortice  fit  cinftum,  quo  gravitas  in  id  generetur.  Q^od  fi  autem  gra- 
vitationem  versus  Lunam  concedamus ,  cur  ejus  adlionem  non  ad  nos 
ufque  admittamus  ,  nulla  omnino  ratio  fuadet:  ^in  potius  ejufmodi  vim 
fimilem  flatui  conveniet,  reliquis,  in  mundo  deprehenfis  ,  qux  quafi  in 
infinitum  porriguntur ,  atque  inverfam  duplicatam  tenent  diftantiarum 
rationem. 

§.  r  o.  His  expofitis  manifefliim  efl,  &  quafi  experientia' convidum,- 
Terram  cum  fingulis  fuis  partibus  tam  versus  Lunam  quam  versus  So¬ 
lem  perpetuo  follicitari , .  atque  utramque  vim  proportionalem  effe  reci¬ 
proce  quadratis  diftantiarum.  Has  igitur  vires ,  cum  adu  exiftant ,  con- 
fianterque  effedum  fuum  exerant,.  in  prcefehti  negotio,  quo  in  caufam 
asftds.  Marisrinquirimus,  pr^teriri  omnino  nequeunt;  nifi  dilucide  ante 
fit  probatum,  eas  non  foliun  Fluxum  ac  Refluxum  non  generare ,  fed  ne 
quidem  quicquam  efficere.  Si  enim  ift^  vires  ullum  diintaxat  motum 
.reciprocum  Mari  inducei*e  valeant  ^  quantumvis  is  etiam  fit  exiguus ,  at¬ 
que  adeo  ^ftui  Maris/fortafse  contrarius,  earum, tamen  ratio  neceffario 
erit  habenda,  cum  fine  illis  vera  caula,  quascumque  fit,  neque  invefiit 
gari  neque  cognofci  poffir.  Neque  prsterea  fanse  rationis  pr^cepta  per- 
'  mittunt  alias  vires  excogitare  >  in  iifque  caufam  ^ftus .  Maris  collocare) 
antequam  evidenter  fit-demonftratum  ,  binas  iftas  vires  Solem  Lunamt 
que  {pedantes,  quas  non  gratuito. allumfimus,  fed  ex  certiffimis  Ph^noi* 
menis  in  mundo  exiftere  novimus  ,  ad  Fluxum  ac  Refluxum  Maris  pro¬ 
ducendum  non  elle  fufficientes.  In  fequentibus  autem  capitibus  clariffi- 
me  fumus  oftenfuri ,  ab  his  duabus  viribus  noi\  fblum  in  Oceano  mo- 
tira  reciprocum  generari .  debere.,  fed  etiam  eum  ipfiim,  qui  ^ftus  mari-? 
ni  nomine  -infigniri  fqlet:  atque,  hanc  ob  rem ' firmiter  jam  affirmamus 
veram  .Fluxus  ac  .Refluxus  caufam  jii  folis  illis '  duabus  viribus ,  quarum 
altera  ad  Solem  eft  direda ,  altera  ad '  Lamam ,  efle  pofitam;-  hocque  fi-» 
mul  omniurn  eorum  fe.ntentias  funditus  everrimus  ,  qui  vel  aliis  omnino 
viribus  idem  Ph^noin^UOU  v^l  Cljiu  his  ipfis  alias?  vires  cout 
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IT.  Quseftio  igitur  de  caufa  Fluxus  ac  Refluxus  Maris,  prouti  ea 
ab  Illuflrillima  Academia  Regia  eft  propofita ,  ad  hanc  deducitur  quas- 
K  ftionem,  ut  binarum  illarum  virium,  quibus  fingulae  Terrse  partes  cum 
ad  Solem  tum  ad  Lunam  perpetuo  urgentur  ,  idque  in  diftantiarum  ratione 
K!  reciproca  duplicata ,  caufa  affignetur  Phyfica.  Ex  quo  tradlationem  no- 
r  ftram  bipartitam  efle  oportebit.  Primo  fcilicet  ex  princip^^Mechanicis 

P|  dilucide  erit  oftendendum ,  a  binis  illis  viribus  Solem  LuBmique  relpi- 

L  cientibus  cum  Fluxum  ac  Refluxum  Maris  generatim  oriri  debere,  tum  . 

"  etiam  hoc  modo  fingula  Phaenomena  diftindle  explicari  pofle  :  hac  enim 
parte  abfoluta  nullum  fupererit  dubium ,  quin  origo  seftus  Maris  his  ip- 
iis  viribus,  quas  adu  Jam  in  mundo  exiftere  docuimi(us ,  debeatur.  Dein^  *• 
de  vero  harum  virium  caufa  Phyfica  indicari  debet,  cum  id  fit  prseci^ 

:  puum ,  quod  Inclyta  Academia  requirit.  Quod  quidem  ad  illam  partem 

attinet,  in  eJuUlxplicatione  minime  h^efitamus;  &  clariflimis  certiffimiL- 
que  demonftrationibus  evincere  pollicemur ,  per  iftas  vires  omnia  omni*»  * 
no  asftus  Maris  Phaenomena  abfolutiflime  explicari  pofles  qua*  in  re  nui-  » 
Ii  dubitationi  ullus  relinquetur  locus ,  cum  tota  ad  Geometriam  &  Mecha*-  - 
nicam  fublimiorem  p^tineat ,  calculoque  analytico  fit  fubjeda.  Altera 
vero  pars,  in  fcientiam  naturalem  imprimis  incurrens,  majori  difficultati 
videtur  obnoxia ,  nec  tantas  evidentias  capax ;  verum  cum  ifla  res  occa^  * 
fione  plurium  quceftionum  ab  Academia  Celeberrima  antehac  propofita*» 
rum  jam  tanto  Audio  fit  inveftigata  atque  abfoluta ,  eam  non  minori  cer¬ 
titudine  expedire  confidimus. 

§.  12.  Explofis  hoc  faltem  tempore  qualitatibus  occultis  mifsaque 
Anglorum  quorumdam  renovata  attradione  ,  qu^  cum  faniori  philofo» 
phandi  modo  nullatenus  confiftere  potefi ,  omnium  virium  quae  quidem 
in  mundo  obfervantur ,  duplex  flatuendus  eft  fons  atque  origo,  *  Nempe 
cum  viribus  tribuatur  vel  motus  generatio  vel  immutatio,  ifte  effedus 
lemper  vel  ab  allifione  •  corporum  ,  vel  a  vi  centrifuga  proficifcitur ,  qua*»  - 
rum  adionum  utraque  facultati  ,  qua  omnia  corpora  funt  prsedita  in  - 
tu  fuo  five  quietis  five  motus  sequabilis  in  diredlum  perfe verandi  ^  debe- - 
tur.  Ob  hanc  enim  ipfam  facultatem  corpus  in  motu  pofitum  alia  cor-;  ~ 
pora ,  qusB  vel  ipfius  motui  diredle  funt  oppofita  ,  vel  ejus  direftionem  : 
mutare  cogunt,  ad' motum  follicitar;  atque  priori  cafu- regulae  collifionis  ■ 
corporum ,  pofteriori  vero  vis  centrifuga  indoles  &  proprietates:  oriuntur  . 
ac  demonftrantur.  Chm  igitur  omnia  corpora  terreftria  tam  versus  So~  ^ 
letn,  quam  versus  Lunam  perpetuo  follicitentur ,  caufa  hujus  follicitatio-  ^ 
nis:  continuo  appulfui  materi*  cujufdam  fubtilis,.  vel  vi  centrifug*  fimi-  - 
lis' materi*  tribui  debebit.  Priori  igitur  cafu  materiam  fubtilem  .ftatui  i 
opporteret,  qu*  conftanrer' fumma  rapiditate  cum  ad  Solem  tum.  ad  Lu-i- 
nam  ferretur.!  hujufmodi  ver6  hypothefis  ob  maximas  difficultates  .  qui-  . 
eft  invoUjt^  minime  poteft>  Primo  enim  perpetuo  novis- vi- 
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'ribus  eflet  opus ,  qu$  materiam  fubtilem  indefmenter  versus  Solem  Lu¬ 
namque  pellerent  ',  qai  quidem  re  quieftio  non  majorem  lucem  affeque- 
retur.  Deinde  talis  motus  per  fe  diu  conliflere  non  poHet.  propter 
uerpetuum  materiae  fubtilis  ad  eadem  loca  afHuxum  nullumque  refluxum, 
ut  taceamus  alia  maxima  incommoda  cum  iftiufinodi  pofuione  per-» 

§.  13.  ^ftcclusl  igitur  materiae  fubtilis  continua  allifione ,  tanquam 
ad  vires  cum  ad  Solem  tum  Lunam  tendentes  producendas  minime  ido¬ 
nea  ,  alia  harum  virium  caufa  non  relinquitur  ,  nifi  qu»  in  vi  centrifugi 
confiftat.  Quemadmodum  autem  materia  fubtilis  in  gyrum  ada  ac  vor¬ 
ticem  formans  non  folum  animo  concipi ,  fed  etiam  in  mundo  perfiftere 
queat ,  jam  latis  luperque  eft  expolitum ,  cum  in  dillertationibus ,  qu^e 
cum  quseliio  de  causa,  gravitationis  agitaretur,  laudes  Illufli illima  Aca¬ 
demi®  merebantur ,  tum  etiam  in  aliis  operibus  ;  quibi#  in  locis  fimui 
dilucide  efl  oftenfum ,  quomodo  ejufmodi  vortices  comparatos  elle  opor¬ 
teat  ut  vires  centrifug®  fiant  quadratis  diftantiarum  a  centro  vorticis 
feciproce  proportionales.  Qu®  res  cum  meo  quidem  judicio  jam  tam 
plana  fit  fada ,  ut  vix  quicquam  ad  pr®fens  inftitutum  attinens  adjici 
queat ,  vortiemn  ulteriori  examini  fine  ulla  h®fitatione  fuperfedemus;  id- 
que  eo  magis,  quod  Celeberrima  Academia  ejufmodi  amplam  atque  adeo 
jam  confedam  digrelfionem  poftulare  haud  videatur.  Quoniam  enim 
qusftio  de  caufa  gravitatis  cum  versiis  Terram  tum  etiam  versus  Solem 
&  Planetas  jam  fatis  eft  inveftigata  ac  diremta ;  nunc  quidem ,  fi  cujuf-  . 
cunque  Ph®nomeni  caufa  eo  fuerit  perduda ,  ibidem  acquiefeendum  vi¬ 
detur,  neque  adum  agendo  denuo  in  causa  gravitatis  inveftiganda  ni¬ 
mium  immorari  conveniret.  Denique  in  pr®fenti  negotio  fufficere  pof- 
£et ,  fi  ®ftus  Maris  caufa  adhuc  tantis  tenebris  obvoluta  ad  alia  maximi 
aperta  Ph®nomena  reducatur ,  quorum  caufa  non  folum  habetur  proba¬ 
bilis  ,  led  etiam  qu®  fola  fit  veritati  confentanea ,  cujufmodi  eft  gravitar 
tio  tam  versus  Solem  quam  Lunam. 

§.  14.  Caufam  igitur  Fluxus  ac  Refluxus  Maris  proximam  in  binis 
•vorticibus  materi®  cujufdam  fubtilis  collocamus,  quorum  alter  circa  So¬ 
lem  alter  vero  circa  Lunam  ita  circumagatur,  ut  in  utroque  vires  centri- 
fug®  decrefeant  in  duplicati  ratione  diftantiarum  a  centro  vorticis ;  qu® 
lex  vis  centrifug®  obtinebitur,  fi  materi®  fubtilis  vorticem  conftituentis 
celeritas  ftatuatur  tenere  rationem  reciprocam  fubduplicatam  diftantia- 
tum  a  centro  vorticis.  Qu®cunque  igitur  corpora  in  iftiufmodi  vortice 
pofita  ad  ejus  centrum  pellentur  vi  acceleratrice,  qu®  pariter  ac  vis  centri¬ 
fuga  quadratis  diftantiarum  reciproce  eft  proportionalis.  Vis  abfoluta  au¬ 
tem  qud  corpus  quodpiam  in  datS  diftantid  a  centro  vorticis  collocatura 
eo  urgetur ,  pendet  a  celeritate  materi®  fubtilis  abfoluta.  Ac  primo  qui¬ 
dem  quod  ad  vorticem  circa  Solem  rotatum  attinet ,  ejus  vis  abfoluta  ex 
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tffnpore  Terra*  periodico  cum  diftantia  ejufdem  a  Sole  comparato  tant* 
colligitur ,  ut  corpus ,  cujus  diftantia  a  centro  Solis  sequalis  eft  femidia-t 
metro  Terr^,  eo  follicitetur  vi,  quas  fit  2275:12  vicibus  major,  quam 
eft  gravitas  naturalis  in  fuperficie  Terra;.  Metiemur  autem  hanc  ipfam 
vim  abfolutam  cujufque  vorticis ,  per  vim ,  quam  idem  vortex  exerit  in 
diftantia  a  fuo  centro  femidiamerro  Terrse  aequali :  ex  quo  fi  vis  gravitatis 
^  terreftris  defignetur  per  i.  erit  vis  abfbluta  Solis  =  2275*  12,  cujus  nu¬ 
meri  loco  brevitatis  gratia  utemur  littera  S.  Simili  , modo  vim  vorticis 
Lunam  cingentis  abfolutam  indicabimus  littera  L ,  cujus  valorem  NeV- 
tonus  redle  cum  ex  ipfo  Fluxu  ac  Refluxu  Maris  tum  etiam  ex  pr^-^ 
ceflione  iEquino£liorum  conftituifle  videtur  circiter  Quare  fi  ,  pofita 
Terr^  femidiametro  =  f ,  corporis  cujulclam  a  centro  Solis  vel  Lunse 
diftantia  fuerit  x  ,  erit  vis ,  qua  id  corpus  vel  ad  Solem  follicitatur  ve! 

ad  Lunam,  vel  =  —  vel  uti  ex  indole  horum  vorticum  prona 

confequentia  fluit.  In  his  quidem  litterarum  S  &c  L  determinationibus 
aflumfimus  mediam  Solis  a  Terra  diftantiam  20620  (emidiametroruni; 
Terr^  ,  quae  ex  parallaxi  horizontali  10'^  fequitur  ^  Luna*  vero  a  Terra- 
diftantiam  mediam  60  femid.  Terrse ;  interim  tamen  vires  ad  Mare  mo-- 

vendum  hinc  ortae  ab  his  hypcthefibus  non  pendent ,  uti  lequentibus  pa-y 
tebit. 

15*.^  Qllfeniam  igitur  ^um  Maris  per  binas  vires,  quarum  alterat 
Solem  reipicit  ,  altera  Lunam ,  fumus  expofituri ,  facile  videri  poflemus: 
eandem  omnino  explicationem  fijfcipere,  quam  Newtonus  dedit  in  fiiis 
Principiis  Mathematicis Philofophiae  Naturalis.  Primum  autem  notan-^ 
dum  eft,  quod  fi  Newtonus  veram  caufam  hujus  Phaenomeni  aflignafler>., 
fiimmopere  abfurdum  atque  abfoifbm  foret ,  novitatis  ftudio  aliam  cau- 
iam,  qua*  certo  falfa  futura  effet ,  excogitare.  Deinde  vero  Ne\vtonu&' 
ne  veftigium  quidem  reliquit,  ex  quo  caufa  harum  virium  attradli varum,, 
quas  Soli  Lunseque  tribuit,  colligi  poflet ,  fed  potius  de  caufe  Phyfiese:^ 
inventione,  qualem  Academia  Regia  potiflimum  requirit ,  defperaffe  vi¬ 
detur  j  id  quod  ejus  aflecl^  aperte  teftantur,  qui  attraflionem  omnibus*, 
corporibus  propriam  efle  ,  neque  ulli  caufie  externas  deberi  firmiter  alle^^*^ 
.  runt,  atque  adeo  ad  qualitates  occultas  confugiunt.  Denique  Nemonus> 
dedudlionem  &  expolitionem  omnium  Phaenomenorum  ad  ^ftum  Maris* 
pertii^fcitium  minime  perfecit ,  fed  quafi  tantum  adumbravit  5  plena  enirm 
explicatio  tot  tamque  difficilium  Problematum  fblutionem  poftulat ,  qu^; 
Newtonus  non  eft  aggrelTus:  ctim  enim  hujus  qu^ftionis  enodatio  amplif- 
fimos  calculos,  requirat ,  ipfe  analyfin  vitans  pleraque  tantum  obiter  indi— 
cafle  contentus  fuit;  ob  quem  defedum  plurimis  adhuc  dubiis  circa  ip- 
fms  explicationem  locus^  eft  relidus.'  Neque  enim  in  his  viribus  verafa* 

Maris  cauiam,.  contineri  ante  certum  eflfe/goteft  ,  quam,  abibluto 
..  ■'  , 
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calculo  perfedus  confenfus  Ph^nomenorutn  cum  Theoria,  fuerit  de¬ 
claratus. 


CAPUT  SECUNDUM. 


'De  'viribus  Solis  &  Lum  ad  Mare  movendum.- 

.  1 6*  H?  F  F  E  C  T  u  s  ,  quos  vires  cum  Solis  tum  Lunas  ante  fla- 

.JtL  bilitse  in  Terram  exerunt ,  ad  duo  genera  funt  referen¬ 
di :  quorum  alterum  eos  compledlitur  effedlus  quos  Sol  ac  Luna  in  uni- 
verfam  Terram  tamquam  unum  corpus  confideratam  exercet ;  alterum 
vero  eos  ,  .quos  fingulse  Terrse  partes  a  viribus  Solis  ac  Lun^  patiuntur. 
Ad  efFedus'  prioris  generis  inveftigandos,  omnis  Terr^  materia  tanquam 
in  unico  pundo,  centro  fcilicet  gravitatis,  colleda  confideratur ,  ac  tam 
ex  motu  infito  quam  viribus  follicitantibus  motus  Terras  progreffivus  in 
>  fua  orbita  determinari  folet.  Ex  hocque  principio  innotuit  vim  hanc  So¬ 
lis  efficere  ,  ut  Terra  circa  Solem  in  orbita  elliptica  circumferatur ,  vim 
Lun^  autem  tam  effe  debilem ,  ut  vix  ac  ne  vix  quidem  ullam  fenfibi- 
lern  -  perturbationem  in  motu  Terrse  annuo  producere  valeat.  Contra 
autem  docebitur  ,  vim  Lun^  ad  partes  Terras  inter  fe  comnovendas  ac 
Mcore  agitandum  multo  efle  fortiorem  vi  Solis ;  ex  quo  ^rifque  primo 
intuitu  fumme  paradoxon  videatur,  quod  vis  Lun^  in  priori  cafu  refpe- 
du  vis  Solis  evanefcat,  cum  tamen  eadem  cafu  pofteriori  multum  exce¬ 
dat  vim  Solis,  Sed  mox ,  cum  effedus  utriuf^e  generis  diligentius 
evolvemus  &  perpendemus  >  fatis  dilucide  patebit ,  eos  inter  le  maxime 
difcrepare,  atque  i.  vi,  quse  in  unive^m  Terram  minimum  exerat  ef- 
fedum  maximam  tamen  agitationem  partium  Terras  inter  fe  oriri  pof- 
le  &  viciffim. 

§.  1 7.  Ad  illum  autem  likum  virium  effedlum ,  qui  in  commotione 
partium  Terr«  inter  fe  confiftit ,  dijudicandum ,  ante  omnia  probe  nota¬ 
ri  oportet ,  *  fi  fmgulse  Terrse  partes  viribus  sequalibus  &  in  diredioni- 
bus  inter  fe  parallelis  follicitentur,  eo  cafu  nullam  omnino  commotionem 
partium  oriri,  etiamfi  fmt  maxime  fluidse  nulloque  vinculo  invicem  con¬ 
nexae,  fed  totum  virium  effedum  in  integro  tantum  corpore  movendo 
confumtum  iri;  perinde  ac  fi  totum  Terrse  corpus  v^el  in  unico  ^ndo 
eflet  conflatum,  ^ vel  ex  materia  firmiffimednter  fe  eonnexa  conflaret.  Ex 
quo  manifeftum  eft  partes  Terras  faltem  fluidas  ,  qu^  vflibus  cedere 
queant,  inter  fe  commoveri  non  pofle nifi  a  viribus  diffimilibus  ur¬ 
geantur  :  atque  hanc  ob  rem  non  magnitudo  virium  partes  Terrse  foUi- 
cilkntium  ,  fed  potius  diffimilitudo ,  qua  cum  quantitatis  tiim  diredionis 
ratione  inter  .fe  difcrepant ,  eum  .efFedum  ,  quo  fitus  partium  mutuus 
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perturbetur  ,  producit.  Ira  vis  Solis ,  etfi  efl  maxima ,  tamen  ob  infi- 
gnem  dillantiam  partes  Terr^  fere  aequaliter  afficit,  contra  vero  vis  Lu¬ 
na  ob  propinquitatem  admodum  inaqualiter:  unde  a  Luna  multo  major 
agitatio  Oceani  refultat ,  quam  a  Sole  >  quamvis  ea  vis ,  qu«  ad  Solem 
tendit,  infignirer  major  fit  altera  Lunam  refpiciente.  Atque  hoc  padlo 
dubium  ante  allatum 'funditus  tollitur,  hocque  adhuc  planius  fiet,  fi 
utriuique  vis.  effedlus  ad  calculum  revocabimus. 

§.  i8.  Ad  inaequalitatem  igitur  virium  quibus  fingulse  Terra*  partes 
vel  a  Sole  vel  a  Luna  follicitantur ,  definiendam  ,  ante  omnia  vim , 
qua  univerfa  Terra ,  fi  in  fuo  centro  gravitatis  eflet  concentrata ,  affi¬ 
ceretur  ,  determinari  oportet  ,  haecque  efl  ea  ipfa  vis,  quse  Terra*  mo¬ 
tum  progreffivum  in  fua  orbita  refpicit  &  turbat;  deinde  difpiciendum 
efi:,  quantum  vires,  quibus  fmgulse  Terrse  partes  urgentur,  tam  ratio¬ 
ne  quantitatis  quam  diredlionis  ab  illa  vi  totali  difcrepent.  Quod  fi 
enim  nulla  deprehendatur  differentia ,  partes  quoque  fingulce  fitum  fuum 
relativum  inter  fe  retinebunt ;  at  quo  major  erit  differentia  inter  vi¬ 
res  illas  fingulas  partes  follicitantes  ,  eo  magis  ese  inter  fe  commove¬ 
buntur  ,  fitum  relativum  permutabunt.  In  hac  autem  inveftigatione  > 
fimul  gravitatis  -naturalis,  qui  omnia  corpora  versus  centrum  Tcrrse 
tendunt ,  ratio  efi  habenda ;  h^c  enim  vis  in  caufa  efl ,  quod  quan¬ 
tumvis  vires  Solis  &  Lunse  in  diverfis  Terrse  regionibus  fint  in^qua- 
ies ,  sequilibrii  tamen  ftatus  detur ,  in  quo  partes  tandem  fingul^  coh- 
quiefcant ,  neque  perpetuo  inter  fe  agitari  pergant.  Atque  hanc  ob 
rem  fingulse  Terr^  partes  a  tribus  viribus  follicitatce  confiderari  debe¬ 
bunt  ,  primo  fcilicet  a  propria  gravitate  ,  'qua  diredle  deorfum  ni¬ 
tuntur;  tiim  vero  a  vi,  qua  ad  Solem  urgentur,  ac  tertio  a  vi  ver¬ 
sus  Lunam  direfta ;  h^que  tres  vires ,  cujufmodi  Phsenomena  quovi^ 
i;emporp  in  partibus  Terrag  fluidis  gignant  ^  erit  inveftigandum* 
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§.  Tp.  Quo  Igitur  vim  totalem  >  qua  Terra  vel  a  Sole  vel  a  Luna' 

urgetur ,  definiamus  ,  confideremus  primum  peripheriam  circuli  MN 

tanquam*  ex  materia  Komogenea  conflatam  ,  cujus  centro  P  verticaliter 

immineat' Sol  vel  Xuna  in  Sy  ita  ut  refta  PS  ad  planum  circuli  M  N  fit 

perpendicularis.  Sit  circuli  hujus  radius  P  Mznyy  &  diftantia  SP::^x  y 

ac  vis  five  Solis  five  Lunse  abfoluta  =  S.  His  pofitis  elementum  peri- 

s  s 

pheriae  Mm  pelletur  ad-L  in  diredione  Mi' vi  acceleratrice  -  —  = 

fita  cum  vi  gravitatis  .naturalis  in  foperficie  Terr^  =  i  :>  tum  etiam  fe- 
midiametro  Terra®  i  :  ’ atque  hanc  ob  -  rem  elementum  J\P?7z  versus  S 

nitetur  vi  .  Refblvatur  hsec  vis  in  binas  laterald  ,  quarum  ah 

xX“^yy 

terius  diredio  cadat  in  M  T,  alterius  vero  fit  parallela  diredioni  P  Ss 

atque  evidens  erit  vires  omnes  MP  per  totam  peripheriam  fe  mutpo 

deftruere-,  alterarum  vero  mediam-  diredionem  cadere  in  P S,-  ao  vim  his 

omnibus  sequi  valentem  iifdem  conjundim  fumtis  fore  aqualem.  Trahetur 

_  Sx  X-.M m 

autem  elementum  M  m  in  dixedione  ipfi  P  i"  parallela  vi  =  >  un¬ 

de  politi  ratione  radii  ad  peripheriam  — I  1  a'  tota  circuli  M'N  peripl^- 
ria  ,  qu£e  erit  =  ^jy  ,  urgebitur  feu  quafi  gravitabit  versus  J  in  ipsa  di- 

redione  P  S  vi  zz  .  Vis  autem  acceleratrix  qua  h^e  periphe- 

ria  circuli  versus  vT  follicitabitur ,  prodibit ,  fi  vis  motrix  inventa  divida'^. 

_  Sx 

atr.-pec.malfam  .mavendam  ;  :qu£e  eft  =  wjy  ,  eritque  = 
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5.  20.  H  oc  praemiflb ,  contem¬ 
plemur  fuperficiem  Iphsericam  ge¬ 
nitam  converfione  circuli  ui  M  B 
circa  diametrum  A  B ;  fitque  femi- 
diameter  ACzzB  Czzr;  erit  ip- 
fa  luperficies  =:  2  ^  t*.  J am  attra¬ 
hatur  hccc  fuperficies  ad  Solem  Lu- 
namve  in  S ,  exiftente  diftantia 
SX  =:  4  ;  atque  ad  vim  totalem  feu 
conatum  quo  integra  fuperficies  ad 
S  tendet ,  inveniendum  >  concipia¬ 
tur  annulus  genitus  converfione  ele¬ 
menti  M  ??i  circa  diamettrum  A  By 
qu«  protenfa  per  S  tranfeat.  Pofi- 
tis  igitur  S  P  zz  x  y  P  Mzzy  y  erit 
per  §.  prsec.  conatus  hujus  annuli 

71  S  xy.  Mm 

in  directione  P  S  = 


IS 


rdx 


At 


pofito  Ppzzdxy  erit  AfTTzrz-— ,  & 

X  X  +  y  y  ^  2  ax  —  a  a  +  r  r ,  un¬ 
de  annulli  conatus  versus  S  erit  = 

, - r,  cujus  integrale  elt=: 

(zax—da^j^n^j 


C  -h  ^  conatus  portionis  fuperficiei  fphsericse 

converfione  arcus  A  M  ort^  prodibit  =  ^  ^  !r Qua- 

^  ua  a^y  {zax^au~\~rr) 

re  fi  ponatur  SP  —  SB  feu  x  =i  ^  -f-  r ,  emerget  conatus  totius  fuper ficiei 
fphagricce  =  :  hincque  cum  ipfa  fuperficies  fit  =  a^rrr,  erit  vis 


acceleratrix  qua  fuperficies  fph^rica  a6lu  versus  S  tendet  =  — ,  ideoque 


tanta  ^  quanta  foret /fi  tota  fuperficies  in  centro  C  effet  colledla. 

§.  21.  Cum  -igitur  fuperfiflies  fph^rica  perinde  ad  Solem  five  Lu¬ 
nam  in  i'  follicitetur ,  ac  fi  tota  in  ipfo  centro  effet  conflata ,  hcec  pro¬ 
prietas  ad  omnes  fuperficies  fphsericas  ,  ex  quibus  integra  Sphsera  com- 
pofita  concipi  potefl: patebit ,  dummodo  fmgul^^  hse  fuperficies  ex  mate-, 
ria  liomogenea  conflent ,  ffive  quod  eodem  redit ,  ipfa  Sphsera  in  iifdem 
a  centro  diflantiis  fit  seque  denfa.  Hanc  ob  rem  ejufmodi  Sph^ra  quo¬ 
que  perinde  ad  S  in  diredione  P  S  urgebitur  ,  ac  fi  tota  ipfius  materia 
in  centro  C  eflet  eoncentrata  j  ha^cque  proprietas  non  folum  in  ejufmo- 

P  p  21  di 
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di  Sphseras  competit ,  qu^  totse  ex  materia  uniformi  funt  confedl^e  ,  fed 
^ etiam  ut  jam  indicavimus  ,  in  tales ,  quae  ex  materia  conflant  difFormi 
dummodo  in  aequalibus  a  centro  diflantiis  ,  materia  circumquaque  fit 
homogenea  feu  faltem  ejufdem  denfitatis.  Cum  igitur  Terram  fibi  re- 
pr^fentare  liceat  tanquam  Sphaeram ,  fi  non  ex  uniformi  materia  confla¬ 
tam  y  tamen  fine  ullo  errore  ita  comparatam ,  ut  in  «qualibus  circa  cen¬ 
trum  intervallis  materiam  «que  denfam  includat,  Terra  quoque  univer- 
la  tam  a  Sole  quam  a  Luna  «qiie  follicitabitur  ,  ac  fi  omnis  ejus  mate¬ 
ria  in  centro  eflet  coi  leda.  Quanquam  enim  nunc  quidem  accuratiffi- 
inis  ab  Illuflriflima  Academia  Regia  inftitutis  paflim  menfuris  fatis  efl 
demonftratum ,  Terr«  figuram  ad  polos  efle  compreflam,  tamen  tantilla 
a  perfeda  Sph«ra  aberratio,  in  aliis  quidem  negotiis  maximi  momenti,  <■ 
in  hoc  inftituto  tuto  negligi  potefl.  Parique  ratione,  etiamfi  Terra  in  * 
«qualibus  a  centro  diflantiis  non  fit  seque  denfa  ,  tamen  differentia  cer¬ 
te  non  eft  tanta ,  ut  error  fenfibilis  inde  fit  metuendus. 

§.  22.  Ut  Igitur  vires  inveniantur  quse  tendant  ad  fitum  partium 
Terra*  relativum  immutandum,  definienda  eft  vis  acceleratrix,  qua  cen¬ 
trum  Terr«  five  ad  Solem  five  ad  Lunaiti  urgeatur:  qua  cognita,  fi 
comperiantur  omnes  Terrse  panes  «qualibus  viribus  acceleratricibus  &  in 
diredionibus  parallelis  ugeri,  nulla  omnino  firus  mutatio,  nullaque  proin¬ 
de  Maris  agitatio  orietur.  Sed  Terra  in  fe  (pedata  omnium  partium  fi¬ 
tum  mutuum  invariatum  confervablt.  At  fi  vires  ,  quibus  fingul«  par¬ 
tes  a  Sole  aut  Luna  urgentur  ,  difcrepent  a  vi  centrum  Terr«  afficien¬ 
te,  ram  ratione  quantitatis  quam  diredionis ,  tum  nifi  firmiffime  inter  fe 
fint  connex«  in^  fitu  fuo  mutuo  perturbari  debebunt.  Hocque  cafu  aqu«, 
qu«  ob  fluiditatem  vi  etiam  minim«  cedunt  , ,  fenfibiliter  agitabuntur  y 
atque  affluendo  defluendoque  aliis  locis  elevabuntur  ,  aliis  deprimentur, 
Cum  aurem  ifte  motus ,  qui  in  fingulis  Terr«  partibus  generatur,  a  dif¬ 
ferentia  inter  vires  centrum  Terr«  &  ipfas  partes  fbllicitantes  proficifca- 
tur,  propria  vis,  qua  qu«que  particula  agitabitur,  innotefcet ,  fi  a  vi 
acceleratrice  illam  particulam  follicitante  auferatur  vis  acceleratrix  ,  quam 
centrum  Terr«  patitur:  h«cque  fubtradio' ita  inftituitur,  ut  cuique  par- 
ticul«  pr«ter  vim  adu'  eam  follicitantem  alia  vis  «qualis  illi,  quam  cen¬ 
trum  perpetitur  ,  in  diredione  contraria  agplicata  concipiatur  :  tum*  enim 
vis  qu«  ex  compofitione  harum  duarum  oritur,  erit  vera  vis  particulam, 
illam  de  loco  fuo  defledens. 

§.  25.  Confentanea  eft  h«c  redudio  principiis  Mechanicis;  quibus 
ftatultur  motum  relativum  in  fyflemate  quotcunque  corporum  &  a  qui-^ 
Bufcunque  viribus  fbllicitatorum  manere  invariatum  ,  fi  non  folum  toti 
fyftemati  motus  «quabilis  in  diredum  fimul  imprimatur  ,  fed  etiam  fm** 
gulis  partibus  vires  «quales  quarum  dirediones  firit  inter  fe  parallel«| 
applicentur,  Noftro  igitur  cafu*  motus  inteftinus  partium  T,crr«  non  tur- 

babityl 


■v 
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fcabituri  fi  fingtrfis  particulis  vires  squales  in  diredtionibus  parallelis 
pHcenius  ut  fecimus:  quod  fi  autem  ifls  vires  squales  fmt  illi,  qu^  to¬ 
ta  Terra  feu  centrum  follicitatur ,  &  contraris,  hoc  ipfo  Terrae  motum 
curvilineum  6c  insquabilem ,  quippe  qui  ab  iifdem  viribus  oritur ,  adi¬ 
memus.  Quare  fi  infuper  toti  Terrs  motum  squalem  %  contrarium  illi, 
quo  a<n;u  fertur ,  imprelTum  concipiamus ,  obtinebimus  totam  Terram 
quiefcentem,  atque  etiam  nunc  partes  perinde  agitabuntur  &  inter  fe 
commovebuntur  ,  ac  fi  nullas  ifliufmodi  mutationes  intuliflemus.  Quili¬ 
bet  alitem  iacile  percipiet,  quantum  ex  h^c  redu(5lione  fubfidium  allequa- 
mur;  multo  enim  facilius  erit  mutationes,  qus  in  ips^  Terri  accidunt;! 
percipere  atque  explicare,  fi  centrum  Terrs  conftituatur  immotum,  ■  quam 
fi  totalis  motus  fingularum  partium  motibus  ellet  permixtus.  Hanc  ob 
rem  ifta  redu6lione  qu^  centrum  Terrs  in  quietem  redigitur ,  perpetuo 
utemur,  quo  Phsnomena  sftus  Maris,  prouti  in  Terri  immota  fentiri 
debent ,  eliciamus  ;  quippe  qui  efl;  cafus  naturalis  ,  ad  quem  omnes  ob- 
fervariones  funt  accommodats ,  omnes  vero  theoris  accomnaodari  de^ 
bent.  " 

§.  24. '  Concipiatur' nunc  Terra 
rota  tanquam  globUS  ..4  D  B  E  ur¬ 
geri  ad  Solem  Lunamve  in  S  exifi 
xtentem  cujus  vis  abfoluta  feu  ea , 
quam  in  diftantia  a  centro  fuo 
lemidiametro  Terrs  squali  exerit  , 
fit  =  J",  diftantia  vero  centri  Ter¬ 
rs  C  ab  feu  CS  ponatur  =ai  erit^ 
que  vis  acceleratrix  ,  qui  tota  Ter¬ 
ra  tanquam  in  C  colletfta  follicitabi- 

«ur  in  diredlione  C  J*,  =  — .  Con- 
tenipleVnur  jam  particulam  Terree 

quamcunque  M  cujus  fitus  ita  fit 
definitus,  ut  fit  CPzzx  &c  P 
exiftente  M  P  normali  ad  hinc 
igitur  habebitur  &c  SM 

yc '  ( ^  ^  ^ )  2  ^  ^  2  ) .  Vis  igitur  ac¬ 
celeratrix  ,  qua  particula  M  versus  & 

pelletur,  erit  =  a  qui 

cum  auferri  debeat  vis  ,  qui  tota  Terra  versus  'S  nititur  ;  concipiendae 

eft  particuls  Af  applicata  vis  =:^  in  diredione  MN  ipfi  GS  paralleli^ 

&  oppofita  ;  qus  dus  vires  particulam  M  sque  afficient  ac  fi  univerfa*. 
Terra  quiefeeret  vel  uniformiter  in  direcftum  moveretur,,  qui  cafus  ab  il* 

E  p  ^  loi 
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lo  non  difFert.  Ex  his  igitur  ambabus  viribus  conatus  innotefcet,  quo 
particula  jW  a  vi  .ad  S  diredda  de  loco  fuo  recedere  annitetur  :  ad  ipfum 
autem  motum  deliniendum  infuper  vis  gravitatis  erit  refpicienda:  & 
quia  hsec  particula  non  eft  libera  ,  fed  quaquaversus  materia  rerreftri 
circumdata  ,  int#ftigari  oportet ,  quantum  ifta  materia  effe(5lum  viribus 
ibllicitantibus  concedat. 


§.  2C.  Quoniam  autem  in  hoc 
capite  nobis  nondum  eft  propofitum 
in  ipfum  efFeflum  ab  his  viribus 
oriundum  inquirere ,  1'ed  tantum 
conatum  evolvere  atque  explorare  ; 
diligentius  perpendemus  ,  cujufmo- 
di  vires  ex  combinatione  harum  po¬ 
tentiarum  particulam  M  Ibllicitsn- 
tium .  refultent.  Hunc  in  finem  re- 
iblvatur  vis  MS  in  duas  laterales  > 
quarum  alterius  diredlio  parallela  fit 
ipfi  CS,  altera  vero  in  M P  cadat: 
ex  quo  reperietur  vis  illa  particu¬ 
lam  M  in  directione  M  ^  urgens 
S(a-x) 

altera 


v.erd 


E 


vis  in  direClione  M  P  trahens 
_  Sy 

Ciim  autem 
particula  M  infup^  trahatur  in  di- 
reilione  M  N  vi  =  -j-  ^  tres  ifta*  vires  a  Sole  Lunave  In  S  exlflente  re¬ 
ducentur  ad  duas  ,  quarum  altera  in  diredlione  M  0  urgens  erit  — 
_  ,1  -I  .  ‘  5v 

2 ) ^  ^ ^  ^  altera  vero  diredlionem habens  MP  = 


V  \  ✓  \  y  /  ^ 

^ ^  ^  ^  P  his  viribus  proportionales  capiantur ,  & 


^  -  ^  viriuus  urouoruoiiaies  capiantur,  & 

reaangulum  MQJ)  p  compleatur  exprimet  diagonalis  M  0  tam  direc¬ 
tionem  quam  quantitatem  vis  ex  tribus  prcecedentibus  ortse :  erit  autem 

anguli  O  MP  tangens  =:  y2^  L  ^ 


•  quo  cognito >  Ti  fiat  ut 


MP  ad  MO  ita 


Sy 


a  ^  y 


;  ad 


((«„,)  Z  ^  ^  quartam  ,  h*c  ipfa  quarta  propor- 

«onalis  erit  vis  particulam  M  in  diredione  M  0  follicitans  ,  qu»  oritur 
a  vi  ad  vT  tendente. 

^  a  jiYX  facilius  cum  gravitate  naturali,  cujus  di- 

reaio  elt  MC,  conjungi  .queant,  refolvantur  ex  in  binas,  quarum  alte- 

in  ipfam  dilectionem  MC  cadat  ^  alterius  vero  directio  fit  MK  no^* 
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malis  ad  M  C.  Ad  hoc  commodiffime  prasftandum ,  refolvatuf  vis  MS 
primum  in  duas ,  quarum  altera  ut  ante  diredlionem  habeat  ipfi  CS  pa¬ 


rallelam,  alterius  vero  direflio  in  ipfam  MC  incidat.  Cum  igitur  fitMC 

i’  -  n  .  ^ 

‘erit prior  vis  = - - - 3-,  poltcrior  vero— 

qu4  vis  gravitatis  augebitur.  At  fi  a  priori  auferatur  vis  =  remanebit 

vis  particulam  M  in  direilione  0  follicitans  = - ”, 

((a— *)*•+•>*) 2  _ 

ex  0  in  CM  produdlam  demittatur  perpendiculum  )  eritque  ob  fi- 

militudinem  triangulorum  QVM  &  MFC  vis  gravitati  contraria  fecundum  ' 

_  S  a  X  S  'x>' 

direflionem  M V  agens  ex  vi  M  0  orta  —  — ZTT,  !  C — L  ,  '  ( 

unde  omnbo  particula  Af  a  vi  ad  J  tendente  versus  C  urgebitur  vi 

S  X  S  Cax--xx—yy")  _  .  ,  •  t  . 

"  2X'J2T  ■“  ■  ■  - - ,  Prseterea  vero  eadem  particula  M  inr 

direilione  MR  ad  MC  normali  follicitabitur  vi  = 

Sy 


S  ay 


i{a-xy  +  y^)\yr(x^^y^) 


§.  2j.  Tametfi  iftcC  exprefliones'  tantopere  fint  compofitse  ,  ut' 
parum  ex  iis  ad  ufum  deduci  pofle  videatur  ,  tamen  fi  •confidere¬ 
mus  diflantiam  Lunje  a  Terra  ,  multo  magis-  autem  diflantiam  So¬ 
lis,  vehementer  excedere  quantitatem  Terr«  ,  ac  propterea  quantita¬ 
tes  X  8c  y  refpecflu  quantitatis  a-  exiguas  -  admodum  -  effe  ;  per  appro- 
ximationem  latis  coramodas  formulas  ■  eX  iis  derivare  licebit.  Giirrt  , 

enim  fit  proxime 

3(iax—xx—yy')  1$  jz  a  x  —  x  x —y  y)^ 


z  a  ^ 


X 

a  fatis  mtd»  * 


8  <?  7 


fubftitui  poterit  -^  +  ^  d*  ^  ^  autem  obtinebitur  vis^-, 

gua  particula  profer  gravitatem  a  vi  Solis  fi ve  Xuna^  in  J  exiftentis  acf  l 

centrum  Terrae  C  in  diredliane^^C  urgetur,  =  ^4-”  i  ^  ^  3  y 

Praeterea  autem  eaderri  particula  M  follicitabitur  in  diredlione  AiR  ad  MQ 

^  s  xy  _i_  3  ^  ,  3  3' y 


normali,  vi  —  ' ,  ■  > ;  ,  , — 


+ 


^  2-  a  .  / 


At 


que  cum  in  his  formulis  .termini  primi -pofteriores  multis  vicibus  exjce4 
dant,  rem  craffius  infpiciendo  ,  particula 'ilf  a  vi  Solis  Lunseve  fecun 

dum.  Af.C  urgebitur  vi  =  ,  in  .direaione..ver.d  MR  vi 

^  Sxy  .  ^  ^ 


«3  ^ 
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§.  23.  Ex  his  igitur  poftremis 
fonnulis  iiiteliigitur  ab  asftioiie  So¬ 
lis  five  Lusis  in  S  exiftemis  gra¬ 
vitatem  particuls  M  augeri  fi  ejus 
fitus  refpedu  resfls  S  C  ita  fuerit 
comparatus ,  ut  fit  jyjy >  2  xx  hoc 
efi:  tangens  anguli  MCPi>  '/2  po- 
fito  finu  toto  =  I,  contra  vero  gra¬ 
vitatem  diminui ,  fi  (aerit  yy  <^2xx. 

Quare  cum  angulus  cujus  tangens 
eft  =  v^2  contineat  54°,  4?^  cir¬ 
citer  ,  fi  concipiatur  circulus  Terrs 
maximus  quicuaque  AD  B  E  ,  cu¬ 
jus  planum  per  pundlum  i"  tranfeat, 
in  eoque  ducantur  recls  FCI  6c 


'  X 

gulos  conflituant  74^  45 
omnes  Terrae  particula  in  fpatiis 
C H  &c  GCI  fitse  gravitatis  na¬ 
turalis  augmentum  accipient ,  reli¬ 
quas  vero  particulce  in  fpatiis  FCG 
&  H  C I  -pofita^  decrementum  gra¬ 
vitatis  patientur.  Atque  hinc,  qua¬ 
cumque  Terras  particula  propofita , 
definiri  poterit ,  quantum  ejus  gravitas  a  Sole  Lunave  in  S  exiftente 
vel  augeatur  vel  diminuatur.  Altera  vero  vis,  qua  particula  M  in  di- 
redlione  horizontali  MR  urgetur,  ( vide  figuram  sd  pag,  2p8.^  affir¬ 
mativa  erit ,  in  eamque  plagam ,  quse  in  figura  reprsefentatur ,  verget,  fi 
quantitates  x  y  amb^  fuerint  vel  affirmativae  vel  negativae :  contrarium¬ 
que  eveniet,  fi  earum  altera  fit  affirmativa,  altera  negativa.  Quare  fi 
particula  Af  fita  fuerit  vel  in  quadrante  ACD  vel  ACEy  tum  vis  ho¬ 
rizontalis  ad  redlam  CA  tendet  5  contra  vero  hsec  vis  ad  radium  CB 
dirigetur,  fi  particula  Af  fit  vel  in  quadrante  B  CD  vel  BCE  conftitu- 
ta.  Ex  quibus  perfpicitur  effedlus  vel  Solis  vel  Lunse  in  ambo  hemif- 
phasria,  fuperius  fcilicet  DAE  &  inferius  D  B  Ey  inter  fe  efle  fere  fi- 
jniles ;  quse  fimilitudo  quoque  in  ipfo  geftu  Maris  obfervatur. 

§.  29.  Ponamus  nunc  particulam  M  in  ipsa  Terrse  fuperficie  efle 
conftitutam  ,  eritque  y/  (x  2  -^y  =  i  ob  Tense  femidlametrum  =  i» 

Quare  fi  particula  AI  fuerit  pofita  in  Aly  exiftente  anguli  A  C  M 
nu  =  y  8c  cofinuzzx,  ejus  gravitas  naturalis  acceleratrix  a  Sole  Lunave 

^  augebitur  vi  =  ^  ^  ^  feciinflum  horizontem  autem  in  direc¬ 

tione 
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rione  M  R  urgebitur  vi  =  ■  Gravitas  igitur  maxime  augebitur ,  fi 

particula  M  pofita  fuerit  in  D  vc\  E  ^  quibus  in  locis  pundlum  S  in  hori¬ 
zonte  apparet ;  ibi  vero  gravitatis  augmentum  erit  =  In  pundis  au- 

tem  yi  Sx.  B ,  quae  pundum  i*  vel  in  fuo  zenith  vel  nadir  politum  ha- 
b*ent,  maximum  deprehendetur  gravitatis  decrementum,  quod  fcilicet 

;  ita  ut  maximum  gravitatis  decrementum  duplo  majus  fit 

a  ^ 

quam  maximum  incrementum.  Vis  autem  horizontalis  maxima  e-* 

vadet,  fi  angulus  ACM  fuerit  femiredlus,  id  quod  accidit  in  iis  Ter- 
regionibus in  quibus  pundum  S  confpicitur  vel  gradibus  fu- 

pra  horizontem  elevatum ,  vel  tantundem  fub  horizonte  deprefliim  la¬ 
tet:  his  igitur  cafibus  ob  |  fiet  vis  horizontalis  Hujus  er¬ 

go  vis  efFedus  in  hoc  confiftet ,  ut  diredio  gravitatis  mutetur,  atque  ver- 
sus  redam  S  C  inclinetur  angulo,  cujus  tangens  efl:  =  >  exifiente  finui 

toto  I  >  ^uia  gravitatem  unitate  defignamus. 

50^  H;e  itaque  vires  fi  fatis  effent  magnse  ,  in  ponderibus  utique 
fentiri  deberent ,  ac  prior  quidem  gravitatem  naturalem  vel  augens  vel 
diminuens  in  ofcillationibus  pendulorum  animadverti  deberet ,  eorum 
motum  vel  accelerando  vel  retardando ;  pofterior  vero  vis  fitum  pendu¬ 
lorum  quiefcentium  verticalem  de  hoc  fitu  deflederet ,  atque^  ad  hori¬ 
zontem  inclinatum  efficej^t.  Quoniam  autem  hujufinodi  perturbationes 
non  ob^^vamus ,  operse  pretium  erit  dilucide  monftrare  vires  illas  tam 

efle  exibas  ,  ut  hi  efFedus  fenfus  noftros  omnino  effugiant.  Primum  igitur 

S  T 

cum  pro  Sole  fit  2275  i  a  atque  azz  20620  ^  erit  — — 

'Luna  autem  quia  eft  vT^:  —  &  ^  erit  =  .~l —  • 

^  /in  a  81540000  ^ 
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3^^35570  ^ 
ex  quo 


pro 


VIS 


iLunie  plus  quam  quater  major  eft  vi  Solis,  ceteris  paribus;  atque  fi  So- 

Iis  &  Lun«  vires  prorsus  confpirent ,  erit  ex  iis  conjundim  —  = 

^  7057700 

I 


% 


leu  proxime  =  — 

*  7000000 

oriri  poterit,  erit  =  * 


Hinc  maxima  gravitatis  diminutio ,  qu£e  quidem 


tnaximum  vero  incrementum  = 


unde 


35OOCO0’  7000000 

numerus  ofcillationum  ejufdem  penduli  eodem  tempore  editarum,  illo  ca 
fu  erit  ut  \/"  (  I  — 


)  feu  I  -t- 


5500000 

I 


^  ^  ut  (  I  -1- 

7000000 '  •  14000000  *  ergo  ofcillationum  ab  eodem  pen¬ 

dulo  eodem  tempore  abfolutarum,  cum  gravitas  maxime  eft  diminuta; 

T m,  II J,  Q  g 
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&  cum  maxime  eft  auAa,  tenebunt  rationem  ut  1 3999998  ad  14000001 
hoc  eft  ut  4666666  ad  4666667;  ex  quo  fatis  perfpicitur  differentiam 
hanc  minime  percipi  poffe.  Similis  autem  omnino  eft  ratio  alterius 
nomeni  declinationis  fcilicet  a  fitu  verticali  comparata,  quse  nunquam 
ad  exfurgere  poteft. 


CAPUT  TERTIUM. 

De  Figurd  j  quam  vires  cum  Solis  tum  Lunae  Terra  in^ 

ducet  e  conantur. 

§.  51,  M  Igitur  in  capite  praecedente  vires  tam  a  Sole  quam 

■  a  Luna  oriundas  determinaverimus,  quibus  fingul^  Ter- 
rsB  particulae  ad  fitum  relativum  ciim  inter  fe  tum  refpe- 
dlu  centri ,  quod  in  hoc  negotio  tanquam  quiefcens  confideratur ,  im¬ 
mutandum  follicitantur ;  ordo  requireret ,  ut  jam  in  ipfum  motum  ,  quo 
fingulse  particulse  inter  fe  commoveri  debeant ,  inquirererr^s.  Verum 
cum  hccc  inveftigatio  fit  altioris  indaginis  ,  atque  opus  habeat  principiis 
mechanicis  ad  motum  partium  inter  fe  refpicientibus ,  qualia  vix  ufquam 
adhuc  reperiuntur ;  in  hoc  capite  rem  fecundum  principia  ftatica  ulterius 
perfequi  pergamus  ,  ac  figuram  determinemus ,  quam  vires  Solis  &  Lu- 
nsB  cum  feorfim  tiim  etiam  conjundlim  inducere  conantur.  Hunc  in  fi¬ 
nem  Terram  undequaque  materii  fluida  feu  aqua  cindlam  contemplabn 
mur ,  quo  follicitationibus  obedire  ac  figuram  lis  convenientem  adu  in¬ 
duere  queat.  In  hoc  fcilicet  negotio  Solem  &  Lunam  parite^c  ipfam 
Terram  quiefcentes  concipimus,  ita  ut  inter  fe  perpetuo  eundem  fitum 
relativum  confervent,  quo  pa6lo  Terrse  ab  aflionibus  Solis  ac  Lunse  fi¬ 
gura  permanens  mox  induetur,  q^.  am  tamdiu  retinebit ,  quoad  idem  fitus 
relativus  duret.  Perfpicuum  autem  eft  cognitionem  hujus  figurje  magno 
futuram  efle  adjumento  ad  ejufdem  figurse  tranfmutationem  definiendam, 
^ .  tam  Soli  quam  Lunse  motus  tribuatur. 

§.  32.  Confideremus  igitur  primum  Terram  in  flatu  fuo  naturali,  in 
quem  fe  fola  vi  gravitatis  compofuit ;  in  quo ,  cum  habitura  fit  figuram 
fphsericam  ,  reprsefentet  circulus  ADBE  feu  potius  globus  ejus  rotatio¬ 
ne  ortus  Terram ,  quam  praeterea  undique  aqua  circumfufam  ponimus. 
Verfetur  jam  Sol  vel  Luna  in  ,  a  cujus  vi  cum  gravitas  naturalis  tam 
in  A  quam  in  B  diminuatur  ,  in  D  vero  &  E  augeatur ,  manifeftum  eft 
Terram  feu  potius  aquam  illi  circumfufam  elevatum  iri  in  A  Bj  con¬ 
tra  vero  in  D  &c  E  deprimi ,  idque  eoufque,  quoad  follicitationes  a  So- 
k  Lunave  in  S  oriund»  cwm  yi  gravitatis  ad  «quilibrium  fyerint 
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Sit  itaque  curva  adbe  ea  figura, 
qutE  circa  axem  <*  b  rotata  gene¬ 
ret  XertcC  formam ,  quam  a  vi 
ad  S  diredi  tandem  recipiet ,  at¬ 
que  cum  aqu£e  nunc  ponantur  in 
aequilibrio  conftitutse ,  nccefle  eft 
ut  direftio  media  omnium  folli- 
citationum,  quibus  fmgulae  Ter- 
rse  particulse  in  fuprema  fuperfi- 
cie  urgentur  ,  ad  ipfam  fu- 
perficiem  fit  normalis.  Quare  fi 
particulam  quamcunque  M  fpe- 
<fiemus  ;  ea  primum  a  gravitate 
naturali  in  diredlione  M  C  urge¬ 
tur  deorsum  ,  idque  vi  ,  quam 
conflanter  ponimus  =  i  ;  quippe  d 
qu*e  eft  ipfa  gravitas  in  fuperficie 
Terree,  eo  quod  elevatio  vel  de- 
preffio  particulse  diftantiam  ejus  a 
centro  Terr^^,  a  qua  variatio  gra-w 
vitatis  nendet,  fenfibiliter  non  im- 
mutet.  Deinde  vero  eadem  par¬ 
ticula  M  a  vi  in  J  exiftente  folli- 
citatur  duplici  vi,  quarum  alte¬ 
rius  diredlio  in  ipfam  MC  inci-  ^ 

dit ,  alterius  vero  in  MR  normalem  ad  M  C.  Quocirca  trium  harum 
virium  mediam  diredionem  incidere  oportet  in  redam  normalem 

ad  curvam  aMd,  quo  iplb  natura  hujus  curvsB  determinabitur. 

§•  ?3-  Dubium  hic  fubnafei  poflet ,  quod  ciim  ad  pr£efens  inftitU» 
tum  omnium  virium ,  quibus  fingul^  particulse  follicitantur ,  ratio  habe¬ 
ri  debeat,  eam  hk  negligamus ,  qua  a  vi  centrifuga  motus  Terr«  diur¬ 
ni  oritur ,  quippe  qus  non  folum  non  eft  infinite  parva ,  fed  multis  vi¬ 
cibus  major ,  quam  vires  qu«  vel  a  Sole  vel  Lund  refultant :  fed  quia 
hxc  vis  conflantem  producit  efFedum ,  Terr*  fcilicet  figuram  fphseroi- 
dicam  ad  polos  comprelTam,  mutationem,  qu«  in  Fluxu  ac  Refluxu 
Maris  obfervatur ,  fenfibiliter  afficere  nequit.  Deinde  quamvis  hic  figu- 
ram  Terras  fiph^ricam^  ponamus,  tamen  in  aberrationem  pr^cipue  ab  hac 

^figura  tam  a  Sole  quam  Luna  oriundam  inquirimus  t  manifeftum  autem 
eft ,  quantum  figura  aqu«  ob  vires  Solis  Lunasve  a  fphierlca  recedat 
tantundem  aqua  figuram  admilTo  motu  diurno  Terra  a  figurd  fpharoi- 
Jci  elTe  diferepaturam.  Quipropter  in  hoc  negotio  fufficere  poteft ,  fi, 
V*  erra  initer  iphara  perfeda  confiderata ,  definiamus  quantam  difteren- 

'  '  Q  Q  2  liaiTi 
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tiam  in  aqua:  figur^i  vires  cum  Solis  tum  Lunse  producant :  hac  enim 
determinati,  fi  Terrs  motus  vertiginis  reftituatur ,  perfpicuum  erit  to¬ 
tam  figuram  fub  aquatore  intumefcere,  fub  polis 'autem  fubfidere;  ita 
tamen  ut  ubique  eadem  vel  elevatio  vel  deprellio  aqua:  a  viribus  Solis 
Lunteve  maneat.  Namque  fi  ulla  etiam  varietas  in  aeftu  Maris  a  motu 
vertiginis  Terrte  proficifcatur ,  ea  calculo  monftrante  nufquam  major  elle 
potefl  parte  ^ftCis  totalis ;  tantilla  autem  differentia  notari  non  m», 
retur ,  neque  ob  eam  caufam  operre  pretium  efl  tam  complicatos  &  ab- 
ftrufos  calculos  inire,  ad  quos  perveniretur,  fi  Terra:  figura  naturalis  a 
fphterica  div^fa  poneretur ,  atque  infuper  vis  centrifuga  a  motu  vertigi¬ 
nis  Terrae  in  comptuum  duceretur. 

§.54.  Ad  curvam  igitur  aMdb,  cui  ea  qua:  ex  alteri  parte  axis 
'a  h  fimilis  efl  &  aequalis ,  determinandam  ,  ponatur  vis  abfoluta  five  So¬ 
lis  five  Lunae  in  S  exiflentis  =  d" ,  diflantia  C  S  =  a  ,  ac  du(fla  femiordi- 
nata  MP  vocetur  CP=x,  &  P  Mzzy.  Ex  praecedenti  igitur  capite 
habebitur  vis,  qu4  pundlum  M  vel  a  Sole  vel  Luna  versiis  Curgebitur  = 

f  (yy—  \  infuper  autem  idem  pundlum  M  follicitabitur  in  direiiio- 
aW  (.xx+yy)’  ^  ^ 


ne  MR  normali  ad  Af  C  vi  = 


 x 


+ 


Praeter 


'/ (^x  X  —  yy)  \/' {_x  x-^  yy)' 

has  Vero  vires  pumflum  M  gravitate  ^turali  deorfum  pellitur  vi  i  fe¬ 
cundum  direilionem  M  C,  ita  ut  punftum  M  ab  omnibus  his  viribus 

conjunilim  in  diredlione  M  C  deorfum  urgeatur  vi  =  *  + 

ob  I  fequens  terminus  tuto  negligi  potefl ,  &  in  diredlione  MRv\  = 

5'S’yjf  ?5’y(4j:x—yy)  ,  ..  r  tut -kt 

Vi-V^xx+y_)  +  pona¬ 

tur  media  direilio,  prodibit  per  regulas  compofitionis  motus  anguli  CMN 

tangens  =  ,^4  [LX-zy^-^^Sa  ily-^xx)  ’  divifione  adu  inflituta,  iifque 
terminis  negle<ftis  in  quorum  denominatoribus  ^  plures  quam  quatuor  obtinet 

dimenfiones ,  abit  in  hanc  expreflionem  — - {-  qusb 

a^V^Cxx-i-yy)^ 

eft  ea  ipfa  formula,  qua  vis  MR  exprimebatur.  Quocirca  angulus 
C  M  ^  prorsus  non  pendet  ab  audla  minutave  gravitate ,  fed  tantum  a 
vi  horizontali  fingulis  particulis  in  Terras  fuperficie  fitis  imprefsa. 

§.  3  f.  Quoniam  vero  haec  ipfa  media  diredlio  M  N  debet  ef- 
fe  ad  curvam  a  M  d  in  pundlo  M  normalis  ,  erit  fubnormalis  ?  iV  =: 

&  CN=. - - .  Cum  Igitur  lit  anguli  MNP  tangens  = 

&  anguli  MC P  tangens  =  —  ,  erit  horum  angulorum  differentis ,  hoc 

y  d  y  — p*  X  d  X  »  A 

eft  anguli  CMN  tangens  = ,  quse  fuperiori  exprefSoni>  qua 

hset 
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'h^c  eadem  tangens  defignabatur,  asqualis  pofita  pro  curvk  quaefid  aMdh 

^  *  y  (4^^  —  y >)  « J 

fequenteni  praebebit  a?quationem  ^  a^y/ * 

quam  integrandam  ponimus 
y/  (  X  X  ^yy  )  M  Cy  &c  an- 

guli  MCJ  cofinum 
unde  fiet  x:zu  z  &jy  =  2,  ( i—uu)y 

atque  ydx-xdy-  7^— 

que  X  d  X  4-^  dy  —  z.dz.  Hac 

autem  fadla  fubfl.itutione ,  aqua- 

d  z 

tio  inventa  abit  in  hanc  —  = 

%  Z 

^Sttdu  zSzdu(s»tt-^) 

~T3  “  Z  d  4  >  > 

poftremus  terminus ,  qui  ob  par¬ 
vitatem  pras  reliquis  fere  evanef- 
cit,  fi  abelTet,  fo^ret  integrale 

I  X  ^  S ti  u  r  ^  ^  S  c  cuu 

- =  — T-feu^  =  c+-Y^ 


2  a 


proxime.  Ponamus  itaque  com¬ 
pletum  integrale  efle  x,  =  r  + 

acfaaa  appli¬ 


catione  reperietur  K=: 


ut  habeatur  =  r  + 

S  C  ^  U  ^  HU  ^  ) 


Ita 


z 

5  quod  autem  inr 


4.  i*  • , 

tegrale  proxime  tantuiri  fa^cisfacit;  at  mox  alia  via  aperietur  verum  ipfius 
Z  valorem  per  u  tomniodius  &  pfopius  definiendi, 

§.  Cum  autem  foliditas  fphaeroidis,  quod  generatur  ex  conver- 

fione  curvae  a  d h  circa  axem  ab  y  aqualis  efle  debeat  foliditati  Sphaerse 
radio  CA  =z  %  defcriptse,  hinc  conflans  quantitas  c  quas  per  integrationem 
cfl  ingrefla  ,  definietur:  id  quod  commodiflime  prasflabitur  ,  fi  utraque 
fphaeroidis  femilfis^  fuperior  fcilicet  versus  S  diredla,  atque  inferior  feor- 
Cm  invefligetur.  Quoniam  igitur  pro  femifli  fuperiori  efl  C P ^  x  zzzu 

~,Sc^U^C<UU-^z)o  Ttjr-nf 

^ - — - &c  1--UU  ):z(i^uu) 

3  X  4  )  >  erit  fyydxy  cui  folidifts  genita 

convcrfione  Ipatii  dCPM  proportionalis  ,'=£■’?<—  L-!L  — - 

Q  Si 


^cu-h  4. 

Z ai  z 
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jSc4«f  jScSa^  .ilScUi-i  sScUi^  - 

“  iaj  ”"'44  444  z44'  ®  Igitur  u  —  i  y  prodibit 

fuperioris  femiflis  ut  |  ^  ^  •  Simili  modo  cum  pro  inferiori 

femifli  fit  Cac=:z  =  c  + 


ti  *  4  4 

?S(;2«2  Sc  i  tt  (  $ 

- ^ - ,  ent  e)us  foliditas  ut 


za^ 


,  Sc4  ,  Scl 
C'+  TT  + 


z  ^  3 


—  -T-  5  6X  quibus  totius  fpha?roidis  foliditas  erit  ut  1  -I-  ^  ^  ^  ^ 

Quare  cum  Sphserie  radio  =  i  defcript^  foliditas  pari  modo  definita,  fit  m 
‘  2  Sc4  '  .  S  '  i  Ul 

fiet  I  ;  hincque  c  =  i  -  Quamobrem  pro  curva  qu^- 

fit^  habebitur,  hoc  valore  loco  c  fubftituto,  ifta  aequatio  =  i  +  ^  j 

1  a  3 

^ Su(faa  —jj  .  curvte  luculenter  cognofcitur. 


z 


^§.  37.  Hinc  igitur  perfpicitur  a  Sole  vel  Luna  in  J*  exiUente  aquam, 
cujus  fuperficies  ante  erat  in  ,  attolli  in  <* ,  ita  ut  fit  elevatio  A  a  — 

atque  in  regione  oppofiti  B ,  aquam  pariter  elevari  per  fpa- 
5  S 

tium  B  b~  —  — r :  unde  patet  aquas  in  -,<?  &  B ,  ad  eandem  fere  alti- 
tudinem  elevari ,  ciim  excelTus  fuperioris  elevationis  fuper  inferiorem  fit 

Z  S 

tantum  — ,  quod  difcrimen  refpeclu  totius  elevationis  vix  eft  fenfibile. 

Contra  vero  in  regionibus  lateralibus  D  &c  E ,  aqua  circumquaque  tequalker 

deprimetur ,  &  quidem  per  intervallum  Dd  —  Ee  =  —  ‘  ex  quo  ifta  de- 

prelllo  duplo  minor  eft ,  quam  elevatio  qute  in  ^  &  B  accidit.  In  pun¬ 
itis  praeterea  F ,  G ,  H  &z.  I,  quae  a  cardinalibus  A  &c  B  diflant  angulo 
54°  quippe  pro  quo  eld  3  «;<  —  i  =  o  ,  neque  elevabitur  aqua  ne¬ 

que  deprimetur,  fed  naturalem  tenebit  altitudinem.  In  loco  autem  Ter- 
rte  quocumque  M  cognofeetur  aqute  vel  elevatio  vel  depreffio  ex  angulo 
A  CM,  cujus  cofinus  u  eft  finus  altitudinis  fub  Sol  vel  Luna  in  i 
exiftens  fuper  horizonte  confpicitur  ab  obfervatore  in  M  conftituto ;  hoc 
enim  in  loco  aqua  elevata  erit  fupra  naturalem  altitudinem  intervallo  = 

^  — -+  expreffio  fi  fit  negativa,  Maris  depref- 

fionem  indicat.  Hic  autem  annotare  non  eft  opus ,  quod  fi  pundlum  5 
fub  horizonte  lateat,  tum  finus  depreffionis  maneat  quidem  «,  fed  ne¬ 
gative  accipi  debeat. 

§.  38.  Definiam'^  igitur  primum  cum  elevationem  tiim  depreflionem, 
quae  a«fola  vi  Solis  ubique  terrarum  produci  deberet ,  fi  uti  ponimus ; 
omnia  in  ftatu  aequilibrii  eflent  conftituta.  Quoniam  itaque  eft  S=  22702 
atque  A  =  20^20  femid.  Terr*,  li  una  Terrae  ftmidiameter  ■  alTumatut 
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’jp6p^S39  ■^=o>5072  ped.  feu  pauxillum  excedet 

femipedem  :  valor  autem  omnino  erit  quantitas  evanefcens  &  imper- 

ceptibilis.  Hanc  ob  rem  in  regionibus  fub  Sole  verticaliter  fitis ,  qu« 
habeant  Solem  vel  in  Zenith  vel  Nadir ,  aqua  ultra  altitudinem  natu¬ 
ralem  attolletur  ad  femipedem  cum  pollicis  parte  decimi  circiter;  depret 
lio  autem  maxima  cadet  in  loca ,  qute  Solem  in  horizonte  conlpicient  ^ 
ubi  aqua  ad  quadrantem  pedis  tantum  deprimetur ;  ex  quo  totum  dilcri- 
men ,  quod  a  Sole  in  altitudine  aqua  naturali  oritur  ,  ad  tres  quartas 
pedis  partes  circiter  aflurget.  Ifle  Solis  efFeilus  autem  diflanti*  tantum 
mediocri  Solis  a  Terra  eft  tribuendus :  quod  li  enim  Sol  verfetur  vel  in 
apogcEo  ,  vel  perigso  ,  ejus  effedlus  vel  diminui  vel  augeri  debebit  in 
ratione  reciproca  triplicata  diftantiarum  Solis  a  Terra,  quia  pendet  a  va- 

lore  — .  Ciim  igitur  orbita  Terrse  excentricitas  fit  = 

tervallum  A  a  vel  B  b,  dum  Sol  in  perigseo  verfatur,  =0^^332  ped.  fin 
autem  Sol  in  apog^o  fit  conftitutus  ,  =0,4825  pedum;  quorum  diffe¬ 
rentia  ad  vicelimam  pedis  partem  afcendit  :  valor  autem  medius  efl 
=  0,5072,  quem  pro  mediocri  diftanti^  Solis  a  Terra  invenimus. 

§.  39.  Problema  hoc,  quod  hucufque  dedimus  folutum,  quodque 
maximi  eft  momenti  ad  effedlus  ciim  Solis  tum  Lunse  in  Mari  elevando 
&  deprimendo  definiendos  ,  Newtonus  ne  attigit  quidem ,  fed  aliam  viam 
fecutus  ,  non  foliim  indiredfam  fed  etiam  erroneam ,  invenit  Mare  a  fb- 
la  vi  Solis  ad  altitudinem  duorum  fere  pedum  elevari  debere;  cum  ta- 
mem  tam  eandem  vim  Soli  abfolutam  quam  eandem  diftantiam  a  Terra  af- 

fumfifTet,  quibus  nos  fumus  ufi.  Conclufit  autem  hunc  enormem  efFec- 

s 

ftum  ex  comparatione  vis  Solis  feu  valoris  —  cum  vi  Terr^  centrifugi 

a  motu  diurno  orti,  qua  Terra  fub  sequatore  extenditur  ac  craffior  red-] 
ditur  quam  fub  polis  ;  atque  aflumit  elevationem  aqute  a  vi  Solis  ortam 
eandem  tenere  debere  rationem  ad  incrementum  Terras  fub  sequatore  a 
vi  centrifuga  fadlum  f  quam  teneat  vis  Solis  ad  vim  centrifugam.  Sed 
prasterquam  quod  hoc  ratiocinium  nimis  infirmo  fuperftruflum.  fundamen¬ 
to  ,  noftra  vii  diredti  ,  qui  fumus  ufi  ,  ftatim  evertitur  :  ex  ipsa  enim 
tm  natura,  nullis  precariis  aflufhtis  principiis,  elevationem  aquarum  a  vi 
Solis  oriundam  diredle  &  luculenter  determijiavimus ;  ac  fi  ullum  etiam 
dubium  ob  integrationem  per  approximationes  tantum  infiitutum  refla¬ 
ret,  id  mox  tolletur,  ciim  infra  idem  problema  alia  methodo  prorfus  di¬ 
versa  fiimus  refoluturi,  congruentem.qiie  folutiunem  exhibituri. 

§.  40.  Quamvis  aurem  ifle  Solis  nfledlus  in  Mari  tam  elevando 
quem  deprimendo  non  adeo  certus  &  planus  efle  videatur  ob  paralbxin 

Solis , 


Jo8 
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Solis ,  quam  i  o"  aflumfimus  ,  nondum  accuratiflime  definitam ;  ^ 
tam  diftantia  Solis  a  Terra  a,  quam  sfiimatio  vis  abfolutae  S,  pendet* 

tamen  fi  rem  attentius  perpendamus ,  comperiemus  exprelfionem  -^per¬ 
petuo  eundem  retinere  valorem ,  quascumque  Soli  parallaxis  tribuatur  • 
mutati  enim  parallaxi ,  valor  litterae  S  praecise  in  eadem  ratione ,  in  qn^ 
cubus  diftantiae  a  ’ ,  mutabitur.  Per  leges  enim  motus  firmiffiine  flabili-  ' 

tas  patebit  quantitatem  ■—  a  folo  tempore  periodico  Terrae  circa  Solem 

determinari ,  .cujus  quantitas  accuratiflime  eft  definita.  Quod  ut  clarius 
appareat ,  confideremus  planetam  quemcunque  circa  Solem  in  orbita  el¬ 
liptica  revolventem ,  cujus  femiaxis  tranfverfus  leu  diftantia  a  Sole  me¬ 
dia  fit=:  4,  vis  autem  Solis  abfoluta  =  d*,  erit  tempus  periodicum  lemper  ut 

,  ‘Xyi  quod  fi  igitur  tempus  periodicum  fit  =  t,  erit  t  ut  ^  uti 

Ad  valorem  anrem  fraAionis  — -  abfolute  inveniendum  y  exprimatur  a  in 
femidiametris  Terra,  atque  in  minutis  fecundis  dato  tempore  periodico  t, 

erit  femper  t  —  prodit  ^  pofug,  yy;. 

fate  ciim  pro  gravitate  naturali ,  tum  pro  una  Terr^  femidiametro.  At 
Ifi  tempus  Terrse  periodicum  feu  annus  fidereus  in  minutis  fecundis  ex¬ 
ponatur,  fiet  r  =  51558164  >  atque  ^  =  0,50723  ped.  pofita  femidia- 

metro  Terrae  per  obfervationes  exailiflimas  1^6^553^ 
omnino  uti  ante  invenimus. 

§.  41.  Simili  modo  ex  fuperiori  aequatione  elevatio  aquae  a  vi  Lu¬ 
nae  oriunda  determinabitur  ;  /pofita  enim  vi  Lunse  abfoluta  =  L ,  poni 
oportet  S:=:  L  y  ejufque  valor  proxime  erit  =  ,  quem  a  Newtono  re- 

perturri  tantilper  retinebimus  ,  quoad  verus  valor  per  alia  Phaenomena 
accuratius  definiatur.  Quoniam  itaque  Lunse  a  Terra  mediocris  diftan- 

eia  eft  =  5o  i  femid.  Terra,  erit  —  =  Lx88,P4  ped.  =  2,  223  ped.  &  — 

=  £/Xi,47  =  0,037  P®^*  Ciim  autem  Luna  excentncitas  fit  quafi 

S  s 

erit  dum  Luna  in  perig^o  verfatur  x  1 04^44  ped.  =  2,611  ped.  &  — 

=  £xi,82=  0,045.  -A-t  fi  Luna  fuerit  in  apogao  ,  prodibit-^ 

•  S 

=:Lx75,74  P^^*  ^>^93  P^*^*  ^  — j=Lxi,ip  =  0,030  pedum.  Ex 

his  igitur  fi  Luna  a  Terra  mediocriter  diftet,  erit  aquse  elevatio  j4a^L>t 
90,41  ped.  =  2,260  ped.  elevatio  autem  Bb=iLx8jy^J  ped.  =  2, 187 
pedum:  ac  depreffio  ad  latera  D  d  zz  E  e  pedum=i,  II2 

ped.  Pro  perigceo  vero  Lun^  fiet  Jaz^Lxio6}  26  ped.  2 ^63 6  p^" 

dum 
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. .  Bb=L.  102  y  62  ped.  ^2,s6s  pedum  ;  atque  Dd:^Ee^ 
r  ci’  22  =  1,  ?or  pedum.  Pro  apog«o  denique  Lun®  habebitur  Aa~ 
L  16  9  j  ped.  =  1 , 923  pedum ,  &  5  ^  =  L.  74,  5  5  ped.  =  i,  864  pedum, 

„„e  ’Dd=Ee  =  L.„,  87  ped.  =  o,  947  ped™-  ,  ■  •  m 

S  42.  Tametfi  autem  hac  methodo  non  difficulter  tam  elevatio  Ma¬ 
riscam  depreffio  qu*  vel  a  Sole  vel  Luna  feorfum  gignitur ,  fit  de¬ 
terminata  ,  fi  quidem  omnia  ad  flatum  quietis  redada  concipiantur  ;  ta¬ 
men  nimium  foret  difficile- ejufdem  methodi  ope  ealHem  res  definire,  fi 
Sol  &  Luna  conjundim  agant.  Quamobrem  aliam  meihodum  expona¬ 
mus  ,  cujus  ufus  pro  , utroque  cafu  asque  pateat ;  qu^  cum  a  priori  pe¬ 
nitus  fit  diverfa,  fimul  ea,  qute  jam  funt  eruta  atque  a  Newtonianis 
diverfa  deprehenfa,  maxime  eonfirmabit.  Petita  vero  efl  hasc  altera  me¬ 
thodus  ex  ei  jequilibrii  proprietate,  qua  requiritur,  ut  omnes  columnas 

S 


V 


/ 


sqaese  a.  fuperficle  Terrje  ad  centrum  pertingentes  fint  inter  fe  aequipon- 
derantes.  Exiflente  igitur  vel  Sole  vel  Luni  in  S,  cujus  vis  abfoluta 
ponatur  =  J',  &  diflantia  S  C  =  4 ,  fit  C  columna  aquea  a  fuperficie 
TerriB  A  ad  centrum  C  ufque  pertingens  ,  qu^  altitudo  AC  Cit  -h. 
Ponatur  anguli  ACS  cofinus  =  «,  qui  fimul  erit  finus  altitudinis  fub  qua 
pundum  S  h.  fpedatore  in  A  conftituto  fuper  horizonte  elevatum  conf< 
picitur;  fumaturque  intervallum  quodcunque  CM=Zy  &  confideretuc' 
totius  columnie , elementum  Mm—dz.  Hoc  igitur  elementuna  primo  a, 
gravitate  deorfum  versus  C  urgebitur ,  cujus  efFedus,  cum  intra  Terram 
pro  variis  diflantiis  non  fatis  conflet,  ponatur  dignitati  ciiicunque  diflan-' 
tiarum  a  centro  puta  ipfi  z "  proportionalis :  mox  enim  planum  fiet  ex¬ 
ponentem  n  nil  omnino  determinationes  efle  turbaturum.  Urgebitur  er- 


f 
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20  olcmcricuin  Mvt  versus  centruin  C  vi  —  y  ex  ^uo  totius  colmu* 

nit  AC  nifus  deorfum  a  gravitate  oriundus ,  erit  = 

§,  4?.  Praterea  autem  elementum  Mm-dx.  A  vi  J*  follicitabitur  du¬ 
plici  modo ,  altero  deorfum  in  direflione  M  C ,  altero  in  direaione  ad 
fllam  MC  normali,  qua  pofterior  vis,  ciim  pondus  columna  nequaquam 
afficiat,  tut6  negligetur ,  folaque  prior  confiderabitur.  Demiffo  autem 
ex  Af  in  CS  perpendiculo  M P ,  pofitifque  CP±x  &  PM-y^  gric 

=  »  &  x-ax.  atque  y-xsT  {i—uu).  At  ex  §. 

vis,  quA  particula  M  m  deorfum  folhcitatur,  eft  =  4. 

- 4. .  ^u*  expreffio  per d z  multiplicata , 


tumque  integrata  fa£lo  z  =  iy'  prabebit  totius  columna  Al  C  nifum  A  vi 
oriundum  = - - \ - - i ,  Quocirca  totus  colum- 

AC  nifus  deorfum  tendens  erit  = 

qui  cum  in  omnibus  columnis  debeat  efle  idem ,  «quabitur  conatui>  quo 
columna  aequalis  femidiametro  Terrae  i  in  flatu  naturali  a  fbli  gravitate 

deorfum  nititur  >  qu£B  vis  efl  =:  •  Hinc  igitur  lequens  emergit 

quatio,  T  +  Pit 

A  1*  *  2.  1"  ^  ^  ^  fl*““  I  S  ti  ^  t4  H  *•  i  ^  fi  •  i* 

qua  elicitur  A  =  i  4-  — - - 1 - - — i ,  qu®  eft  ea  ipla  expref; 

fio,  quam  fupra  §•  alteri  methodo  invenimus. 

5«  44> 


Ftuxtrs  AC  RErttT^ftrs  Maris. 

§.  44.  Agant  nunc  vires  ambse  ad  Solem  Lunamque  dire£lje  conjun- 
ilim  ac  primo  quidem  defjgnet  S  Solis  vim  abfolutam  ,  a  ejus  diflan^ 
fram  a  Terra,  &  u  fmum  anguli,  quo  Sol  fupra  horizontem  eft  eleva¬ 
tus.  Deinde  fit  fimili  modo  pro  Luna  L  ejus  vis  abfoluta  >  h  ejus  dif- 
cantia  a  Terra,  atque  v  finus  altitudinis  Lunse  fuper  horizonte.  Ex  his 
^itur  columna  aquea  ACzih  tam  vi  propriae  gravitatis  qubn  a  viribus 

Solis  ac  Luna  conjun<£lim  in  centrum  C  urgebitur  vi  =  ~~;r— + 

— m - + — rn — + — ’  i'** 

aqualis  efle  debebit  vi  .  Ex  hac  autem  aequatione  refultat  h  —  i-ir, 

$  (  3  g  «  ~  1  )  ^  L  (  ?  T/T/  —  I  )  Su  (  $  u  «— J  ^  Lv(  ^  vv^  ^  ) 


'  zA.  - - TilT— T- - Quocirca  aqua 

in  A  fupra  fitum  naturalem ,  quem  a  fola  gravitate  follicitata  obtineret  y 
a  viribus  Solis  ac  Lunse  conjundlim  follicitantibus ,  elevabitur  per  inter- 

vallum  =  S-  ^ -H  ,  ex 

la*  ibi  •  i ^  z  ^ 

qua  exprefiione  ftatus  aquse  vel  elevationis  vel  deprellionis  ubique  terra¬ 
rum  cognofcetur. 

4f.  Hanc  pofteriojem  viam  fecuti,  non  folum  adliones  Solis  ac 
Lunse  commode  conjungere  potuimus ,  fed  etiam  nunc  nobis  licebit  mo¬ 
tus  vertiginis  Terrae ,  &  vis  centrifugse  inde  ortse ,  rationem  habere;  id 
quod  methodo  priore  opus  fuiffet  infuperabile.  Ponamus  enim  altitudi¬ 
nem  columnse  naturalem  A  C,  quam  habitura  eflet  a  vi  gravitatis  &  vi 
centrifugi  fimul ,  feu  quod  eodem  redit,  in  figura  Terr^  fph^roidica 
comprefsa,  effe=:/,  altitudinem  autem  quam  habebit  accedentibus  viri¬ 
bus  Solis  ac  Lunse  efle  =  ^ ;  atque  manifeftum  eft  quantitates  f  h  quam 
minime  ab  i  difcrepare.  Ciim  igitur  utriufque  columna  f  &c  h  idem 
debeat  efle  nifus  deorsum  ,  columnas  autem  f  in  quam  fola  gravitas  & 

vis  centrifuga  agunt  nifus  fit  _ _ denotante  *  quantitatem  a 

vi  centrifuga  in  j4  pendentem ,  columna:  vero  h  nifus  fit  =  ^  + 

^  ^  3  zbi  ^  244  2^4  ’ 

V  It  . 

qualitate  fa6l4 _/«  +  i  —  (ra+ 1)  ixff=  ^ +  J  —  (m+  i)xa  d - ^ 

.  (■»+0SA3  LhivCi-Jjvv) 

^1  z  b  i  2^.4  z  b  ^  vL 

natur  hzzf-^s,  erit  ob  <*  quantitatem  vehementer  parvam,  a  vero  oc  k 
>  0=/“rri - - H - —i  '  ^  ^  ^ 


maximas 
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quibus  f  plures  obtinet  dimenfiones,  ob  fummam  ipfms  s  parvitatem  refpeiflu 
ipfius/.  Hinc  Itaque  fiet f  = — r-^d- - 1-  ' 


z  a  i 


t  b  ^ 


1  J  4 


/ 


6(  i^«»)  ,  vv) 

a^f  hTf  ' 


Quod  fi  porro  ponatur  femiaxis  Terrse  per  polos  tranfiens  =  i  ,  erit  ob 
aequilibrium  — &/=  i  +  a;  ,  ex  quo  denominator  prae¬ 
cedentis  fradlionis  ab  unitate  quam  minimi  difcrepabit;  fub  ipfo  enim^ 
^uatore  eft  a?  =  jyj  ,  ubi  quidem  eft  maximum  :  unde  omnino  ut  an¬ 
te  elevatio  aquse  a  viribus  Solis  ac  Lunse  orta  fupra  altitudinem  natura- 

lem  f  +  ;  difcri- 

2a3  “  ibi  ^  ia4  ^  l64 

xnen  enim  quod  revera  'aderit,  fenfus  omnino  effugiet,  pendebitque  fi- 
mul  a  valore  exponentis  n. 


CAPUT  QUARTUM. 

De  Fluxu  ac  Refluxu  Maris  fi  aqua  omni  inertiit  careretl 

§.  U  ^  in  capite  prsecedente  funt  tradita  refpiciunt  hypo- 

thefin  aflumtam,  qua  Solem  ac  Lunam  refpedlu  Terrae 
perpetuo  eundem  fitum  tenere  pofuimus ;  ibique  praecipue  ftatum  aequi¬ 
librii  ,  ad  quem  Oceanus  a  viribus  Solis  &  Lunae  perducatur,  determi¬ 
navimus.  Longe  aliter  autem  fe  res  habet ,  fi  tam  Luna  &  Sol  quam 
Terra  in  motum  collocentur,  quo  cafu  ob  perpetuam  fitus  relativi  mu- 
tarionem  nunquam  sequilibrium  adefle  poterit;  cum  enim  tempore  opus 
fit ,  quo  data  vis  datum  corpus  ad  motum  perducat ,  duplici  modo  fla¬ 
tus  oceani  affignatus  a  vero  difcrepabit.  Namque  primo  aqua  quovis 
momento  in  eum  aequilibrii  fitum ,  quem  vires  follicitantes  intendunt , 
pervenire  non  poterit ,  fed  tantum  ad  eum'  appropinquabit  continuo ; 
deinde  etiamfi  in  ipfum  sequilibrii  fitum  perveniat ,  in  eo  tamen  non  ac- 
quiefcet ,  fed  motu  jam  concepto  ulterius  feretur ,  uti  ex  natura  motus 
abunde  conflat.  Hujus  autem  utriufque  aberrationis  ratio  in  inertia  aquse 
«ft  pofita,  qua  fit  ut  aqua  nec  fiibito  in  eum  fitum  fe  conferat  ,  in  qua 
cum  viribus  datur  aequilibrium,  nec  cum  hunc  sequilibrii  fitum  attigerit, 
ibi  quiefcat.  Quocirca  ne  difficultatum  multitudine  obruamur,  aquam 
omni^  inertii  carentem  aflumamus ,  hoc  eft  iftius  indolis ,  ut  non  folum 
quovis  momento  fe  in  ftatum  aequilibrii  fiibito  recipiat,  fed  ibi  etiam 

omnem  motwm  infitwm  deponendo  permaneat  ^  quamdin  ifte  fitus  viribus 

A  ■  “  '  foh 
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folHcicantibus  conveniat.  Hac  itaque  fedli  hypothefi  ,  perfpicuum  efl: 
aquam  quovis  temporis  momento  in  eo  ipfo  ftatu  fore  conftitutam ,  qui 
fecundum  praecepta  capitis  praecedentis  pofitioni  cum  Solis  tiim  Lunae 
rclpondeat. 

47.  Ut  igitur  in  hac  hypothefi  ,  qua  Mare  vis  inertiae  expers 
ponimus  ,  pro  quovis  loco  ad  quodvis  tempus  flatum  Maris  quam  com- 
modilUme  definiamus  >  primum  folam  Lunam  confidcrabimus  >  ciim  in 
ea  praecipua  aeflus  Maris  caufa  contineatur,  atque  tam  Fluxus  quam  Re-* 
fluxus  Maris  a  tranfitu  Lunse  per  meridianum  computari  fbleat :  quod 
fi  enim  Lunae  effedlus  innotuerit ,  non  fblum  Solis  efledlus  quoque  mu¬ 
tatis  mutandis  colligetur ,  fed  etiam  efledlus ,  qui  ab  ambobus  luminari¬ 
bus  fimul  agentibus  proficifcitur.  Propofitus  igitur  fit  Terrje  locus  qui-j 
cunque,  cujus  in  coelo  Zenith  fit  Zy  horizon  //Jg  0  &  P  polus 
Iis,  ita  ut  arcus  PO  fit  hu¬ 
jus  loci  elevatio  poli,  & 
circulus  PZHNO  meri¬ 
dianus.  Sit  porro  MLK 
parallelus  aequatori  ,  in 
quo  Luna  jam  motu  diur¬ 
no  circumferatur ,  ^tque 
hoc  momento  reperiatur 
Luna  in  L;  eritque  tem¬ 
pus,  quo  Luna  vel  ex  L 
ad  meridianum  M  appel¬ 
let  ,  vel  viciflim  a  meri¬ 
diano  ad  L  pertigit ,  ut 
angulus  MPL,  fi  ve  hoc 
tempus  fe  habebit  ad  tem¬ 
pus  unius  revolutionis  Lu¬ 
nae,  quod  eft  24.  hora¬ 
rum  48  uti  fe  habet 
angulus  MP  L  ad  qua- 
tuor  reftos.  Sit  igitur 
anguli  MP  L  coCnus  =  t ,  finus  elevationis  poli  P  0  feu  finus  arcus 
PZ=py  cofinus  =  P,  ac  finus  declinationis  Lunas  borealis  qui  idem 
efl  finus  diflantiae  Lun«  a  polo  P  L.  hujii0irer6  ipfius  arcus  finus  fit=:^, 
cui  fimul  cofinus  declinationis  Lunas  sequatur,  atque  ob  finum  totum  con- 
ftanter  pofitum  =  i ,  erit  ^  -{-^2  =  1.  Cum  jam  in  triangulo  fphserico  ZPU 
dentur  arcus  P  Z  &c  PL  cum  angulo  ZPL,  reperietur  per  Trigonome- 
trian^fphcericam  arcus  ZL  cofinus  ~  r  p  ^  4- P  qui  fimul  efl  finus  al¬ 
titudinis  Lunse  fupra  horizontem ,  quem  ante  pofuimus  n  v.  Ex  quibus 
eritvj^rp  ^  3  *  =5  f  ^4-P-^  *  —  1 3  atque 

^  ^  3  .  (tpq 
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(tpa+  Sl  qui  valores  in  formulis  prascedentis  capitis  fubftl. 

tuti  praebebunt  ftatum  Maris  y  hoc  eft  vel  elevationem  vel  depreflionetu^ 
pro  loco  propofito  ad  tempus  aflignatum. 

§.  48.  Quod  fi  ergo  Lunse  vis  abfoluta  ponatur  =  L,  ejufque  a  Ter¬ 
ra  diftantia  b  ,  erit  intervallum ,  quo  aqua  fupra  flatum  naturalem  ele- 

vabitur,  =  \  - i - i  b  ^  >  8^^ 

expreflio  fi  fit  negativa ,  indicat  aquam  infra  flatum  naturalem  efle  de- 
preffam.  Ponamus  Lunam  horizonte  feu  versus  auflrum  per  meridia¬ 
num  tranfire,  quo  cafu  erit  t=zi  i  hoc  igitur  tempore  aqua  fupra  flatum 

naturalem  erit  elevata  intervallo  =  - - ^-^71 - ^  2  fi  - - • 

Contra  vero  dum  Luna  fub  horizonte  vel  versus  boream  ad  meridianum 
appellit  >  fiet  elevatio  aqua;  fupra  flatum  naturalem  per  intervallum  = 

—  O  ^  LPQC$  QJ  ^  ~ ;  quse  expreffio  femper  efl  negativa,' 

ideoque  indicat  aquam  infra  flatum  naturalem  confiflere.  Namque  cum 
P  ubique  fit  minor  unitate  nifi  fub  ipfis  polis  ,  ac  declinatio  Lunx  nun¬ 
quam  ad  30®  afliirgere  poffit,  ex  quo 
perpetuo  unitate  minor  >  ideoque  illa  expreffio  negativa. 

§.  4p.  De  ratione  autem  elevationis  aquse  in  genere  judicare  licebit 

feu  ciim  poflerior  terminus  vix 

fit  fenf?bilis ,  ex  fblo  priore  ^  t/  t;  —  i )  ^  autem  expreffione  in- 

telllgitur  aquse  elevationem  a  fola  elongatione  Lun^  ab  horizonte  pen¬ 
dere  ,  five  Luna  fit  fuper  five  fub  horizonte ,  retinet  enim  3  ^  —  i  eun¬ 

dem  valorem  five  v  fit  affirmativum  five  negativum.  Deinde  quia  fit 
i^so  fi  Luna  ab  horizonte  diflet  arcu  3J°  i6\  tum  aqua  in  ip- 
fo  flatu  naturali  erit  conflituta ,  neque  elevata  neque  deprefla.  Eleva¬ 
bitur  ergo  aqua  >  cum  Luna  ultra  3^^  16'  vel  fupra  vel  infra  horizon- 
tem  verfetur ,  e  contrario  autem  deprimetur  quando  Lunse  ab  horizonte 
diftantia  minor  eft  quam  3  j®.  i6\  Omnino  autem  aqua  maxime  erit 
deprefla  dum  Luna  ipfum  hprizontem  occupat ,  hocque  tempore  infra  fi- 

tuna  naturalem  fubfidei  intervallo  =  11,  iii  pedum  (*§•  4i0i  ^^q^^ 

2, *  _ 

de  hoc  fitu  elevabitur  receden@Luna  ab  horizonte  five  fuper  five  fub  Ter¬ 
ra.  Hinc  iis  in  regionibus,  in  quibus  Luna  oritur  &  occidit,  tempore 
54.  hor.  48^  Mare  bis  maxime  erit  deprefla  ,  bifque  elevata;  flatus  fci- 
licet  depreflionis  incidet  in  appulfus  Luna;  ad  horizontem ,  flatus  autem 
elevationis  in  appulfus  Luna;  ad  meridianum.  At  quibus  in  regionibu^  Lu¬ 
na  nec.  oritur  nec  occidit ,  quoniam  ibi  Luna  altero  appulfu  ad  meridia- 

liJUUi  maximi;,  altero  minime  ab  horizonte  diftat  ^  fpatio  24  h.  48^ 

^  \  femd 


ex  formula 


L(^T/ty— i)  — 5) 
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Fluxos  ac  REfLUxo*  Maris. 

(emel  tantum  elevabitur ,  femelque  deprimetur  :  fob  ipfis  autem  poli* 
*rtus  Maris  omnino  erit  nullus,  diurnus  fcilicet }  nam  variatio  declina-* 
lionis  fola  flatum  Maris  turbabit.  • 


§.  jo.  Cum  igitur  lub 
polis  Terrse  nullus  fit  Flu¬ 
xus  ac  Refluxus  Maris  y 
fed  aqua  tantum  aliquan¬ 
tulum  afcendat  defcendat- 
que ,  prout  Luna  vel  ma¬ 
gis  ab  ccquatore  recedit 
vel  ad  eum  accedit ;  vi¬ 
deamus  etiam  quomodo 
aeftus  Maris  in  aliis  Ter- 
rsE  regionibus  fecundum 
noftfam  hypothefin  de* 
beat  efle  comparatus.  Con- 
fiderabimus  autem  prasci- 
pue  tres  regiones,  qua¬ 
rum  prima  pofita  fit  fub 
ipfb  aquatore ,  fecunda 
habeat  elevationem  poli 
3  o  graduum  ,  tertia  vero 
6o  graduum.  Quia  igi¬ 


tur  in  his  omnibus  regionibus  Luna  oritur  atque  occidit  ]  maxima  de^  ^ 
preffio  aqu^  ubique  erit  eadem^  fcilicct  per  intervallum  infra  fitum 


zbi 

naturalem,  eaque  continget  bis,  quando  nimirum  Luna  in  ipfo  horizon¬ 
te  verfatur.  Ab  hoc  itaque  flatu  maximae  depreflionis  elevationes  Ma¬ 
ris  indicabimus  6c  computabimus  ,  /patiis  aflignandis ,  per  qu^  aqua  at¬ 
tolletur  dum  Luna  vel  fupra  horizontem  in  M  vel  infra  in  K  ad  me¬ 
ridianum  appellit ,  itemque  dum  ab  utroque  meridiano  aequaliter  diftat , 
qui  locus  fit  L  exiftente  angulo  M  P  L  re<flo.  Praeterea  tres  quoque  Lu¬ 
nae  fitus  in  fud  orbitd  contemplabimur ,  quorum  primus  fit ,  cum  Luna 
in  ipfo  aequatore  verfatur,  fecundus  cum  Luna  habet  declinationem  bo- 
realem  20  graduum,  tertius  vero  ciim  Luna  declinationem  habet  auflra- 
lem  pariter  20  graduum.  Denique  in  tabelli  fequente  adfcripfimus  quan¬ 
titatem  anguli  MP  ex  quo  tempus  tam  ortus  quam  occasus  Lunse  ^ 
quo  aqua  maxime  eft  deprelS ,  atque  elevatio  exiftit  nulla  ^  innotefcit. 


In 


jiS  luatrisiTio  PrtYsicA  im  Causam 

ht  tocis  Cub  M(iimore  fitis,  efi  elevatio  Maris,  dum  Luna  verfatur  in, 

L  K  ang.  MPQ, 


5  Declinatio  o»  2.  t 


M 

jL  ^  iL 


3)  Deci,  boreaU  2.0® 
3)  DecL  aufir,  20® 


2)6  ip  i>  ^ 


ibi 


zb^ 


1,649  L  L  JyS49  ^ 
zbi  zb^ 


O 

o 

o 


■3)  Declinatio  00 
2)  DecLboreal,  20® 
3>  DecU  atijlr,  20® 


5  Declinatio  o® 
tj)  DecLboreal,  zo® 
2  Deel,  aujlr»  20® 


2,250  L  ,  I5082  L 
z  b  i  2  ^ 

2,90i?L  ,  I5S80L 

O5O87  l> 

ibi  *  2^4 

Z  bi 

792^91  .  0,I54L 

0,087  ! 

z  b  i  zb^ 

zbi 

ib  elevatione  Foli  60^ 

0,740  L  o,T25  L 

z  bi  2  4 

1)1 60  L  0,582! 

0)26^  ! 

zbi  2/74 

ibi 

0,092!  0,158! 

0,2(5^  ! 

ibi  ib  ^ 

ibi 

?L- 

2  ! 

ibi 

2^4 

1)649  L 

1.549  L 

zbi 

Z  b^ 

1,649  L> 

1)^49  L 

zbi 

2^4 

f 

erit  Maris  elevati» 

2,250  L 

1,082  ! 

zbi 

2^4 

6, 154  L 

I,2?9  ! 

0,154  ^ 

i  ^4 

zbi 

2^4 

o,i5<<! 

2,909  ! 

i>88o  L 

2^4 

zbi 

2^4 

90^  0^ 
90®  0' 
90®  of 


,0  rvJ 


po“,  0' 
102«, 8’ 
77°, 52? 


0,740!  ,  0,125! 

2  2^4 

0,514  ! 

0,091  L  ,  0,158! 

1  b^ 

zbi  2/74* 

0,514! 

i,7<f;o  !  0,582  ! 

2^4 

2^1  2^4 

po®,  0’ 
129®,  s’ 
SO°,5S‘ 


§.5'!.  Si  quis  jam  ex  hac  tabula ,  elevationem  Maris  fupra  flatum 
maximae  depreflionis  in  menfuris  cognitis  definire  voluerit,  is  loco  fra- 

ilionum  earum  valores  in  pedibus  Parifinis  ex  §.  ^r.  fubftituafj 

habita  ratione  diftanti^  Lunae  a  Terra ,  prout  ibidem  eft  expofitum. 
,Conlequuntur  autem  ex  hac  tabula  multa  egregia  confedlaria ,  quae  vero 
nondum  fummo  cum  rigore  ad  experientiam  examinari  poflunt ,  etiamfi 
jam  infignis  convenientia  deprehendatur.  Aquam  enim  adhuc  omnis 
inertia  expertem  ponimus ,  perfpicuum  autem  eft,  fi  aquae  inertia  tribua¬ 
tur  ,  tum  diverfa  omnino  Ph^nomena  oriri  oportere.  Quod  fi  igitur  hi 
aflignati  efledlus  jam  cum  obfervationibus  plane  confentirent,  id  potius 
theoriam  everteret  quam  confirmaret^  cum  aquam  extra  flatum  fuum  na- 

curalein 


! 


Fluxus  ac  Refluxus  Maris.  ^ij 

fimus  contemplari.  Interim  tamen  fatis  tuto  jam  flatus  Maris 
fub  ipfis  polis  poterit  definiri ,  qui  etfi  ad  experientiam  examinari  non 
potefl: ,  tamen  ipsa  ratione  confirmabitur.  Ac  primo  quidem  fub  polis 
nulla  erit  Maris  mutatio  diurna,  cum  Luna  per  totum  diem  eandem  te¬ 
neat  ab  horizonte  diflantiam,  id  quod  ipfa  quoque  ratio  diflar,  quia  ibi' 
non  darur  meridianus  ,  a  cujus  appulfu  seftus  Maris  alibi  sefiimari  folet. 
Dabitur  tamen  his  locis  mutatio  menfirua ,  atque  aqua  maxime  erit  hu¬ 
milis  cum  Luna  in  ipfo  aquatore  verfatur,  quo  quippe  tempore  perpetua 
horizontem  occupabit.  Hinc  porro  aqua  fenfim  elevabitur  prout  Lunas 
declinatio  five  versus  boream  five  versus  aufirum  augetur,  donec  tandem 
fi  declinatio  fit  maxima,  per  fpatium  lo  pollicum  tantum  elevetur  3  quas 
mutatio  cum  fit  perquam  lenta ,  ab  inertia  aquas  vix  turbabitur, 

^2.  Ex  his  vero  iifdem  formulis  effedlus  a  Sole  oriundus  non  dif¬ 
ficulter  colligetur  ;  tantum  enim  quantitates  S  a  y  loco  L  &  fubftitui 
oportet,  quo  fadlo  effecflus  Solis  circiter  quater  minor  reperietur  quam 
is  qui  a  Luna  oritur.  Seorfim  autem  cum  Solis  tum  Lunse  effeftibus 
definitis  ,  per  conjundlionem  fimplicem  efFeflus  ,  quem  ambo  luminaria 
conjundlim  producunt,  determinabitur.  Ponamus  itaque  primum  Solem 
Lunamque  in  conjundlione  verfari,  id  quod  fit  tempore  novilunii ;  tum 
igitur  negledla  Lunx  latitudine ,  Sol  &  Luna  in  eodem  eclipticcc  loco 
verfabuntur  ,  atque  fimul  ad  meridianum  seque  ac  ad  horizontem  appel¬ 
lent.  Quocirca  manenti^)US  fuperioribus  denominationibus ,  erit  quoque 
Solis  declinationis  finus=:^,  cofinus  =i  5 ,  ac  pro  angulo  MPL  cujus 
cofinus  eft:  =  t,  erit  finus  altitudinis  Solis  pariter  uti  Lun^  — 

Ex  quo  dum  ambo  luminaria  per  meridianum  versus  auftrum  tranfeun:, 
aqusB  elevatio,  qu^  tum  erit  maxima,  altitudinem  naturalem  fuperabit  in- 

tervaIlo=  ( 

negledlo  altero  termino  a  vi  Solis  oriundo ,  cum  fenfus  omnino  effugiat. 
At  dum  ambo  luminaria  infra  horizontem  ad  meridianum  pertingunt,  erit 

elevatio  aqua;  =(  ^  )  (3  ^ ^ 


Z  b 


3  )•  Maxima  denique  aquse  depreffio  incidet,  quan 
do  luminaria  vel  oriuntur  vel  occidunt ,  eaque  minor  erit  quam 


circi‘ 


S  L  .  .  S’ 

tudo  aqu^  naturalis  intervallo  =  —  +  ^  .  Cum  igitur  ™  fit 

fer  fubquadruplum  ipfius  ,  in  novilunio  omnes  effedus  Lunse  fupr i 

jrecenfiti ,  quarta  fui  parte  augebuntur. 

§.  jj.  In  plenilunio  omnia  eodem  fe  habere  modo  deprehenduntur  5 
quo  in  novilunio  ,  quia  enim  tum  Sol  &  Luna  in  oppofitione  ver  fantur, 
erit  declinatio  Solis  sequalis  &  contraria  declinationi  Lunse ,  unde  qui¬ 
dem  pro  Sole  ^  Ruod  in  novilunio  erat  +  at  cum  Sol  fecun^ 
I  l  L  S  f  dum 


O 


3i8  Inquisitio  Physica  ik  Causam 

dmu  afcenfionem  redlam  a  Luna  diftet  1 8o® ,  erit  hoc  cafu  - 1 ;  quod 
ant^  erat+f,  cx  quo  pro  plenilunio  habetur  fmus  altitudinis  Solis 
=  -tpq-  F  qui  pro  novilunio  erat  P  ex  quo  quadratum 

huius  unus  utroque  cafu  eft  idem ,  ideoque  etiam  eadem  Phasnomena  in 
novilunio  atque  plenilunio.  Deinde  etiam  hoc  tempore  aqua  maxime  de¬ 
primetur  ,  cum  luminaria  ambo  in  horizonte  verfantur,  tumque  aqua  hu¬ 
milior  erit  quam  in  flatu  naturali  intervallo  =  ^3  +  7^  •  Ex  hoc  itaque 
fitu  donec  Luna  ad  meridianum  fupra  Terram  appellit,  aqua  elevabitur 
per  intervallum  =  3  (  P^+pq  )  *  (  +  7^  )  >  rantoque  iterum  fubfi- 

dec  ufque  ad  Lunas  obitum j  tum  vero  rurfus  elevabitur  ufque  ad  appul- 
fum  Luiise  ad  meridianum  infra  horizontem,  idque  per  fpatium  ^{PO-pqY 

(  — ^  J  y  negleilo  termino  fequente  quippe  fere  infenfibili.  Cum 

igitur  fmt  P^+pq  &  P^p  q  diftantiae  Lun^  ab  horizonte  dum 
in  meridiano  verfatur ,  erunt  fpatia  per  qux  aqua  tempore  pleniluniorum 
ac  noviluniorum  fupra  flatum  maxime  depreffum  elevatur,  in  ratione 
duplicata  finuum  diftantiarum  Lunse  ab  horizonte  >  dum  per  meridianum 
tranfit.  Nifi  ergo  vel  Luna  in  ipfo  sequatore  exiflat ,  vel  Terrse  locus 
fub  sequatore  fit  fitus  ,  Fluxus  Maris  diurni  ac  nodlurni  erunt  inaequa¬ 
les;  luminaribus  autem  in  asquatore  extantibus  ,  utraque  aquae  elevatio 

fiet  per  fpatium  =  )• 


§.  54.  Ut  nunc  in  effedlus,  quos  Sol  &  Luna  in  quadraturis  fiti 
conjundtim  producunt ,  inquiramus ;  ponamus ,  ne  calculus  nimium  fiat 
prolixus ,  Solem  in  ipfb  sequatore  verfari ,  quoniam  tum  plerumque  mi¬ 
nimus  seftus  obfervatur.  Hoc  itaque  cafu  Solis  declinatio  erit  nulla,  Lu¬ 
nae  vero  maxima,  quam  negledla  latitudine  aflumamus  2.^^  29 cu]us 
finusfit=r^,  cofinus  =r  ,  pofita  hac  declinatione  boreali.  Jam  pona¬ 
mus  Lunam  ia  meridiano  in  M  verfari  ,  quo  tempore  Sol  erit  in  hori¬ 
zonte;  unde  cum  aqua  fupra  flatum  naturalem  elevetur  a  Luna  intervallo 

f  0  ^  ^  Sole  vero  deprimatur  intervallo  ab  utraque 

vi  conjundlim  elevabitur  per  fpatium  ^  ^ ^  ^ _ — 


at  dum 


Luna  fub  horizonte  ad  meridianum  appellit,  aqua  elevabitur  per  fpatium 

^  o  »  .  •  ,  ,  .  .  . 

“Tm — - -  ““  rTi  *  oumatur  inter  has  ambas  elevationes  inx* 

quales  more  folito  medium ,  eritque  elevatio  aquae  media  hac  quadratura 

eveniens i::  ^  Refluxus  vero  continget,  cum 

Luna  horizontem  attinget ,  quo  tempore  Sol  in  meridiano  proxime  ver- 
fabitur ,  ex  quo  deprelfio  totalis  aqu^  in  Reflu|^  infriatum  naturalem 

'  pro- 


V 


•  \  •  ^  C  ^  P  p  — 

proximi  ent  =  — , - - 


Flitxi/s  ac  Refluxus  Maris.  jip 

quare  a  Fluxu  ufque  ad  fubfequcntem 

Refluxum  aqua  fubfidet  per  intervallum  z:  —S  ^  ^  ^  ^  ^,..2  ^  , 

§.  jj*.  Quamvis  motus  Maris  hoc  modo  aflignatus  ab  inert  a  aquas 
multum  immutetur  ,  tamen  quia  eandem  Ure  mutationem  tam  majoribus 
seftibus  quam  minoribus  infert ,  fatis  tut6  afliimere  polle  videmur  Tpatia, 
per  qu:£  aqua  circa  iequinodlia  cum  tempore  plenilunii  five  novilunii , 

.  tum  etiam  tempore  quadraturarum  adlu  afcendi^,  expreflionibus  inventis 
efle  proportionalia.  Quamobrem  fi  in  dato  Terrse  loco  ex  pluribus  ^ob- 
fervationibus  determinetur  Ipatium  medium  ,  per  quod  Mare  a  Refluxu 
ad  Fluxum  afcendit ,  tempore  ^quinodliorum ,  tam  in  pleniluniis  novi^ 
luniifve  quam  in  quadraturis,  eorum  ratio  ad  eam  quse  ex  formulis  con« 
fequitur ,  proxime  accedere  debebit.  Atque  hinc  ex  definita  hac  ratione 
per  obfervationes  ratio  poterit  inveniri  inter  vires  Solis  Sc  Lunas  abfo- 
lutas  S  Sc  L  y  qu^e  eft  ipla  via  qua  Newtonus  eft  ufus  ad  vim  Lunas 
abfoluram  definiendam ,  cum  vis  Solis  fit  cognita :  quod  negotium,  cum 
a  Ne\v'tono  non  fatis  accurate  fit  pertradlatum ,  nos  id  ex  iftis  principiis 
expediemus.  Exprimat  igitur  m  :  n  rationem  intervallorum  eorum  ,  per 
quas  Oceanus  in  dato  Terrse  loco,  cum  in  fy zygiis  luminariiim  quum 
quadraturis  tempore  asquinoftiorum ,  afcendendo  defcendendoque  ofcilla- 


tur ;  eritque  minzz^pp 


i 


2^3  z 


)  ex 

/  *  -Z/?3  2^3  ^ 


qua  elicitur  ifta  proportio  m  ^  ^ J  —n:m  +  n:=: 


s  L  A 

—  :  TT> 

^  ^  ✓  *  ai  '  bi’  ^ 

W  S  •  P 

cum  data  fit  vis  a  Sole  orta  — ,  deducitur  vis  a  Luna  oriunda  —  faltem 

ai  b  ^ 


proxime.  Inftituamus  calculum  pro  obfervationibus  in  Portu  Gratise 
(  Havre  de  Graces)  fallis,  ex  quibus  diligenter  inter  fe  collatis  pro  ra¬ 
tione  min  prodit  ifta  17:  i  r.  Cum  igitur  hujus  loci  elevatio  poli  fit 
circiter  50®,  erit  P  =  fin.  5 o® ,  &  fin.  23®,  29',  hincque 

^^=i,o6^8:ex  quo  prodibit^:  ^  =  7>I3  ita  ut  vis  Lun^  ~ 

P  P  m 

fit  fere  quadrupla  vis  Solis  ;  ut  jam  Newtonus  ex  aliis  obfervationi- 
bus  condufit ;  atque  hanc  ob  rem  ipfius  determinationem  vis  Lun^  ab- 


iblutas  .L  retinuimus. 

6.  5  6.  Si  hxc ,  quae  de  combinatione  virium  Lunam  Solemque  ref- 
picientibus  funt  allata ,  attentius  confiderentur mox  patebit  maximos 
ffiftus  menftruos  in  novilunia*ac  plenilunia  incidere  debere;  his  enim 
temporibus  tam  elevatio  aquae  quam  depreflio  a  Luna  oriunda  a  vi  So¬ 
lis  maxime  adjuvatur ,  cum  eodem  tempore ,  quo  Luna  aquam  maxime 
vel  elevat  vel  deprimit ,  fimul  quoque  Solis  vis  aquam  maxime  vel  ele¬ 
vet  vel  deprimatt  In  quadraturis  autem  h»  dusvir^s  fere  perpetuo  dif- 

S  f  a  fentiuntj 
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fentiunt ,  ac  dum  Luna  aquam  maxime  yel  elevat  vel  deprimit ,  eodem 
tempore  Sol  contrarium  'exerit  efteAum,  aquamque  maxime  vel  deprimit  ve! 
elevat,  ex  quo  minimum  difcrimen  inter  quemque  Fluxum  ac  fubfe- 
quentem  Refluxum  obfervabitur  ,  jeftulque  erunt  minimi.  Quamobrem 
circa  alias  Lunse  pbafes  seftu^jjdaris  medium  teneat  inter  maximum  mi¬ 
nimumque  necefle  eft,  quia  tum' vires  Solis  ac' Lunae  nec  omnino  conf. 
pirant,  nec  fibi  invicem  adverfantur.  Per  totum  autem  annum  quibus 
noviluniis  pleniluniifque  maximus  eveniat  teftus,  quibufque  quadraturis 
minimus  aeftus  refpondeit,  abfolute  fine  refpedu  ad  fitum  loci  habito  de¬ 
finiri  nequit.  Sub  aequatore  quidem  ubi  Luna,  ciim  eft  in  aequatore,  ma¬ 
ximi  vi  gaudet,  dubium  eft  nullum,  quin  aftus  maximi  in  tequinoftij 
incidat quando  ambo  luminaria  in  aquatore  funt  pofita  ,  .  quae  eadem 
proprietas  etiam  in  loca  ab  aequatore  non  multum  dilTita  competit :  at  ia 
locis  ab  teqiiatore  magis  remotis  teftus  Maris ,  cum  Luna  rnaximam  ha¬ 
bet  declinationem,  dantur  quidern  majores  ex  Tabula  §.  jo",  veriim  xC- 
tus  mox  fubfequentes  multo  funt  minores.  Quod  fi  autem  inter  binos 
aftus  a  Luna  oriundos  confequentes  me<fium  capiatur,  patebit  in  regio¬ 
nibus  30®.  ab  aquatore  remotis quibus  aftus  eft  “Tp  L  fi  Luna  de¬ 
clinatio  fit  nulla ,  aftum  Maris  medium ,  ciim  Luna  habet  declinationem 
20  graduum ,  fore  =  L  ,  ideoque  adhuc  minorem  quam  cum  Luna 
aquatorem  tenet.  Contra  vero  fub  elevatione  poli  60  graduum ,  eft 
aftus  Maris ,  LunI  verfante  in  aquatore ,  —  L ,  aftus  autem  me-^ 

dius,  cum  Luna  declinatio' eft  20®.  eft  =  ^^^L,  ideoque  major.  Ex 

quo  confequitur  in  regionibus  polis  vicinioribus  aftus  maximos  ,  non 
in  aquinoiftia ,  fed  potius  circa  folftitia,  incidere  debere ,  qua  quidem  in 
re  theoria  noftra  per  experientiam  mirifice  confirmatur. 


CAPUT  QUINTUM, 

De  tery}pO'^e  Fluxus  ac  Rejluxus  Alaris  in  eadem  hypothcji, 

%-  5  7-  UanquAm  in  pracedenti  capite  ,  quo  in  quantitatem 

■  S  aftus  Maris  pracipue  inquifivimus  ,  etiam  tempora, 
quibus  tam  Fluxus  quam  Refluxus  eveniat,  jam  indi¬ 
cavimus;  tiuic.i  hoc  capite  iftud  argumentum  fufiiis  atque  ad  obfervatio- 
nes  accommodate  perfequeiTmr.  Obfervationes  enim  ,  qua  circa  aftut» 

Maris  inftitui  f&Ient,  ad  tria  genera  commodiffime  referuntur  j  ad  quo- 

rwtii 
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lum  primum  pertinet  Maris  cum  elevatio  maxima  tum  maxima  depreflio, 
atque  indicatur  quantum  quovis  sertu  aqua  cum  afcendat  tum  defcendat. 
Ad  fecundum  obfervationum  genus  numerari  convenit  eas,  quse  ad  tem¬ 
pus  refpiciunt ,  quibufque  definitur,  quonam  temporis  momento  ubivis 
terrarum  aqua  cum  fummam  teneat  altitudinem  tiim  minimam.  Tertium 
denique  genus  obfervationum  ad  ipfum  motum  Maris  reciprocum  fpedlar,' 
iifque  determinatur  quanta  celeritate  quovis  temporis  momento  alterna 
Maris  elevatio  ac  depreiUo  abfolvatur  ,  five  momentanea  mutatio ,  dum 
Mare  a  Fluxu  ad  Reduxum  tranfit  &  viciflim ,  inveftlgatur.  Quibus 
tribus  rebus  cum  obfervationes  convenienti ffime  inftituantur  ,  iifdem 
theoria  atque  explicatio  phsenomenorum  commodirtime  tradlabitur.  Ac 
primse  quidem  &c  tertiae  parti  pro  noftrii  hypothefi  in  prsecedentibus  ca-, 
pitibus  abunde  fatisfadlum  videtur. 

§.  j8.  Quoniam  autem  a  Maris  inertia  aliifque  circumftantlis  Maris' 
motum  turbantibus  omnes  cogitationes  adhuc  abrtrahimus,  manifeftum  efl: 
ubique  terrarum  ,  fi  fola  Lun^  vis  Mare  agitaret ,  aquam  maxime  eleva¬ 
ri  debere  cum  Luna  ab  horizonte  longiflime  fuerit  remota  ,  hoc  eft  iis 
Ipfis  momentis  quibus  Luna  per  meridianum  dati  loci  tam  fupra  quam 
infra  Terram  tranfit;  funt  enim  elevationes  aqu^  in  duplicata  ratione  fi- 
nuum  dirtantiarum  Lun^  ab  horizonte  ,  ex  quo  fimul  fuccertiva  Maris 
commotio  cog lofcitur.  Excipiuntur  autem  hinc,  ut  jam  notavimus ,To- 
ca  polis  Terrse  proxima,  quibus  Luna  vel  non  oritur  vel  non  occidit | 
ibi  enim  altero  Lunse  ad  meridianum  appulfu  aqua  debet  efle  fumma; 
altero  ima.  Verum  de  his  locis  non  admodum  erimus  follicki ;  cum  tam 
obfervationes  fufficientes ,  quibus  theoria  probetur,  deficiant,  quam  ipfe 
Alaris  motus  indicatus  rationi  fit  confentaneus  ,  neque  confirmatione  in-; 
digeat.  In  Terrse  locis  ergo  a, polis  fatis  remotis  feu  extra  circulos  po-< 
lares  fitis ,  quibus  Luna  intervallo  24  h.  48'  tam  oritur  quam  obit,  ele¬ 
vabitur  Mare  eodem  temporis  intervallo  bis  ,  totiefque  deprimetur  ^  at¬ 
que  utraque  maxima  Maris  1  altitudo  continget ,  cum  Luna  ad  meridia¬ 
num  illius  loci  pervenit,  minima  vero  cum  Luna  horizontem  attingit; 
Hinc  igitur  temporis  intervallum  inter  binos  aquse  Fluxus  feu  fummasf 
elevationes  interjectum  conftanter  erit  1 2  h.  24^ ,  ab  anomaliis  Lunai 
mentem  abftrahendo  ;  at  tempus  fummae  depreflionis ,  cum  refpondeat 
appulfui  Lun^  ad  horizontem,  inter  binas  elevationes  aequaliter  non  inter¬ 
jacebit  ,  fed  alteri  elevationi  eb  erit  propius ,  quo  major  fuerit  cum  loci 
propofiti  elevatio  poli  tum  Lunse  declinatio  ,  hoc  eft  quo  majus  fuerit 
difcrimen  inter  ortum  obitumve  Lun^  &  circulum  horarium  fextum. 

§.  5p.  Sed  conjungamus  cum  Luna  vim  Solis,  ut  nortr^e  cbnclufiov 
nes  magis  ad  obfervationes  perducantur.  Ac  primo  quidem  manifeftum  eft:^ 
tempore  tam  novilunii  quam  plenilunii  aquam  maxime  fore  elevatam 
quando  Luna  per  meridianuni  loci  tranfit  ,  quippe  quo  momento  etiam 

S  £  i  Sol 
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Sol  ad  eundem  meridianum  appellit  ,  fi  quidem  fyzygia  ipfo  meridie 
vel  medii  nodle  celebratur.  Quamobrem  fi  novilunium  pleniluniumve 
in  ipfum  meridiem  incidat  j  ipfo  quoque  meridiei  momento  maxima  ha¬ 
bebitur  aquse  elevatio  ;•  pariterque  fi  id  eveniat  media  nofte ,  eodem  ipfo 
momento  aqua  maximam  obtinebit  elevationem.  Verum  fi  conjundlb 
vel  oppofitio  luminarium  meridiem  vel  prcccedat  vel  fequatur,  tum  Flu, 
xus  non  in  ipfum  mpridiem  incidet  ,  fed  vel  tardius  vel  citius  veniet  ’ 
quia  Luna  his  cafibus  ranquam  primaria  seftus  cauia  vel  poft  vel  ante 
meridiem  ad  meridianum  pertingit.  Atque  hinc  eo  die  ,  in  quem  five 
plenilunium  five  novilunium  incidit,  facile  poterit  definiri  acceleratio 
vel  retardatio  Fluxus  fefpeilu  meridiei.  Ponamus  enim  novilunium  feu 
plenilunium  celebrari  horis  ante  meridiem  ,  unde  cum  motus  Lunse 
medius  a  Sole  diurnus  fit  12^.  circiter,  ipfo  meridie  Luna  a  meridiano 

jam  diftabit  angulo  horario  grad.  versus  ortum,  ex  quo  Luna  poft  me¬ 


ridiem  demum  per  meridianum  tFknfibit ,  elapfis  ^  horis  feu  2  n  minutis 

primis.  Sin  autem  novilunium  pleniluniumve  accidat  n  horis  pofl;  meri¬ 
diem  ,  tum  Maris  maxima  elevatio  2  n  minutis  ante  meridiem  eveniet. 
Hsec  autem  momenta  accuratiflime  cognofcentur  ,  fi  ad  fingulos  dies 
tranfitus  Lunse  per  meridianum  computentur ;  ac  prseterea  tam  ortus 
qua  ra  occafus  notetur,  quippe  quibus  momentis  maxima  aqua  depreffio 
refpondet ;  majorem  autem  hujufmodi  tabula  afferet  utilitatem ,  fi  infu- 
per  quovis  die  diftantia  Lunte  a  Terra  inducetur  ,  quippe  a  qui  Luna 
effe<5lus  pracipue  pendet. 

§.  6o-  Congruunt  hac  jam  apprime  cum  obfervationibus ,  quibus 
conflat ,  diebus  novilunii  vel  plenilunii  adum  Maris  accelerari  fi  novilu¬ 
nium  pleniluniumve  pofl:  meridiem  accidat ,  contra  vero  retardari.  Quam¬ 
vis  enim  ob  aqua  inertiam  maxima  Maris  elevatio  non  refpondeat  appul- 
fui  Luna  ad  meridianum ,  fed  tardius  eveniat,  uti  pofl  docebitur,  tamen 
fimilibus  cafibus  aqualiter  retardabitur  j  pro  termino  igitur  fixo,  fi  ad 
obfervationesi-refpiciatur,  non  fumi  debet  momentum  meridiei,  fed  id 
momentuin,  quo  fi  Luna  cum  Sole  conjundio  vel  oppofitio  in  ipfum 
meridiem  incidit ,  fumma  aqua  elevatio  obfervatur.  Hoc  igitur  momen¬ 
to  notato,  uti  ab  iis  qui  hujufmodi  oblervationes  inftituunt  fieri  fblet, 
fi  plenilunium  noviluniumve  vel  ante  vel  pofl  meridiem  incidat,  fumma 
JVfaris  elevatio  vel  tardius  vel  citius  continget  z  3c  quidem  fyzygia  vera 
«  horis  vel  ante  meridiem  eveniat  vel  pofl ,  tum  Fluxus  2  n  minutis  vel 
tardius  vel  citius  obfervari  debebit.  Atque  hac  efl  ea  ipfk  regula  quatn 
Celeb.  Caflini  in  Mem.  Academia  Regia  pro  An.  1710,  ex  quamplu- 
rimis  obfervationibus  inter  fe  comparatis  derivavit  ;  jubet  fcilicet  nume- 
1'lJSB  horarum,  quibus  conjuni^io  five  oppofitio  luminarium  verum  men- 

diem 
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aiem  vel  praecedit  vel  fequitur ,  duplicari ,  totidemque  minuta  prima  ad 
tempus  medium  notatum ,  quo  Fluxus  evenire  folet  ,  vel  addi  vel  ab 
eo  fubtrahi ,  quo  verum  Fluxus  momentum  obtineatur.  Quoniam  au¬ 
tem  haec  corre<flio  nititur  motu  Lunse  medio,  perfpicuum  eft  eam  cor- 
re(^lione  ulteriori  opus  habere  a  vero  Lunae  motu  petita ,  quse  vero  ple¬ 
rumque  erit  inienfibilis,  cum  fumma  aqu^  elevatio  non  fubito  adfit,  fed 
per  tempus  fatis  notabile  duret. 

§.  61.  Nifi  autem  luminaria  proxima  fint  vel  conjunflioni  vel  op- 
pofitioni ,  maxima  Maris  elevatio  non  in  ipfum  Lunse  tranfitum  pgr  me¬ 
ridianum  incidet.  Quoniam  enim  Luna  dum  prope  meridianum  verfatur, 
per  aliquod  tempus  eandem  altitudinem  confervat  ,  tantifper  etiam 
Mare  eandem  elevationem  retinebit ;  &  hanc  ob  rem  fi  Sol  interea 
feiifibiliter  vel  ab  horizonte  recedat ,  vel  ad  eundem  accedat  ,  vis  So¬ 
lis  ad  Mare  elevandum  vel  crefcet  fenfibiliter ,  vel  decrefcet ;  ex  quo 
dum  Luna  prope  meridianum  exiftit,  fieri  poteft  ,  ut  tamen  mare 
etiamnum  elevetur  ,  vel  adeo  jam  deprimatur  a  Sole.  Ex  his  igitur 
perfpicuum  efi  fummam  Maris  altitudinem  tardius  feu  poft  tranfitum 
Lunae  per  meridianum  accidere  debere ,  fi  eo  tempore  Sol  ab  hori¬ 
zonte  accedat ,  id  quod  evenit  diebus  novilunium  &  plenilunium 
praecedentibus.  Contra  aurem  fi  Luna  poft  -  Solem  per  meridianum 
tranfeat ,  idque  vel  ante  Solis  ortum  vel  ante  occafum ;  tum ,  quia 
Mare  in  tranfitu  Lunae  per  meridianum  a  vi  Solis  deprimitur  ,  ma¬ 
ximam  habuit  altitudinem  ante  appulfum  Lunae  ad  meridianum ,  id  quod 
contingit  diebus  novilunium  pleniluniumve  fequentibus.  Quando  au¬ 
tem  Sol  ipfum  horizontem  occupat  >  dum  Luna  in  meridiano  verfa- 
tur ,  tum  etiamfi  diftantia  Solis  ab  horizonte  perquam  fit  mutabilis ,  ta¬ 
men  cum  elevationis  vis  quadrato  finus  altitudinis  Solis  fit  propor¬ 
tionalis  ,  quod  omnino  evanefcit  >  etiam  hoc  cafu  maxima  aqua*  eleva¬ 
tio  iti  ipfiim  Lunse  per  meridianum  tranfitum  incidet  ^  hicque  Cafu5 
circa  quadraturas  luminarium  locum  habet. 


6z*  Ut 
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§.  ($2.  Ut  Igitur  innotefcac ,  quamtum  vires  cum  Solis  tum  Luna^ 
ad  Mare  elevandum  dato  tempore  vel  crefcant  vel  decrefcant ,  dum  ab 
Jhorizonte  aliquantillum  vel  recedunt,  vel  ad  eundem  accedunt ,  ponamus 
Solem  Lunainve  in  L  verfari,  atque  inde  ad  pundum  meridiani  Af  pro¬ 
gredi.  Tempufculo  ergo  per  angulum  L  P  /  =  ^  reprsefentato  progre¬ 

dietur  Luna  vel  Sol  ex  L  in  /  atque  ab  horizonte  removebitur  interval¬ 
lo  L  h:  ad  quod  inveniendum  fit  ut  ante  anguli  M P  L  cofinus  =  f 

finus ^ T,  eritque  ipfe  angulus  L  P  ^  ex  quo  orie¬ 

tur  anguli  M  P  l  cofinus  -iz  t d  t  =■  t  T-d^.  Si  jam  ponatur  finus  ele¬ 
vationis  poli  =  P  ,  finus  declinationis  borealis  pundli  L  —  nam  fi  de¬ 
clinatio  fit  auftralis  ,  finus  ^fumi  debet  negative  ,  cofinus  vero  refpon- 
dentes  fint  p  qy  reperietur  finus  altitudinis  L  fupra  horizontem  zzv:^ 
tpq^P  pundique  /  finus  altitudinis  v  +  dv  t  p  q  +  P pqds» 
Quocirca  fi  Luna  ponatur  in  L,  ciim  ejus  vis  ad  Mare  attollendum  fit  — 
ij  (  ^  z/ i)  /'ti  ^  d  z/ 

—  *  fi - )  erit  hujus  vis  incrementum  tempufculo  ortum = — ^  = 

S  L(  tp  ?-l-P2.)  Tpqdd  ^  Pj  gjjj  ponatur  in  X< ,  ejus  vis  ad  Mare  eIe-« 

vandum  tempufculor  ds  capiet  incrementum  —  ^  ^  *  P  ^  S ^  — . 

Quamvis  autem  pro  Sole  &  Luna  eidem  angulo  d  6  non  tequalia  tem¬ 
pora  refpondeant ,  tamen  quia  ea  proxima  ad  rationem  «equalitatis  aece- 

dunt? 
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32^ 

diluit  >  lunt  enim  ut  24  ad  24  ^  feu  ut  32  ad  33  ,  fine  fenCbili  errore 
pro  Aqualibus  haberi  po^runt.  Interini  tamen  fi  res  accurate  definiri  de¬ 
beat,  &  vis  Sdis  incrementum  angulo  d  d  acquifitum  fit  = 


erit  vis  Lunse  incrementum  eodem  tempufculo  acceptum  = 

Ex  his  intelligitur  hsec  incrementa  tribus  cafibus  evanefcere,,  quorum 
primus  evenit  fub  polis ,  quia  ibi  efl:  =  o  >  fecundus ,  fi  pundtum  L 
in  meridiano  fit  fitum  ,  tum  enim  fit  T  =  o ;  tertius  denique  locum  ha¬ 
bet  ,  fi  pundum  L  in  horizonte  exiflat ,  ubi  eft  r  /?  5  +  P  o. 


§.  63.  Ponamus  nunc  Solem  in  L  verfari  ac  Lunam  per  meridia¬ 
num  jam  tranfiifle,  hocque  momento  maxime-  aquam  efle  elevatam ;  jam 
enim  oftendimus  dum  Sol  ab  horizonte  recedit ,  aquam  fummam  inci¬ 
dere  poli  tranfitum  Lun^  per  meridianum.  Hoc  ergo  momento  necefle  eft* 
ut  decrementum  vis  Lunse ,  quod  tempufculo  d  &  patitur ,  «equale  fit  in¬ 
cremento  vis  Solis  eodem  tempore  accepto.  Sit  igitur  anguli  horarii  ad 
polum  fumti  quo  Luna  jam  a  meridiano  recellit ,  cofinus  =  Uy  finus  =  Ny 
atque  fit  Lun^  declinationis  borealis  finus  =:  J?,  cofinus  11  r,  ex  quibus  orietur 

decrementum  vis  Lun^  tempufculo  d  6  ortum  =  ^  ^  ^  quod 


cum  sequale  efle  debeat  incremento  vis  Solis  eodem  tempufculo  nato  := 
p  +  P  ^  denotante  ^finum  declinationis  borealis  Solis,  & 


5  ejus  cofinum,  habebitur  hsec  sequatio 


L(n]Jr+PR)Nr  _  S(tpq^PQ)rq^  nedeC 
bi  ai  ^ 


ta  fradlione  perquam  incrementum  vis  Luna®  multiplicari  deberet.  Quo¬ 
niam  autem  Luna  a  meridiano  non  procul  diftabit ,  poni  poterit  n  =  i  y 

atque  cum  fit  proxime  ^  =  obtinebitur  ifte  valor 

Jq  couvcrfiis  temporis  fpatium  ^  ^uo  a^ua  poli  tianfitum 

Lume  per  meridianum  maximam  altitudinem  attingit.  Sub  «quatore 

etgo  erit  JV = 1-L13.  ^  ob  P—o  &  p=  i3  quare  fi  declinationes  Lumina- 

rium  vel  ftegligantur  vel  aquales  aflumantur,  ita  ut  Iit  qq  =  rr,  fiet  AT — 

cujus  exprelfionis  valor  extat  maximus  fi  angulus  MPL  fit  45°> 

quo  cafu  erit  N=~,  8c  angulus  refpondens  =  qui  indicat  aquam 

fummam  3  o  minutis  poft  tranfitum  Luna  per  meridianum  contingere  de¬ 
bere  :  totidemque  minutis  aqua  ante  tranfitum  Luna  per  meridianum 
maxime  erit  elevata,  fi  Sol  tum  versiis  occafum  verfetur  angulo  MPLzz 
femireilo.  Quamobrem  fi  Luna  ad  meridianum  appellat  hora  nonS,  fi  ve 
matutini  five  pomeridianl,  Fluxus  demum  poft  femihoram  eveniet;  at  fi 
hori  tertii  appellat  Luna  ad' meridianum  ,  aqua  fumma  jo'  ante  obfer- 
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vabitur  :  in  aliis  vero  Tcrrse  regionibus  ifta  aberratio  raagis  eft  irregu¬ 
laris ;  interim  tamen  fatis^  prope  ex  formula  dai^er  folam  ieftimationeni 
poteil  definiri.  “ 

§.  ^4.  Quod  fi  autem  2:; 

hanc  rem  curatius  inve- 
fiigare  velimus  ,  ambo¬ 
rum  Luminarium  decli¬ 
nationes  non  pro  arbitrio 
fingere  licet,  pendent  enim 
a  ie  mutuo  maxime  ob 
angulum  horarium'  MPL 
inter  ea  interjeflum  da-  jg 
tum :  ut  igitur  pro  data 
Lunse  phafi  aberrationem 
maxima  aquse  elevationis 
a  tranfitu  Lun^  per  me¬ 
ridianum  determinemus , 
reprsefenter  nobis  circu¬ 
lus  Z  B  N  C  verticalem 
primarium,  B  Chorizon- 

tem  ,  Z  N  meridianum  N 


per  dati  loci  Zenith  Z 

&  Nadir  N  dudum,  atque  Aquator  fit  BJCy  polus  auflralis /)> ,  &c 
ecliptica  rr  Conflit utus  nunc  fit  Sol  in  i"  &  Luna  in  L ,  quaj 

modo  per  meridianum  tranfierit quo  tempore  ponimus  aquam  maxime 
e  le  elevatam.  Ponamus  porro  longitudinis  Solis  ab  ^quinoflio  verno 
cumputatK  finum  efle  cofinum  Lunse  vero  longitudinis  finum 

efle  =  G ,  cofinum  =  ^ ;  fitque  inclinationis  eclipticse  B  finus  — 

coimus  —  m.  Ex  his  definientur  declinationes  cum  Solis  tum  Lunse  ^ 
quarum  finus  ante  erant  pofiti  F-  erit  fcilicet  R=zGM.^ 

bincque  q=z\r  (  1  ^  )  &  r  =  (  i  -  GW^).  Deinde  angulus  SpL 

«qualis  eft  angulo  cujus  tangens  eft  demto  angulo  cujus  tangas  eft  221^^ 
hujus  vero  ejufdem  anguli  ob  angulos  SpZ  &c  LpZ  datos,  quorum  fi¬ 
lius  lunt  pofiti  T  &  Ny  tangens  quoque  eft  ^  ^  j  >  tangens  prop¬ 
ter  finum  N  valde  parvum  proxime  eft  Ponatur  autem  K  pro 


finu  anguli  qui  exceftus  eft  anguli  habentis  tangentem  zz  -j-  fuper  angulum 


m  G 


cujus  tangens  eft  — ,  k  pro  cofinu ,  reperietur  T  ^  K  N  k  6c 

-M  ^ 

t  1  pro  «r  quibus  valoribus  fubftitutis  prodibit  iV  = 

^2 


o 
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K^{kp^+pq>  Tvr- ''■‘7 ... 

4r,.  ,+fR)+(.z&>-.  ),  5*  +  kl-ii.i  ^  + 

ragr.  prieced.  ^ 

65.  Ponamus  nunc  Lunam  in  quadraturis  verfari  ac  primc^  qui¬ 
dem  in  primo  p®t  novilunium  quadrante  ,  ita  ut  arcus  T  S  futurus  fic 
po^.  erit  G  =/,  &c  g  =:  —  F ,  unde  M  F  6c  R  -  Mf,  'ex  quibus 

prodibit  K=i{\n,  (Atang.  — Atang.  atque  k  ejufdem  anguli  co- 

finui  aequabitur.  Quare  his  tempeftatibus  aqua  maxime  elevata  poft  tran- 
ficum  Lunse  per  Mendianum  ,  intervallo  temporis  quod  in  arcum  iequatoris 

converfum  dabit  angulum  cujus^finus  erit  JV  = 

Pro  pofieriore  vero  quadratura  poft  novilunium,  erit  G  ^ 

unde  erit  M  F  ex  quibus  fit  ut  ante  iC^fin. 

(  Atang.  ^  —  Atang.  — ^  &  fe  =  cofinui  refpondenti.  Ne  autem  hic 

figna  +  &  —  calculum  confundant ,  notari  convenit  K  efie  finum  arcus, 
qui  reftat ,  fi  afcenfio  recfta  Lun^  fubtrahatur  ab  afcenfione  recfta  Solis  p 
atque  k  efte  ejufdem  arcus  cofinum.  .  Ponamus  exempli  causa  Solem  ia' 
initio  Arietis  verfari,  erit  longitudb  Solis  feu  360^,  &  longitu¬ 

do  Lunae^^vel  po®‘vel  270®,  unde  fiet  Fno,  f-^i,  G:^-^i,  &c 
g  -O,  atque  ^=0.  Pr^terea  afcenfio  re6la, Solis  eft  360"  ,  &  afcen¬ 
fio  recfta  Lun«  vel  90"  vel  270*^;  utroque  ca fu  ergo  fit  /j.  r=  o  >  unde 
etiam  prodic  N-o;  quod  idem  evenit,  fi  Sol  verfetur  in  initio  Libr^. 
In  utroque  igitur  aequinoctio ,  dum  Luna  in  quadraturis  verfarur ,  'aqua 
maxime  erit  elevata  eo  iplb  momento ,  qno  Luna  ad  mendianum  ap- 
pellit. 

§.  66.  Sit  porro  Sol  in  folftitio  seftivo ,  Luna  vero  in  ultimo  qua¬ 
drante,  erit  longitudo  Solis  ,  Lunae  vero  =  unde  fit  Fn  i,  f-Cy 
G  =  0,  g=i  >  indeque  jQj=:  M  &  Rz£  o  5  itemque  5  =  r  -  Solis 
■vero  afcenfio  re(fta  habebitur  90*^,  Luna^  vero  =  o'" ,  ex  quo  K—  i  dc  k^o. 

Hinc  ergo  fit  prima  autem  quadratura  eft  longitud© 

LuncB  180°,  unde  G=o,  g=-  i ,  at  ut  ante  F=  i ,  /-q;  ergo 
J?  =  o,  itemque  q  =  ^n  &c  r=i.  Ciim  igitur  Lunae  afcenfio, reda  fit  1 

erit  r  =  fm.  -  90*"  =  -  =  o ,  ex  quibus  fit  .  Quo¬ 

niam  autem  eft  4>  dum  Sol  in  folftitio  seftivo  \Trfatur  maxima 
aqu^  elevatio  in  ultima  quadratura  continget  poft  Lunse  tranfitum  per 
meridianum  fupra  Terram  ,  priore  vero  quadratura  ante  hunc  tranfitum, 
hsecque  sequatio  eo  erit  major,  quo  major  fuerit  elevatio  poli;  fub  ae-, 
quatore  enim  omnino  evanefcit.  Sit  poli  elevatio  4^*^,  fietque  his  re- 

gionibus  i»  .qwai:e  cutn  fit  M  finus  prodibit  N=i 
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fmui  anguli  6°,  $  j  ’  >  9“»  tempus  converfus  dat  26'.  In  primj  igji 
tiir  quadraturi  totidem  minutis  ante  tranfitum  Luna  per  meridianum 
aqua  maxime  erit  elevata  ,  in  ultimi  vero  quadraturi  tot  minutis  poli 
tranfitum.  Contrarium  evenit  fi  vel  Luna  fub  Ter^  ad  meridianum 
appellat  ,  vel  Sol  in  folftitio  hyemali  verfetur.  Ex  his  igitur  formulis , 
fi^tabuljB  adhibeantur ,  non  erit  difficile  pro  quovis  loco  Terra:  ad  quod¬ 
vis  tempus  definire ,  quantum  maxima  aquae  elevatio  tranfitum  Luna 
per  meridianum  vel  praecedere  vel  fequi  debeat ;  cujufmodi  fupputatio- 
nes  maximam  etiam  afferent  utilitatem ,  quando  etiam  ihertia  aqu*  ran, 

tio  habebitur. 

§•  67.  Quoniam  igitur  fatis  efl:  expofitum ;  quo  momento  Mare 
maxime  fit  elevatum^  maximam  quoque  Maris  depreflionem  definire  ag¬ 
grediamur.  Ac  primo  quidem  manifeftum  eft  ,  fi  Luna  Mare  agi-j 
taret  y  tum  minimam  aquse  altitudinem  obfervatum  iri  y  eo  ipfb  momen¬ 
to  ,  quo  Luna  in  horizonte  verfetur:  atque  hinc  perfpicuum  eft,  idem 
iilu  venire  debere  >  fi  Sol  eodem  momento  quoque  in  horizonte  exiftatj 
id  quod  accidit  cum  noviluryis  tum  pleniluniis.  Praeterea  vero  etiam  ima 
aqua  reipondebit  fitui  Lunse  in  horiaonte  ,  fi  eo  tempore  Sol  meridia¬ 
num  occupet ,  quia  tum  vis  Solis  per  notabile  temporis  intervallum  ne¬ 
que  augetur  nec  diminuitur ,  etiamfi  tum  aqua  non  tantum  deprimatur  J 
quam  circa  novilunia  ac  plenilunia.  Ponamus  igitur  ,  quo  reliquos  ca- 
fus  evolvamus,  dum  Luna  horizontem  occupat,  Solem  ab  horizonte  re¬ 
moveri  y  hoc  ergo  cafii  aqua  jam  elevabitur ,  ex  quo  necefle  eft  imam 
aquam  ante  adventum  Lunas  ad  horizontem  extitifle  ,  contra  vero  fi 
dum  Luna  in  horizonte  verfatur,  Sol  ad  horizontem  appropinquet,  aqua 
tardius  fcilicet  poft  appulfiim  Lunae  ad  horizontem  continget.  Ponamus 
itaque  Lunam  ante  ortum  fub  horizonte  H  h  m  ^  adhuc  ver fari ,  So- 
iemque  in  Q  efle  pqfitum,  unde  ad  meridianum  P  ZH  progrediatur J 
hocque  ipfb  momento  aquam  maxime  efle  depreflam.  Necefle  igitur 
eft,  ut  decrementum  momentaneum  vis  Lunae  ad  Mare  movendum 
quale  fit  incremento  momentaneo  vis  Solis.  Ad  hanc  aequalitatem  de¬ 
clarandam  fit  anguli  1}  PO  ad  polum  fumti ,  diftantiam  Lun^  a  fuo  or¬ 
tu  O  indicantis  ,  finus  n  &  cofinus  rz  v ,  qui  ob  angulum  J)  P  O 
valde  parvum  tuto  finui  toti  i  ecqualis  concipi  poteft.  Invento  ergo 
angulo  hoc  P  O  feu  arcu  aquatoris  illi  refpondente ,  eoque  in  tem¬ 
pus  converfo ,  conflabit  quanto  temporis  intervallo  ima  aqua  appulfum 
Lunas  ad  horizontem  prsecedat :  idem  vero  calculus  tam  ad  Lunas  oc- 
cafum  quam  ad  accelfionem  Solis  ad  horizontem  facile  accommodabi- 
bitur. 

§.  68*  Pofitis  nunc  a  sequatore  ac  T  <^1  ecliptica ,  fit  eleva*^ 

fionis  poli  Ph  fiaijs;z:P,  cofuas  ^  \  fiaus  declinationis  borea- 

iis 


m 
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fis  ^  £  r:^  cofinus  z:  r;  ex  quibus  .fiet  anguli  AT  0  cofinus  — 

Lunse  5  cum  in  horizontem  0  pervenit ,  altitudo  evanefcit.  Cum  igitur 

guli  .YP  J  Unus ” 


emergit  decrementum  momentaneum  vis  Lunae  = 

iLVsrifV-RR')(^riiVr-RR')-VPR')di _  jLr(pp-RR)d^  ob  V- I  Sc 

F” valde  exiguum.  Sit  porro  Solis  declinationis  borealis  O  i’finus  n^&  cofi- 
nus—q,  atque  anguli  AFQ  finus:=T,  cofinus— r,  erit  vis  Solis  incrementum 

«omentaneum  =  t  S(tf  ?4-P£2l£ii^ ,  quod  illi  vis  Lun«  decremento 

«quale  efl:  ponendum ,  fiquidem  Maris  altitudo  hoc  tempore  efl:  minima» 

jQuare  cum  fit  fere  ^  habebitur  «quatio  ( pp—  R  R} 

-TpqCtpq  +  P^>  qu*  probet  r=  :  cfim  igitur  hoc 

padlo  innotefcat  angulus  0  P  "J) ,  is  in  tempus  converfus  dabit  temporis 
fpatium ,  quo  fumma  Maris  deprelfio  ante  ortum  Lunte  confingit.  At 
ii  pundlum  0  defignet  Lun^e  occafum  ,  idern  angulus  prsebebit  tempus 
poft  LfinsB  OCCafunXj,  quo  Mare  maxime  deprimietur,  Intelligitur  ex 
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formuli  inventi  quibus  cafibus  ima  aqua  in  ipfum  appulfum  Lun® 
horizontem  incidat ;  hoc  fcilicec  primo  evenit ,  fi  T  c:  o ,  hoc  efl:  fi 
in  meridiano  verfetur  ,  deinde  fi  tpq+  PS^O  y  id  efl  fi  Sol  quoqiie 
horizontem  occupet;  quos  binos  cafus  jam  notavimus. 

§.  6^*  Sit  locus  nofter  Terrae  fub  sequatore  fitus,  (eu  elevatio  poli 


4(1— iiiv)  ^rr 


in 


qua 


nulla,  erit  F:=o  y  &  /? -i,  unde  efficitur  1^= 

formula  cum  q  r  denotent  cofinus  declinationum  Solis  ac  Lunse,  non 
multum  inter  le  difcrepabunt ;  ponamus  enim  alteram  declinationem  elTe 
maximam ,  alteram  vero  minimam  feu  =  o ,  erit  tamen  cofinuum  ratio 

minor  quam  i  :  v/*  ,  ex  quo  frailio  —  femper  intra  hos  limites  1  ^ 

continebitur.  Quod  fi  ergo  hanc  ab  aequalitate  aberrationem  negliga- 
mus  ,  id  quod  tuto  facere  poflumus ,  quia  rem  tantum  prope  definire 

conamur,  habebitur  —  Denotat  autem  2Tr  finum  dupli 

anguli  horarii  quo  Sol  a  meridiat^  diflat ,  &  hanc  ob  rem  ad  momen¬ 
tum  maximse  depreffionis  aquae  affignandum ,  videndum  efl  qua  diei 
hora  Luna  ad  horizontem  appellat,  hujufque  temporis  vel  a  meridie  vel 
media  node  intervallum  capiatur ,  atque  in  arcum  aquatoris  converratur. 
Hujus  deinde  arcus  vel  anguli  fumatur  duplum  ,  hujufque  dupli  finus , 
cujus  pars  odava  pr^bebit  finum  anguli,'  qui  in  tempus  converfus  dabit 
temporis  intervallum  ,  quo  ima  aqua  Lunsc'  appulfum  ad  horizontem  vel 
procedit  vel  fequitur;  id  quod  ex  notatis  circumflantiis  difcernere  licet. 
Sic  fi  Luna  hora  9  matutina  adoriatur,  erit  tempus  ufque  ad  meridiem  j 
^hprarum ,  angulufque  refpondens  45®  >  cujus  dupli  finus  efl  ipfe  finus 
totus,  cujus  pars  odava  fit  finus  anguli  7^>  cui  tempus  relpondet 

fere  jo  minutorum  ,  tantum  itaque  ima  aqua  ortum  Lun^e  procedet. 

§.  70.  Ut  h^c  ^d  datum  Lun^  cum  Sole  afpedum  accommodari 
queant ,  ponamus  longitudinis  Solis  'y'  finum  efle  ^  F  y  cofinum  ^ ^ 

longitudinis  vero  Lun^  r  ^  finum  effe  =  G  ,  cofinum  g  ;  atque  iiicJi- 
iiationis  ecliptica  ^  T  finum  - M,  cofinum  /His  pofitis  erit 
MFy  &  R-^JIPG  ;  atque  afcenfionis  redas  Solis  y  S  tangens  repe- 

rietur  — Lun^  vero  afcenfionis  redae  T  L  tangens  =  *  Subtraha^ 

tur  afcenfio  reda  Solis  ab  afcenfione  reda  Lunae ,  &  differentiae  finus 
fit-K,  cofinus  nL  Cum  igitur  anguli  Q  Pj)  fit  finus  ziiCSc  eofi- 

nusnfc,  aguli  vero  AP^  finus  —  ^  ob  =  i  ,  & 

COta  =  ^  J,  ^  ^  _ 

^  r  '  \  ^ 
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bus  valoribus  fubftitutis,  fimulque  finu  tanquam  valde  pafvo  confideratoj 

^  (KPR+k^Cfp-RR))  q(,KqV(,ff-RR-)-kPRq+P8r) 

repenetur  finus  V = - - “TTTcJJ^iTR) - - ' 

quatore  autem  ,  quo  fit  P  =  o  j  ——  •  ex  quo  pto  squatore  regula 

fuperior  a  diflantia  Solis  a  meridiano  petita  fimul  ad  differentiam  afcen- 
fionalem  Solis  &  Lunae  potefi:  accommodari ,  ita  ut  maneat  invariata; 
Sed  ad  prseftns  inftitutum  ,  quo  tantum  veritatem  caufae  Fluxus  ac  Re¬ 
fluxus  Maris  exhibitae  de«larare  annitimur,  non  opus  efl  h^c  pluribus 
perfequi ,  quippe  quae  potiflimum  ad  accurati flimas  sediis  marini  tabulas 
fupputandas  pertinent,  quae  res  in  propofita  qusellione  Illuflriffim^  Aca¬ 
demiae  non  contineri  videtur* 


r  A  P  U  t  SEXTUM. 

vero  ajiu  Maris  >  quatenus  a  Terris  non  turhatUT* 

f  ^  fji.  /^U  M  ha<5lentis  ex  viribus  Solis  ac  •Lunae  cifca  aeflum 

Maris  fufius  deduximus  ,  ea  hyporhefi  nituntur  aflumta, 
qui  aquam  inertiae  expertem  pofuimus:  quamobrem  non  efl  mirandum 
fi  ^lerique  effedus  affignati  cum  Ph^nomenis  miniis  congruant  y  atque 

adeo 


35»  IiratrrwTr 6'  Pir^sr  ca  n  .Causam 
adeo'  pugnare  videantur ;  quod  fi  enim  inter  fe  prorfus  convenirent,  theo¬ 
ria  non  folum  non  eo  confenfu'  confirmaretur,  fed  potius  omnino  fubver- 
teretur ,  cum  quilibet  facile  agnofcat  ob  aqu^  inertiam  determinationibus 
exhibitis  ingentem  mutationem  inferri  debere.  Qu«  autem  ex  deduftij 
conclufiombus  maxime  ab  experientia  diflentiunt  ,  potiflimum  quahtita- 
tem  elevationis  aquse  ac  temporis  momentum,  quo  tam  fumma  Maris 
elevatio  quam  ima  depreffio  contingere  folet,  refpiciunt.  ^  Nufquam  enim 
ubi  quidem  Mare  el1:  liberum  atque  apertum  ,  tam  exiguum  diferimen 
inter  Fluxum  ac  Refluxum  in  aquse  altitudine  obfervatur ,  quale  in  prae¬ 
cedentibus  definivimus  ,  quatuor  fcilicet  pedum  tantum  ;  qu^  elevatio 
infuper  tamen  maxima  eft  deprehenfa  ,  ac  tum  folum  oriunda ,  quando 
tam  regio  f>rope  aquatorem  eft  fita,  quam  vires  luminarium  inter  fe  ma¬ 
xime  confpirant.  Experientia  namque  conftat ,  plerifque  in  locis ,  fi 
geftus  contingat  maximus  ,  aquam  non  folum  ad  altitudinem  duplo  ma¬ 
jorem,  fed  etiam  quadruplam,  imo  nonnullis  in  locis  adeo  decuplam  at¬ 
tolli  ;  quanquam  h^c  enormis  elevatio  non  foli  inertise  aquse  ,  fed  maxi¬ 
mam  partem  vicino  continenti  ac  littorum  fitui  eft  tribuenda ,  uti  in  fe- 
quenti  capite  clarillime  monftrabitur.  Deinde  etiam  quod  ad  tempus  at¬ 
tinet  ,  nufquam  illis  ipfis  momentis*,  qu^  affignavimus  ,  Fluxus  ac  Re¬ 
fluxus  unquam  contingunt,  nec  etiam  tempeftatibus  hic  definitis  Fluxus 
maximi  vel  minimi,  fed  ubique  tardius  evenire  conftanter  obfervantur ; 
cujus  quidem  retardationis  caufa  in  ipsa  aquse  inertia  pofita  efle  prlm^ 
etiam  fronte  perfpicitur. 

§.  72.  Quantumvis  autem  agitatio  Maris  in  preccedentibus  capitibus 
determinata  ab  obfervationibus  diflentiat,  tamen  complures  circumftaniise 
fefe  jam  pr^buerunt  experienticC  tantopere  confentanese  ,  ut  amplius  du- 
,  bitare  omnino  nequeamus ,  quin  in  viribus  Solem  Lunamque  refpicienti-  - 
bus  ,  quas  non  temere  aflumfimus ,  fed  .aliunde  exiftere  demonftravimus, 
vera  &  genuina  «eftus  Maris  caula  contineatur.  Hanc  ob  rem  jam  me¬ 
rito  fufpicari  licet ,  diflenfiones  quas  inter  theoriam  noftram ,  quatenus 
eam  aflumtae  hypothefi  fuperftruximus ,  &  experientiam  intercedunt,  ab 
aquae  inertia  aliifque  circumftantiis ,  quarum  nullam  adhuc  rationem  ha¬ 
buimus  ,  proficifei.  Quocirca  fi  omnia  inertia  ratione  habita  ad  obferva- 
tiones  propius  accedant ,  id  quidem  noftr^  theoriae  .maximum  afferet 
firmamentum ,  atque  fimul  omnes  alias  caufas ,  .qu^  j)raeter  has  vel  funt 
prolata  vei  proferri  poffunt ,  excludet ,  irritafque  reddet.  Cum  igitur 
confenfum  hujus  theoria  cum  Phaenomenis.,  mox  fimus  evidentiflime 
oftenfuri ,  qu^ftioni  ab  Inclyti  Academii  propofit^  ex  afle  fatisfecifle 
jure  nobis  videbimijr :  ciim  non  folum  nullas  vires  imaginarias  effinxeri¬ 
mus  ,  fed  etiam  virium  Lunam  Solemque  refpicientium  exiftentiam  aliun¬ 
de  dilucide  evicerimus.  Neque  vero  in  hoc  negotio  cum  plerifque  An- 
glor^ni  ad  qualitates  occultas  fymus  delapfi,  verum  potius  caufam  ifta- 

rum 
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TUm  virium  modo  rationali  &  legibus  motus  confentaneo  in  vorticibus 
conftituimus ,  quorum  formam  atque  indolem  luculenter  explicare  polle¬ 
mus;  idque  feci  liemus  ,  nili  ab  aliis  cum  jam  fatis  ellet  expofitum,  tum 
etiam  ab  illuUrilUma  Academici  in  pr^feiite  quceftione  non  requiri  vi¬ 
deatur. 

§.•  7j.  Dum  igitur  hailenus  aqu^e  omnem  inertiam  cogitatione  ade¬ 
mimus  ,  ipfi  ejufmodi  qualitatem  affinximus ,  qua  viribus  folli  citantibus 
fubito  obfequeretur  ,  feque  in  inftanti  in  eum  ftatum  reciperet ,  in  quo 
cum  viribus  in  asquilibrio  confilteret ;  hocque  pa6lo  aquam  non  foliim 
fubito  omnis  motus  capacem  po fuimus ,  led  etiam  ita  comparatam ,  ut 
quovis  momento  omnem  priftinum  motum  amittat.  Longe  aliter  autem 
res  fe  habet ,  fi  inertia®  ratio  in  computum  ducatur  ;  hsec  enim  efficit  ut 
primo  aqua  non  fubito  fe  ad  eum  fitum  componat ,  quem  vires  inten¬ 
dunt  ,  fed  pedetentim  per  omnes  gradus  medios  ad  eum  accedat ;  dein¬ 
de  vero  eadem  inertia  in  caufa  eft ,  quod  aqua  ,  cum  in  flatum  aequili¬ 
brii,  pervenerit ,  ibi  non  acquiefcat,  fed  ob  motum  infitum  ultra  progre¬ 
diatur  ,  quoad  omnem  motum  a  potentiis  renitentibus  amittat.  Ex  quo 
perlpicuum  eft  >  admifsa  inertia  aqu^  >  a  potentiis  Ibllicitantibus  motum 
omnino  diverfum  acflu  imprimi  debere  ab  eo,  quem  reciperet,  fi  inertia 
privata  ellet  ^  cujus  difcriminis  ratio  exemplo  corporis  penduli  commode 
ob  oculos  poni  poteft.  Ponamus  enim  cor¬ 
pus  pendulum  O  C  ob  gravitatem  fitum  te¬ 
nens  verticalem ,  a  vi  quapiam  in  latus  fecun¬ 
dum  diredlionem  CM  follicitari.  Si  nunc 
hoc  pendulum  inertia  careret  ,  feu  ejufmodi 
ellet  indolis  ,  cujus  aquam  hadlenus  fumus  - 
contemplati ,  tum  fubito  fitum  O  M  accipe¬ 
ret,  in  quo  haec  vis  cum  gravitate  ccquilibrium 
teneret.  At  cum  pendulum  inertia  praeditum 
confideratur  ,  poft  aliquod  demum  tempus 
elapfum  ad  fitum  O  M  perveniet :  ac  deinde 
quia  motu  accelerato  eo  pertingit  ,  ibi  non 
quiefcet,  fed  ultra  excurret,  puta  in  iVufque, 
ita  ut  fpatium  CN  fere  fit  duplo  majus  fpa- 
tio  CM  y  prouti  calculus  clare  indicat.  Prop¬ 
ter  inertiam  igitur  pendulum  primum  tardius  vi  follicitanti  obtemperat  ^  ' 
atque  a  fitu  aequilibrii  recedit  j  deinde  vero  etiam  magis  recedit,  majo-  ' 
remque  excurfionem  conficit ,  quam  fi  inertia  careret  ;  qu^e  funt  ese  ip- 
fe  duse  res  ,  in  quibus  theoria  ante  expofita  ab  experientia  maxime  dif- 
fentire  deprehenfa  eft. 

§.  74.  Si  nunc  iftud  penduli  exemplum  ad  noftrum  cafum  aeftCis  Ma-  . 
ris  transferamus ,  primo  ingens  fimilitudo  in  fitu  penduli  verticali  ac  fta- 

'  Tm.  IIL  y  y  '  m 


o 


I 
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tu  Maris  naturali  ,  quem  obtinet  remotis  potentiis  externis ,  obfervatur 
Nam  quemadmodum  pendulum ,  fi  in  quamcunque  plagam  de  fitu  ver! 
ticali  declinetur ,  propria  vi  gravitatis  fe  in  eundem  recipit ,  ita  etiam 
aqua  ,  fi  ex  fitu  fuo  sequilibrii  depellatur  ,  vi  gravitatis  k  ad  eundem 
componit ,  ac  prsterea  pariter  ac  pendulum  ofcillationes  peragit ,  cujuC. 
modi  ofcillationum  cafus  in  aqua  obfervati  paflim  inveniuntur  expofiti 
Deinde  etiam  fimili  modo ,  quo  pendulum ,  Mare  quo  magis  ex  fitu 
naturali  fuerit  deturbatum,  eo  majorem  habebit  vim  fefe  in  fitum  aqui, 
librii  reftituendi.  Quod  fi  igitur  Mare  a  viribus  externis  >  Solis  fcilicet 
ac  Lunsc,  mox  elevetur  mox  deprimatur  ,  necefle  eft  ut  inde  motus  of- 
cillatorius  feu  reciprocus  oriatur  seftui  Maris  omnino  fimilis ,  qui  autem 
per  leges  motus  difficulter  definiri  queat,  accurate  quidem  ;  nam  vero 
proxime ,  hoc  non  adeo  erit  difficile.  Duae  autem  funt  res ,  quae  abfo*- 
iutam  ac  perfedlam  totius  motus  determinationem  fummopere  reddunt 
difficilem ,  quarum  altera  phyficam  fpe(5lat ,  atque  in  ipsa  fluidorum  na-- 
tura  confiftit ,  quorum  motus  difficulter  ad  calculum  revocatur ,  prseci- 
pue  fi  qu^ftio  fit  de  ampliffimo  Oceano  >  qui  aliis  in  locis  elevetur,  aliis 
vero  deprimatur.  Altera  autem  difficultas  in  ipsa  analyfi  eft  pofita,  eo 
quod  ifte  motus  Maris  reciprocus  prorfus  fit  diverfus  ab  omnibus  ofcil- 
lationibus  a  Mathematicis  adhuc  confideratis :  vires  enim  Lunse  ac  Solis 
Mare  follicitantes  neque  a  fitu  corporis  ofcillantis ,  neque  ab  ejus  celeri¬ 
tate  pendent,  uti  id  ufu  venit  in  omnibus  ofcillationum  cafibus  etiam  nunc 
cxpofitis>  fed  e«B  vires  a  fitu  luminarium  relpedlu  Terrse,  ideoque  a  tem¬ 
pore  determinantur ,  cujufmodi  ofcillationes  nemo  adhuc ,  quantum  qui¬ 
dem  conflat,  calculo  fubjecit. 

§•  7y*  Quod  quidem  ad  priorem  difficultatem  phyficam  attinet,  res 
hoc  quidem  tempore  fere  defperata  videtur  ;  quamquam  enim  ab  aliquo 
tempore  theoria  motus  aquarum  ingentia  fit  aflecuta  incrementa ,  tamen 
ea  pAiflimum  motum  aquarum  in  vafis  &  tubis  fluentium  refpiclunt,  ne¬ 
que  vix  ullum  commodum  inde  ad  motum  Oceani  definiendum  derivari 
"'poteft.  Quamobrem  in  hoc  negotio  aliud  quicquam  pr^eftare  non  licet, 
nifi  ut  hypothefibus  effingendis,  quae  a  veritate  quam  minime  abludant, 
tota  quaeftio  ad  confiderationes  pure  geometricas  &  analyticas  revocetur; 
alteram  autem  difficultatem  mathematicam,  etiamfi  difficillimis  integra¬ 
tionibus  fit  involuta ,  tamen  feliciter  fuperare  confidimus.  Confidero 
fcilicet  fuperficiem  aquae  RS,  quse  hoc  in  fitu  «quilibrium  teneat  cum 
reliqua  aqua ,  remotis  viribus  externis  5  his  vero  accedentibus  alternis 
vicibus  attollatur  in  J ,  deprimaturque  in  B.  Quod  fi  igitur  aqua  in 
M  ufque  fit  deprelTa ,  atque  externse  vires  Solis  ac  Lunse  fubito  cefTa- 
rent ,  tum  vi  gravitatis  propriae  conaretur  fefe  elevare  ufque  in  fitum 
Jl  S  naturalem ,  ifteque  conatus  eo  erit  major ,  quo  majus  fuerit  (patium 
quo  ^  fitu  naturali  diftat«  A  veritate  itaque  nou  jnultuni  recede¬ 
mus^ 


■> 


I 
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_  * 

,  fi  hanc  vim  Ipfi  fpatio  'M C  ponamus  proportionalem :  quamobrem 
pofito  Ipatio  M  C  ZZ  5  ^  erit  vis ,  qu^  aqu«  fuperficiem  in  M  ufque  de- 

preflam  attollet  —  —  ^  quse  hypothefis  ad  veritatem  eo  propius  accedit, 

quod  fponte  indicat ,  fi  aquas  fuperficies  fiipra  C  jam  fit  elevata ,  tum 
vim  fieri  negativam ,  adeoque  aquam  deprimere.  Prseterea  vero  eadem 
hypothefis  confirmatur  pluribus  phsenomenis  aquse  nifum  refpicientibus , 
ita  ut  de  ejus  veritate  amplius  nullum  dubium  fuperfit. 

§.  7  5.  Ponamus  jam  aquam  in  M  conftitutam  urgeri  a  fola  Luna  , 
at^e  ut  calculus  per  fe  moleftus  minus  habeat  difficultatis  ,  fit  locus  C 
liHlpfo  aequatote  fitus  ,  Lunaeque  declinatio  nulla,  ex  quo  Luna  in  cir¬ 
culo  maximo  per  loci  zenith  tranfeunte  sequatore  fcilicet  circumferetur: 

E  G  F  H  ifte  circulus  ,  cujus  radius  ponatur  —  i  ,  atque  E  F  repr^- 
fentet  horizontem,  &c  G  zenith.  Pofitis  his,  fit  Luna  in  T  dum  Maris 
fuperficies  verfatur  in  Af,  ita  ut  PT  zzy  exprimat  finum  altitudinis  Lunse  fu- 

per  horizonte^  unde  vis  Lunse  Mare  attollens  erit  =:  — =:  LUZL^  pofito 
brevitatis  gratia  h  pro  •  Hanc  ob  rem  ergo  fuperficies  Maris  in  M 


•  •  •  s  ^  y  y  I 

duplici  vi  attolletur fcilicet  vi  =  —  +  - — ^ — .  Quod  fi  ergo  ponamus 

,  aquam  in  M  jam  habere  motum  fiirfiim  direilura ,  cujus  celeritas  tanta 
fit  quanta  acquiritur  lapfu  gravis  ex  altitudine  v,  atque  Ipatium  ds 

cempufculo  infinite  parvo  abfblvatur ,  habebitur  per  principia  motui 

in  ^  ^  C  —  +  ^  ,  Ponamus  porro  tempus  ab  ortu  funas  in.jS 

y  V  a  '  .  jaitt 


33^  liTQinstTio  Physica  in  Causa». 

jam  elapfum,  quod  arcui  £  T  eft  proportionale,  efle=i,  quas  littera  ippu^j 
arcum  E  T  fimul  denotet ,  erit  jy  =  fin,  z  fcilicet  finui  arcus  z,  hoc  enim 
modo  finus  ac  cofinus  arcuum  fumus  indicaturi  :  unde  orietur  i  _ 
2  y  y  =  cof.  2  Z  ,  atque  Syy~^  —  j~s  ^  >  hincque  dv=:^(lj 

(  - L  cof.  2  z.  j  * 

§.  77.  Cum  elementum  temporis  fit  =  ^  ^ ,  erit  ex  naturi  mo¬ 
tus  ^5  unde  fumto  elemento  dz  pro  conflan¬ 


te 

s  d 


,  fiet  dv  =  ^~=-ds  (j-  +  ^—^coC2z),  atque  2 


Z  *  (  I  —  3  cof,  2,  z  )  


.  ^ =  O  >  qu«  aequatio  duas  tantum  continet  varia- 

biles  s  8>c  Z)  propterea  fi  debito  modo  integretur,  indicabit  fitum  feu 
flatum  aqu^  ad  quodvis  tempus.  Quoniam  autem  hcCC  aequatio  efl  dif- 
ferentialis  fecundi  gradus  ,  atque  infuper  arcus  &  finus  arcuum  continet, 
facile  intelligitur  ejus  integrationem  minus  effe  obviam;  interim  tamen 
cum  alterius  variabilis  s  plus  una  dimenfione  nufquam  adfit ,  ea  per 
thqdos  mihi  familiares  trailari  poterit,  '  Soleo  autem  ,  quoties  ejufmoi 
occurrunt ,  initio  eos  terminos  in  quibus  altera  variabilis  s  omnino  non 

.  sdz^ 


ineft,  rejicere;  unde  h^c  confideranda  venit  aequatio  2  dds-^——^  0 , 

qu^  per  multiplicata  fit  integrabilis,  exifiente  integrali  ds^-\^'^-cdz^ 

oh  dz  conflans.  Hinc  porro  elicitur  dz^  — -  atque , 

arcui  cujus  finus  efl  ,  ex  quo  obtinetur  s  ’=^V'  2c  g.  fin.  «  Cpg-* 

nito  autem  hoc  valore,  idonea  nafcitur  fubftitutio  facienda  pro  ^quationejjro- 
pofita  2dds  H — ^  q-  -i-il — iJff‘  l  —  q.  enim  szz  ii  fin. 

zh  ^  yig' 


g 


^  dti  fin.  "jr?—  +  cof  -7^—  ,  atque  dds  ^  ddti  fin.  -7^  + 


V^2,^  \/'zg 


cof 


u  d 


V^g 


^g 


fin. 


tio  2  ddu  fin. 


df  dud 

-r 


z  d  u  d  z 

Quibus  valoribus  fubflitutis  emerget  ifla  ^qua- 


cof 


+ 


dz^(  I 3  cof.  1  z) 


z  )  .  Ai 

—  =  O,  in  qua  hoc 


commode  accidit,  ut  ipfa  variabilis  u  non  infit^  fed  tantum  ejus  diffe- 
rentialia."  '  ^ 

__  §•  if'  Quod  fi  ergo  ponatur  du  —  pdz,  ent  ddu— d p dzy  Sc 
tio  noltra  tranfibit  in  fequentem  difFerentialem  primi  gradus  tantum,  2  dp 


fin. 


Vig 


+  dt  ^  d  Z  ^ 

-T -  cof 


_ _ ...  _i_  1  — 3  co/:  22)  .  , 

'  \f  ^g"^  :  quse  integrabilis  reddi 

multiplicetur  per  quantitatem  quampiam  ex  ?,  &'  conftantibus' 
'  •  ^  ^  ’  eo  quod  ^  plures  un4  dimenfioues  habet  ■  nufquam.  Ad 

inte- 
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integrationem  autern  abfolvendam  notandum  efl  hujus  arquationis  J p  + 
fZclz=-zdz,  in  qua  Z  &  S  fundliones  quafcunque  ipfius  z  denotem , 

integrale  ede  p  zzf  dz.  Redudla  autem  noftra  aequatione 

ifdz  cof. 

ad  hanc  formam,  habetur  dp-^ - ^  dz(^cof,iz-~i) 


1  d  z  coC.  ~5— 

Zdz- _ 

2^.  fii:* 


y/^zg.fin, 

V^g 

1  dif.Jin,  * 


ideoque 


^hjin. 


V  ig 


fin. 


'£11.  j  atque  hinc  f  Z  d  z.  z:  2  log.  fm. 


'-g 


yr^  j  ^  c  =  (^  fin.  )  •  Ex  his  fequimr  integrale  noftra 
quationis  p  (  fin.  ^  ^  fin.  ^  ^  5  cof.  2 ^  -  i  )  -  ^ 


se- 

fdz 


zgy  ^  n  \/  zg^  1  —4  /2 

cof.  2  ^  dz^in.  ad  quas  integrationes  perficiendas  no*? 

r  , 

teiur  fin.  tv  ^  n  C-  -L  ^of.  a;  z  ,  atque  f  d  z  Cm.  tv  z.  cofV^  — 

- - - - ex  his  itaque  conncieturp  lin.  ^-^r— ) 


=  C+^cof  " 


Z  fin.  fin.  22-V*  -i-  cof.  .  cof  z  2  Vj 

^  v/ip-  / 


4/1 


y/  2^  V/"  2^ 


atque  ji?3r 


(■^-4)4/^  '  ^ 

\  2  ^  .  t 

cof.  (  4^  fm.  --i—  7^?1.  2  2  4-  \/*  2 cof  — ^  cof  z  z^.  S  ^  ^ 

c  ^  ^  y  - . 

b-TrP’  '  - 

§.  ^ p.  Cum  autem  pofuiflemus  d  u  iz  p  d  \z  y  .  erit  u  n 


'f  s  ^ 


"/[ 


C  d  z- 


+ 


j 


d  z  \/'  z  g.  cof. 


■  \r  z  ^ 


C^"-  Trrfl 


-4/^^ 

4  h-^ 


^/igA  ‘f-L'  v^i^. 

L  4  ^  T^"  >•  I  2  4-  »  g'-  r°/-  fo/  i  2  ] 


autem 


"  (1-8^)  [>-4— ]' 

formula»  omnes  funt  abfolute  integrabiles  ,  prodibitque  u  ~  D  ^ 

^  ^  ^  .  Sgcofiz 

~  “  ,  r  2  .  c.  N  r  ™  i  ex  quo  tandem 

TTi  -8^)/»- y-7^ 

tefultat  s  ”  «  fin,  n  D  fin.  -f  -  4-  C  eof  - ^  4*  — j:44  > . 

V  1^-  V  .  '/'-g  i'*  ihC—^g)’  ^• 

eft  jequatio  generalis  ad  qundvis  tempus  z,  flatum  aquse,  feu  diftantiam 
■  -  y.  V  5  ejus 


fm. 


S. 


'jjiJ  Isfat/istTiO  PfltfSiCA  xt(  Causam 

ejus  fuprem»  fuperficiei  a  C  indicans  ,  ubi  conflantes  C  2)  ex  dato 
Maris  flatu  ad  datum  tempus  definiri  oportet.  Quod  fi  igitur  ponamus 
motum  aquje  jam  ad  uniformitatem  efle  deduiflum ,  ita  ut  aqua  omnibus 
diebus ,  quando  Luna  in  T  verfatur  in  eodem  loco  M  verfetur  ,  necefl» 
erit  ut  valor  ipfius  j  maneat  idem ,  stfi  arcus  z  integi  i  peripherid  2  n 
vel  ejus  multiplo  augeatur.  At  pofito  4  +  2  w  loco  z,  tetminus  coC 

Z  Z 

3  z  manet  quidem  invariatus ,  at  /)  fin. - +  C  coC - fit  ~  i)  fin. 


V  ig 
numerus 


V -g 


-t-  c  cof.  >  flu»  sequalitas  adefle  nsn  poteft  nifi  vel  — fit 

is  integer ,  vel  C  £e  D  —q.  Cum  itaque  g  determinari  non  Uceat 
quia  jam  eft  datum ,  ponendum  erit  C  —  o  &c  D  zzo  ,  ita  ut  ifta  habeaa 

tur  aquatio  5  _  ,  ex  qua  facilhmc  ad  quodvis  tempus 

flatus  Maris  cognofeetur ;  valores  fcilicet  affirmativi  ipfius  s  dabunt  fitutn 
aquae  infra  fitum  naturalem  C,  negativi  vero  fupra  C. 

§.  80.  Cognito  autem  fpado  s  per  tempus  z,  celeritas  quoque  Ma- 

_  ^  j 

ris  qua  in  M  afeendit  reperietur  ex  Kqvatirne  erit  enim  Fv  =; 


—  d  t  __  i  g  Jt«.  t  z 

~dir~"hrr^9g)’ 


qu^  expreflio  ipfi  celeritati,  qui  fuperficies,  dum 


in  M  verfatur ,  elevatur ,  efl:  ,proportionalis  :  hsec  ergo  celeritas  aquss 
femper  eft  ut  fmus  dupli  arcus  E  T ,  vel  etiam  ut  finus  dupli 

temporis  ,  quo  Luna  a  tranfitu  per  meridianuK:i  abeft,  tempore  fci¬ 
licet  in  arcum  aquatoris  coiiverfo.  Hinc  igitur  celeritas  aquse 

erit-  nulla  fi  Luna  fuerit  vel  in  £’  vel  in  G  vel  in  F  vel  in  /fj 

hoc^  eft  ,  vel  in  horizonte  vel  in  meridiano  :  quare  cum  his  tem¬ 

poribus  aqua  vel  maxime  fit  elevata  vel  ma^iime  deprefla  ,  una  Luna 
revolutione  ^ua  bis  elevabitur,  bifque  deprimetur,  ideoque  bini  Fluxua 
binique  Refluxus  contingent.  Aqua  quidem  maxime  erit  deprefla  iis  ip- 
fis  momentis,  quibus  Luna  ad  horizontem  appellit,  tum  enim  fit  cofi 


az 


:i;  atque  fpatium  C5  erit  -  x  -  j  at  maxima  elevatio 

incidet  in  ipfos  Lunas  tranfitus  per  meridianum,  quibus  eft  cof^  —  i: 


tum  altitudo  C  A  erit  —  r  Quanquam  autem  hsec  mo- 

inenta  cum  experientia  non  latis  conveniunt,  tamen  ea  hypothefi  afllim- 
plane  congruunt ,  qua  poluimus  Lunam  fblam  agere ,  ac  perpetuo  in 
ipfo  asquatore  verlari ,  ex  quo  ^ftus  Ic  tandem  ad  fummam  regiilarita— 

^  enim  Lun^  declinatio  ponatur  va¬ 
riabilis  ,  atque  Sol  infuper  agat ,  Mus  jam  formati  perpetuo  turbabunturj 
ex  quo  ob  «quabilitatem  continuo  fublatam  effedlus  tardiores  neceflaria 
Gonlequi  debebunt.  Prjeterea  quoque  nuUam  adliuc  motus  Maris  hori-r 

zontalifi. 


Fluxus  ac  Refluxus  MAiiisr 

rontalis  habuimus  rationem ,  cum  enim  aqua  ad  aeftum  formaftdum  motu 
horizontali  progredi  debeat,  pcrfpicuum  eft  hinc  retardationem  in  jeftm 
oriri  oportere. 

8i.  Si  aqua,  uti  in  praecedentibus  capitibus  pofuimus,  inertll  ca^ 
reret ,  tum  foret  ex  «quatione  prima  dvzz^^ds  (*jd-  )  perpew 


tuo  j  i: 


— I— s.yy) 


— ,  quia  aqua  tum  quovis  momento  cum  viribus  follis 


citantibus  in  arquilibrio  confifteret.  Maxima  igitur  depreffio  etiam  tum 
Lunae  horizontali  refponderet ,  cum  eft  “  c ,  foretque  Ipatium  depreC- 

(ionis  CM  ZZ  ^  y  maxima  vero  elevatio ,  quae  circa  Lunas  appullum  aij 


meridianum  continget,  fiet  per  fpatium  CN:r:^^  ob  jy  r:  i.  Quare  fi 
aqua  inertia  careret ,  foret  fpatium  MN,  jpr  quod  aqua  motu  recipros 
coagitaretur,  — inertii  autem  admifsd  agitationes  perficientur  in 


fpatio  majore  AB  cujus  exceffiis  fuper  fpatium  MN txitzz 


>  Quantitas  Itaque  seftus  pendet  a  valore  litterae  g;  qi^qui^ 

dem  femper  eft  affirmativus ;  nam  fi  foret  gr:  o>  quod  evenit  fi  gravi¬ 
tatis  vis  eflet  infinite  magna  refpedlu  virium  Lunae  &  Solis,  tum  etiam 
nullus  ^ftus  oriretur;  deinde  quo  magis  8  g  ad  i  accedit,  eo  major  pro-; 
dibit  aeftus.,  qui  adeo  in  infinitum  excreftere  pollet  fi  foret  8  g— :ij 
hoc  quippe  cafu  vis  Lunae  gravitatem  fuperaret ,  omncfque  aquas  ad 
Lunam  attraheret ;  quod  autem  fieri  non  poteft ,  multo  minus  autem  eC- ' 
le  poteft  8  g  >“  I  >  quod  tamen  Ci  eveniret  ,  maxirpa  elevatio  appulfiii 
Lun«  ad  horizontem ,  maximaque  depreffio  Lun«e  meridianum  occupan¬ 
ti  relponderet. 

,  §.  82.  Cura  igitur  aqua,  fi  inertia  careret  >  agitetur  per  Ipatium 


'MNzz  ^y  fupra  autem  §.  eidem  hic  hypotheO,  qui  tam  locus 

quam  Luna  in  aequatore  ponitur ,  aquam  elevari  fupra  libellam  per  Ipa¬ 
tium  2,260  pedum,  infra  eam  vero  deprimi  Ipatio  i,  112  pedum,  erit 

M  z:  3  »3  7*  pedum,  ideoque  ^  —  1,12^  pedum  =  i  ^  pedum.  Quoniam 

vero  valor  ipfius  g  cum  unitate  comparatur  ,  ideo  venit ,  quod  tempus 
per  ipfum  arcum  circuli  cujus  radius  eft  “  i  expreflimus:  hinc  itaque  va¬ 
lor  ipfius  g  refpe^lu  unitatis  definietur  tempore  eodem  modo  expreflb; 
quo  aqua  in  M  ufque  deprelSi  foli  vi  gravitatis  fe  in  C  reftititeret ,  quod 

tenv: 


I^TQ^nsiTio.  Physica  ik‘  Causam 


tempus,  ex.  circumflatitiis  facile  poterit  ^fflmari  t  prodibit  autem  per  cal¬ 
culum  tempus  hujus  refiiturionis  = ^  >  denotante  femiperiplie- 

riam Icirculi  radium  =  i  habentis,  feu  tempus  duodecim  horarum  Luna- 
rium.  Quod  fi  igitur  reftitutio  ponatur  a6tu  fieri  tempore  — "  horarum  , 

erit  ^  cz  Scg—- — ,  ex  quo  perfpicuum  eft ,  quo  citius  aqua  fe 

propria  fui  vi  reftituere  valeat ,  eb  minus  excelTurum  elTe  fpatium  J  3 
ipatlum  M N,  Cum  autem  de  hac  reftitutione  non  fatis  tuto  judicare' 
queamus,  proflabit  ex  obfervationibus  rationem  fpatii  ^  B  ad  Af/V  pro¬ 
ximi  allumere.  Si  enim  ponamus  efle  A  B  2  M  N ^  erit  s'g  ^ 


r  =  {inantemritABzz  2  MN,  fiet — ^  atpofitoJS 

r:  4  Af  iV erit  g  n  ~  .  Quoniam  igitur  aqua  ob  inertiam^  fere  duplo 
majus  Ipatium  abfolvere  poni  potefi,  affumamusg  —  feu  7t  Zl  6  ,  ita  ut 
aqua  propria  vi  gravit-:u:is  tempore  circiter  2  horarum  in  flatum  natura-^ 

lem  fe  reftituere  valeat.  Pcfito  autem  fiet-——  n:  J  ,4;  fpa- 

1  o  ^ 

tiumque  A  B  zi  6  proxime.  Ne  autem  trablatio  nimis  fiat  fpecialls, 
retineamus  litteram  7t ,  cujus  valorem  effe  circiter  6  vel  j  notafle  fuffi- 
det ,  qui  valor  fatis  prope  ad  seftimationem  accedit :  ita  ut  fit  g  Z1 

~  &c  A  B  ’:z  - I  pedum :  unde  fatis  patet  neceffarib  efle  debe- 

nn  n  n  —  16  ^  ^  * 


re  t>  4,  eritque  adeo  vel  5  vel  6* 


lii 

ut 
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§.  8J4  Tentemus  nunc  idem  hoc  problema  in  fenfu  latiori,  ac  po¬ 
namus  regionis  C  elevationis  poli  finum  efle^:/*,  .cofinum  =p;  Lunse 
vero  declinationis  borealis  finum  elle  =  cofinum  =5;  Lunamque  fu- 
per  Terra  jam  per  meridianum  tranfiifle  ,  ab  eoque  diftare  angulo  hora¬ 
rio  Zy  ita  uc  ^  ut  ante  tam  tempus  quam  arcum  circuli  radii  =:  i  de- 
figaet;  quod  fi  nunc  arcus  z  cofmus  ponatur  =t,  erit  finus  altitudinis 

Lun*  fuper  horizonte  =  tp  ^  f  ^  ideoque  vis  Lunte  Mare  elevans  ~  ^ 

ante  ~  ~ .  Quoniam  verd  eft  t  z:  coC  2.  erit  2  r  r  —  i  z:  cof.  2  z 
&  t  tzz - —  ,  ex  quo  vis  Lunse  ad  Mare  elevandum  habebitur  z: 

Zf 

BV^^^cofiz  ,  6pqPOcof,z  ,  3  P  ^  q  ^  ^  -  z 

- ^  i - 1 - * - - •  ronamus  nunc  fu- 

perficiem  aquse  in  verfari ,  exiftente  CMzz.Sy  &  celeritatem  ejus  qua 
aclu  afcendit  debitam  elle  altitudini  v ,  erit  dv  s  j+viLunce), 

cum  vero  fit  dzzz  —^{quVvzi—^z:  ipfi  celeritati  afcensus  erit  v  z: 

^  ,  V  V  dz  ^  — 

}  pofito  conflante:  hinc  igitur  emerget  ifla  sequatio  2  dds  +  dz* 

£M  P^^z  ^ »  )  relationem 

inter  tempus  z  &  flatum  Maris  s  continens. 

§•  84.  Quod  fi  nunc  hsec  «equatio  eodem  modo  tradletur ,  quo  lii- 
perior,  ea  pariter  bis  integrari  polfe  deprehendetur,  integrationibus  autem 

fingulis  debito  modo  abfolutis ,  &  conflantibus  ita  determinatis  ut  motus 

_  ^  g  (  3  p  ^  6  P^  —  1)  6gpqFQ^cof,  z 

ac  celeritas  afcensus  V  vz:  z:  ~-rf ^ 

dz  hi^i-^zg)  /,(1  —  8^) 


aqua»  fiat  uniformis,  reperietur  s  = 

UX!±!iSfjL£ 

Cum  autem  fit  fin.  2  2.  z:  2  fin.  z  cof.  2 ,  celeritas  duobus  cafibus  evanef- 

'  cit ,  quorum  primus  efl  fi  fin.  2  z:  o,  alter  fi  cof,  2  z 

cafus  dabunt  aquam  fummam,  hi  vero  imam.  Hinc  igitur  patet  aquam 
fummam  contingere  debere  iis  ipfis  momentis,  quibus  Luna  per  meridia¬ 
num  tranfit ,'imam  vero  non  tum,  cum  Luna  horizontem  attingit;  nam- 

_ P  p  ^ 

que  Luna  horizontem  attingit  ,  fi  efl:  cof,  z  —  ^^flua  vero  efl  ima 

fi  efl  cof  z  —  *  ~  pofito  2  rixV*  Hic  autem  idem 

elt  notandum  quod  fupra,  Icilicet  nos  pofuifle  mptum  aqu*  ene  unifor¬ 
mem  feu  quotidie  fui  fimilem,  Luriamque  in  ecliptica  locum  tenere  fi¬ 
xum,  leu  faltem  fuam  declinationem  non  variare,  Quoriiaio  vero  ob  va- 
Tota.  II L  X  X  riabi- 
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dscHn^tionis  Lun^  >  itcrn^^uc  ob  ^d^ioncm  Solis  j  ifts  motus 
perpetuo  turbatur,  atque  infuper  motus  Maris  horizontalis  nulla  adhuc 
habita  eft  ratio  ,  facile  intelligitur ,  tam  Fluxus  quam  Refluxus  tardius- 
venire  debere,  quam  quidem  ex  his  formulis  fequitur. 

§.  8f.  Luna»  revolutione  contingent  Fluxus  ,  alter  fi 

Luna  fuper  horizonte  ad  meridianum  appellit,  alter  fi  fub  Terra;  priori 
cafu  eft  cof.  2- :::  I  }  &  cof.  a  z.  =  i ,  hoc  itaque  tempore  Mare  fupra  libel- 

lam  C elevabitur  per  fpatium  — ^ - h  ^  ^  (t-8^) 

autem  Luna  fub  horizonte  meridianum  attingit ,  tum  aqua  elevabitur  per 


fDatium 


propter  cof. 


It  —  -  I  ac  cof.  2  a.  =:  I  hoc  cafu  :  harum  igitur  altitudinum  differentia 

gfl;  —  LLLiZ-S- : 'atque  Mare  in  tranfitu  Lunte  per  meridianum  fupra  ho- 

rizontem  altfhs  elevatur  ,  fi  declinatio  Lunae  fit  borealis ;  contra  vero  fi 
declinatio  fuerit  aufiralis,  major  Maris  elevatio  refpondebit  sppulfui  Lu- 
ad  meridianum  infra  horizontem.  Lund  vero  in  ipfo  squatore  ver- 
fiinte  ambo  Fluxus  inter  fe  erunt  «quales.  Ratione  autem  elevationis 
poli ,  horum  binorum  Fluxuum  fucceflivorum  inaequalitas  erit  maxima  fub 
elevatione  poli  4J°,  pro  his  enim  regionibus  fit  pP, maximum;  atque 
in  aliis  regionibus  eo  minor  erit  in«qualitas ,  quo  magis  fuerint  a  latitu¬ 
dine  45''®  remotte.  Mare  autem  maxime  deprimetur,  fi  fuerit  cof.  z  — 

—  pg^(i— 8)  _  valore  fubftituto ,  reperietur  aqua  infra  libellam  C fubfi- 

omni- 

dere  per  ipatium  _  ^  ^ i /j  ^  ’ 

no  igitur  aqua  in  «flu  movebitur  per  fpatium  =  + 

r  -r%g )  ^  qyorum  fignorum  ambiguorum  fuperius  valet  fi  Lu¬ 
na  fuper  horizonte,  alterum  vero -fi  Luna  fub  horizonte  in  Fluxu  me- 
ridianum  attingit. 

§.  86.  Si  aqua  inertia  careret  ^  tum  fuperiore  Lun^  tranfitu  per  me- 


ridianum  elevaretur  fupra  libellam  C  per  fpatium  __  — - - ^ 

'feriori  vero  tranfitu  per  meridianum  elevaretur  ad  altitudinem  — g? 

'quarum  altitudinum  difcrimen  efl:  n  — difcrimen  ad- 

mifsa  inertia  majus  fit  parte  circiter  oftava,  quam  idem  difcrimen  fi  iner¬ 
tia  tollatur.  Maxime  autem  deprimetur  aqua  fublata  inertia ,  fi  fuerit 

cof.^=*^^,  tumque  infra  libellam  erit  couftituta  intervallo  “  4  3  ex  quo 

Ipatium  3 


ipatium ,per  quod  «ertus  Maris  fit  fublati  inertiS^proditr: 


+ 
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. 

cum  igitur  idern  fpatium  concefsA  inertid,  fit  ^  f 

hujus  fpatii  fuper  illud  —  ^o~V  — 

h(i  —  ig)^  ^  ^  ft(i  —  8^) 

- ^  dz  — — --■ ,  Fieri  er2;o  potell  ut  fpatium*  inquo 

h{i—ig)^  h^i^-zg)  &  r  r  ^  1 

a^ftus  Maris  coatinetur,  majus  fit  fublata  inertia ,  quam  fi  ea  aqua  tribua- 

^  (,i+2)(.i— »g)’' 


tur,  id  quod  eveniet  fi  >.  vel 

^  1-*^  i- ‘2 


.„1  PQ.  ^  .(1 


hoc  ell  ^-2>  ,  pofito  g  —  —  quod  vero  fi  evenit ,  Luna  ne  qui- 

dera  horizontem  in  curfu  diurno  attingit ,  ac  propterea  aquam  non  de=- 
primit.  Ex  quo  fequitur  aftum  ubique  ab  inertia  aqua  augeri :  erit  au¬ 
tem  ad  ufum  magis  accommodate  fpatiuni  ^  B  ^  per  quod  Mare  agitatur,’ 

ita  expreffum  ut  fit  A  B  ^  ^ — ?  (p  ^  ±.-§^0 — LL2  ^  ubi  figno- 

rum  ambiguorum  fuperius  tranfitum  Lunse  per  meridianum  fuper  hori¬ 
zonte  ,  inferius  vero  fub  horizonte  refpicit. 

§.  87;  Ciim  fit  ^113,372  pedum,  Luna  mediocrem  a  Terra  dit 

tantiam  tenente,  atque  g  fit  circiter  --  vel  — ;  erit  pofito  g  —  — 

A  B.  =:y  (p  P  >  3>372  ped.  at  fado  g  =  erit  fpatium 

A  B  zz  ^  (p  qdz  l  P  3  >3  72  ped.  .Ex  his  colligitur  seflum  fore 

maximum  pro  eadem  elevatione  poli  ,  fi  fuerit  tangens  declinationis  Lu- 

naj  —  y  —  cafu  g  zz  ~j,  vel  zz  l  j  cafu  g  —  horum  autem  cafuum  prior 

veritati  magis  .videtur  confentaneus  ,  -  atque  hanc  ob  rem  valorem  g  n 
retineamus  :  hinc  igitur  fequitur  fub  «equatore  aeflum  fore  maximum  fi 
Luna  nullam  habeat  declinationem  ,  atque  fimul  pro  quaque  regione  de¬ 
clinatio  Lun^  poterit  affignari ,  cui  maximus  ^fius  relpondeat ;  uti  ex 
adjedlo  laterculo  apparet  : 


C 


\  ■ 
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\ 


( 


544 


Ikquisitio  PHYstcA  IN  CausAm 


Elevatio  Poli.  Declinatio  ^ 


O». 

5^- 

lo^. 

JS°- 

20®. 

2;®. 


O®,, 


o' 

8' 
1 


2®, 

4°>  19 
5®>  33' 

8®,  52^ 

18’ 


II®, 


Elevatio  Poli.  Declinatio  ^ 


30' 

35' 


13^ 


40''. 

45®-  23®, 


54' 

1(5®,  42' 

46' 


ip®. 


1 1 


50  . 

55° 


27®, 


3’ 


maxima. 


Elevatio  Poli.  Declinatio  J 

(5o®. 

65®. 

70®. 

7r». 

8o^.‘ 


In  locis  ergo  ultra  43*^.  ab  aquatore  remotis  «ftus  erit  maximus,  fi  Lu¬ 
na  maximam  obtineat  declinationem,  fi  quidem  fuerit  g^jf>  ac  fi  per 
obfervationes  conflet  cuinam  Lunse  declinationi  maximus  aeflus  refpon- 
deat,  tum  inde  valor  litterse  g  innotefcet:  quoniam  autem  fub  elevatio¬ 
ne  poli  yo®.  ^ftus  maximi  nondum  maximse  declinationi  refpondere  ob- 
fervantur ,  ponatnus  id  evenire  fub  elevatione  poli  60^  >  reperiemr 

i  —  i  atque  g  zz~  y  unde  ipfius  g  tuto  hi  limites  conftitui  pofle  vi¬ 
dentur  ;  ex  hac  vero  hypothefi  valor  J-  multo  propius  ad  veri¬ 

tatem  accedTit ;  interim  tamen  etiamnum  nll  definimus ,  led  obfervationes 
hunc  in  finem  follicite  inflitutas  expediamus. 

§.  88.  Quod  fi  autem  ponamus  gzz  —  y  tum  bini  seftus  fucceffivi^ 

dum  Luna  in  maxima  declinatione  verfatur ,  eb  magis  ad  squalitatem 

perducentur,  quo  ipfo  theoria  ad  experientiam  propius  accedit ;  ciim  enim 

PQ(i-Sg^y 


fit  horum  binorum  sftuum  major  ad  minorem  uti  C 


g 


ad  f p  q  — ^  ^  bsc  ratio  eb  propius  ad  squalitatem  accedet  > 
quo  minor  fuerit  fradlio  - fit  autem  hsc  fradlio  n  ^  fi  ponatur  f-, 

•  ^  ^  •  /i  A  •  — 

Hac  itaque  hypothefi  erit  quantitas  sflus  majoris  n  (p  5  |  P_^)  ^  j6y 

S6  ped.  minoris  vero  zz  {p  q  —  \P  16  y  86  ped.  At  inter  hos  bi¬ 
nos  sflus  aqua  humillima  non  medium  interjacet,  fed, minori  efl  vici¬ 
nior  ,  neque  tamen  tanta  insqualitate  binos  Fluxus  dirimit.,  quam  fieret, 
fi  ima  aqua  Luns  horizontali  refponderet,  Si  enim  tempus  medium  in¬ 
ter  binos  Fluxus  ponatur  z,  erit  coCzzzo,  at  temporis,  quo  Hefluxus 

Fluxum  majorem  infequitur ,  eofinuseftz: — ^:^y  ejufque  ergo  intervallis 

4  p  ^ 

P  Q 

tempore  medio  finus  efl;  —  ^7%  ,  expreflio  adeo  fub  elevatione  poli 

'<5o° ,  pro  maxima  Lunse  declinatione  28*’,  tantum  fit  —  ij®  >  unde  Re¬ 
fluxus 


y 
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fluxus  a  teinpore  inter  Fluxus  inedio  circiter  ^4^  aberrabit  ;  minor  ve-* 
ro  erit  aberratio,  -quo  propius  ciim  regio  Terras  tum  Luna  ad  asquato-* 
rem  verfeniur  ,  id  quod  cum  experientia  mirifice  convenit.  Quoniam 
autem  haec  ex  valore  ipfius  g  aflumto  confequuntur,  imprimis  notari  opor¬ 
tet,  litteram  g  non  pofle  abfolute  determinari ,  fed  ejus  quantitatem  , 
quippe  qu«  mobilitatem  totius  Oceani  fpedlat ,  ciim  ab  extenfione  tum. 
etiam  profunditate  Maris  pendere ;  ex  quo  variis  in  locis  haec  eadem  lit¬ 
tera  gy  varias  fignificationes  Ibrtietur.  ® 

Sp.  i^x  folutione  horum  duorum  problematum ,  quse  quidem  m 
fc  fpe<Slata^  non  folum  funt  attentione  digna,  fed  etiam  cum  analyfin  tum 
etiam  motus  fcientiam  amplificant  ,  quamvis  ea  cafum  propofitum  non 
penitus  exhauriant ,  tamen  motus  in  praecedentibus  capitibus  definitus 
multo  magis  cum  experientia  conciliatur ,  id  quod  theorise  noflrse  jam 
infigne  addit  firmamentum.  Simili  autem  modo  vis  a  Sole  profedla  cuni 
inertia  aqu^  poteft  conjungi ,  atque  ^ftus  Maris  definiri ,  quatenus  a  fo- 
la  vi  Solis  oritur ,  quibus  duobus  efiedlibus  conjungendis  judicare  licebit^ 
quantus  ^flus  quovis  tempore  &  quovis  loco  debeat  evenire.  In  hoc 
quidem  capite  cogitationes  adhuc  ab  omnibus  obftaculis  a  Terra  &  litto- 
ribus  oriundis  prorfus  abftrahimus ,  atque  univerfam  Terram  undiquaque 
aqua  circumfufam  ponimus ;  ex  quo  regulas  hinc  natas  pr^cipue  ejufmo- 
di  obfervationibus  ,  qu^  in  ampliflimo  Oceano  apud  exiguas  infulas  funt 
inflitut^ ,  conferri  conveniet.  Quoniam  autem  nondum  motus  aquse 
progreiTivi,  quo  alternative  ad  loca,  in  quibus  Fluxus  &  Refluxus  acci¬ 
dit  ,  progreditur'  &  recedit,  rationem  habuimus,  necefle  efl:  ut  etiam  hunc 
motum  &  Phaenomena  inde  orta  contemplemur.  Ac  primo  quidem  fa^ 
cile  intelligitur ,  cum  ob  inertiam  aquse  tiim  etiam  alia  impedimenta  mo¬ 
tui  oppofita  ,  aquam  tam  tardius  elevari  quam  deprimi  oportere  ,  quam 
ex  allatis  hadlenus  confequitur  :  unde  Fluxus  non  ad  tranfitus  Lunse  per 
meridianum  contingent ,  fed  aliquanto  ferius  evenient  ,  omnino  uti  expe¬ 
rientia  teftatur. 

po.  H^c  autem  retardatio  praecise  ad  calculum  revocari  non  po¬ 
teft  ,  quia  a  motu  aquse  ejufque  profunditate  plurimum  pendeat  ,  prouti 
etiam  videmus  in  ^diverfis  locis  eam  vehementer  effe  diverfam,  atque  aliis 
locis  Fluxum  contingere  poft  Lun^  culminationem  tribus  horis  nondum 
elapfis ,  aliis  vero  locis  plus  quam  duodecim  horis  tardius  venire  ,  qu^e 
quidem  infignis  retardatio  terrarum  pofitioni  eft  adfcribenda  ,  interim  ta¬ 
men  hinc  fufficienter  conflat  motum  Maris  admodum  pofle  impediri. 
Pro  eodem  vero  loco  fatis  luculenter  perfpicitur,  quo  major  atque  altior 
Fluxus  evenire  debeat ,  ed  tardius  eundem  accidere  oportere.  Quod  fi 
enim  asftus  contingat  infinite-  parvus  ,  dubium  eft  nullum  ,  quin  is  ftat^ 
tempore  adveniat,  cum  impedimentis  hoc  cafu  ne  locus  quidem  conceda¬ 
tur  agendi ;  unde  dilucide  fequitur  £eftus  ed  tardius  advenire  deluere,,  qud 

X  X  3  iint 

^  .  - 
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fint  majores.  Atque  hoc  ipfum  experientia  confirmat ,  qui  conflat  $flui 
majores ,  qui  circa  novilunia  ac  plenilunia  contingunt ,  tardius  inlequj 
tranfitum  Lunse  per  meridianum,  quam  asflus  minores,  qui  circa  quadra¬ 
turas  contingunt.  Cum  enim  Luna  in  quadraturis  circiter  6  horis  tar¬ 
dius  refpedu  Solis  per  meridianum  tranfeat ,  quam  in  iy zygiis,  sftuj 
tamen  non  6  horis  tardius  ,  led  tantum  circiter  y  |  horis  tardius  accidit. 

etiam  calculus  ,  qui  pro  utraque  vi  Solis  ac  Luuie  conjun- 
CHm  inflitui  potefl  fimili  modo ,  quo  pro  fbl^  vi  Lun^  fecimus ,  ejufi 
modi  retardationem  majorem  in  lyzyglis  quam  in  quadraturis  indicare., 
etiamfi  eum  ob  fummas  difficultates  ad  finem  perducere  non  valuerimus; 
interim  tamen  fatis  planum  efl  prtecipuam  ejus  caufam  in  ipsa  natura  aquae  . 
efle  qusrendam.  H^ec  autem  allata  ratio  retardationis  a  Hamftedio  ma¬ 
xime  probatur ,  quippe  qui  oblervavit  maximam  retardationem  non  tam 
fy zygiis  luminarium  ,  neque  minimam  quadratuiis  relpondere ,  fed  hs 
tempeftatibus ,  quibus  artus  foleant  efle  maximi  &  minimi,  id  quod  de¬ 
mum  poft  fyzygias  &  quadraturas  contingit. 

§.  gi.  Ad  hanc  autem  Fluxuum  a  fyzygiis,  ad  quadraturas  accelera¬ 
tionem  ,  refpedu  tranfitus  Luna:  per  meridianum ,  ac  retardationem  a 
quadraturis  ad  fyzygias,  plurimum  quoque  vis- Solis  conferre  videtur. 
Supra  enim  jam  indicavimus  poft  fyzygias  Fluxum  tranfitum  Lun$  per 
meridianum  antecedere  debere,  ob  Solem  tum  jam  versus  horizontem 
declinantem;  unde  etiam,  ftabilita  inertid,  diebus  novilunia  ac  plenilunia 
.  fequentibus  aeftus  Maris  citius  infequi  debet  tranfitum  Lunx  per  meri¬ 
dianum  ,  quam  in  ipfis  fyzygiis  ,  id  quod  etiam  obfervationes  mirifice 
confirmant ;  inter  Fluxum  enim  quintum  &  fextum  poft  fyzygias  retar¬ 
datio  refpedfu  Solis  tantum  17  minut.  deprehenditur,  cum  tamen  Luna 
24’  retardetur.  Hanc  ob  rem  a  Sole  determinatur  a:ftus  ad  acftionem  vi¬ 
rium  magis  exacte  fequendam,  quse  determinatio  ciim  duret  ufque  ad 
.quadraturas ,  mirum  non  eft ,  quod  seftus  tum  refpedlu  Luna:  citius  con¬ 
tingant  ,  magifque  ad  calculum  accedant.  Contrarium  evenit  in  progref- 
fu  -a  quadraturis  ad  fyzygias  ,  quo  tempore  ^ftus  a  Sole  continuo  retar¬ 
dantur  5  hocque  neceflario  efficitur  ,  ut  tandem  in  ipfis  fyzygiis  Fluxus 
tardius  infequatur  Lunte  culminationem  quam  in  quadraturis.  Hanc  au¬ 
tem  rationem  cum  magnitudine  teftus  conjungendam  efle  putamus  ad  hsc 
phxnomena  perffidte  explicanda ,  fiepiflime  enim  in  hac  qujeftione  plures 
caufe  ad  eundem  efledum  producendum  concurrunt ;  hoc  autem  eft  id  ip¬ 
fum  quod  calculus  ille  fummopere  implicatus  &  moleftus  quafi  per  tran- 
fennam  offendere  vifus  eft. 

§.  92.  Quo  autem  'tam  de  his  Phtenomenis  quam  reliquis  certius  & 
folidius  judicare  queamus ,  ipfum  motum  progreflivum  ,  quem  aqua  ab 
feftu  recipit,  inveftigabimus.  Ciim  enim  aqua  eodem  loco  nunc  eleve¬ 
tur  nunc  fubfidat,  necefle  eft  ut  priori  cafu  aqua  aliunde  affluat,  pofte- 

’  riori 
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riori  vero  ab  eodem  loco  defluat,  unde  nomina  Fluxus  ac  'Refluxus  orir;. 
ginem  traxerunt.  Repra?fentet  igi¬ 
tur  tempore  quocunque  figura 
'A  D  B  E  rtatum  aquse  totam  Ter¬ 
ram  ambientis ,  ita  ut  in  locis  A 
Sc  B  aqua  maxime  fit  elevata,  in 
locis  vero  mediis  ab  &  B 
quidiftantibus  ,  maxime  deprefla. 

Poft  aliquod  tempus  transferatur 
«ftus  fummus  ex  A  &c  B  in  a  & 
b  ,  fitque  a  D  h  E  figura  aquse 
Terram  circumdantis:  hoc  igitur 
tempore  necefle  eft ,  ut  a  parte 
oceani  D  F  defluxerit  aquse  copia 
F  A  M  D  mf,  in  partem  vero  F  E 
tantundem  aquse  affluxerit ,  portio  " 
fcilicet  FaNEne  :  fimili  modo 
portio  E  G  decrevit  copia  aquse 
E  P  B  Ggp  y  portioque  GD  aug¬ 
mentum  accepit  Gb^Dqd.  , Si 

nunc  ponamus  portionem  F  Mm  tranfire  in  locum  FNtty  ac  portionem 
E  Pp  in  E  N n  deferri ,  fatis  clare  motum  aquse  progreflivum  intelligere 
licebit.  Cum  enim  motus  aqucC  fummse  A  fiat  ab  ortu  in  occafum,  aqua 
qua?  circa  A  versus  orientem  fcilicet  ab  Tkf  ad  N  ufque  eft  fita,  in  occa¬ 
fum  movebitur ;  fimiliterque  ea  qu^  huic  e  diametro  eft  oppofita  &  fpa- 
tium  P  ^occupat.  Contra  vero  reliqua  aqua  in  NP  contenta 

in  ortum  promovebitur.  Verum  celeritas  ubique  non  erit  eadem ;  in 
pundlis  enim  Afy  iV,  P  &c  -^quippe  limitibus  inter  motus  versus  ortum 
&  obitum ,  celeritas  erit  nulla ,  deinde,  ab  AT  ufque  ad  F  crefcet  ubique 
ita  ut  incrementa  celeritatis  in  pundlis  mediis  ut  A  fint  differentiis  Af 
proportionalia :  ab  F  vero  ufque  ad  N  celeritas  decrefcere  debet,  &  de¬ 
crementum  celeritatis  in  e  erit  m  a  e ;  fimilique  modo  comparatus  eric 
motus  in  reliquis  portionibus  figuras  propofitce. 

§.  Si  hxc  diligentius  profequamur  ac  pundlum  a  ipfi  A>  proxi¬ 

mum  ponamus,  reperiemus  in  loco  quCcunque  AT  fore  intervallum  AT  m 
finui  dupli  anguli  proportionale.  Quare  fi  anguli  ACATfmus 

ponatur  cofinus  =:jy,  ac  celeritas  quanv  aqua  in  M  habet,  versus  oc- 

*  A  r 

cafum  =  u  erit  dunt  2  xy.  Cum  autem  elementum  arcus  A  AI  iit  ut  — ;  nam 

g 

figuram  inftar  circuli  confiderari  licet :  ent  du  ut  2  x  dx  y  atque  u  pro¬ 
portionale  erit  ipfi  2  x  x^  i  ejufmodi  adjeila  conftante ,  ut  ubi  ATm  eft 
maximum,  ibi  celeritas  evanefcat,  Hanc  ob  rem  erit  celeritas  in  loco 

‘  quo- 
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quocutique  M ,  quam  aqua  versus  occidentem  habebit ,  uti  cofmus  dupli 
anguli  MCji.  Maxima  igitur  aqu^  celeritas  versus  occidentem  erit  ia 
iis  locis ,  in  quibus  aqua  maxime  eft  elevata ;  huicque  celeritati  sequalis 
eft  ea,  qu4  aqua  in  locis  ubi  maxime  eft  depreffa,  versus  orientem  pro¬ 
movetur  ;  fi  quidem  bsec  in  circulo  fieri  concipiamus  ,  nam  in  fphsera 
motus  aliquantum  diverfus  erit,  ftd  tamen  hinc  intelligi  poterit.  A.t  ia 
locis  qu2e  ab  A  &  5  45*  grad.  diftant,  ob  cofinum  dupli  anguli  —  aqua 
omnino  nullum  habebit  motum  horizontalem.  Ex  his  igitur  non  folum 
motus  aqua?  progreflivus  cognofcitur ,  quo  alterna  elevatio  ac  depreffio 
producitur  ,  fed  etiam  luculenter  perturbationes,  q^^  ^  Tenis,  littori^ 
bus  atque  etiam  a  fundo  Maris 
proficifci  poliunt ,  perfpiciuntur. 

Ceterum-  quanquam  fe<ftio  noftra 
plana  A  D  B  E  sequatorem  folum 
denotare  videtur ,  tamen  eadem 
ad  parallelum  quemvis'  fignifican- 
dum  fatis  commode  adhiberi  po- 
teft :  quin  etiam  motus  pro  Iph^e- 
ra  hinc  fatis  diftindle  colligi  po¬ 
terit,  operae  enim  pretium  non  ju¬ 
dicamus  ,  per  folidorura  introduc^ 
tionem  hanc  rem  cognitu  tanto 
difficiliorem  reddere. 

-  §.  94.  Eo  minus  autem  hu¬ 
jus  accurata  inquifitioni  infifte-^ 
mus ,  quod  celeritas  progreffi va 
infuper  a  profunditate  maris  pen^ 
deat.  Quod  fi  enim  ponamus  mn 
jam  ede  Maris  fundum,  ita  ut  pro¬ 
funditas  Maris  in  major  non  effet  quam  Mm]  tum  Ifti  aqu«  tantus 
motus  inelle  deberet ,  quo  ea ,  dum  Fluxus  ex  in  ^  tranfit ,  ex  {ita 
nF  Mmin  fitum  mFNn  transferri  poffet.  Hic  autem  motus  quamvis 
fit  difformis  &  per  totam  mallam  in^quabilis ,  tamen  fi  tota  tranllatio 
fpedietur ,  cotus  motus  ex  Ipatio  a  centro  gravitatis  interea  percurfb  eft 
illimandus.  Hoc  igitur  cafu,  quo  Terrse  fuperficiem  folidam  ad  9nfZ 
ufque  pertingere  ponimus,  reperietur  centrum  gravitatis  malfe  nFMm, 
fere  ique  celeriter  promoveri  debere  ac  pundlum  A  ^  ex  quo  ejus  cele¬ 
ritas  tanta  elle  deberet ,  qua  tempore  unius  horse  Ipatium  fere  1 5  gra^t. 
duum  percurrere  pollet ,  qui  celeritas  undique  foret  enormis  ac  ftupenda. 
At  fi  Mari  profunditatem  majorem  tribuamus  ,  fcilicet  ad  ufque,  tum 
dia  celeritas  multo  fiet  minor,  decrefcet  namque  in  eadem  ratione  in  qua 
profunditas  crefcit.  Ciim  igitur  celeritas  Maris,  quse  ante  in  fe  fpedata 

inventa 
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inventa  eft  cofmui  dupli  anguli  MCA  proportionalis,  eo  fiat  minor,  quo 
inaiorem  Mare  habeat  profunditatem ,  tenebit  ea  in  quoque  loco  rationem 
conipolitam  ex  ratione  direila  cofinus  dupli  anguli  MCA  atque  ex  iu', 

versa  profunditatis. 

§.  9  p.  Datur  autem  alius  modus  celeritatem  Maris  horizontalem,  po- 
fita  fcilicet  ubique  profunditate  eadem,  determinandi,  qui  tamen  ad  di- 
verfas  profunditates  patet,  fi  cum  ratione  invenienda  conjungamus  reci¬ 
procum  profunditatum  uti  fecimus  5  deduciturque  hic  modus  ex  motu 
JMans  verticali ,  quo  modo  alcendit  modo  deiccndit ,  qui  jam  fupia  eft 
definitus.  Primo  enim  manifeftum  eft,  fi  Mare  ubique  eadem  celeritate, 
(pofita  profunditate  ubique  «equali)  in  eandem  plagam  promoveretur, 
tum  etiam  altitudinem  manfuram  efle  eandem  ubique  ,  neque  ullam  mu¬ 
tationem  in  elevatione  aquse  orturam  efle.  At  fi  aqua  motu  in^quabili 
progrediatur,  manifeftum  efl  iis  in  locis,  ubi  celeritas  diminuitur,  aquam 
turwefcere  atque  adeo  elevari  debere  ,  quoniam  plus  aqux  affluit  quam 
deffuit  y  contra  vero  ubi  celeritas  aqu^  crefcat,  ibi  aquam  iubfidere  opor¬ 
tere.  Quare  cixm  elevatio  &  depreffio  Maris  a  motus  progreflivi  hori¬ 
zontalis  insequalitate  pendeat ,  licebit  pro  quovis  loco  hanc  inaequalitatem 
definire ,  ex  motu  afcens.us  &  defcensus  cognito,  _  Ciim  enim  celeritas 
afcensus  fit  decremento  celeritatis  progreffiva  aqualis ,  celeritas  defcensus 
vero  incremento  celeritatis  progreflivte ,  ex  dato  motu  verticali  ratio  mo¬ 
tus  horizontalis  definiri  poterit.  Invenimus  autem  fupra  §.  84 ,  fi  Lu¬ 
na  a  meridiano  versus  occafum  jam  recellit  angulo  z,,  hoc  eft  cum  re¬ 
gio  propofita  ab  ea  ,  in  qua  aqua  eft  fumma ,  versus  orientem  fecun¬ 
dum  longitudinem  diftet  angulo  z, ,  fore  celeritatem  qua  aqua  afcendit 

-egpqPQJm.  z  _  ^  Quare  ciim  huic  celeritati  afcensus  proportio¬ 

nale  fit  decrementum  motus  horizontalis,  erit  ipla  celeritas  hoiizontalis  ver- 

,  6gpqPQ_cof.z  ,  cof.  zz  ^  hnin"  f  ■ 

shs  occafum  ut  - +  zh^i-sg)  ^ 

nim  differentiale  negative  fumtum  &c  dz  divifum  dat  ipfam  celerita¬ 
tem  afcensus.  Quoniam  autem  h^c  expreflio  fimul  exhibet  fpatium,  quo 
Mare  fupra  libellam  elevatur ,  erit  celeritas  Maris  in  quovis  loco  versus 
occidenti  proportionalis  elevationi  fupra  libellam ,  &  inverse  profundi¬ 
tati  Maris  qute  eft  vera  regula  pro  motu  Maris ,  tam  verticali  quam  ho¬ 
rizontali  ,  definiendo  5  atque  ita  priori  modo  infufficienti  fuperfedere  po- 

tuiflemus. 

S  Confideremus  ergo  motum ,  quo  aqua  tam  verticali— 

ter  quam  horizontaliter  promovetur  a  Fluxu  ufque  ad  Reflu¬ 
xum  ,  indeque  ad  fequentem  Fluxum  ,  idque  fub  aquatore ,  dura 
Luna  pariter  in  aquatore  verfatur  :  erit  itaque  celeritas  afcensus 

Tom,  IIL  ^  y 
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ut  ■“  fili*  2  z.  j  celeritas  au¬ 
tem  horizontalis  versus  oc- 
cafum  ut  I  s  cof.  2  z  +  i  po- 
fito  g  =  T^i  cui  exprelTioni 
fimul  altitudo  aqua:  fupra 
libellam  eft  proportionalis. 

Quod  fi  ergo  fuperficies  Ter- 
ras  feu  perimerer  aequatoris 
in  2  ^  partes  aequales  divida¬ 
tur  ,  atque  in  locis  A  B 
aqua  fit  maxime  elevata ,  in 
\C  &  D  vero  minime ,  nu¬ 
meri  1 ,  2  >  5,  &c.  defigna- 
bunt  ea  Terrae  loca  in  quibus 
ante  unam  vel  duas  vel  tres 
vel  &c.  horas  lunares  aqua 
maxime  fuit  elevata,  tribuen¬ 
do  uni  horse  Lunari  62  minuta.  In  Tabula  ergo  annexa  exhibetur 
motus  tam  verticalis ,  quam  horizontalis  ,  ad  fingulas  horas  poft  Fluxum 
^lapfas. 


\  <- 


Hora  fqfi  Fluxum» 

Celeritas  Maris  verticalis» 

Celeritas 

Maris  horizontalis,  r'^ 

0 

0,000 

defcendit. 

1,067 

in  oeeafum. 

I 

OsJOO 

defcendit. 

0,5?  2  7 

in  occafum. 

2 

0,8  <5  0 

defcendit. 

0,567 

in  occalum. 

3 

1,000 

defcendit. 

o^o6j 

in  occafum. 

4 

0,860 

defcendit. 

w 

0,452 

in  ortum.  | 

y 

0,500 

defcendit. 

0,75)2 

in  ortum.  1 

6 

1 

0,000 

afcendit. 

0,932 

in  ortum.  t 

7 

0,500 

afcendit. 

0,75?  2 

in  ortum. 

8 

0,860 

afcendit. 

0,432 

in  ortum. 

9 

1,000 

afcendit. 

0,067 

in  occafum. 

10 

0,8  60 

afcendit. 

0,567 

in  occafum. 

11 

1  0,500 

afcendit. 

0,5)27 

in  occafum. 

12 

1  0,000 

defcendit. 

1,067 

in  occafum. 

F aclle  autem  intelligitur  pro  regionibus  ab  aquatore  remotis  ,  praecipue 
Ii  Luna  habeat  declinationem  ,  tum  utrumque  motum  magis  fore  irre¬ 
gularem,  atque  mox  afcenlum  citius  ablolvi  mox  vero  defcenfum^  totus 
autem  motus  facilius  ex  ipfis  formulis  datis  cognofcetur.  Hic  denique 
profunditatem  ubique  eandem  pofuimus  j  quod  fii  enim  eflet  diver- 
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ii,  motus  horizontalis  fimul  rationem  inverfam  profunditatis  tenebit. 

§.  ^7.  Denique  antequam  hoc  caput  finiamus,  notari  oportet,  ne¬ 
que  maximos  ceftus  iis  ipfis  temporibus  evenire  pofle ,  quibus  vires 
Solis  &  Lun^  maxime  vigent ,  nec  minimos  ^ftus  tum ,  cum  vis  a  Lu¬ 
na  &  Sole  nata  eft  debilillima ,  fed  aliquanto  tardius,  ^ftus  enim  ma¬ 
gnitudo  non  folum  a  quantitate  virium  follicitantium  pendet,  uti  id  ufu- 
veniret ,  fi  aqua  inertia  careret ,  fed  infuper  a  motu  jam  ante  concepto. 
Quod  fi  enim  ante  Mare  omnino  quieviflet ,  tum  primus  certe  asftus 
oriundus  admodum  futurus  eflet  exilis,  etiamfi  vires  follicitantes  eflent 
maximse ;  fequentes  vero  seftus  continuo  crefcerent,  donec  tandem  poft 
tempus  infinitum  magnitudinem  aflignatam  obtinerent,  fi  quidem  vires 
follicitantes  idem  robur  perpetuo  fervarent:  atque  hoc  idem  evenire  de¬ 
bet  ,  fi  seftus  prcccedentes  tantum  fuerint  minores ,  quam  is  qui  viribus 
follicitantibus  convenit.  Quare  cum  ^ftus  novilunia  ac  plenilunia  prae¬ 
cedentes  fmt  minores,  ii  quidem  his  temporibus  ab  au6lis  viribus  auge¬ 
buntur  ,  non  vero  fubito  totam  fuam  quantitatem  confequentur ,  atque 
hanc  ob  rem  seftus  etiamnum  poft  fy zygias  augmenta  accipient,  donec 
ob  tum  fecutura  virium  decrementa ,  aeftus  iterum  decrefcere  incipiant. 
Ita  tempore  noviluniorum  &  pleniluniorum  non  tam  ipfi  seftus  quam  in¬ 
crementa  eorum  cenfenda  funt  maxima  ,  quatenus  fcilicet  «eftus  proce¬ 
dentes  maxime  deficiunt,  ab  iis  qui  fequi  deberent  ;  ex  quo  manifeftum 
eft  non  illos  oftus  ,  qui  in  ipfis  fyzygiis  luminarium  contingung^  effe 
maximos,  fed  fequentes  efle  majores.  Hocque  idem  intelligendum  eft 
de  oftibus  minimis  ,  qui  non  in  ipfas  quadraturas  incidunt ,  fed  tardius 
fequuntur:  unde  ratio  luculenter  perfpicitur,  cur  oftus  tam  maximi  quam 
minimi  non  ipfis  fyzygiarum  &  quadraturarum  tempeftatibus  refpon- 
deant ,  fed  ferius  obferventur ,  tertii  fcilicet  demum  vel  quarti  poft  hoc 
tempora. 


CAPUT  SEPTIMUM. 

Explicatio  praecipuorum  Phaenomenorum  circa  JEJlum  Alarii 

obfervatorum. 

§.98.  TN  procedentibus  capitibus  fufiiis  expofuimus  efferius,  qui  in 
A  Mari  a  viribus  illis  duabus  ,  quarum  altera  versus  Lunam 
eft  diredla ,  altera  versus  Solem ,  -  produci  debent  i  eofque  cum  per  calt 
culum  analyticum ,  tum  per  folida  ratiocinia  ita  determinavimus ,  ut  de 
eorum  exiftentia  dubitari  omnino  non  liceat,  fi  quidem  illo  vires  admit¬ 
tantur*  At  vero  iftas  vires  in  mundo  exiftere  non  folum  per  alia  pho- 

,  J  Y  z  nome- 
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.nomeiia  evideiitilTIiTie  probavimus  >  fed  etiam  earum  caufam  phyficatfj 
figaavimus ,  quam  .in  binis  vorticibus ,  quorum  alter  circa  Solem ,  alter 
circa  Lunam  fit  conftitutus  ,  pofuimus ,  quippe  qua  efl;  unica  ratio  cum 
.gravitatem  tiim  etiam  vires  ,  quibus  planeta  in  fuis  orbitis  circa  Solem 
continentur,  explicandi.  Quin  etiam  hac  ipfa  phanomena  internam  vor¬ 
ticum  ftruchuram  &  indolem  commonflrarunt ;  ob  eaque  vortices  ita 
comparatos  elfe  llatuimus,  ut  vires  centrifuga  decrefcant  in  duplicati  ra¬ 
tione  dillantiarum  a  centris  eorumdem.  Quare  ciim  in  his  viribus  nihil 
gratuito  alTumferimus  ,  fi  effedus  ex  iis  oriundi  cum  phanomenis  sftus 
Maris  conveniant ,  certiflime  nobis  perfuadere  poterimus  ,  in  affignatis 
viribus  veram  aftus  Maris  caufam  contineri ;  abfonumque  omnino  fore , 
fi  caufim  alius  Maris  in  aliis  viribus  imaginariis  anquirere  vellemus. 
Quamobrem  in  hoc  capite  conllituimus  omnes  effeAus ,  qui  in  fuperio- 
ribus  capitibus  fparfim  funt  eruti,  conjunflim  &  ordine  proponere,  fum- 
mumque  eorum  confenfum  cum  experientii  declarare.  Quoniam  autem 
nondum  impedimentorum  a  littoribus  terrilque  oriundorum  rationem  ha¬ 
buimus,  facile  intelligitur ,  hinc  excludi  adhuc  debere  ejufmodi  anoma¬ 
lias  alius  Maris  ,  qua  evidentillime  a  Terris  contingentibus  ortum  ha¬ 
beant,  cujufmodi  funt  alius  vel  vehementer  enormes  vel  vix  fenlibiles, 
uti  in  Mari  Mediterraneo,  xml  infignes  retardationes  eorum,  quibus  re¬ 
bus  explicandis  fequens  caput  ultimum  dellinavimus  :  ita  in  hoc  capite 
tantimi  ea  aftus  Maris  phanomena  explicanda  fufcipimus,  qua  in  por¬ 
tubus  amplillimum  Oceanum  refpicientibus  vel  infulis  obfervari  folent  in 
O  ceano  fitis. 

§.  Si  omnes  proprietates,  quibus  Fluxus  ac  Refluxus  Maris  pra:- 

ditus  efle  obfervatur ,  diftindle  enumerare  atque  exponere  velimus ,  de- 
prehendclnus  eas  ad  tres  clafles  revocari  debere.  Ad  primam  fcilicet 
claffem  referenda  funt  phsenomena,  quse  in  uno  seftu  in  (e  ipedfato  cohf- 
piciunrur ,  cum  ratione  temporis  tum  etiam  ratione  quantitatis  ;  hsecque 
phanomena  commodiflime  fub  varietatibus  diurnis  comprehendi  poflunt, 
quatenus  ea  le  offerunt  obfervatori,  qui  per  integrum  tantum  diem  ob» 
fervationes  inflituit^  neque  ea  cum  aliis  phsenomenis  aliis  temporibus  oc- 
Gurrentibus  comparat.  Secunda  claflis  compledlitur  varietates  menflruas^ 
quae  fefe  obfervatori  per  integrum  menfem  seRum  Maris  contemplanti 
offerunt,  quorfum  pertinent  ^ftus  maximi  minimique,  item  retardatio¬ 
nes  modo  majores  modo  minores.  Tertia  denique  claflis  comprehendit 
varietates  annuas  ac  plufquam  annuas  ,  qu^  fequuntur  vel  varias  Lunae 
a  Terra  diftantias ,  vel  Solis  3  vel  etiam  luminarium  declinationem.  Hanc 
ob  rem  phanomena  uniufcujufque  claflis  recenfebimus ,  atque  quomodo 
lingula  cum  theoria  traditi  congruant ,  oftendemus.  Hic  vero,  ut  jam  efl 
monitum,  a  perturbationibus  quse  a  Terris  ac  littoribus  provenire  poflunt, 
animum  proifus  abflinemus  ^  eas  fequenti  capiti  refervantes.  Multo  mi- 
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•  Fluxus  ac  Refluxus  Maris. 

nus  vero  ad  ventum  hic  refpicimus ,  quo  feflus  Maris  ciim  ratione  ma¬ 
gnitudinis  tum  temporis  plurimum  affici  obfervatiy:  ;  fed  tantum  ejufmo- 
di  phaenomena  explicare  hk  conabimur ,  quse  memoratis  perturbationibus 
minime  fint  obnoxia. 

§.  lOO.  Quod  igitur  ad  primam  cladem  attinet,  praecipuum  Phseno- 
menum  in  hoc  confidit ,  quod  ubique  in  ampliffimo  Oceano  quotidie 
bini  Maris  Fluxus  feu  elevationes,  binique  Refluxus  feu  depreffiones  ob- 
ferventur,  atque  tempus  inter  binos  Fluxus  fucceffivos  circiter  1:2.  h.2^^ 
deprehendatur.  Huic  vero  Phaenomeno ,  fi  ulli  alii ,  per  theoriam  nof- 
tram  pleniffime  eft  fatisfadlum  ,  ubi  offendimus  maximam  aquse  elevatio¬ 
nem  deberi  tranfitui  Lunae  per  meridianum  tam  fupra  quam  infra  Ter¬ 
ram  :  ex  quo  ciim  Luna  una  revolutione  diurna  bis  ad  ejufdem  loci  me¬ 
ridianum  appellat  intervallo  temporis  circiter  12.  hor.  24%  neceflario  le- 
quitur  una  revolutione  Lunse  circa  Terram  binos  Fluxus  tanto  tempore  a 
fe  invicem  diffitos  oriri  debere,  quemadmodum  hoc  ipfum  calculus  tam 
pro  hypothefi  aquse  inertia  carentis  ,  quam  admifsa  inertia/ clariffime  in¬ 
dicavit.  Simul  autem  ex  iifdem  determinationibus  intelligitur  fub  ipfis 
polis  nullum  omnino  seffum  dari  diurnum ,  in  regionibus  vero  a  polis 
non  procul  remotis ,  ubi  luminaria  vel  non  oriuntur  vel  non  occidunt 
quotidie  unum  tantum 'Fluxum  unicumque  Refluxum  contingere  debere; 
quas  confequentia  theoriae,  etfi  obfervationibus  nondum  fatis  eff  compro¬ 
bata  ,  tamen  quia  ex  iifdem  principiis  fequitur  quae  inffitutis  obfervatio¬ 
nibus  fatisfaciant ,  nulli  amplius  dubio  fubjecffa  videtur.  In  locis  autem 
aquatori  propioribus ,  quibus  quotidie  bini  Fluxus  totidemque  Refluxus 
eveniunt ,  momentum ,  quo  aqua  maxime  deprimitur  non  fatis  exaeff^ 
medium  interjacere  obfervatur  inter  Fluxuum  momenta ,  fed  mox  prio- 
-  ri  mox  pofferiori  eff  propius ,  quod  Phaenomenum  cum  noffra  theorii 
apprime  congruit ;  offendimus  enim  momentum  Refluxus  non  exadl^ 
tempori  medio  inter  Fluxus  refpondere  ,  niff  vel  locus  fitus  fit  fub  aqua¬ 
tore  ,  vel  Lunae  declinatio  fuerit  nulla ,  fed  modo  priori  modo  pofterio- 
ri  Fluxui  efle  propius.  • 

§.  IO  I.  Secundum  Ph^nomenum  huc  redit,  ut  ubique  locorum  Flu¬ 
xus  poft  tranfitum  Lunae  per  meridianum  venire  obfervetur  ,  idque  ali¬ 
quot  horarum  fpatio  ,  in  portubus  versus  apertum  Oceanum  patentibus. 
Nam  in  regionibus  quae  cum  Oceano  non  liberrime  communicantur,  fed 
ad  quas  aqua  juxta  littora  deferri  debet  ,  multo  tardius  aeffus  advenit , 
quae  retardatio  fi  fere  ad  12  horas  afeendit ,  in  caufa  efle  folet ,  ut  hu- 
jufmodi  in  locis  Fluxus  ante  tranfitum  Lun^  per  meridianum  venire  vi¬ 
deatur.  Ita  ad  Portum  Gratiae  videri  poflet  Fluxus  ^  horis  Lun^e  cul- 
minationem  antecedere ,  cum  tamen ,  re  bene  confiderati,  a  praecedente 
_ culminatione  oriatur,  atque  adeo  eam  9  fere  horis  demum  fequatur,  uti 
^ppsir^bit  fi  «eftviwm  momenta  ^  quae  fucceffive  ad  littora  Britannia  minoris 
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&  Normannise  obfervantur  continu(5que  magis  retardantur  ,  attentius  inC- 
>^iciantur.  Deberet  quidem  ubique  t  luxus  in  ipfos  Lunxe  tranfitus  per 
meridianum  incidere,  imo  quandoque  ob  Solem  procedere,  non  folum 
demta  inertia,  fed  etiam  ek  pofita,  fi  tantum  aqu^  motus  verticalis  fpec* 
tetur  j  at  fi  etiam  motus  horizontalis  ratio  habeatur  ,  turn  dilucide  olien- 
dimus  Fluxum  perpetuo  retardari ,  ac  demum  poft  Lun^e  tranfitum  per 
meridianum  evenire  debere.  Tempus  quidem  hujus  retardationis/  cuni 
fit  admodum  variabile  pluribufque  circumftantiis  fubjedum  ,  non  defini¬ 
vimus  ,  interim  tamen  id  ex  §.  82.  colligi  poterit ,  remotis  externis  im¬ 
pedimentis:  cum  enim  invenerimus  aquam  propria  vi  gravitatis  fefe  in 

fitum  aquilibrii  recipere  tempore  horarum ,  ac  numerum  n  efle  cir¬ 
citer  y  vel  6 ,  manifeftum  eft  tanto  etiam  tempore  opus  efle ,  quo  aqua 
eum  fitum  quem  vires  intendunt ,  induat ,  ex  quo  Fluxus  circiter  2  ho¬ 
ras  vel  2  j  hor.  poft  tranfitum  Lun»  per  meridianum  contingere  debebit, 
id  quod  cum  obfervationibus  in  Oceano  libero  inflitutis  egregie  convenit; 
hancque  idcirco  pr^cipuam  hujus  retardationis  caufam  merito  affigna- 
mus. 

§•  102.  Tertium  Phccnomenon  fuppeditat  jeftus  magnitudo,  qus  au¬ 
tem  tam  diverfis  locis  quam  diverfis  tempeftatibus  maxime  eft  mutabilis. 
Interim  tamen  exceptis  enormibus  illis  ^ftubus  ,  qui  nonnullis  in  portu¬ 
bus  obfervari  folent,  reliqui  cum  noftri  Theorid  egregie  confentiunt; 

,  inertii  enim  fublatS, ,  invenimus  fub  «equatore  maximum  asftum  fore  per 
ipatium  circiter  4  pedum  ,  ab  inertia  autem  hoc  intervallum  augeri  ita 
ut  duplo  ,  vel  triplo,  vel  etiam  quadruplo  &  plus  fiat  majus,  prout  va- 
lor  ipfius  g  (  vid.  §.  8  ?• )  minor  fuerit  vel  major ,  quippe  qui  a  facultate 
Oceani  fefe  propria  fua  vi  in  ftatum  cequilibrii  reftituendi  pendet ;  ex 
quo  fub  «equatore  fpatium  per  quod  maximus  reftus  agitatur  ad  8.  >  I2, 
&  plures  pedes  exfurgere  poteft.  In  regionibus  autem  ab  «equatore 
remotis  invenimus  magnitudinem  ceftus  tenere  rationem  duplicatam  cofi- 
nuum  elevationis  poli,  unde  fub  elevatione  poli  45®. ,  magnitudo  sftue 
circiter  duplo  erit  minor  quam  fub  ipfo  ajquatore ;  cujus  veritas  in  locis 
a  littoribus  aliquot  milliaria  remotis  per  experientiam  eximie  comproba¬ 
tur.  Deprehenditur  enim  ubique  in  locis  a  littoribus  remotis  reftus  mul¬ 
to  minor  quam  ad  littora;  cujus  difcriminis  caufa  in  fequenti  capite  di¬ 
lucide  indicabitur.  Quinetiam  in  medio  Mari  plerumque  seftus  adhuc 
minor  obfervatur ,  quam  'hsec  regula  requirit ;  id  autem  oftendetur  a  non 
-  fatis  ampla  Oceani  extenfione  fecundum  longitudinem  proficifci ,  quem¬ 
admodum  in  Oceano  Atlantico  qui  versus  Occidentem  littoribus  Ams- 
iric£ ;  versus  Orientem  veroj  littoribus  Africje  &  EuropcC  terminatur, 
qua;  amplitudo  non  eft  fatis  magna ,  ut  integram  «eftus  quantitatem  fufci-. 
pere  queat. 
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lOj.  Quartum  Phaenomenon  varietates  menflruas  refpicit  >  atque 
oftendit  a?ftus ,  qui  circa  plenilunia  &  novilunia  contingunt  ,^inter  reli¬ 
quos  ejufdem  menfis  efle  maximos ,  ^flus  vero  circa  quadraturas  lumi- 
narium  minimos ;  qu^  in^qualitas  cum  theoria  noftra  ad  amufiim  qua- 
drat.^  Cum  enim  ^flus  Maris  non  folum  ab  ea  vi  >  quae  vortici  Lunam 
ambienti  competit,  oriatur,  ied  etiam  a  vi  Solem  fpedlante  pendeat,  quse 
ceteris  paribus  circiter  quadruplo  minor  eft  vi  Lunae,  manifeftum  efl;  jef- 
tum  Maris  maximum  effe  debere ,  fi  ambse  vires  inter  fe  confpirent ,  at¬ 
que  aquam  fimul  vel  elevent  vel  deprimant ,  dd  quod  accidere  oftendi- 
miis  tam  pleniluniis  quam  noviluniis.  Deinde  fimili  modo,  quoniam 
1  X  vires  inter  fe^  maxime  difcrepant  in  quadraturis ,  quibus  temporibus 
•  ^  Luna  maxime  elevatur ,  fimul  a  Sole  maxime  deprimitur  ac 

vicinim,  perfpicuum  eft  iifdem  temporibus  seftum  minimum  elle  debere. 
Pr^terea  vero  ipfum  difcrimen  cum  theoria  exade  convenit ;  in  pluribus 
enim  portubus  ^ftus  maximos  &  minimos  ad  calculum  revocavimus  ,  at¬ 
que  ex  relatione  eorum  relationem  inter  vires  Lunx  ac  Solis  inveftiga- 
vimus;  hincque  perpetuo  eandem  fere  rationem  inter  vires  Solis  ac  Lu- 
n#  abfolutas  elicuimus  ,  quemadmodum  id  fecit  Newtonus  ex  obferva- 
tionibus  Briftolii  &  Plymouthi,  nos  vero  in  Portu  Gratiae  inftitutis, 
conclufionibus  mirifice  inter  le  congruentibus  :  qualis  confenfus  profedo 
expedari  non  pollet ,  fi  theoria  veritati  non  eflet  confentanea.  Neque 
etiam  aVix  theoricg  adhuc  produdse ,  cujufmodi  funt  Galil^i,  Wallifii  at¬ 
que  Cartefii ,  qui  caulam  in  preflione  Lunse  collocavit ,  huic  phcenomeno^ 
perfede  latisfaciunt ,  led  potius  prorsus  evertuntur. 

§.  104.  Quintum  Ph^nomenon  in  hoc  confiftat,  quod  unius  menfis 
Intervallo  maximi  ^ftus  non  fint  ii ,  qui  novilunia  ac  plenilunia  proxime^ 
infequuntur ,  fed  fequentes  tertii  fcilicet  circiter  vel  quarti ,  fimilique  in¬ 
tervallo  «ftus  minimi  demum  poft  quadraturas  contingunt.  Hujus  autent^ 
Ph^nomeni  ratio  in  §.  py.  Fufius  efi;  expofita^,  ubi  oftendimus ,  cum  seC- 
tus'ante  fyzygias  incidentes  eftent  minores,  maximam  vim  a  Sole  dc  Lu¬ 
na  ortam  non  fubitb  seftum  maximum  producere  valere,  fed  tantum  Ma¬ 
re  ad  eum  ftatum  folicitare.  Cum  igitur  poft  fyzygias  vis  ^ftum  efficiens- 
fenfibiliter  non  decrefcat,  ^ftus  etiamnum  poft  hoc  tempus  incrementa' 
capiet ,  atque  ideo  demum  poft  fyzygias  fiet  maximus ;  fimilifque  eft  ra¬ 
tio  diminutionis  seftuum ,  qua®  etiamnum  poft  quadraturas  contingere  de¬ 
bet  ,  ita  ut  ^ftus  minimi  demum  poft  quadraturas  eveniant.  Hujufmodi: 
autem  retardationes  efteduum  a  vitibus  in  mundo  exiftentibus  provenien¬ 
tium  quotidie  abunde  experimur :  ob  fimilem  enim  rationem  fingulis  die¬ 
bus  maximum  calorem  non  in  ipfo  meridie  fentimus,  etiamfi  hoc  tempo¬ 
re  vis  Solis  calefaciens  fine  dubio  fit  maxima ,  fed  demum  aliquot  horis^ 
poft  meridiem ,  atque  propter  eandem  caufam  neque  folftitii  ^eftivi  mo¬ 
mento  maximus  calor  annuus  fentitur  ,  neque  tempore,  folftitii  hyberni 
frigus  fummum^  fed  utrumque  notabiliter  tardiiisa,  §.  105» 
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S.  Jor«  Sextum  Ph^nomenon  in  hoc  ponimus,  quod  momenta  FIu^ 
xuum  tempore  fyzygiarum  multo  ftridius  ordinem  tenere  obfervantur, 
quam  circa  quadraturas.  Hic  vero  ante  omnia  animadvertendum  eft 
pr-Bcipuam  fenfibilem  anomaliam  in  momentis  ^rtuuin  inde  originem  tra¬ 
here,  quod  bxc  momenta  ex  tempore  folari  atque  a  vero  meridie  feu 
tranlitu  Solis  per  meridianum  loleant  computari ,  cum  ea  potius  a  tran- 
fitu  Luna?  per  meridianum  pendeant.  Quod  fi  autem  ad  has  obferva- 
tiones  tempus  lunare  a  tranfitu  Lunse  per  meridianum  computandum  ad¬ 
hibeatur  ,  irregularitates  apparentes  maximam  partem  evanefcent ,  hoc 
vero  multo  magis  in  fluxubus  circa  fyzygias  quam  quadraturas :  in  qua¬ 
draturis  enim  quoniam,  dum  Luna  per  meridianum  tranfit,  Sol  non  fem- 
per  in  horizonte  verlatur  ,  fed  vel  ad  horizontem  demum  accedit  vel 
jam  ab  eo  recedit ,  necefle  eft  ut  illo  cafu  Fluxus  citius  ,  hoc  vero  tar¬ 
dius  contingat :  quod  diferimen  cum  partim  ab  elevatione  poli  partim  a 
declinatione  luminarium  pendeat ,  momenta  Fluxuum^  in  quadraturis  ma¬ 
gis  irregularia  reddit  i  interim  tamen  habita  harum  circumftantiarum  ra¬ 
tione  fatis  prope  definiri  poteft.  Circa  tempora  Fluxuum  autem ,  qui 
in  noviluniis  ac  pleniluniis  incidunt,  h^c  fola  corredlio  feu  reduftio  ^ 
tranfitum  Lun^e  per  meridianum  omnem  fere  anomaliam  tollit,  quorfum 
fpedlat  regula  a  celeb.  Caflino  in  Mem.  17 lO*  tradita,  qua  pro  totidem 
horis,  quibus  plenilunium  feu  novilunium  vel  ante  meridiem  vel  poft 
i.ncidit ,  totidem  bina  minuta  ad  tempus  Fluxus  medium  vel  addere  vel 
ab  eo  fubtrahere  jubet,  quippe  quse  ex  motu  Lun^  eft  petita.,  Interim 
tamen  hac  corredlione  adhibita  aliqua  anomalia  fuperefle  deprehenditur  , 
cujus  autem  ratio  ex  noftra  theoria  fponte  fequitur.  Quando  enim  fy- 
2ygia  ante  meridiem  celebratur  ,  tum  dum  Luna  per  meridianum  tranflt, 
Sol  jam  ante  oum  eft  tranfgreflus ,  atque  ideo  jam  horizonti  appropin¬ 
quat  ,  ex  quo  necefle  eft  ut  Fluxus  citius  eveniat  ,  quam  prima  regula 
fola  adhibita  indicat.  Atque  etiam  idem  in  tabulis  Fluxuum  Dunker- 
qu^  &  in  Portu  Gratia®  obfervatorum  ,  Mem.  1710.  infertis  ,  manifefto 
confpicitur':  quando  enim  novilunium  pleniluniumve  pluribus  horis  ante 
meridiem  accidit ,  tum  Fluxus  citius  advenifle  obfervatur  ,  quam  calcu¬ 
lus  Caflinianus  indicabat ;  contra  verb  tardius  fi  fyzygi^e  demum  plu¬ 
ribus  horis  poft  meridiem  inciderint ,  cujus  majoris  retardationis  caufa  in 
Sole  tum  adhuc  ab  horizonte  recedente  eft  quaerenda. 

§.  10(5.  Septimum  Phaenomenon  fuppeditat  diverfa  retardatio  Flu¬ 
xuum  in  fyzygiis  luminarium  &  quac^aturis  refpedtu  appulsus  Luna®  ad 
meridianum  ^  tardius  fcilicet  ubique  locorum  Fluxus  ,  qui  ip  fyzygiis 
contingunt ,  infequuntur  culminationem  Lunse  ,  quam  ii ,  qui  circa  qua¬ 
draturas  veniunt.  Hujus  autem  Phsenomeni  duplex  caufa  poteft  afligna- 
fi ,  quarum  prima  a  fola  quantitate  ^ftuum  petitur ,  quia  enim  ^eftus  fy- 
zygmum  multo  majores  quam  ^ftus  quadraturarum  >  confentaneum 
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videtur  illos  tardius  venire  quam  hos.  Altera  vero  caufa  qu^  hoc  Phas 
nomenon  multo  diftinvtlius  explicat  ,  nullique  dubio  locum  relinquit» 
noihx  theorice  omnino  eft  propria,  priorique  longe  efl:  proferenda. 
namus  enim  t  efle  tempus ,  quo  in  noviluniis  ac  pleniluniis  Fluxus  poft 
appulfum  Luno  ad  meridianum  venire  folet;  fequentibus  igitur  diebus 
hoc  tempus  t  continuo  diminuetur ,  quia  tum  Sol ,  dum  Luna  in  meri¬ 
diano  verfatur  ,  Mare  jam  deprimit ;  quo  diminutio  cum  duret  fere  uf- 
que  ad  quadraturas  ,  necefle  efl  ut  his  temporibus  Fluxus  multo  citius 
poft  culminationem  Luno  fequantur  ,  viribufque  follicitantibus  magis  ob¬ 
temperent,  uti  hoc  fufius  §.  9  i .  explicavimus ,  unie  tempus  retardatio¬ 
nis  in  quadraturis  tantum  erit  r  —  Pofl  quadraturas  autem  Sol  exerit 
contrarium  efFeilum  ,  atque  adventum  Fluxus  continuo  magis  retardat  , 
idque  oquali  modo  ,  quo  ante  acceleraverat  ,  ex.  quo  ufque  ad  fequen-  . 
tem  fy zygiam  intervallum  r  —  ^  iterum  ad  t  ufque  augebitur.  Hujufque 
Phonomeni  folius  explicatio  fufficere  poifet  ad  veritatem  theorio  noftras 
evincendam,  cum  id  omnibus  aliis  theoriis  explicatu  fit  infuperabile,  ne-* 
que  a  nemine  adhuc  faltem  probabilis  ejus  caufa  fit  aflignata. 

1 07.  Odlavum  Phonomenon  petamus  ex  inoqualitate  duorum  Flu¬ 
xuum  fefc  immediate  infequentium ,  quorum  alter  tranfitui  Luno  fupe- 
riori  per  meridianum  refpondet ,  alter  inferiori,  quo  inoqualitas  maxime 
obfervatur  in  regionibus  ab  oquatore  multum  remotis,  ac  tum  cum  Lunas 
declinatio  efl:  maxima.  Theoria  quidem  declarat  Lunam ,  etiamli  in  ipio 
oquatore  verfctur,  tamen  majori  vi  gaudere  ad  Mare  movendum,  quan¬ 
do  fuper  horizonte  meridianum  attingit ,  qukm  infra  horizontem ;  ac 
diferimen  fub  oquatore  tam  eft  exiguum  ,  ut  vix  in  fenfus  occur¬ 
rere  queat ,  integrum  enim  digitum  non  attingit  (  §.  4 1 .  )  i  atque  in  re¬ 
gionibus  ab  oquatore  remotis  fit  multo  minus.  Vera  igitur  hujus  Pho¬ 
nomeni  ratio  in  altitudine  Luno  meridiana  feu  diflantia  ab  horizonte 

continetur  ;  hinc  enim  fequitur  quo  major  fuerit  differentia  inter  diflan- 

tias  Luno  ab  horizonte,  dum  per  meridianum  tranfit  tum  fuper  horizon¬ 
te  tum  fub  horizonte  ,  eo  majorem  efle  debere  differentiam  inter  binos 
Fluxus  fucceflivos,  ex  quo  perfpi^um  efl:  iflam  differentiam  versus  po¬ 
los  continuo  crefeere  debere,  fi  quiffiii  Luna  habeat  declinationem.  Quod 
fi  ergo  Luna  habuerit  declinationem  borealem  ,  tum  in  regionibus  fep- 
tentrionalibus  Fluxus  erit  major  qui  tranfitum  Luno  per  meridianum  fu- 
periorem  fequitur ,  alter  vero  fequens ,  qui  tranfitui  inferiori  refpondet 
minor.  Contra  autem  fi  Luno  declinatio  fuerit  auflralis  ,  appulfui  Lu¬ 
no  ad  meridianum  fuperiori  Fluxus  fuccedet  minor  ,  inferiori  vero  ma¬ 
jor;  haneque  differentiam  Flamfledius  obfervavit  diligenter,  nullumque' 
efl;  dubium ,  quin  ea  per  copiofiflimas  obfervationes,  quas  Academia  Ce¬ 
leberrima  Regia  Parifina  collegit ,  omnino  confirmetur.  In  hoc  autem 
negotio  indoles  Fluxuum  probe  efl:  infjpicienda ,  quoniam  aliquibus  in 
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portibus  tantopere  retardantur ,  ut  fequentibus  Lunas  tranfitibus  per  me-' 
ridianum  fmt  propiores,  quam  illi ,  cui  fuam  originem  debent ;  ita  Dua, 
kerqu^  circa  fyzygias  Fluxus  circiter  meridie  obfervari  folet,  neque  ve- 
rd  illi  ipfi  tranfitui  Lunx  per  meridianum  efl:  tribuendus  qui  eodem  tem¬ 
pore  fit,  fed  praecedenti,  prouti  fuccefliva  retardationis  incrementa  ad  lit^ 
tora  Gallise  &  Belgii  borealia  evidentillime  teftantur.  Quare  fi  verbi 
gratia  Diinkerquas  quis  hujufmodi  obfervationes  perluftrare  voluerit, 
quemque  Fluxum  non  cum  tranfitu  Lun^  per  meridianuna  proximo  com¬ 
paret  ,  fed  cum  eo  qui  propemodum  1 2  horis  ante  contigit ;  alioquin 
enim  contraria  Phasnomena  effct  deprehenfurus. 

§.  108.  Commodus  hic  nobis  praebetur  locus  explicandi  traufitum  a 
binis  seftubus,  qui  quotidie  in  regionibus  extra^  circulos  polares  fitis  eve- 
•  niunt,  ad  fingulos  seftus,  qui  fecundum  theoriam  noftram  in  regionibus 
polaribus  contingere  debent.  Quoniam  .enim  theoria  noftra  monftrat,  in 
jzonis  temperatis  Sc  torrida  quotidie  duos  Fluxus  obfervari  debere,  in 
zonis  frigidis  autem  unum  tantum  ,  tranfitio  fubitanea  a  binario  ad  uni¬ 
tatem  maxime  mirabilis  ac  paradoxa  videri  poflet.  Sed  quia  fi  Fluxus 
bini  fucceflivi  inter  fe  funt  inaequales  ,  Refluxus  aqu«  feu  maxima  de- 
preflio  Fluxui  minori  efl  vicinior  ,  bini  seftus  quoque  fucceflivi  ratione 
temporis  inter  fe  erunt  inaequales,  fi  quidem  voce  ^ftus  intelligamus 
motum  aquse  a  fumma  elevatione  ad  imam  depreffionem  ufque ,  ac  yi- 
ciflim.  Quo  magis  itaque  ab  «quatore  versus  polos  recedatur,  eo  major 
deprehendetur  inter  binos  ^ftus  fuccellivos  inaequalitas,  cum  ratione  ma¬ 
gnitudinis  tum  temporis ,  major  enim  diutius  durabit  quam  minor ,  am¬ 
bo  vero  fimul  ubique  abfolventur  tempore  12  horarum  ,  cum  24^  circi¬ 
ter:  quod  fi  itaque  in  eas  regiones  ufque  perveniatur,  in  quibus  Luna 
utraque  vice  vel  fuper  horizonte  vel  fub  horizonte  meridianum  attingit, 
aeftus  minor  omnino  evanefcet,  folufque  major  fupererit ,  qui  tempus  12 
h.  24 ^  adimplebit.  Ex  quibus  perfpicuum  efl: ,  fi  Luna  habeat  declina¬ 
tionem,  in^qualitatem  binorum  sefluum  fucceflivorum  ad  polos  acceden¬ 
do  continuo  fieri  majorem ,  atque  tandem  minorem  omnino  evanefcere 
debere,  quod  cum  evenit,  bini  seftus  in  unum  coalefcunt. 

§.  109.  Explicatis  anomaliis  ^fl^  Maris  menftruis  ,  pervenimus  ad 
anomalias  annuas  vel  plufquam  annuas ac  nonum  quidem  Phaenomenon 
defumimus  ex  variatione  ^ftus ,  quse  a  diverfis  Lunse  a  Terra  diftantiis 
proficifcitur.^  Obfervantur  enim  ^ftus  ubique  majores ,  ceteris  paribus,  in 
iifdem  fcillcet  luminarium  afpedlibus  iifdemque  declinationibus ,  fi  Luna 
in  fuo  perigseo  verfetur  ,  minores  vero  ,  Luna  in  apogcco  exiflente.  ,  E- 
gregie  autem  h^c  conveniunt  cum  noftra  theoria  ,  qua  demonftravimus 
Lunas  vires  ad  Mare  movendum  decrefcere  in  triplicata  ratione  diftan- 
tiarum  Lunae  a  Terra:  quod  fi  igitur  Luna  verfetur  in  perigaso  Fluxus 
debebunt  effe  majores^  quam  fi  Luna  apogaeum  occupat.  Pr^terea  etiam 
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tabula  quam  Celeb.  Caflini  in  Mem.  1715.  pro  diverfis  Lunse  a  Terri 
diltamiis  ex  plurimis  oblervationibus  Breftise  inftitutis  collegit ,  fatis  ac¬ 
curate  cum  theoria  noftra  conlpirat,  etiamfi  enim  pro  Luna  perigsea  mi¬ 
norem  elevationem  aquaj  tribuat,  quam  ifta  ratio  requireret,  tamen  dif- 
crimen  valde  eft  exiguum :  quin  etiam  facile  concedetur  Lunam  peri- 
g^am  totum  fiium  efFedlum  non  tam  cito  confequi  polle ,  quem  confe- 
queretur ,  fi  Luna  perpetuo  in  perigseo  verfaretur.  Aliter  autem  Luna 
apog^ea  eil  comparata ,  qua2  ad  diminuendum  eeftum  Maris  tendit ,  cum 
enim  Mare  ob  inertiam  &  impedimenta  ipfum  ad  diminutionem  sefliis 
fit  proclive,  fine  ulla  refiftentia  Luna  in  apogaso  conftituta  effeilum  fuum 
exeret.  Huc  etiam  pertinet ,  quod  pariter  Celeb.  Caflini  fe  obfervaflat 
tefiatur ,  fimilem  differentiam  etfi  multo  minorem  a  variis  Solis  a  Terra 
diftantiis  produci ,  id  quod  noflrse  theorise  non  folum  efl  confentaneum,' 
fed  inde  etiam  ipfa  quantitas  hujus  differentise  poteft  definiri. 

§.  iio.  Denique  decimum  Phsenomenon  fefe  nobis  contemplandum 
offert,  quo  vulgo  flatui  folet  ^flus  tam  noviluniorum  quam  plenilunio¬ 
rum  ,  qui  contingunt  circa  aequinodlia ,  canteris  efle  majores ,  etiamfi  ob- 
fervationes  hanc  regulam  non  penitus  confirment ;  quamobrem  videamus 
quomodo  seflus  eseteris  paribus  comparatds  efle  debeat  pro  diverfis  Lunas 
dedinationibus.  Ac  primo  quidem  ex  noftra  theoria  (§.  87.)  seftus  dum 
Luna  in  sequatore  verfatur ,  maximos  efle  non  pofle ,  nifi  in  locis  fub 
ipfo  sequatore  fitis ;  atque  eodem  loco  tabellam  adjecimus ,  ex  qua  patet, 
cuinam  Lunse  declinationi  maximi  aeftus  refpondeant.  Ita  pro  elevatio¬ 
ne  poli  ,  «ftus  maximi  incidunt  Lun«  declinationi  27® ,  fi  qui¬ 
dem  g  ponatur  = "  ;  at  polito  g  ^  {s  j  quod  probabilius  videtur  , 
prodit  Lun^  declinatio  maximum  «ftum  producens  circiter  ,  id 
quod  mirifice  convenit  cum  obfervationibus  ad  Littora.  Gallise  Septen¬ 
trionalia  inftitutis ,  quibus  conflat  maximos  fy zygiarum  aeftus  menfibus 
Novembri  &  Februario  accidere  fblere ,  quibus  temporibus  Luna  fere 
aflignatam  obtinet  declinationem.  At  quod  forte  illi  regula,  qui  Lun« 
in  ecquatore  verfanti  maximi  seftus  adferibi  folet ,  anfam  preebuifle  vide¬ 
tur  ,  eft  modus  ^ftuum  quantitates  definiendi  peculiaris  ac  fatis  perverfus; 
cum  enim  crederent  plerique  obfervatores  caufis  alienis  tribuendam  efle 
inaequalitatem,  quse*  inter  binos  seftus  futceffivos  intercedat,  veram  aqu^ 
elevationem  accuratius  definire  funt  arbitrari,  fi  fumereiit  medium  inter 
binos  Fluxus  fucceflivos.  Quod  fi  autem  hoc  modo  quique  seftus  rfi- 
mentur ,  tum  utique  maximi  ^ftus  in  sequiiiodia  incidere  obfervabuntur, 
id  quod  etiam  noftra  theoriae  maxime  eft  conforme ,  exceptis  tantum  re¬ 
gionibus  polis  vicinioribus.  Cum  enim  pofitis  finu  elevationis  poli  =jP, 
cofinu  zzp ,  finu  declinationis  Lunse  =  cofinu  =  q ,  major  ^ftus  fiat  per 
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I  g  -  C  p  ci-  LESlzh}.')  *  §.  86. )  erit  per  hunc  aftum  Maris  men^ 

furandi  modum  quantitas  aeftus  =  ^ ^  P  - = 

1.-^8?)  "77- ‘1'^^  expreflione  perfpi, 

citur  maximos  aeftus  ubique,  fi  quidem  modo  recenfito  menfurentur ,  Lu¬ 
nae  in  ipfo  Kquatore  degenti  refpondere ,  nifi  fit  '  >  p  %  hoc 


eft  nifi  tangens  elevationis  poli  major  fit  quam  fcilicet  regio- 

nibus  etiam  Luna  declinans  ab  aquatore  majores  aeftus  producet.  At  fi 
ponatur  g-^y,  prodit  elevatio  poli ,  ubi  regula  prolata  fallere  incipit  ^ 
€6^;  fin  autem  ponatur  elevatio  poli  major  quam  y8° ;  at 

poiito  g  rr  y- j  provenit  poli  elevatio  76®.  Cum  igitur  in  locis  polis 
tam  vicinis  obfervationes  inflitui  non  fbleant  y  fatis  tuto  affirmare  licet  ^ 
maximos  ^ftus  menftruos  accidere  circa  sequinodlia ,  fi  quidem  quantitas 
^ftus  quotidie  menfuretur  per  medium  arithmeticum  inter  fpatia,  quas 
duo  ^llus  fucceflivi  conficiunt. 

§.  II  j.  Quid  nunc  aliud  de  theoria  nofira  fit  fentiendum,  nifi  eam 
veram  &  genuinam  nefias  Maris  caufam ,  qualis  ab  Illuftriflima  Acade¬ 
mia  Regia  in  propofiti  quseftione  defideratur ,  in  fe  compledfi  ,  non  vi¬ 
demus  ?  Non  folum  enim  omnia  Phanomena ,  qu^  in  asfiu  Maris  obfer- 
vantur ,  clare  6c  diftinfle  explicavimus ,  fed  etiam  exiftentiam  adlualem 
earum  virium,^  quibus  hos  efFedlus  adfcribimus  evideiitiflime  demonftra- 
vimus ;  ex  quo  efficitur  caufam  a  nobis  affignatam  ^  non  tantum  omni¬ 
bus  Phsnomenis  fatisfacere ,  fed  etiam  efle  unicam  quse  cum  vera  confif- 
tere  queat.  Qu^d  fi  enim  quifpiam  alias  vires  excogitet  >  quibus  aeque 
omnia  Phsenomena  explicare  pofTet,  etiamfi  hoc  fieri  pofle  minime  con¬ 
cedamus,  ejus  certe  explicatio  fubito  concideret  8c  everteretur  a  viribus 
nofixae  theoriae,  quas  aliunde  in  mundo  exiftere  abunde  confiat;  quo¬ 
niam  ab  illis  viribus  imaginariis  hifque  realibus  conjundtim  effeflus  du¬ 
plicatus  confequi  deberet  ,  quem  experientia  averfatun  Nunc  igitur 
nobis  fummo  jure  allerere  pofle  videmur  ,  veram  aeflus  Maris  caufam 
in  ‘  duobus  vorticibus  efle  pofitam  ,  quorum  alter  circa  Solem ,  al¬ 
ter  circa  Lunam  agitetur  ,  atque  uterque  ejus  fit  indolis  ,  ut  vi¬ 
res  centrifugae  decrefeant  \n  duplicata  ratione  diftantiarum  a  centris  utriuf- 
que  vorticis  :  qu^  proprietas  obtinetur ,  fi  celeritas  materiae  fubtilis  gy¬ 
rantis  in  quoque  vortice  teneat  rationem  reciprocam  fubduplicatam  difian- 
tiarum.  Neque  vero  hi  duo  vortices  ad  libitum  funt  excogitati ,  fed  il** 
le  qui  Solem  circumdat  eft  is  ipfe,*  qui  omnes  planetas  in  fuis  orbitis  con¬ 
tinet  ;  alter  vero  Lunam  circumdans,  etfi  ejus  vis  nifi  in  aeftu  Maris  non 
fentitur>  tamen  fine  uUa  hasfitatione  admitti  poteft  ^  cum  certo  confiet 
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Terram  ]  Jovem  ac  Saturnum  fimi)  ibus  vorticibus  efle  cinilos  >  unde 
cjurmodi  vortices  nulli  omnino  corpori  mundano  denegari  polle  videntur. 
Parcius  quidem  hic  materiam  de  vorticibus  tra£lavimus  ,  etiamfi  in  iliis 
veram  aeflus  Maris  caufam  ponamus ;  hoc  autem  de  induftria  fecimus , 
cum  hoc  argumentum  jam  toties  fit  tradlatum  ac  fere  exhauftum  ;  neque 
nobis  perfuadere  pollumus,  fi  hac  occafione  dodlrinam  de  vorticibus  etiam 
melius  ,  quam  etiamnum  a  quoquam  eft  fadum  ,  expediremus ,  ob  eam 
rem  praemium  nobis  tributum  iri. 


CAPUT  OCTAVUM.-' 

De  JEJiiis  Maris  perturbatione  i  Terris  ac  littorihus  oriundk* 


§.  1 1 2.  rvenIMus  tandem  ad  ultimam  noflr^  difquifitionis 

JL  partem  >  qux  praecipua  e& ,  in  qua  Theoriam  expofitam 
ad  ftatum  telhiris ,  in  quo  revera  reperitur.,  debito  modo  accommodabi¬ 
mus.  Hadenus  enim ,  quo  ardua  ifta  difquifitio  facilior  redderetur ,  ab 
omnibus  circumitantiis  externis  quibus  effedus  a  viribus  Solis  ac  Lunae 
oriundis  vel  turbari  vel  determinatu  difficiliores  reddi  pollent ,  cogitatio¬ 
nem  abdraximus.  Primo  fcilicet  non  foJum  totam  Terram  ex  aqua  con- 
fiatam  pofuimus ,  fed  etiam  inertiam  aquse  mente  fuftulimus ,  ut  eo  pau¬ 
ciores  ■  res  in  computum  ducenda  fuperelTent*  Deinde  inertise  quidem 
habuimus  rationem  ,  ac  praecedentes  determinationes  debito  modo  corre¬ 
ximus  j  verum  totam  Terram  aqua  undiquaque  circumfufam  alTumfimus,  feu 
etiamnum  anomalias  a  Terris  negleximus.  Nunc  itaque  noftra  theoria 
eo  ell  perduda ,  ut  nihil  amplius  adjicere  necelTe  foret ,  fi  quidem  ^f- 
tus  Maris  a  Terris  littoribufque  fenlibiliter  non  afficeretur ;  nifi  forte 
anomalise  qusedam  a  ventis  oriundae  commemorari  deberent ,  qu^  autem 
motu  aqUcB  perfpedo  facile  adjudicantur  ^  atque  ad  omnes  theorias  seque 
pertinent.  .  Quamobrem  ultimum  hoc  caput  deftinavimus  explicationi 
Ph^nomenorum  quorumdam  fmgularium  ,  quorum  caufa  non  tam  in  ip¬ 
sa  aqua  viribufque  eam  follicitantibus ,  quam  in  Terra  continenti  litto¬ 
ribufque  eft  quaerenda:  hac  enim  parte  abfoluca  nihil  amplius  reflare  vi¬ 
detur,  quod  vel  ad  Theorise  noftrse  confirmationem ,  vel  ad  omnium  Phae¬ 
nomenorum  ad^quatam  explicationem  defiderari  queat.  Quamvis  enim 
Illuflriffima  Academia  totum  hoc  argumentum  non  penitiis  e^haurki  ju¬ 
beat ,  cum  adhuc  nonnullas  qusefliones  de  eodem  in  poflerum' proponere 
conflituilfet ,  tamen  quia  hoc  tempore  vera  caufa  phyfica  defideratur,  ve¬ 
ritatem  noflrse  theorise  non  fatis  confirmari  arbitramur,  nifi  ejus  conve¬ 
nientiam  cum  omnibus  Pb^nomeois  dilucide  oftenderemus  ^  cum  fi  vel 
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unicutn  Phainomenon  refragaretur)  eo  ipfo  tota  theoria  fubverteretur j 
quam  ob  caufam  prolixitatem  ndftrae  tradationis  ,  atque  tranfgreflionem 
limitum  pr^feriptorum  nobis  fine  difficultate  condonatum  iri  confidi- 

mus.  ^  n/r  •  t 

§.  IIJ.  Primum  autem  perfpicuum  eit  motum  Maris  horizontalem 

quo  vel  versus  orientem  vel  occidentem  progreditur ,  ob  Terram  inrer- 
pofitam  non  fblum  perturbari  y  verum  etiam  quandoque  prorfus  impedi¬ 
ri  debere.  Supra  enim  oftendimus  ,  fi  tota  Terra  aqua  eflet  circumfu- 
fa ,  tum  ubique  ad  Fluxum  formandum  aquam  ab  oriente  advehi  debere, 
ante  refluxum  autem  versus  ortum  defluere.  Quod  fi  ergo  Oceanus 
versus  orientem  Terris  terminetur ,  fieri  omnino  nequit  tempore  Fluxiis 
ad  hsBC  littora  aqua  ab  oriente  affluat,  quo  ipfo  curfus  aquaj  naturalis 
penitus  impedietur.  Quoniam  autem  vires  Solis  ac  Luna?  nihilominus  his 
in  regionibus  Mare  attollere  conantur ,  efledlum  conlequi  non  poterunt,  ni- 
fi  aqua  ab  Occidente  afferatur :  fic  quando  ad  littora  Europa  aqua  a  vi¬ 
ribus  Solis  ac  liUnx  elevatur ,  aqua  ab  Occidente  eo  deferatur  necefle 
efl: ,  ab  iis  fcilicet  regionibus,  ubi  aqua  eodem  tempore  deprimetur;  quod 
idem  fieri  debet  ad  littora  Africae  &  Ameriese  occidentalia.  Contra  ve* 
ro  ad  littora  Afi^e  &  America  orientalia  aqua  naturali  motu  feretur,  at- 
43ue  in  Fluxu  ab  oriente  adveniet,  in  Refluxu  vero  versus  orientem  re¬ 
cedet.  Vires  namque  Solis  ac  Luna?  motum  aquse  horizontalem  non  per 
fe  determinant,  fed  eatenus  tantum,  quatenus  aliis  in  locis  aquam  at¬ 
tollunt  ,  aliis  vero  eodem  tempore  deprimunt ;  atque  aqua  ob  pro¬ 
priam  gravitatem  eum  feligit  motum  ,  quo  facillime  a  locis  quibus  de¬ 
primitur,  ad  loca  quibus  attollitur  promoveatur  :  quamobrem  ifte  motus 
maxime  a  Terris  oceanum  includentibus  determinetur  necefle  eft.  Hinc 
igitur  perfpedli  pofitione  littorum  cujufvis  Maris  facile  definiri  poterit, 
a  quanam  plaga  aqua  in  Fluxu  venire,  quorfumque  in  Refluxu  decede¬ 
re  debeat  ,  fi  modo  elevationes  &  depreflioncs  aqua?  per  totum  Mare 
attente  conliderentur :  tota  enim  hsec  quseflid  pertinebit  ad  hydroftati- 
cam.  ^ 

§.  1x4.  Cum  igitur  ad  littora  Europse  aqua  elevari  nequeat,  nifi 
affluxus^ab  occidente  fiat  copiofus,  ad  littora  qua?  versus  occidentem  ref- 
piciunt  aqua  diredle  ab  occidente  adveniet ,  qua?  autem  littora  ad  aliam 
plagam  *funt  difpofita,  aqu^e  curfus  versus  orientem  diredlus  infledetur 
juxta  littora ,  priufquam  eo  pertingat  ,  omnino  uti  infpedlio  mapparum 
docebit.-  Quoniam  vero  ifte  aquse  juxta  littora  Fluxus  tantam  celerita¬ 
tem,  quantam  habet  Luna,  recipere  nequit,  necefle  eft,  ut  Fluxus  ad 
littora  magis  ad  orientem  fita  tardius  advehatur.  H^c  autem  versus 
Httora  orientaliora  retardatio  maxime  perfpicua  eft  in  portubus  Galliae,’ 
JBelgii Anglii  *&  Hibernia;  cum  enim  ad  oftia  fluviorum  Garumna 
&  Ligeris,  qqse  versus  Oceani^m  ampliffiraum  patent,  tempore  plenilu- 
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fiiorUm  ac  noviluniorum  Fluxus  adveniunt  hora  tertii  pomeridianl,  qu» 
retardatio  naturalis  cenferi  poteft  ,  neque  littoribus  adhuc  turbata;  hinc 
aqua  demum  ad  littora  Britannia  minoris  ac  Normanni^  progreditur  ;  at¬ 
que  idcirco  his  in  regionibus  Fluxus  tardius  evenire  oblervantur.  Sic 
ad  Portum  S.  Malo  tempore  fyzygiarum  Fluxus  demum  hora  fexta  fe- 
quicur  ,  ad  oftia  vero  Sequana  ufque  ad  horam  nonam  retardatur :  at¬ 
que  ita  porro  retardatio  augetur,  donec  tandem  in  freto  Gallico  Dunker- 
qu£  8c  O flendas  media  nodle  incidat.  Ex  hac  vero  retardatione  inno- 
tefcit  celeritas  aqua^,  qua  juxta  littora  progreditur,  eaque  tanta  depre¬ 
henditur  qua  una  hora  fpatium  circiter  (f)  8.  milliarium  conficiat.  Denique 
aqua  tantam  fere  viam  abfolvere  debet  ufque  ad  Dublinum ,  quantam  ad 
fretum  Gallicum,  ex  quo  Fluxus  etiam  Dublini  hora  circiter  decima  po- 
meridiana  obfervari  folet.  Atque  fimili  modo  retardatio  Fluxuum  ad  lit¬ 
tora  aliarum  regionum  fine  ulla  difficultate  explicari  poterit. 

§.  iiy.  Quod  autem  ad  quantitatem  asflus  Maris  ad  littora  attinet; 
faale  intelligitur  seflum  Maris  ad  littora  majorem  cfle  debere ,  quam  in 
medio  mari.  Primo  enim  aqua  cum  impetu  ad  littora  aUidit,  ex  quo 
allapfu  folo  jam  intumefccntia  oriri  debet.  Deinde  quoniam  aqua  ea¬ 
dem  celeritate,  quam  habebat  Oceano  ,  ubi  maxima  eft  profunditas,  pro¬ 
gredi  conatur,  ad  littora  locaque  vadofa  vehementer  inturgefcet,  tantum 
enim  fere  aqu^  ad  littora  affertur,  quantum  fufficeret  ad  fpatium,  quod 
Terra  occupat ,  inundandum.  Tertio  ifle  aquse  afffuxus  in  finibus  -vfa- 
dofis  multo  adhuc  magis  increfcere  debet,  eo  quod  aqua  his  in  locis  jam 
multum  appulfa  ad  latera  diffluere  nequit ,  fi  quidem  finus  diredle  versus 
eam  plagam  pateat ,  unde  aqua  advehitur.  Ex  his  igitur  non  folum  ra¬ 
tio  patet ,  cur  ^ua  fere  ubique  ad  littora  ad  multo  majorem  altitudinem 
elevetur,  quam  in  medio  Mari,  fed  etiam  cur  Briftolii  tam  enormis  Flu¬ 
xus  circa  fyzygias  luminarium  obfervetur;  cum  enim  in  hac  regione  lit¬ 
tus  fit  valde  finuofum  ac  vadofiim  ,  aqua  maxima  vi  appellitur  ,  neque 
ob  finuofitatem  tam  cito  c^ffluere  potefl.  Atque  ex  his  principiis  non 
erit  difficile  rationem  inconfuetorum  seftuum  ,  qui  paffim  in  variis  por¬ 
tubus  animadvertuntur ,  indicare  atque  explicare  ;  quamobrem  hujus  ge¬ 
neris  Phienomenis  explicandis  diutius  non  immoramur,  cum  confideratio 
littorum  &  Fluxus  aquse  eo  fponte  quafi  manuducat. 

§.  J  i6.  Quamvis  autem  tam  Afffuxus  aquse  ex  Oceano  Atlantico ; 
quam  Refluxus  per  fretum  Galliam  ab  Anglia  dirimens ,  ingenti  fiat  ce- 

lerita- 

^  t)  ha  legitur  in  exemplari  Parifno  »  procul  ilublo  mendose 5  fed  locum  reftitiiere 
non  fumus  aufi;  ab  oftio  Garum r a?  ad  Dublinum ^quingfcnr^i  circiter  Italica  milliaiia 
numerantur  via  rediffima  >  quae  horis  7  a  fluxu  percununtur  qui  ideo  70  milliaria  lin¬ 
gulis  horis  ad  minimuip  ciucjirctur  3  ^0  juijffaiia  pio  8  iDiliiaribus  fciibemla 
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leritate ,  tamen  cum  versus  Belgium  foederatum  Mare  mox  vehementer 
dilatetur  ,  ab  illo  alterno  Fluxu  ac  Reduxu  altitudo  Maris  'in  Oceano 
Germanico  fenfibiliter  mutari  nequit.  Atque  hanc  ob  caufam  flatui  opor¬ 
tet,  in  hoc  Mari  a?flum  proficifci  maximam  partem  ab  arlluxu  &  refluxu 
aqua?  circa  Scotiam,  ubi  communicatio  hujus  Maris  cum  Oceano  Atlan¬ 
tico  multo  major  patet ;  quam  fententiam  magnopere  confirmat  ingens 
artuum  retardatio  ad  littora  Belgii  &  Anglise  orientalia  obfervata,  ad 
Ortia  fcilicet  Thamifis  pertingit  Fluxus  elapfis  jam  duodecim  horis  po(l 
tranfitum  Lunas  per  meridianum ,  atque  Londinum  ufque  tribus  fer^ 
horis  tardius  defertur  ;  quod  Phaenomenon  confiflere  non  portet  fi  aqua 
per  fretum  Gallicum  folum  moveretur  ,  cum  jam  in  ipfo  freto  duodecim 
horis  retardetur  Fluxus.  Interim  tamen  negari  non  poteft  quin  commu¬ 
nicatio  Maris  Germanici  cum  Oceano  Atlantico  per  fretum  Gallicum  ^f- 
tum  quoadmmodo  afficiat ,  atque  Fluxum  qui  circa  Scotiam  advehitur 
vel  adjuvet  vel  turbet ,  prout  hi  ambo  motus  ad  Mare  elevandum  ac  de- 
primendum  vel  magis  inter  fe  confpirent  vel  minus.  Simul  autem  hinc 
intelligitur  asflum  Maris  ex  Oceano  Atlantico  neque  cum  Mari  Mediter- 
•raneo  neque  cum  Mari  Baltico  communicari  poffe ,  cum  intervallo  fex 
-horarum  per  freta  Herculea  &  Orefundica  tantum  aqu^  in  hasc  maria 
neque  affluere  queat  neque  inde  reffluere ,  ut  fenfibilis  mutatio  in  altitu¬ 
dine  aquse  oriri  queat.  Quamobrem  in  iftiufmodi  maribus  quse  a  vaflo 
C)ceano  tantum  angurtis  fretis  feparantur,  asilus  omnino  nullus  continge¬ 
re  poteft,  nifi  forte  talia  maria  Terris  inclufa  ipfa  tam  fmt  ampla,  ut 
vires  Solis  ac  Lun^  a?ftum  peculiarem  in  iis  producere  queant ;  qua  de 
re  mox  videbimus. 

§.  1 1 7.  Quemadmodum  autem  vidimus  in  Mari  6ermanico  dupli¬ 
cem  ^rtum  ,  quorum  alter,  qui  quidem  longe  eft  minor,  per  fretum  Gal¬ 
licum  ,  alter  circa  Scotiam  advehitur  ex  eodem  Oceano  Atlantico  :  ita 
propter  lingularem  littorum  quorumdam  fitum  mirabilia  Phaenomena  in 
aeftu  Maris  evenire  polTunt.  Quod  fi  eni|g  littus  quodpiam  ita  fuerk 
comparatum ,  ut  ^ftus  in  id  duplici  via  vel  ex  eodem  Oceano ,  vel  ex 
diverfis  communicetur  ,  ratione' temporis ,  quo  bini  ifti  aeftus  adveniunt 
infignes  difcrepantise  oriri  poterunt.  Nam  fi  per  Utramque  viam  Fluxus 
eodem  tempore'  advehatur,  atque  adeo  fimul  Refluxus  congruant,  ^rtus 
multo  majores  exiftere  debebunt.  Sin  autem  eo  tempore  ,  quo  per  alte-* 
ram  viam  Fluxus  advenit,*  ex  altera  via  Refluxus  incidat,  tum  ^ftus 
omnino  deftruetur  fi  quidem  per  utramque  viam  aqua  sequali  vel  affluat 
vel  defluat.  Ad  hoc  vero  non  fufficit  amb^  vi^  fint  aequales,  fed  etiam 
requiritur  ut  bini  ^flus  fucceffivi  fint  aequales  ,  id  quod  evenit  fi  Luna 
vel  non  habeat  deoJinationem ,  vel  littus  in  aequatore  fuerit  pofitum. 
Quod  fi  autem  eadem  duplici  communicatione  polita  ,  tam  Luna  habeat 
declinationem ,  quam  littus  notabiliter  ab  sequatorc  fit  motum ,  tum  ob 
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in^qualitatem  binorum  a?fl:uum  fefe  infequentium ,  Fluxus  majores  ex  al¬ 
teri  via  advenientes  ,  fuperabunt  Rei-uxus  minores  eodem  tempore  per 
alteram  viam  fa^los  ,  atque  hoc  modo  in  tali  littore  lingulis  diebus  non 
bini  Flexus  ,  fed  unus  tantum  accidet ;  hancque  rationem  allegat  Newto- 
nus  «eilus  illius  fingularis  1'unquini  oblervati ,  ubi  fi  Luna  in  aquatore, 
veriatur  nullus  aeftus  deprehenditur  ^  fi  a  autem  Luna  habeat  declinatio¬ 
nem  unicus  tantum  una  Luna?  revolutione  circa  Terram.  Nos  autem 
mox  hujus  mirabilis  Phaenomeni  aliam  magis  naturalem  noflracque  theo¬ 
riae  conformem  indicabimus  cauf\m'. 

§.  I  j  8.  Hadlenus  iefium  Maris,,  quemadmodum  in  ampliflimo  Ocea¬ 
no  a  viribus  ad  Lunam  ac  Solem  tendentibus  producatur,  atque  varia 
littorum  fitu  cum  ratione  quantitatis  tum  retardationis  diverfimode  turbe¬ 
tur  ,  fiimus  contemplati ,  neque  necefle  elle  duximus  ventorum  Marifque 
curfuum  propriorum  rationem  habere ,  cum  fatis  pronum  fit  perfpicere  , 
quomodo  his  rebus  seftus  Maris  tam  augeri  vel  diminui  ,  quam  accele¬ 
rari  vel  retardari  debeat.  Superefl:  igitur  ut  exponamus,  quomodo  in 
fatis  amplo  tradlu  Maris,  qui  ab  Oceano  vel  omnino  eft  fejundlus  ,  vel 
per  anguftum  tantum  canalem  conjundlus,  peculiaris  seftus  a  viribus  Lu- 
nx  ac  Solis  produci  queat.  Perfpicuum  enim  efl:  fi  talis  tradlus  fecun¬ 
dum  longitudinem  ultra  90  gradus  pateat,  seAum  pari  modo  generari 
dtbere,  ac  in  amplillimo  Oceano,  qui  totam  tellurem  ambire  ponirur. 
Nam  quoniam 'extenfio  tanta  cft,  ut  vires  Lun^  &  Solis  in  eo  tradlu  fimul 
maximam  ac  minimam  aquse  altitudinem  inducere  queant ,  neceCTe  efl 
€tiam ,  ut  aqua  alio  in  loco  tantum  elevetur ,  inque  alio  taTitum  deprima¬ 
tur ,  quantum  fieret,  fi  ifte  tradlus  omnino  non  ellet  terminatus.  At  fi 
ille  trailus  tam  fuerit  parvus  ut  fingul^  partes  sequalibus  fere  viribus  fi¬ 
mul  vel  attollantur  vel  deprimantur ,  nulla  fenfibilis  mutatio  oriri  poterit. 
Aqua  enim  uno  in  loco  attolli  nequit  nifi  in  alio  fubfidat  dz  contra ,  fi 
quidem  eadem  aquse  copia  in  eo  ‘  tra<5lu  perpetuo  confervetur.  Atque 
h^c  efl  ratio  ut  in  Mari  Baltico ,  Cafpio  ,  Nigro  ,  aliifque  minoribus 
Jacubus  nullus  omnino  tellus  deprehendatur. 

§.  119.  Quod  fi  autem  iftiufmodi  Maris  traftus  tantum  fpatium  oc¬ 
cupet  ,  ut  vires  attollentes  &  deprimentes  in  extremitatibus  fenfibiliter 
differant ,  tum  necefle  efl  ut  non  folum  aqua  in  altero  extremo  elevetur 
in  alteroque  deprimatur  ,  fed  etiam  ut  differentia  inter  aqu^e  altitudines 
tanta  fit,  quanta  in  aperto  Oceano  eidem  virium  differentia  refpondet. 
Quamobrem  definiri  conveniet ,  quanta  in  diverfis  Terr^  locis  eodem 
tempore  in  altitudinibus  aquae  a  viribus  Xun^  ac  Solis  produci  queat. 
Ne  autem  calculus  nimium  fiat  prolixus,  folam  Luna®  vim  in  computum 
ducemus ,  quippe  quse  vim  Solis  multum  excedit ;  &  quoniam  .effedlu 
Lun^  cognito  facile  efl  Solis  effedum  illimando  vel  adjicere  vel  auferre. 
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Repr^efentet  ergo  PLpl  fuperfidem  Terrse  cujus  poli  fint  F  ^ 
que  M  &  N  fint  duo  termini  in  eodem  Maris  tradu  aflumti  >  in  quibus 
quantum  Maris  altitudo  quovis  tempore  differat ,  fit  inveftigandum.  Re- 
pr^lentet  porro  L  /  parallelum ,  in  quo  Luna  moveatur  hoc  tempore, 
fitque  Luna  in  L  ;  atque  exprimet  angulus  L  P  M  tempus  ,  quod  poft 
Lunse  tranfitum  per  meridianum  termini  M  efi:  pr^terlapfum,  angulus 
vero  LPN  tempus  poft  tranfitum  Lunce  per  meridianum  alterius  termi¬ 
ni  N.  Dudlis  autem  circulis  maximis  PM  ^  PNy  erit  arcus  P  M  com¬ 
plementum  latitudinis  loci  My  arcus  PN  vero  loci  iV;  angulus  vero 
M  P  N  dabit  differentiam  longitudinis  locorum  M  &  N  j  qu^  proinde 
omnia  ponuntur  cognita. 

§.  120.  Ducantur  jam  ex  loco  Luna®  L  ad  terminos  M  ^  N  circu¬ 
li  maximi  L  M  LNy  exhibebuntque  ifti  arcus  complementa  altitudi¬ 
num  ,  quibus  hoc  tempore  Luna  in  locis  M  &c  N  fupra  horizontem  ele¬ 
vata  confpicitqr.  Ponatur  arcus*  P  L  finus  cofinus^^,  erit  ^^finus 
declinationis  borealis  Lunse,  fi  quidern  ^habeat  valorem  affirmativum, 
ac  P  polum  borealem  denotet.  Deinde  ponatur  arcus  PM  finus  ==  p  y 
cofinus  =  P  y  erit  P  finus  elevationis  poli  pro  loco  M;  fimilique  modo  fit 
arcus  PN  finus  =  r  &  cofinus  n  P,  ita  ut  jR  fit  finus  elevationis  poli  loci 
N:  denique  fit  anguli  MPN  finus  =  M  &  cofinus  =  >  anguli  vero 

LPM  finus  ^  jT^  cofinus  =  / i  unde  erit  anguli  LJPN cofinus  =: m  t—MP* 
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Ex  his  per  trigonometriam  fphsericam  repdrietur  finus  altitudinis  Luna; 
llipra  horizontem  loci  ^  feu  cofinus  arcus  L  M:=  t  p  q  + *  ip^o  loco 
iV  vero  erit  altitudinis  Lunse  finus  —  (  mt-^  MT)  Quare  fi, 

ut  iupra,  vis  abfoluta  ad  Lunam  urgens  ponatur  zz  L  dc  '  diftantia  'Lunae 
a  Terra  =  i  erk  altitudo  ad  quam  aqua  in  M  elevari  deberet 

LLl  ^  ^  ^  ^  altitudo  ad  quam  aqua  in  N  elevari  deberet  = 

- — /i — - ">  Utroque  cafu  fupra  libellam  naturalem. 

Si  ergo  illa  exprefflo  hanc  excedat  ,  aqua  in  M  altius  erit  elevata  quam 

in  N  intervallo +  t  -  M  T)  qr  +  £ 

h^cque  expreflio,  quando  fiet  negativa,  indicabit,  quanto  aqua  in  N  al¬ 
tius  confiflat  quam  in  M,  In  hoc  vero  negotio  inertiam  aquse  negligi- 
mus  ,  quoniam  tantum  "proxime  Phsenomena  hujufmodi  cafibus  oriunda 
indicare  annitimur  ;  fi  enim  hanc  materiam  perfedle  evolvere  vellemus , 
integro  tradlatu  foret  opus.  . 

§.  12 1.  Ponamus  tradlum  noftrum  Maris  ab  oriente  N  versus  occi¬ 
dentem  M  fub  eodem  parallelo  extendi ,  ita  ut  elevatio  poli  in  locis  M  &c  N 
fit  eadem ;  erit  adeo  R  =  P^  8c  r  zzp,  Tranfeat  nunc  Lun^  per  meridianum 
loci  M  fupra  Terram  ita  ut  fit  T  =  o  >  r  =  i ;  hoc  ergo  tempore  magis  erit 

elevata  in  ikT quam  in  A/" intervallo  (ipq  +  PjQj^^^^p  — 

f 

(M^  p^q^  +  2  Qi-m)  pqP^)>  At  quarido  Luna  per  meridia. 

num  loci  N  fupra  Terram  traiifit ,  aqua  tantundem  magis  erit  elevata  in 
N  quam  in  M.  Ex  quo  fequitur,’  dum  Luna  a  meridiano  loci  N  ad 
meridianum  loci  M  progreditur,  aquam  in  M  fenfim  elevari  per  fpa- 

tium  Lkll  (M^pq  +  2  di-myP^  interea  vero  in  N  tantundem 

fubfiderc.  Sin  autem*  Luna  infra  Terram  a  meridiano  loci  W  ad  meri¬ 
dianum  loci  Tkf  progrediatur aqua  in.  elevabitur  interea  per  Ipatium 

pq--  2  (  irrm)  P ^  >  per  tantum^ue  fpatiiani  aqua  in  AT 

fubfidet.  Ponamus  nunc  angulum  LP M  efle  90  graduum,  feu  qu^f- 
tionem  inftitui ,  ciim  Luna  jam  ante  fex  horas  meridianum  loci  Af  fit 
tranfgrefla,  'atque  obtinebitur  differentia  inter  aqu^  altitudines  in  locis  M 

dc  -N  =  ^  i  (  2 '  M  P-^-M^  p^q  j.  ■ 


b  ^ 


Sex  autem  horis,  antequam' Luna-  ad 'meridiatum  loci  M  appellit;,  aqua- 

in  N  magis  erit  elevata  quam  in  M  intervallo  :r  pq')-. 

Sequuntur  haec  fi  inertia  aquae  negligatur-;  at  inertia,  admifsi  ex  pra:ce-‘; 
dentibus  fatis  clarum  eft ciim  has.  <£ffer£ntias  majores.;  efle  debei;e ,  tiim,^ 
tempoJa  mutationum  tardius  fequi  debere.  A  a  a  2  §• 


vv^S  Inquisttio  Physica  in  Causam 

§.  1 22.  Quoniam  ver6  in  hoc  Maris  tradlu  perpetuo  eadem  aqu^ 
quantitas  contineri  debet ,  necefle  ut  quantiim  aqua  uni  parte  fupra  Ij. 
bellam  attollatur ,  tantundem  ea  in  reliqui  parte  infra  libellam  deprima¬ 
tur.  Quo  igitur  hinc  altitudinem  Maris  quovis  loco  exadle  determiae- 
ponamus  iraduni  noftrum  fecundum  longitudinem  terminari  bitus 


meridianis  TM  8c  PN ,  fecundum  latitudinem  vero  binis  parallelis 

m  n  f  pofitique  LunI  in  L  fit  finus  P  JL  =  5  ,  cofinus  =  finus 
LPM^T,  cofinus  =:f.  Porro  fit  finus  arcus  PM-p,  cofinus  =  P^  fi- 
Jius  P  »z  =  r,  cofinus  atque  anguli  MPN  finus  =:;kf&  cofinus  =  w. 

Ptceterea  fit  elevatio  in  dum  Luna  in  L  verfatur,  fupra  libellam  = 

ita  ut  hoc  loco  fuprema  aquae  fUperficies  centro  Terrae  diftet  interval¬ 
lo  —  I  ce ,  unde  cum  finus  altitudinis  Lunae  m  M  Ut  =  t  p  ^  +  P 
erit  gravitatio  totius  columnae  aqueae  ab  M  ad  centrum  Terrae  = 

L(i-3(tfq-irl^Q.y)  »'  .  q  +  P  QJ^) 

,  +  •  iis,  - ,  4- „  ^1,3  » 

prouti  fupra  §.  §.  49.  &  44.  demonftravimus.  Confideretur  jam  locus 
qukunque  X  in  nofiro  tradlu ,  ^  in  quo  aqua  fupra  libellam  fit  elevata 
fpatio  =  ^  ;  ac  ducfro  per  hunc  locum  meridiano  P  R  fit  anguli  i  P  K 
finus  =  X  ,  cofinus  =  x  ;  arcus  P  X  finus  zzs,  8c  cofinus  =  Z  ,  unde 
gravitatio  columnae  aquese  ex  X  ad  centrum  Tente  pertingentis  erit  = 


I 
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T  ,  ,  l-  ii  ^  (xq  Q /-'r  .  .'  ,  .  •  ». 

^._  +  #>  +  - - - — — —■  \  ^  Cum  Igitur  hxc  gravitatio  iequahs- 


efle  debeat  illi ,  orietur  ^  zz'ce  +  S  c  ( -M  ^ 2 + ^-2_)  *  )i 

ex  qui  formuli  fi  modo  conflaret  elevatio  aquse  in  M,  fimul  innotefc?- 
ret  elevatio  vel  deprelllo  in  quovis  loco  X 


aqua  fupra  libellam  elevetur  fpatio  ^ ;  ia 
elemento  tractus  infinite  parvo  XYyx,  plus  inerit  aquse,  quam  in  ftatu' 
naturali,  &  quidem  quantitas  XF,  Xx. cujus  elementi  integrale  »per 
totum  tra<flum  fumtum  debet  efle  =  o ,  ex  quo  valor  ipfius  ac  innotefcet. 

Erit  autem  angulus  RPrzz  —  y  hincque  arculus X:v  =  ,  at  elemen- 

d  *  '  ^ 

tum  X 1  =  ex  quo  Infinite  parvum*re6langulum  XYyx  =  in  quo 

♦  .  ^ 

ergo  excellus  aqu®  fupra  flatum  naturalem  eft  =  _££/  ^24-——- 

iixqz  +  ^  -(,tpq+  p  ^  )  *  )  )  j  quae  formula  bis  debet  integrari, 

Ponatur  primo  X  conflans,  &  integratione  abfbluta  reperietur  in  elemen¬ 
to  RSs  r  exceflus  aquse  fupra  flatum  naturalem  =  —  i  R  —  P)  + 

*-  (  tpq  +  P_§)  *(i?~P))).  Integretur  hsec  formula  denuo  iit  integra-^, 
le  ad  totum  trailum  M  Nn  m  extendatur,  prodibitque  incrementum  aquse. 


quod  toti  trailui  acceflifle  oporteret ,  a  {R—  F  )  A  M.  + 

( 


(Mmji- 2  TT)  - 2 M"  Tt) 

(  T-^Mt  -mT)  +  ^Ulr.D  A  fm.  a  fim  Af- 

Z  o 

fin.  iW)  ,  quas  adeo  quantitas  debet  efle  =  OJ 

?  L{tp^+P2_)>  ,  L(i-j£»)(K'  +  PR+P*)  3Lg^ 
unde  oritur  = - pjj - +  — — - > - “^1- 


_ ni 

(in.  M  ^ 


q * ( L(b-p)^  CR  ^7/221(2  Tr-iWiB (i-aTT)) 
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,lQjSl2^2l  iT-Mt-mT)). 

§.  124.  Cognita  igitur  vera  elevatione  aquse  in  ikf  fupra  libellam; 
quam  ante  pofuimus  =  a?  ,  hinc  intelligetur  vera  aquas  elevatio  fupra  li¬ 
bellam  in  loco  quocunque  X.  Ponatur  enim  finus  anguli  M F  X=z  S^Sc 
cofinus  =  s  y  erit  fin.  L  F  R  X  '=^T  s  t  S  &  x  n  t  s  T  S,  manentibuf- 
que  arcus  PX  fmu  zzz  8c  cofinu  =  >Z,  erit  elevatio  aquas  in  X  =  ^  + 

^^(^(^ts-TS^jqz  +  ^Z)*--^,  (tpq+P^)^-,  quare  loco  va- 

Jorc  invento  fwbftituto  f  reperietur  aqua  iu  X  fupra  libellam  attolli  a<flu  per 

A -a  a  i  ffa- 


I 
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i  i  q* 


+ 


( lliiitlfiziliziLll  (,  M‘  T,-M. 


4*»  '  zbi  (^R—F')  AJin.  M 

(  I  -  2  TT)  )  +  (T-Mt-mT)).  Quod  fi 


m 

ergo  po¬ 


natur  tra6lus  nofter  ita  augeri  ut  totam  tellurem  ambiat ,  orietur  cafus 
jam  fupra  tradlatus  ,*  quoniam  enim  fit  M N zz  :^6o^ ,  ftu  ^fin. 
denotante  i  :  rationem  diametri  ad  peripheriam  ,  erit  M  —o  &cmzi  w 
prcCterea  vero  quia  M  in  polum  auftralem  p ,  m  vero  in  borealem  ?  in¬ 
cidit  y  -erit  p  zzo  y  Pzz~^  I ,  r  =  o&  Jin  +  irTihi  valores  'fubftituantur, 

prodibit  elevatio  aquse  in  Xzi~  (3  TS^  ~  O 

qu^5  exprefGo,  quia  r  x  —  T  J' denotat  cofinum  anguli  L  P  X  atque  (ts--TS) 
finum  altitudinis  JliUn^  fupra  horizontem  in  X,  cum  fiiperio- 

ribus  formulis  exadlifllme  convenit:  fi  quidem  terminus  ^  negligatur.  Hsec 


vero  eadem  ipfa  'expreflio  quoque  emergit ,  fi  tantum  alterum  hemifphse- 
rium  vel  boreale  vel  auftrale  ponatur  aqua  totum  circumfufum ,  manent 
enim  omnia  ut  ante  ,  nifi  quod  fiat  pzz  i  &:  P  =  o  :  utroque  enim  cafu  fit  < 

+  R  +  P^  =:  I  j  ultimufque  terminus  ob  =  o  utroque  cafu  eva- 
nefeit. 


§.  I2f.  Ponamus  nunc  tradlum  Maris  Iccundum  longitudinem  MN 
ufque  ad  180  gradus  extendi,  erit  Sc^fm.M^TTy 

denotat  enim  ^  fin.  M  femper  arcum  circuli ,  qui  menfura^  efl  anguli 
MP  N:  hinc  fi  brevitatis  gratia  ponatur  fmus  anguli,  quo  Luna  in  X 
fiipra  horizontem  elevata  apparet  ,  '=^v  y  erit  aqu^  elevatio  in  X  fuprali-’ 
~  ^1X1  4-  LC 1  -  3  g  S)  (  ^  +  P  +  P  O  5  L  ^  ^ 

^  4^5  (R-P)bi 

namus  porro  integrum  hemilph^rium  LPlp  aqua  efle  circumfufum,  fiet 

p  =  0|  f  =  — I,  r  —  o  &  i?  z:-i ;  unde  elevatio  aqu^e  in  X  erit  —  ^ 

omnmo  ac  fi  tota-  Terra  aqua  cinc^  effet,  uti  ia  praecedentibus  capitibus 
pofuimus ,  vel.  quod  eodem  redit,  dummodo  omnis  aqua  fuper  Terra 
mutuam  habeat  communicationem  fatis  amplam.  Quod  fi  autem  tradlus 
nofter  Maris  tantum  ad  «equatorem  ufque  porrigatur  a  polo  P ,  ita  ut 
quartam  fuperficiei  terreftris. partem  folum  obtegat ,  tum  erit  i,P=o, 
r  =  0  &  i?  =  I  ,  -  hoc  itaque  cafu  aqua  ih  X  elevabitur  ad  altitudinem  = 

m  ^  ^  y  i  :  ex  quo  perfpicitur  hoc  cafu'  elevationem  in  X 

pajorem,  quam  fi  tota  Terra  aqui  effet  circumdata,  fi  expreflio  T Qs 
a  eat  valorem  affirmativum,  minorem  verp  fi  T habeat  valorem  ne¬ 
gativum.  Sed  limites  huic  qu^ftioni  pr^feripti  non  permittunt  hinc  plii- 
?a  con  e vigri^^  deducere  >  i  ciun  debita  evolutio  fatis  amplum  tractatum  re- 

^  ■  quirat^ 


Vluxu^  ac  Refluxus  Maris*^'  ^71 

quiratj  n6que  theoria  ulteriori  confirmatione  indigeat.  Quocirca  coroni¬ 
dis  loco  dhos  tantum  cafus  evolvemus ,  quorum  altero  latitudo  traftus 
ponetur  infinite  parva ,  altero  vero  longitudo :  quippe  qui  ad  phaenome¬ 
na  quaedam  fingularia  explicanda  infervire  poterunt. 


§,  126*  Ponamus  igitur  latitudinem  Mm  infinite  efle  parvam  >  ffeu 
'Ji  —  P  Sc  ^  ^  p  y  reperietur  aquas  in  elevatio  fupra  libellam  ^ 

pygO _ ^^±Tq —  (Zl  (2  Tt  --  Mm 

^4/>3  jin,  M  \  z  ' 

(  i-2TT))  +  2F0(T-ilff-»»7')).  Confideremus  autenr  elera- 

^  ^  ^  q{^  tt ‘pq'^/[tVQ;-~}'q) 

tionem  in  My  ubi  cum  in  v  zzt  p  erit  ea  — - -  y  3 


+  (p  (  2  T r -iJf  OT  C I  -  2  r  T  )  )  +  4 ). 

Tranfeat  nunc  Luna  per  meridianum  loci  M  lupra  Terram,,  erit  J  —  o>  oc 
t-i,  atque  elevatio  in  M prodibitc:^  — 

^MPQ^)*y  at  fi  per  eundem  meridianum  infra  Terram  tranfeat,  erit 

Quod  fi  autem  Luna  versus  ortum  a  meridiano  diftet  angulo  horario  90 

graduum,  iei^  circiter  6  horis  ante  appulfum  Lunae  ad  meridianum  in  JWfu- 

perio- 
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penofem.entT=-i  &f  =  o,undeelevatioeru= 

z'  «  ^  Mm  -  2  P  P  (  i  -  »0  )  >  fex  vero  horis  poft  tranfitum  Lunae  per  niel* 

^  i  X  ,  .  nM- _ orif  nlffrnrlrt  aciM-jf*  in  Af  rnnra 


'IJin.  M 


rHJanum  loci  M  versus  occafum  ,  erit  altitudo  aqu£  in  M  fupra  libellam  = 
— rpi - ^zbi  Ajm.M^  ^ 

§.  127.  Tribuamus  huic  tradui  longitudinem  90  graduum  ,  m 
fit  I  Af  =  I,  m  —  O)  Sx.  A  fin.  M  =  — ,  unde  oritur  elevatio  aquae  in  M~ 


:;Lp?(^.tpg  +  4^P2rll>■^^lM  (  2  p  qT  t  +  ^  P  -t)  ).  Qu* 

r  0_,?Lp^^2Tf 

fi  etiam  declinatio  Lunae  ponatur  =  o ,  net  _ - —^-^7  l 

pyifiente  a  —  t  unde  apparet  maximam  elevationem  non  accidere  cutn 
Luna  per^  meridianum  lod  M  tranfit ,  fed  tardius  ,  &  quidem  fi  dupli 

anguli  LPMCmus  fuerit  = hoc  eft  fere  und  hord  pofl  tranfitum  Lu¬ 
nae  per  meridianum ,  hoc  igitur  cafu  Fluxus  in  M  und  fere  hora  tardius 
Q[jP^]^ygfur  j  quam  fi  tota  Terra  aqua  eflet  circumfulau  J3um  autem  Lu¬ 
na  per  meridianam  fuperius  tranfit,  erit  elevatio  =T_^  ,  qua  etiam  va¬ 
let  fi  Luna  infra  Terram  meridianum  attingat ;  at  fex  horis  vel  ante  vel 
poft,  quando  Lunain  horizonte  verfatur,  eritaqusdepreffio  =  ~A^.  Un- 

■  de  intelligitur  in  tali- Maris  tradu  pariter  quotidie  binos  Fluxus  totidem- 
que  Refluxus  accidere  debere ,  atque  teftum  propemodum  fore  fimilem 
ecdui  generali  y  nifi  quod  majoribus  anomaliis  fit  obnoxius  y  prscipue  fi 
Luna  habeat  declinationem. 


§.  128.  Hinc  explicari  poteft  ratio  leftus,  qui  in  Mari  Mediterra-. 
■neo  obfervatur,  &  qui  in  ipfo  hoc  Mari  generatur.  Cum  enim  longi¬ 
tudo  hujus  Maris  ne  quidem  gradus  attingat,  jeftus  erunt  multo  mi¬ 
nores;  decrefcunt  enim  fi  cum  longitudo  diminuatur  ,  tum  elevatio  po¬ 
li  augeatur.  Quod  fi  ergo  in  his  formulis ‘angulus  MPN  ponatur  fere 
graduum ,  atque  elevatio  poli  debita  introducatur  ,  reperientur  qui- 

-  dem  teftus  bini  quotidie  evenire  debere ,  qui  autem  futuri  fint  multo  mi¬ 
nores  ,  quam  in  medio  Mari ,  &  pluribus  anomaliis  fubjedli ,  quas  qui¬ 
dem  omnes  ex  formulis  definire  licebift  Quoniam  ergo  tam  exigui  aeftus 
a  ventis  &  curfu  aquse',  qui  in  hoc  Mari  notabilis  deprehenditur,  ve¬ 
hementer  turbantur,  ad  pleraque  Littora  hujus  Maris  vix  ufquam  seflus 

-  regularis  obfervabitur.  Excipi  autem  debet  Mare  Adriaticum,  quod 
^  cum  finum  formet  amplum,  advenientem  aquam  melius  colliget,  atque 

elevationem  multo  fenfibiliorem  parietur,  a  quo  Eefius  Maris  Venetiis 
(obfexvauis  originem  habetf  Tametfi  enim  Mare  Mediterraneum  non  fo- 

luibj 


\ 

\ 


/ 


FLtTXtTs  AC  Refluxus  Marts. 

Ium  fatis  amplam  habeat  latitudinem  ,  fed  etiam  vehementer  inaequalem , 
tamen  ejufinodi  marium  a?fl:us  admodum  exquifite  ex  ptcefenti  cafu,  quo 
latitudinem  omnino  negligimus ,  colligi  potefl: ,  quia  exrenfio  Maris  in 
longitudinem  pr^cipuam  caulam  ^f!uum  binorum  fingulis  diebus  evenien- 
rium  continet  j  neque  extenfio  latitudinis  multum  conferat# 


N 


! 


Ponamus  nunc  traftus  nofliu  Maris  longitudinem  evanefce-^ 
re,  totumque  tra£lum  In  eodem  meridiano  Pp  ^  M  ufque  ad  N  extendi , 
ita  ut  fit  Mzz  o  ,  m—i  ;  finus  autem  elevationis  poli  in  M  fit  =  P,  'cofi- 
hus  zz  p  ,  in  N  vero  fit  finus  elevationis  poli  —  R  ;  cofiqus  -  r.  Ex  his  fi 
liUna  in  L  verfetur,  ob  A  fin.  M  =  My  erit  in  M  elevatio  aquse  fbpra  libel- 

lam  —  ’  ,  "  4^3*  4^3  4 

i^-C^-P--PR-RRU2 TT-  1)  )  =  ^  (  ( 


CR^  +  PR-sPn-h 


z  Qji  t  PpR-^-r^  —  ^  3) 


•  Quod  fi  nunc  po¬ 
natur  alter  terminus  N  ultra  sequator^m  versus  auftrum  fitus  ,  ita  ut 
finus  elevationis  poli  auftralis 'in  iST '‘duplo  maior  fit  quam*  finus  ele¬ 
vationis  borealis.  in  M  y  feu  J?ii  —  2P&r  =  \f  (  i  —^P^  J  y  erit  -R  ^  +- 

\PR~-2  F^  =  o  y  atque  elevatio  aqu^  in  M  fupra  libellam  erit  r: 

Jom,  IJL  '  .  Bbb 
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/  g  p* p  4-  p » -  r  ’  >  Ex  hic  igitur  formuli  fequitur ,  fi  Luns  declina-' 
tio  fit  nulla  feu  ^=o  ,  tum  nullum  omnino  aeftum  in  M  obfervari  de! 
bere.  Quod  fi  autem  Luna  habeat  borealem ,  tum  ad  tranfitum  Lun«  pg, 

meridianum  fuperiorem  aquam  attolli  ad  fpatium  =  f  p  P  *p+p  ?  )j. 

at  dum  Luna  in  alterutro  circulo  horario  fexto  verfetur ,  tum  aquam  ad 
libellam  naturalem'  fore  confiitutam ;  Luna  autem  infra  horizontem  ad 
meridianum  appellente ,  aquam  infra  libellam  deprefflim  iri  per 

tium  =  (  9  p  )  >  contrarium  denique  fore  reftum,  fi 

Luna  habeat  declinationem  auftralem.  >  In  tali  igitur  Maris  tradlu  quotidie 
femel  tantum  aqua  affluet ,  femelque  refluet ,  fi  quidem  Luna  habeat  de¬ 
clinationem  j  nam  fi  Luna  sequatorem  occupat,  sftus  omnino  erit  nul¬ 
lus. 

§.  130.  Ex‘ hoc  cafu  aptiflime  eXplicari  poffe  videtur  Phsnomenon 
illud  reftus  fingularis,  qui  in  portu  Tunquini  ad  Batsham  obfervatur,  ubi 
omnino  ut  in  prxfente  cafu  dum  Luna  in  aquatore  verfatur,  Mare  nullum 
aftum  fentit,  at  dum  Luna  removetur  ab  xquatore  vel  versus  boream  vel 
versus  auftrum,  quotidie  aqua  femel  tantum  'affluit  femelque  refluit,  pror- 
fus  ut  calculus  monftravit;  fcilicet  fi  Lun*  declinatio  fuerit  borealiS,  aqua 
versus  Lunre  occafum ,  hoc  eft  pofl:  tranfitum  Lun®  per  meridianum  fu- 
per  horizonte ,  affluit  >  versus  ortu^n  verd  defluit,  qure  retardatio  ab  iner- 
ti4  aqure  &  motu  ad  littora  provenire  intelligitur  ut  fupra.  Contra  vero 
fi  Lunre  declinatio  fit  auftralis,  aqua  deprimitur  Luni  ad  occafum  incli¬ 
nante  ,  Lun4  autem  oriente ,  attollitur :  ,qu«  Phaenomena  apprime  conve¬ 
niunt  cum  cafii  modo  expoCto.  Eft  prsterea  elevatio  poli  Tunquini  20®, 
jo',  borealis,  atque  Mare  utrinque  cum  peninfulis  tiim  infulis  ab  utro¬ 
que  Oceano  Pacifico  &  Indico  fere  prorfus  feparatur  ,  falrem  ut  libera 
communicatio  non  adfit :  pr«eterea  hic  idem  Mari*  tra£lus ,  qui  versus 
boream  ad  littora  regni  Tunquini  terminatur  extenditur  ultra  aequatorem 
ad  gradus  circiter  45  ,  cujus  latitudinis  finus  circiter  duplo  major  eft  , 
quam  finus  latitudinis  borealis  20® ,  j  1  ^  •  Quocirca  ex  his  circumftantiis 
per  noftram  Theoriana  eadem  ipla.fingularia  Phsenomena  xftus  Maris  ob¬ 
fervari  debent ,  quae  atftu  obfervantur  :  atque  hoc  modo  fi  ullum  adhuc 
dubium  circa  noftram  theoriam  reliquum  fuiflet ,  id  refolutione  hujus  mi¬ 
rabilis  Phaenomeni  funditus  fublatum  iri  confidimus. 
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INTRODUCTIO 

A  D 

LUNJE  THEORIAM 

NEWTONIANAM. 

TRia  funt  in  Lunse  Theoria  fpedlanda,  in  quibus  verfatur  omnis 
quseftio  Aftronomica  qu^  de  ipfa  inftitui .  poteft ;  Primum  ejus 
motus  quatenus  e  terra  obfervatur ;  Figura  Lunaris  orbi¬ 

tae  a  circulo  pliis  minufve  recedens  &  apfidum  ejus  pofitio^  ac  tertio 
ejus  orbirse  ad  Eclipticam  inclinatio. 

Si  extra  Solis  adlionem  Luna  motus  fuos  ageret  ;  Luna  Ellipfim 
quamlibet  circa  Terram  deferibere  poflet  in  Plano  quovis  ,  &  ea  EI* 
lipfis  perpetuo  eadem  maneret  conftantemque  angulum  cum  Ecliptica  ef¬ 
ficeret  ;  Itaque  tota  Theoria  Lunse  circa  hasc  verfaretur  Elementa^  Pri- 
.  mo,  ut  ex  tempore  quod  Luna  confumeret  ut  a  quadam  ftella  difee- 
dens  ad  eamdem  rediret,  obtineatur  duratio  ejus  menfis  Periodici  fide- 
rei  ficque  motus  ejus  medius  determinetur ,  [unde  facile  obtinebitur  via 
quam  Luna  dato  tempore  per  eum  motum  medium  emetiri  potefl: ,  ita 
ut ,  dat^  Epocha ,  hoc  eft ,  dato  loco  Coeli  in  quo  Luna  aliquando  ob- 
fervata  fuiffet  >  inde  quem  in  locum  migrare  debuiflet,  dato  tempore, 
per  medii  motus  calculum  inveniri  poflet. 

Poftea ;  locus  Apogaei  Lunas ,  quod  in  Coelis  eidem  pundlo  femper 
refponderet ,  foret  requirendus  ,  tum  excentricitas  ejus  orbitse ;  fic  enim 
figura  Ellipfeos  quam  Luna  deferibit  obtineretur  ,  &  quia ,  citra  Solis 
adlionem ,  Luna  moveretur  fecundum  Legem  Keplerianam ,  hoc  eft,  ita 
Ut  tempora  quibus  *  durantibus  Luna  moveretur  ,  non  quidem  fint  pro¬ 
portionalia  angulis  e  Terra '  fpeilatis ,  fed  areis  deferiptis  ,  hinc  fiet  ut 
differentia  loci  Lun^  per  motum  medium  computati  ab  ejus  loco  vero , 
obtineatur  ex  orbitse  Lunaris  figura  per  Methodos  notas  ,  quas  diffe¬ 
rentia  dicitur  Aquatio  Lunas  foluta,  hoc  eft ,  sequatio  a  Sole  non  pen¬ 
dens,  &  intelligetur  quibus  in  locis  illa  sequatio  fit  adhibenda  ex  fitu 
cognito  Apogasi  Lunse,  pendet  enim  omnino  ea  differentia  ex  fitu  Lu- 
in  Orbe  fuo  refpeftu  Apogiei  fui. 

3^ertid.  foret  obfervationibus ,  quibus  in  locis  Luna 

.t  3.  Eclip- 


VI  introductio 

Eclipticam  fecet,  cui  nempe  Coeli  loco  refpondeant  ejus  Nodi  ,  qui  ui 
hac  hypothefi  fixi  forent,  &  quonam  angulo  Orbita  Lun«,  foret  m- 
clinata  ad  Eclipticam ,  unde  ,  quoniam  ea  inclinatio  conflans  eflet ,  difi 
tantia  Luns  a  plano  Ecliptica  per  perpendiculum^  menfurata ,  foret 
femper  proportionata  diftantia  perpendiculari  Luna  a  Linea  nodorum , 
itaque  ex  cognito  loco  Luna  &  Nodorum  cognofci  poterit  quonam  fub 
Angulo  Luna  ab  Ecliptica  diftare  videatur  ex  ipfd  terra  i  oc  ad  quod- 

nam  pundlum  Eclipticae  referri  debeat. 

Si  itaque  Lun^  motus  citra  aftionem  Solis  confiderentur  tabula  AP 

tronomicse  Lunares  hsec  continere  debebunt 


Epocham  Loci  Lunse  dato  aliquo  tempore  ;  tum  obfervationem 
loci  Apogasi  quod  fixum  maneret  ,  &  obfcrvationem  loci  Nodorum 
pariter  fixorum. 

Poftea  continere  debebunt  tabulam  motus  medii  ,  tum  tabulam 
quationis  Lunas^cundum  ejus  diftantiam  mediam  ab  Apogaeo ;  tabu¬ 
lam  latitudinis  Lunse  fecundiim  variam  diftantiam  Lunse  a  Nodo  & 
denique  tabulam  reduflionis  Lun^  ad  Eclipticam ,  fecundum  eam  dif* 
tantiam  Lunse  a  Nodo. 


Poflunt  his  addi ,  tabula  diftantlarum  Lunse  a  Terra  fecundum  ejus 
diftantiam  ab  ejus  Apog^o  ,  tabula  Diametrorum  ejus  apparentium  fe¬ 
cundum  eamdem  diftantiam  ab  Apogseo,  &  denique  Tabula  Parallaxeos 
qua  deprimitur  Luna  refpe(ftu  fpecftatoris  in  fuperficie  telluris  collocati  , 
prout  diverfa  eft  ejus  a  Terra  diftantia ,  &  prout  altitudo  fupra  hori- 
zontem  eft  diverfa. 

Talis  foret,  tota  de  Luna  Theoria,  citra  Solis  adlionem;  fed  jam  a 
longo  tempore  intellexerunt  Aftronomi  Lunares  motus  a  Lunse  fitu  ref- 
pedlu  Solis  plurimum  turbari ,  unde  varias  corre6liones  >  five  Aqua¬ 
tiones  variis  titulis  concinnare  funt  conati. 

Quam  luculenter  ex  Gravitatis  Theoria,  hsec  non  modo  explicentur  fed 
etiam  accurato  calculo  determinentur  demonftrare  aggreflqs  eft  Newto- 
nus ,  &  eas  omnes  Aquationes  quae  ex  Sole  pendent,  calculis  ex  Theo¬ 
ria  fua  dedudlis  jita  feliciter  ftatuit  ut  motus  Lunse  ejufve  Aquationes 
cx  calculo  repertse  in  minuto  fecundo  aut  prope  cum  iis  quse  ab  ac¬ 
curatioribus  obfervatoribus  dererminari  potuerunt  confentiant ,  quod  au- 
toritatem  integram  illi  Theoriae  conciliat.  Calculi  autem  illi ,  nec  faci¬ 
les  funt ,  nec  compendiofi  ,  nec  femper  commode  ad  fyntheticam  for¬ 
mam  reducendi  ;  Quos  Newtonus  hac  ultima  ratione  Ledlori  fuo  fiC» 
tere  potuit  eos  enucleate  tradit,  cseteros  omittit  &  quod  ex  iis  obtine¬ 
tur  ftridlim  in  Scholio  indicat,  &  primo  quales  fmt  illse  sequationes  jux- 
Aftronomorum  obfervationes  dicit  &c  quibufiiam  Legibus  fecundum 
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ipfos  obfervatores  fint  adftridse ,  mox  tradit  quales  aequationes  ex  fuis 
calculis  emergant  &  qu^enam  fint  earum  Leges. 

Ipfum  tam  obfervationibus  ante  ipfum  inftitutis  ,  quam  obfervationi- 
bus  Flamftedianis  ufum  efle  conflat,  imo  &  ipfum  exinde  Tabulas  Lu¬ 
nares  fibi  conflruxifle  liquet ,  ex  quibus  multa  profert  quarum  pleraque 
in  RudolphiniS:,  aut  in  Ludoviceis  Tabulis  facile  non  comperiuntur,  fed 
qua2  maxime  confentiunt  cum  novis  111.  Caflini  Tabulis  ,  ita  ut  quo- 
perfedlius  Coeli  motus  dignofcunt  Aflronomi  eo  propius  ad  Newtonia- 
nas  Theorias  accedere  deprehendantur. 

U  T  itaque  Solis  adlionis  in  Lunam  &  ejus  orbitam  habeatur  ratio  ; 
Primum  fiat  abftradlio  excentricitatis  Orbitae  tam  Telluris  quam  Lu- 
,  deprehenditur  quod  ex  Solis  adlione  menfis  Periodicus  Lunse 
longior  evadat  &c  ejus  Orbita  ex  circulari  in  Ellipfim  mutetur  cujus 
axes  per  Prop.  XXVIII.  funt  determinati. 

Secundo,  tam  ex  figura  quam  Orbita  Lunse  induit  quam  ex  acce¬ 
leratione  Lunse  per  eam  partem  'aftionis  Solis  qua?  fecundum  Tangentem 
orbita  Lunaris  dirigitur,  nafcitur  Variatio  quam  Tycho  primus  obferva- 
vit,  &  maximam  in  OcSlantibus  40'!  ftatuit,  illam  111.  Caflinus  facit  53^. 
40''.  in  Elementis  Aflronomia? ,  eam  vero  ipfe  New  tonus  in  hypothefi 
orbitas  Telluris  &  Lunae  efle  circulares  35  ^  calculavit  Prop.  XXIX. 

Tertio  ex  ea  Solis  a£lione  nafcitur  motus  Apog^i  Lunaris  in  con- 
fequentia cujus  motus,  fundamentum  indicat  Newtonus  Prop.  X  L  V. 

Lib.  1. 

Quarto  inde  deducitur  motus  medius  nodorum  Prop.  XXXII.  ob- 
fcrvationibus  proxime  congruus  ;  Quinto  denique  Inclinationis  Orbita 
Lunaris  mutatio  explicatur  Prop.  XXXIV.  &  XXXV. 

Nunc  vero  adjungatur  confideratio  Excentricitatis  Orbitae  Telluris  y 
ea  fit  ut  adtio  Solis  major  fit  cum  terra  efl  in  Perihelio  fuo  quam  in^ 
Aphelio;  Inde  orientur  corredliones  vari^  his  omnibus^  Lun^  erroribus^ 
adjungenda  ^  Primum  cum  menfis  Periodicus  Lun^  per  Acflionem  So— 
Ks  longior  evadat  &  motus  ejus  medius  augeatur,  id  incrementum^ 
quando  terra  efl  in*  Perihelio  majus  efl  quam  cum  efl  in  Aphelio,  hinc 
ea  tardatio  in^qualiter  in  motum  Lun^  diflributa ,  efficit  ut  hoc  nomi¬ 
ne  locus  ejus  per  medium  motum  inventus  ab  ejus  vero  loco  diflTentiar,. 
hinc  Itaque  notis  noflris  ad  initium  Scholii  ad  calcem  Prop.  XXXV,. 
adjedli  quod  ad  totam  Lun^  Theoriam  pertinet  incrementum  me¬ 
dium  motus  medii  ex  adlione  Solis  ortum  affignamus ,  tum  poflea  ape¬ 
rimus  rationem  qui  obtineri  poteft  aquatio  ceu  corredio  motus  me¬ 
dii  adhibenda  propter  inaequalem  Terr^  a  Sole  diftantiam,  qu^  qui¬ 
dem  aquatio  contine w  in  ei  quam  111.  CaffinuS;  titulo  JEqu^ 

tradit,  ^ 
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Eadem  ratione  ,  variationes  motus  Apogai  Sc  motus  nodorum 
fitu  diverfo  Terras  ad  aphelium  aut  Peiihelium  fuum  ex  utriuli^ue 
motu  medio  dato  in  fecundo  Paragrapho  derivare  docetur. 

His  ex  Excentricitate  orbitse  Telluris  dedudis  adjungatur  confidera- 
tio  Excentricitatis  Orbitae  Lunaris  j  aut  ejus  inclinationis  ad  Eclipticam 
inde  novK  irregularitates  prioribus  adnafcuntuj:. 

Primo  'menfis  Periodicus  paulo  major  fit  cum  Linea  Apfidum  per 
Solem  tranfit  cjuam  cum  ipfi  eft  perpendicularis ,  hinc  corredlio  nova 
iEquationi  motus  medii  qute  in  primo  Scholii  Paragrapho.  exponitur  eft 
facienda,  hanc  novam  jEquationem  111.  Caffinus  exhibet  in  Tabella  cujus 
titulus  eft  fecunda  Mqtiatio  Solaris  _&  tertio  Paragrapho  Scholii  tradi¬ 
tur/ 

Itidem  fi  linea  nodorum  per  Solem  tranfeat  paulo  major  erit  Solis 
a£tio  8c  corre<5lio  nova  exinde  nafcetur  eidem  motui  medio ,  hanc 
quarto  Paragrapho  Scholii  indicat  NeWtonus. 

Praeterea  excentricitas  ipfa  orbita  Lunaris  ex  diverfo  fitu  Apogaei  ref- 
pedlu  Solis  mutatur,  nunc  major  nunc  minor  evadit  idque  etiam  inae-. 
qualiter  pro  diftanti^  telluris  a  Sole. 

Rurfus  ipfe  motus  Apogaei  prout  Apogaeum  diverfimode  fitum  eft  ref- 
pe£tu  Solis  mutatur  ,  hinc  JEquatio  Apogsi  nafcitur'  eaque  duplex 
prima  fupponendo  telluris  a  Sole  diftantiam  conflantem ,  altera  vero 
pendet  ex  mutatione  diftantiae  telluris  a  Sole. 

Hinc  tandem  cum  orbita  Lunaris  forma,  excentricitas  &  Apogaei  po- 
fitio  mutetur,  omnino  mutantur  correftiones  illae  quae  deducebantur  ex 
Luna  excentricitate  mediocri ,  quae  aequationem  folutam  conftituebant ; 
ultimo  autem  Scholii  Paragrapho  Newtonus  docet  qua  ratione  novae  il¬ 
lae  corrediones  fint  inftituendae:  Omnia  vero  in  hoc  Scholio  fine  de- 
monftratione  !  tradit  nec  indicato  fuorum  calculorum  artificio ,  ideoque 
noftri  putavimus  officii  ,  eam  indagare  viam  cui  Newtonus  in  iis  repe- 
•  riendis  infiftere  debuit,  labore  quidem  non  parvo  >  fuccellu  qualicumque, 
Utinam  Ledoribus  non  ingrato. 
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LIBRI  TERTII  C  0  N  T  I  N  U  T  I  O.^ 
PROPOSITIO  XXV,  PROBLEMA  VI. 


Defignct  S  folem,  T terram,  P  lunam,  CADE  orbem  lu¬ 
nae.  In  SP  capiatur  SK  xqualis  ST\  litque  SL  ad  SK  ia 
duplicata  ratione  S  K  ad  S  P ,  &  ipfi  P  T  agatur  parallela 
LM ,  Sc  gravitas  acceleratix  terrae  in  folem  exponatur  pec 
Tom,.  III,  Pars  II,  C  c  c  diftan- 


4. 
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B*  MnB- diftantiam  iTTyel  SK,  erit  5 L  gravitas  acceleratrix  Iunx  in 
iblem.  Ea  componitur  cx  partibus  S  LM ,  quarum  L  M 
&  ipfius  5  iW  pars  ril;/  perturbat  motura  Iunx,  ut  in  libri 
primi  prop.  lxvi.  &  ejus  corollariis  expofitum  eft.  (4)  Qua¬ 
tenus  terra  &  luna  circum  comnaune  gravitatis  centrum  revol¬ 
vuntur  ,  perturbabitur  etiam  motus  terrar  circa  centrum  illud  a 
viribus  confimilibus  j  led  fummas  tam  virium  quam  motuum 
referre  licet  ad  lunam  j  Sc  fiimmas  virium  per  lineas  ipfis 

analo' 


(q)  ♦  Quatenus  Terra  &  Luna  circa 
commune  gravitatis  centrum  revolvuntur 
fermrbahitur  etiam  motus  terra  circa  cen- 
trum  illud  d  viribus  confimilibus  ,*  Defignet 
ut  prius  S  folem  y  fed  Iit  T  centrum  coin- 
mune  gravitatis  terias  &  lunar ;  fit  itaque 
p  luna  &  t  terra  circum  commune  gravi¬ 
tatis  centrum  revolventes ,  ita  ut  diftan- 
lia  pt  fic  «qualis  P  T  ,  dudifque  Sp,  St, 
fumptifque  in  eis  lineis  produdis  fi  opus 
fic  Sk,  Sh  «qiialibiis  ST  ,  fecatifque  SI 
&  Sa  ita  ut  fint  ad  S  T  in  duplicata  ra¬ 
tione  ST  adSp  6c  ad  St,  adllquc  1  m , 
Parallelis  ad  pt,  fi  exponat  ST  vim 
acceleratricem  centri  communis  gravita¬ 
tis  T  in  folem ,  exponent  S  I  &  S  A  vires 
accelerantes  lunam  &  terram  in  folem, 
&  perturbabuntur  utriufque  motus  rcfpec- 
tu  centri  comnuni»'  gravitatis  per  vires 

lm&A^,Tm  Qua?  vires  con- 

liiriles  funt  viribus  L  M  A  T  M  quibus 
lunam  folam  perturbari  didum  fuit  in  lup- 
pofitione  terram  clTe  immotam  j  nam  ob 
maximam  difianTam  pundi  S  ,  line«  p  i  ^ 

fla  TMa  tA  pro  parallelis  funt  habcnd«a 


ideoque  figur«  TPLM,  Tpim,  TtA^ 
pro  Parallelogiammis  funt  habendae ,  quas^ 
angulum  aequalem  in  T  habent,  praeterea 
latera  PT,  TM;  pT,  Tms  Tt, 
camdem  habent  inter  fe  rationem ,  dc- 
monfiratur  enim  itvnota  500,  lib.  i-  (quar 
ad  majorem  facilitatem  repetitur  in  nota 
(  u  )  fubfcquenic  )  cfie  PTadTM,  pT 
ad  T  m,  T  t  ad  T  ^  ut  Radius  ad  triplum 
Cofinus  anguli  AT  P  qui  Cofinus  cum  idem, 
fit  in  tribus  hifce  cafibus,  latera  Paralie- 
logrammorum  circa  «qualem  angulum  po« 
fita  erunt  proportionalia,  ea  ver6  latera  de^ 
fignant  tam  vires  quibus  Luna  circa  terram 
immotam  revolvendo  perturbatur  quam  eas 
quibus  perturbarentur  luna  &  terra  circa 
centrum  commi.ae  revolvendo,  ill«  Kires 
ergo  funt  confimiles. 

Sed  fummas  tam  virium  quam  motuum 
referre^  licet  ad  Lunam.  Quippe  in  obfer- 
vatJonibus  motus  I  un«  rclpedu  terr^ 
quafi  h«c  imn^cta  effet  confideratur,  tunc 
autem  fumm«  virium  acceleratricium,  ex 
Ilibus  velocitates  rerpediv«  nafeuntur  ip- 
’  de()ent  ^  &  fummaS'  virium 


Principia  Mathematica.  577 

analojras  TM&c  ML  defignare.  Vis  MI  in  (0  mediocri 
fuS  quantitate  eft  ad  vim  ccntripctam ,  qua  luna  in  orbe  luo  p  rop. 
circa  terram  quielcentem  ad  diftantiam  P  T  revolvi  ponet ,  in  yj^ 
duplicata  ratione  temporum  periodicorum  lunae  circa  terram 
terra;  circa  foleru  (  per  corol.  17.  prop.  lxvi.  lib.  i.)  hoc  eft. 


in  duplicata  ratione  dierum  27*  hor.  7*  ®m.  45*  ad  dies 
hor.  6.  min.  9.  id  eft,  ut  1000  ad  178723,  feu  i  ad  178II. 
Invenimus  autem  in  propofitione  quarta  quod ,  li  tejrra  &  luna 
circa  commune  gravitatis  centrum  revolvantur ,  earum  diftantia 

mediocris  ab  invicem  erit  6o\  lemidiametrorum  mediocrium 

terrae 


mAi TM  &  ML ipfis  analogas  deftgnare.  Vi- 
fcsenim acceleratrices  pT  &  T  t  iimul  jun- 
&.X  aequales  funt  foli  vi  PT  &  (imilem  effec¬ 
tum  edunt)  admovent  utique  corpora  p  & 
t ,  fecundum  direftionem  p  T  t ,  fi  ergo 
vis  acceleratrix  PT  fummac  utriufque  ae¬ 
qualis  admoveat  corpus  P  verfus  immo¬ 
tum  T  )  plane  idem  erit  effectus  ex  cor¬ 
pore  t  vel  T  fpedatus:  Vires  MT ,  T  ^  di¬ 
vellunt  corpora  a  fe  mutuo  fecundum  di- 
fcdi<>nem  ST,  idem  ver^>  praeftat  vis  T  M 
quae  fummae  ambarum  eff  aequalis  >  nam 
«ft  pT :  T  t ; :  m  T :  : :  ergo  pT:pT-J-Tt 

: :  mT :  mT+T  /a  &  altermando  p  T :  m  T : : 

(PTrMT)::pT  +  Tt:mT  +  ’I>-  ^cd 

eft  pT-4-Tt=:PT  ergo  etiam  m  T  +  ^ 
c=MT. 

(  r  )  ♦  Vis  MLin  mediocri  fttd  cjtsaniita- 
te  &c.  Ob  magnam  Solis  diftantiam  figu- 
ri  P  T  M  L  eft  parallelogrammuin  incoque 


M  L  eft  proxime  aequalis  lineae  P  T  >  ergo 
vis  ML  erit  ad  vim  qua  Sol  agit  in  punc¬ 
tum  T  5  ut  P  T  ad  S  K  five  S  T ,  fed  vires 
centrales  qualefeumque  funt  inter  fe  di- 
rede  ut  Radii  circulorum  qui  per  eas  def- 
cribuntur  &  inverse  ut  quadrata  tempo¬ 
rum  Periodicorum,  ergo  ea  vis  qui  fqi  agic 
in  pundum  T ,  eft  ad  vim  qui  Luni  in  or¬ 
be  fuo  reiipctur  ( pofito  illam  revolvi 
circa  terram  quiefeentem  )  ut  S  T  ad  P  T 
direde  &  ut  quadratum  temporis  Periodi¬ 
ci  Lunae  circa  terram  ad  quadratum  tem¬ 
poris  Periodici  Tenae  circa  Solem,*  Ergo 
compofitis  rationibus,  vis  ML  eft  ad  vim 
qui  Luni  in  orbe  fuo  retinetur  ut  quadra¬ 
tum  temporis  Periodici  Lunse  ad  quadra¬ 
tum  temporis  Periodici  Terrae  circa  Solem 
hoc  eft  in  duplicati  ratione  dierum  %7 , 
hor.  7 ,  43^  ad  565  dies »  6  hor.  qu^  eft 
(juratio  anni  fiderei. 

.  ^  9  Q  i 
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terr^  quamproxime.  Et  (^)  vis  qua  luna  in  orbem  circa  terram 
quiefcentem,  ad  diftantiam  PT (emidiametrorum  tcrreftrium  6oi 
tevolvi  polTet,  efl;  ad  vim ,  qua  eodem  tempore  ad  diftantiam 


iemldiametrorum  .revolvi  pofTetj  ut  60-  ad  60;  &  (*)  h^e 
vis  ad  vim  gravitatis  apud  nos  ut  i  ad  60  x  60  quamproxime. 
loeaque  vis  mediocris  M  L  eft  ad  vim  gravitatis  in  ftiperficie 

terrar , 


(  C)  ^  j&f  i/is  qnd  Luna  ad  dijlariizam 
6oj  femid»  revolvi  fojfet  ejl  ad  vim  qua 
ad  dijiantiam  60  femid*  revolvi  fojfet  eo- 
dem  tempore  ut  60  j  ad  60.  Vires  enim 

cenrrales  funt  ut  diftantise  dircde  &  tem¬ 
pora  Periodica  inverse  (  Cor.  2.  Prop.  IV. 
lib.  L  )  eum  ergo  hic  tempora  Periodica  x- 
ejuaiia  ponantur.  Vires C^entraksTunt  ut  dif¬ 
flanti^.  Nevvtonusau^emioco  diftantisp  6c~ 

femid.  terr^  qux  revera  .intercedit  inter 
terram  d.  lunam  ,  aflumit  diftantiam  <<o  fc- 
*^id.  tantum  ,  quia  in  prxcedente  ratioci- 
TiJo  vim  qua  Luna  in  orbe  fuo  retinetur 
•»:ftimaveiat  quafi  terra  immota  elTct  & 

I-una  ad  diftantiam  remid.  a  terra 
tempore  17.  dier.  7  hor.  43.  min.  circa 
terram  revolvefeiifr/  Verum  ciim  terra  re- 
CfntruiT)  gravitatis  coinmune 
.tuna*  &  Teir^  revolvatur,  ea  vis  qua  Lu- 

iTa  ad  diftaniiam  <50^-  femid.  tempore  illo 
revoivi  apparer,  minor  cft  ea  qua  ad  eam- 
dem  djftantiam  eodemque  tempore  firca 
terram  immotam  revolveretur ,  &  eft  k- 


qualis  illi  qu^,  fcodem  quidem  terrqrore 
Periodico,  fed  ad  diftantiam  ^ofemid.  cir¬ 
ca  terram  immotam  revolveretur,  m  conftat 
ex 'Prop.  LX,  Lib.  1.  Ea  enim  Propofitionc 
ftatuitur  quod  fi  duo  corpora  revolvantur 
circa  centrum  commune  gravitatis,  axis 
Eliipfeos  quam  unum  circa  alterum  .mo¬ 
tum  deferibit  eft  ad  axem  Eliipfeos  quam 
circa  illud  quiefeeos  eodem  tempore  Pe¬ 
riodico  &  eadem  vi  .deferibere  poffet,  ut 
fumma  corporum  amborum  ad  primam 
duarum  medieproportionalium  inter  hanc 
fijmmam  &  corpus  alterum-,  quare  cum 
Telluris  corpus  fit  ad  corpus  Lunse  ut  41. 
ad  I ,  prima  duarum  medieproportio- 

iralium  int^r  43  &  42  fit  qzj  fitque  4^  ad 

42|  ut  60^  ad .  60  proxime  ,  Vis  qua  Lu¬ 
ra  in  orbe  fuo  retinetur,  ea  eft  qua  ad 
diftaniiam^q  lemid,  terrx  eodem  ipfo  tem¬ 
pore  Periodico  quod  ©blervaiur  circa  ter¬ 
ram  immotam  revolvi  pofiei. 

(  i )  *  Ef  hac  vis  Per 

Libri  Prop.  I  V. 


f 
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tcrfx,  ut>  I  x6oi  ad  6oR6ox6qx  178^,  feu  i  ad 
Inde  vero  &  ex  proportione  linearum  TM^  ML,  datur  etiam  p  r”  p/ 
vis  TM  («)  :  Sc  hse  lunt  vires  folis  quibus  Iunx  motus  pcrtur- 
bantur.  E.  /.  Vll, 

PROPOSmO  XX YI.  PROBLEMA  VII. 

%nvenhe  incrementum  horarium  area  quam  luna ,  radio  ad  ter* 

ram  du6to^  in  orhe  circulari  defcribit^ 


Diximus  aream ,  quam  luna  radio  ad  terram  du6to  defcribit, 
efle  tempori  proportionalem  ,  nifi  qukenus  motus  lunaris  ab 
adione  ibiis  turbatur.  Inxqualitatcm  momenti  >  vel  incremen¬ 
ti  horarii  hic  inveftigandam.  proponimus.  Ut  computatio  faci¬ 
lior  reddatur  j  fingamus  orbem  lunre  circularem  elTe ,  &  inx- 
•qualitatcs  omnes  negligamus,  ea  fbla  excepta,  de  qua  hic  agi¬ 
tur.  Qb  ingentem  vero  folis  diftantiam ,  ponamus  etiam  lineas 

SF 


reda  TC  occurret  &  SK  five  PK  ilii  reda?  i 
T  C  erit  perpendicularis  ,  ideoque  P  K 
erit  Cofinus  Anguli  A  T  P3  re<l»  per  conG- 
trudioneni}  eft  S  P  ^  ad  S  K  S  P  ^  (  fi¬ 
ve.  quia  SKizSP+FK  )  ad  zSPxPK-^PK* 
ut  SK  (five  SP  +  SK)  ad  SL~SK 
(  five  K  L  )  ideoque  cfi  K  L  —  i  P  K  ■+• 
3PK2  PK3  .  .  . 

- -4-  - - ,  fed  omittendi  lunt  ultimi 

S  P  ~  i»  P  2 

termini  propter  ingentem  diviforem  SP, 
ergo  eft  KLriiPK,  &  PK+K.L  fi- 
ve  P  i  3  P  K.  Q.  E.  D. 


(  u  )  ^  Uatur  etiam  vis  T M.  Ob  pa- 
talielas  pTs  LM  &  ingentem  pundi  S 
difiantiam  ,  P  L  &  T  M  funt  parallela? ,  & 
figsira  PTLM'cfi  parallelogrammum,  ideo¬ 
que  T  M  fumitur  ut  proxime  -sequalis  P  Lj 
Ett  autem  P  L  triplum  Cofinus  anguli 
A  T  P  exiftenfs  T  P  five  >L  M  radio>  Nam 
quia  S  K  eft  a?qualis  S  T  ,  fi  centro  S  ra- 
«io  ST  defcribatur  arcus  T  K  ,  erunt  ST 
&  SK  in  eum  arcum  perpendiculares,  fed 
;.s  arcus  proxime  coincidit  cum  reda  T  C 
perpendiculari  lineae  S  T  in  T  (ob  difian- 
tiw  tentri  S )  ergo  pundum  K  in  ca 


C  C  c 


DI 


'^S6  Philosophae  Naturalis 

UeMcn-  SP,  ^Tfibi  iaviccm%allelas  eflb.  -  (*)  Hoc  pafto  vis  LM 
srsTE-  fg^Jucetuf  femper  ad  mediocrem  fuam  quantitatem  TP^  ut  &  vis 
T  M  zd  mediocrem  fuam  quantitatem  ^PK.  H;e  vires  (per 
legum  corol.  z.)  componunt  vim  T-Ly  &  hxc  vis,  fi  in  radium 
TP  demittatur  perpendiculum  LE,  relbivitur  in  vires  T£, 
E  L,  quarum  T£,  agendo  leraper  fecundum  radium  TP  y  nec 
accelerat  nec  retardat  defcriptionem  area:  TPC  radio  illo  TP, 


G  C 


iadam ;  Sc  E  L  agendo  fecundum  perpendiculum,  accelerat  vel 
retardat  ipfiim ,  quantum  accelerat  vcl  retardat  lunam.  Acce¬ 
leratio  illa  luna: ,  in  trahfitu  ipfius  a  quadratura  C  ad  conjunc- 
tionem  ,  fingulis  temporis  momentis  fada ,  eft  ut  ( )  ipla 

.  xPK^TK 

vis  accelerans  EL,  ( * )  hoc  eft ,  ut  — j,p  ~  •  .  Exponatur 


tempus 


’  fa6low  Vide  notam  (u) 

.  praecedentem. 

(y)  ^  Ut  iffa  vh  accclcranf  (ij. 

lib.  I,). 

(z)  ^  Hoc  efl  ut  - - - .  Nam 

(Triangula  P.  T  K »  PLE  fun$  fimUia  prop¬ 


ter  angulum  communem  in  P  S:  angulos 

re^os  K  &  E >  ergo  cftTP;TK;;PL; 

PL  XTK  _  .  ^ 

—  >  (icd  per  notam  u) 

•  PK  X  TK 

«ft  P  L  =  3  P  K  ergo  eft  E L=  — 
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tempus  per  motum  medium  lunarem ,  ( *  )  vcl  ( quod  eodem  ]^*  *^*^ 
fere  recidit )  per  angulum  CT  P ,  vel  etiam  per  arcum  CP.  p  ^  ©  p. 
Ad  CT  erigatur  normalis  CG  ipii  CT  a:qualis.  Et  divilb  arcu 
quadrantali  G  in  particulas  innumeras  aequales  Pfy  &c.  per  vii, 
quas  aquales  totidem  particulx  temporis  exponi  poffint,  dudaquc 
pk  perpendiculari  ad  CT,  jungatur  TG  ipfis  KP,  kp  produdris 
occurrens  ia  F  Sc  fi  &  erit  FK  aequalis  TKy  Sc  {^)  Kk  erit  ad 
PK  at  Pp&dTpy  (')  hoc  eft  in  data  ratione,  idcoque 

zPKyTK  ,  ^ 

FK>(.Kk  leu  area  FKkfy  erit  ut  - — —  ,  id  cft,  ut  ELi 

&  compofite ,  area  tota  GCKF  ut  ftimma  omnium  virium 
E  L  tempore  toto  C  P  imprcflarum  in  lunam ,  (  * )  atque  ideo 
etiam  ut  velocitas  hac  iumma  genita  ,  id  eft ,  ut  acceleratio 
deicriptfonis  area:  CT  P  ,  feu  incrementum  momenti.  (  ^ )  Vis 
qua  luna  circa  terram  quiefeentem  ad  diftantiara  TP ,  tempo¬ 
re 


1  IO  ( a )  ^  Qttod  eodem  fere  recidit. 
In  hypothefi  orbem  Lunarem  effe  circu¬ 
larem  ,  angulus  C  T  P  vel  arcus  C  P 
forem  proportionales  tempori ,  femota 
conftderationc  perturbationis  motus  Lu¬ 
nae  ex  Solis  adione  produdae  >  haec  vero 
perturbatio  refpedu  ipfius  motus  Lunae  eR 
exigua,  itaque  anguli  CTP  vcl  arcus  CP 
tempori'  fere  proportionales  GCnfcri  pof- 
funt. 

(b)  ^  Kk  erit  ad  PK  ut  Pp  ad  Tp 
five  TP,*  Ex  notiiSma  circuli  proprietato 
fluit  hate  proportio  »  nam  fi  ex  pundo  p 
ducatur  lineola  p  q  perpendicularis  ad  PK, 
ea  erit  paraileJa  &  aequalis  lineae  Kk,  for- 
mabituique  Triangulum  fiuxionale  P  p  q 
fimile  Triangulo  P  K  T ,  nam  cum  anguli 
pPK  &  K  PT  redum  fimul  efficiant,  & 
pariter, anguli  KPT  &  PTK,  aequales 
funt  anguli  p  P  K  &  PTK  unde  eft  p  q 
five  K  k  ad  P  K  ut  P  p  ad  T  P. 

’  (  c  )  *  Hoc  eji  in  data  ratione.  Ratio 
enim  P  p  ad  T  p  eft  data  ,  quia  fingulac 
partes  Pp  fumunrur  aequales,  funt  itaque 
fingulae  in  eadem  ratione  ad  radium  TP. 

(  d  )  ^  Ideoque  F  K  K  k  feU  area 

fKhf  ut  ~  ^  Cum  ra;io  Kk 


ad  PK  fit  data,  data  etiam  erit  ratio 
K  k  ad  3  P  K,  &  haec  ratio  manebit  etiam- 
num  data  fi  confequens  3  P  K  per  quan» 
titatem  conftantein  T  P  dividatur  >  erit 

ergo  data  ratio  K  h  ad  ,  denique 

non  mutabitur  haec  ratio  li  ambo  termini 
per  quantitates  aequales  F  K  &  T  K  mul¬ 
tiplicentur  ,  ergo  ratio  K  k  x  F  K  (  feut 

rPKxTK 

areae  FKkf)  ad  • — — -  eft  ctiam^ 


data,  hoc  cfta  cft  area  FKkf  ut 

T  P 

C  e )  ^  j^tque  ideo  etiam  ut  velocitas 
(13.  Jib.  I.). 

(  f )  ^  Vis  qua  Luna  circa  terram  a$ 
dfiantiam  TP  tempore  fuo  Periodico  CADB’ 
revolvi  pojfet  efficeret  ut  corpus  lihere 
dendo  tempore  €  T  deftriberet  longitudinen^ 

LCT  &c.  Si  corpus  gyretur  in  circulo 

per  vim  ad  ejus  centrum  tendentem,  pri¬ 
mum  uniformiter  girabitur ;  ttm,  qua¬ 
dratum  arciis  quovis  tempore  deferipti 
erit  aquale  circuli  Diametro  dudo  in  al» 
titudinem  quam  corpus  libere  cadendo 
icmpqrc  codem  percurreret  fi  uniformiter 


ll9i 
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re  fuo  periodico  CADB  dierum  27.  hor.  7.  min.  43.  revofvf 
poCTet,  efficeret  ut  corpus,  tempore  CT  cadendo,  defcriberet 
longitudinem  \CT,  &L  velocitatem  fimul  acquireret  aqualem  ve¬ 
locitati  ,  qua  luna  in  orbe  fuo  movetur.  Patet  hoc  per  corol. 
o.  prop.  IV.  lib.  I.  Cum  autem  perpendiculum  Kd  in  TF 
dcrniffum  (S)  fit  ipfius  EL  pars  tertia,  &  (*’)  ipfius  TP  feu 
ML  in  odantibus  pars  dimidia,  \\s  E  L  in  odantibus ,  (‘)  ubi 

-  maximar 


acceleraretur  per  vim  centripetam  qua  cir¬ 
culus  deferibitur.  .  . 

Nam  fi  fumatur  arcus  quam  minimus 

altituio  qu^  per  vim  centralem  hbere 
percurreretur  durfi  ille  arcus  quammini- 
mus  deferiberetur,  foret  ejus  arcus  mini- 
mi  finus  verfus  j  fed  ex^  natura  circiui  > 
fadum  Diametri  dudi  in  linum  verfum 
arcus,  eft  aquale  quadrato  chordx  illius 
arcus ,  five  quadrato  arcus  ipfius  fi  adeo 
fir  exiguus  ut  pro  fua  chordi  fumi  pol- 

iit.  .11 

Spatia  ver6  libere  cadendo^  per  vim 

uniformiter  accelerantem  .defcnpta  >  fuitt 
ut  quadrata  temporum  ,  arcus  vero  inte¬ 
rea  percurli  funt  ut  tempora  >  quia  cor¬ 
pus  uniformi  celeritate  giratury  ergo  fpa- 
Itium  minimum  per  vim  centrip.etam  libe¬ 
re'  deferiptum  eft  ad  aliud  quddvis  fpa- 
tium  per  eamdem  vim  centrifugam  libe¬ 
re  deferiptum  (ideoque  etiam  fafta  ho¬ 
rum  fpatiorum  per  Diametrutn  circuli) 
funt  ut  quadrata  arcuum  corrcfpondenti- 
bus  temporibus  deferiptorum  r  fed  prius 
faflum  ett  sequale  quadrato  arcus  corref- 
pondentis,  ergo  &  alterum  faftum  erit 
sequale  quadrato  arcus  correfpondentis , 
.hoc  eft  altitudo  quaecumque  cadendo  li¬ 
bere  deferipta  in  Diametrum  duifta  em- 
^cit  fadlum  sequale  quadrato  arcus  eodem 
tempore  revolvendo  uniformiter  percurli. 

Quod  cum  ita  fit,  cadat  libere  corpus 

.per  I  C  T  h.  e.  per  radii  femiflem ,  du- 

.caturque  h^ec  longitudo  per  Diametrum 
feu  iCT  faftum  CT*  live  quadratum 
ipfius  radii  sequale  erit  quadrato  arcus 
eodem  tempore  deferipti ,  erit  ergo^  is 
arcus  aequalis  radio  CT,  fed  velocitas 
acquifita  libere  cadendo  per  Radii  femif- 

iem  I"  C  T  talis  eft  ut  corpus  movendo 


uniformiter  el  celeritate  acquifita  duplum 
ejus  altitudinis  Radium  nempe  integrum  CT 
eodem  tempore  deferibere  polTetjquse  eft  ipfa 
longitudo  arcus  quam  corpus  uniformiter  re¬ 
volvens  dcfcripfilTst  eodem  tempore ,  ergo 

velocitas  acquifita  lapfu  per  i  C  T  ea  eft 
qua  corpus  i^  orbe  fuo  revolvitur,. 

Ea  denique  longitudo  ~  CT  percurre¬ 
tur  tempore  quod  erit  ad  totum  tenipus 
Periodicum  ut  C  T  ad  circumferentiam 
CADB,  nam  tempora  funt  ut  arcus  uni-» 
formiter  deferipti ,  fed  tempus  quo  corpus 

per  C  T  fabitur  eft  sequale  tempori 

quo  arcus  aequalis  CT  percurritur  ergo 
eft  illud  tempus  ad  totum  tempus  Perio¬ 
dicum  ut  C  T  ad  totam  peripheriam 
CADB. 

(  g )  ^  Kd  fit  iffitis  E  L  pars  tertiat 

Ob  Triangula  fimilia  PLE,PKdcftEL 
ad  K  d  ut  P  L  ad  P  K,  fed  (  per  notam  (u)  ) 
eft  P  K  tertia  pars  linex  P  L ,  eft  itaqu® 
pariter  Kd  'tertia  pars  lines  EL. 

(  h  )  ^  Kd  ipfius  TF  feu  M  L  in  oCian* 
tihtis  pars  dimidia  y  Nam  in  odlanticus  an¬ 
guli  KTd,  PKd,  KPd  funt  omnes  45 
grad.  eft  itaque  Td  =  K  d  =  d  P  eft  ergo 
Td  five  Kd  ipfius  TP  pars  dimidia  in 

obstantibus. 

III  (  i  )  maxima  efi.  Ut  inve*' 

niatur  pun<ftum  in  quod  vis  E  L  live 
ePKxTK  .  /-Tn—  Tv 

£ _ eft  maxima,  lit  TP  =:  r,  TK^,-^ 

T  P 

3  y  ^ 

P  Krry  erit  E  L  —  • — •  cujus  fluxio  eft 

^  r 


5  ^  d  .V  -h*  ?  X  d  y 


maxima  eft  ergo  E  L 


r* 

ubi  h3?c  fluxio  xquatur  nihilo,^  ideoque 
ubi  y  d  ^  —  ar  d  y ,  fed  cum  in  circulo 


< 
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maxfma  eft ,  fuperabit  vim  ML  in  ratione  5  ad  i  >  ideo- 
que  erit  ad  vim  illam  ,  qua  luna  tempore  fuo  periodico  circa 

terram  quielcentem  revolvi  polfet,  (0  ut  loo  ad  prob, 

VI I^ 
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feu  11915,  &  tempore  CT  velocitatem  generare  deberet  qu^ 

(™)  elTet  pars  iV^Tr  velocitatis  lunaris,  tempore  autem  CP  A 

velocitatem  majorem  generaret  in  ratione  CA  ad  CT  feu  TP. 

txpo- 


_  _  _  --  ^  ^  X  d  X 

yz:\^  r  r  X  X  i  Bi.  dy^ 

V  y"  v"  —  XX 

unde  fubftirutis  valoribus  2squ^tio ydx‘=:^xdy 

_ _ XX  d X 

an  hanc  mutatur  dx  r  r  —  x  xzz. 

V  rr—xx 

&  redudis  terminis  fit  k  k  =:  ar  >  unde 

y 

cft  =—  &  dyzz^dxy  8cy:=x',  Ideov 
\A2, 

que  in  Triangulo  P  T  K  angulus  T  debet 
clTe  4j  grad.  &  P  debet  effe  in  odante 
Circuli. 

(  k  )  ^  In  ratione  5  ad  i,  Eft  E  L  ad 

K  d  ut  3  ad  I  (  not.  g  )  eft  K  d  ad  T  P 
iive  ML  ut  1  ad  2  (not.  h)  ergo  EL 
^id  M  L  ut  3  ad  2  5  ex  sequo. 

<1)  ^  C/r  100  ^  1787^  I»  VisE  L 

iom,  lll.  Fari  ^ 


eft  ad  vim  M  L  ut  3  ad  2  >  vis  M  L  eft 
ad  vim  qua  Luna  in  orbe  Tuo  circa  ter¬ 
ram  quiefeentem  revolvi  pofTet  tempore 
fuo  Periodico  ut  1000  ad  (  Prop. 

XXV.  hujufce)  five  ut  100  ad  17^7^  j> 
go  compofitis  rationibus  vis  EL  eft  ad 
eam  vim  qua  Luna  revolvitur  ut  looXS 

2X17872.  five  ut  100  ad  ^  17872  j  hoc 

1 00 

eft  ad  ideoque  vis  E  L  eft 

vis  Lunse. 


(m)  Qua  ejfet  fars 


—12!^  velocitatis 

. 

Lunaris,  Patet  ex  nota  (/)  vim  qua  Lu¬ 
na  revolvitur  eflicere  ut  corpus  ab  ea  vi 
wnifoniaiter  acceleraturo  cadendo  tempo- 

D  d  a  re 


1 1 
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De  MtJN-  Exponatur  vis  maxima  E  L  in  odantibus  per  aream  FK-><Kk 
redangulo  («)  ^TPy^Pp  asqualem.  Et  (°)  velocitas,  quatu 
vis  maxima  tempore  quovis  C P  generare  poflet ,  erit  ad  velo, 
citatem  quam  vis  omnis  minor  E  L  eodem  tempore  generat , 
ut  redangulum  \  TP%CP  ad  aream  KCGF:  tempore  autem 
toto  CP^,  velocitates  genita:  erunt  ad  invicem  ut  redangulum 
lTPx-CJ  &  triangulum  TCG,  live  ut  arcus  quadrantalis  CA 
&  radius  TP.  Ideoque  (per  prop.  ix.  lib.  v.  elem. )  velocitas 
pofteridr,  toto  tempore  genita,  erit  pars  Txfff  velocitatis  lu- 
x\x.  (P)  Huic  lunse  velocitati,  qua:  area:  momento  mediocri 
analoga  eft ,  ( ‘i )  addatur  &  auferatur  dimidium  velocitatis  alte¬ 
rius}  &:  fi  momentum  mediocre  exponatur  per  numerum  11915, 

fum- 


i, 


re  C  T  eani  Ipfam  acquireret  velocitatem 
qua  luna  revolvitur  ,  vis  ergo  qu^  vis 

I  00 

Lunaris  eft  pars  - -  eodem  tempore  ge- 

11915 

neraret  velocitatem  quae  velocitatis  Lu- 

100 

naris  foret  pars  - . 

11955 

(  n  )  *  Exponatur  vis  maxima  E  L  in 

oEiantthiis  per  aream  F K  y  Kk  re6langulo 
L  T  P  X  P  p  aqualem  i  vis  E  L  femper  eft 

proportionalis  arese  F  K  x  K  k  e^  demonf- 
tratisj  fed  in  0(ftantibus  ubi  ea  vis  eft  ma- 

xima  eft  FK  fiveTK  =  I^  &  Kk  =  LP 

V  2-  y  2. 

,  TPx  P  P 

ergo  F  K  X  K  k  * 

(  o )  ^  Et  velocuas  quam  vis  maxima 

tempore  quovis  CP  generat  ad  velocitatem 
quam  generant  vire^  verae  E  L  eodem  tem- 

fore  agentes  ut  L  l  P  y  C  P  ad  aream  KCGFy 

Velocitates  geri^se  funt  ut  vires  quibus  ge- 
neiantur  dudae  in  tempus  per  quod  generan¬ 
tur  ,  cum  Itaque  fupponatur  omnes  arcus 
Pp  temporibus  qtiamproxime  aequalibus 
deferib. ,  ft  ii  arcus  P  p  aquales  inter  fe 
fumantur  ( vid.  not.  a  prseced.  )  veloci¬ 
tates  genitae  di.-m  arcus  P  p  percurrun¬ 
tur  funt  nt  ipfae  vircN  five  ut  areae  F  K  k  f, 
ideoque  fiimma  v-locitatum  genitarum 
tempore  C  P,  live  dum  arcus  C  P  deferi- 
bitura  eft  ut  tpta  arca  KCGF,  fed  vis  in 


odantibus  ftve  velocitas  quae  in  odante 
generatur  durante  tempore  P  p  >  eft 
T  P  X  P  p 

- L  j  quia  eo  in  loco  is  eft  valor 


z 

areae  FKkf,  qui  valor  eft  ipfe  valor  areae 
P,T  p,  ergo  fi  fingulis  momentis  P  p  fimi» 
lis  velocitas  generaretur,  fumma  velocita¬ 
tum  genitarum  tempore  CP  foret  area 


C  T  P  five  L  T  P  X  C  P  ,  ergo  velocitas 

quam  vis  maxima  generat  eft  ad  eam  quam 
vires  verae  generant  ,  tempore  utrinque 

eodem  CP,  ut  |-TPxCP  ad  KCGF. 


(  p  )  Huic  Luna  velocitati  qua  area  mo-* 
mento  mediocri  eji  analoga,  Areas  momen¬ 
tum  mediocre  illud  eft  quod  Luna  dato 
exiguo  tempore  verreret  fi  uniformi  velo¬ 
citate  toto  fuo  tempore  ferretur,  cumque 
Luna  per  vim  E  L  certis  in  locis  plus  mi- 
nufve  acceleretur,  arese  momentum,  feu 
ea  arese  particula  quae  dato  exiguo  tem¬ 
pore  deferibitur,  nunc  major  nunc  minor 
eft  ;  fed  cum  orbis  Lunaiis  circularis  cen- 
featur ,  areas  momenta  funt  ut  arcus  qui 
funt  eorum  bales ,  cumque  iifdem  tempo¬ 
ribus  illa  mnmenta  iliique  arcus  deferi- 
bantur,  funt  ut  velocitates  quibus  deferi- 
buntur.  Hinc  pro  areari^m  momeniis  ip- 
far  velocitatum  rationes  afiumuntur. 


(  q  )  ^  Addatur  &  auferatur  dimidium 
velocitatis  alterius.  Hic  alTumit  Newto- 
niis  velocitatem  mediocrem  eam  nempe 
qua  orbiia  Lunaris  tempora  fuo  Pexiodi- 


N 
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fumma  I1915  +  S0  icu  11965  exhibebit  momentum  maximum 
area:  in  fyzygia  ,  .ac  difFcicnria  11915—50  ieu  11865  ejus¬ 
dem  momentum  minimum  in  ejuadraturis.  Igitur  area;  tempo- 


B 


ribus  aequalibus  in.  fyzygiis  &  quadraturis  delcriptec,  fmt  ad  in¬ 
vicem  ut  11965  ad  11865.  Ad  momentum  minimum  11865 
addatur  momentum,  quod  fit  ad  momentorum  differentiam  100 
-  "  ut 


fco  uniformiter  defcrlberetur  effe  mediam 
proportionalem  Arithmetice  inter  veloci¬ 
tatem  minimam  &  maximam.  Hanc  ta¬ 
men  propofitionem  quafi  evidentem  alTu- 
inere  non  licuit,  fi  enim  v.  gr.  diutius  du¬ 
rarent  parv^  velocitates  quam  inagnge , 
t^eiocitgs  aicdipcris  propior  forc^  parvis 


velocitatibus  quam  magnis,  hinc  exponen¬ 
da  eft  prius  ratio  qua  crefeunt  iilse  velo¬ 
citates,  ut_  poflimus  alTerere  mediocrem 
velocitatem  Lunje  elTe  mediam  Arithme¬ 
tice  inter  extremas.  Quod  quidem  effi¬ 
cere  conabimur  Problemate  huic  propQ’*^ 
fitioni  mox  .fubjungendp. 


/ 


\ 
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ut  trapezium .f/CCCr  ad  triangulum  TCG  vel  (^)  tjuod  perinde 
eftj  ut  quadratum  finus  P  K  ad  quadratum  radii  TP ,  id  ( ^ )  eftj 
ut  Pd  ad  rP)  &:  fumma  exhibebit  momentum  area:,  ubi  luna 

cft  in  loco  quovis  intermedio  P . 

Uxe  omnia,  ita  fe  habent ,  ex  hypocheii  quod  fol  &  terra 
quieicunt,  &  luna  tempore  fynodico  dierum  27.  hor.  7.  min. 
+3.  revolvitur.  Cum  autem  periodus  fynodica  lunaris  vere  fit 


dierum  29.  hor.  12.  &  min.  44.  augeri  debent  momentorunri- 
incrementa  in  ratione  temporis,  id  eft,  in  ratione  1080853  ad 
1 000000.  Hoc  pado  incrementum  totum,  quod  erat  pars 
tt|I?  momenti  mediocris ,  jam  fiet  ejulHem  pars  Ideo- 

que  momentum  area:  in  quadratura  lunae  erit  ad  ejus  momen¬ 
tum  in  lyzygia  ut  11023— 50  ad  11023  +  50,  leu  10575  ad 

11073  , 


(  r  )  ^  Vel  qtiod  perinde  efi  nt  quadrui-- 
tutn  finus  P  K  ad  quadra^^um  radii  T  P  area 
T  C  G  eft  aream  1  K  F  ut  q«‘ad.  T  C  ad 
quad.  TK  &  dividendo  TCG  — TKF 
({ive  FKCG)  ad  TrCG  uiTC*  — TIL* 
(five  PK»)  ad  T  C\ 


(f)  ^  Id  ejl  ut  Fd  ad  TP  V  d  zd 
P  K  ut  P  K  ad  T  P  propter  fimilitudinem 
Triangulorum  P  K  d  >  P  T  K  ,  ergo  pec 
compofttionem  ratipnuiu  cit  P4  I? 

P  K  *  ad  T  5  ^ 


i  12» 
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,,07  5,  &  ad  ejus  momeniura.  ubi  luna  !n  alio  quovis  loco 

intermedio  P  verfatur,  ut  1097J  ad  los7J+rd,  (  )  exiften-p,„^ 

te  videlicet  TP  aequali  loo.  Probi* 

Area  igitur ,  quam  luna  radio  ad  terram  du£lo  fingulis  tem-  v  1 1. 

poris  pardculis  «qualibus  defcribit ,  cft  quam  proxime  ut  fum- 
ms  numeri  x  19,46  &  finus  verfi  duplicatae  diftantiae  Iunx  2 
quadratura  proxima,  in  (“)  circulo  citjus  radius  eft  unitas. 

H«c  ita  le  habent  ubi  variatio  in  oftantibus  eft  magnitudinis 
mediocris.  Sin  ( )  variatio  ibi  major  fit  vel  minor ,  augeri 
debet  vel  minui  finus  ille  verius  in  eadem  ratione. 


( t )  ^  Exlfiente  videlicet  T  P  ceqmU 
'ICO -i  fequitur  ex  praecedentibus  quod  il¬ 
lud  quod  debet  addi  ad  momentum  mi- 
jnimura  10975  cft  ad  100  ut  eft  Pd  ad 
PT»  fi  ergo  P  T  fit  aeqnalis  numero  100 
erit  P  d  aequalis  iiii  numero  qui  debet  ad- 

*  di  ad  momenti  minimi  vaiorem. 

(u)  Vt  futnma  numeri  219.4^  &  Ji- 

nus  verfi  dtt;plicata  diftantia  Luna  d  qua-- 
draturd  froximd  in  circulo  cujus  radius  eft 
unitas ;  Areae  momentum  in  pundo  P  cft 
ut  +  P  d,  eft  autem  P  d  dimidium 

finus  verfus  duplicatae  diftantiae  Lun^  k 
quadratura  proxima,  nam  dicatur  N  punc¬ 
tum  in  quo  linea  P  K  L  fecat  circulum 
erit  arcus  P  C  N  duplus  dittantiae  P  C  a 
quadratura  proxima  dudaque  N  n  per¬ 
pendiculari  in  radium  P  T  erit  P  o  finus 
verfus  duplicatae  illius  diftantiae  >  Ped 
cum  N  n  &  K  d  fint  perpendiculares  in 
eamdem  lineam  ideoque  Paraileiae  5  & 
£t  pundum  K  medium  ait 


etiam  d  medium  lineae  P  n  >  eritque 

P  d  cz  i  P  n  3  five  erit  P  d  dimidium  finus 

verfi  duplicatae  diftantiae  Lunas  a  quadra¬ 
tura  proxima  3  eft  ergo  momentum  areae 

ut  fumma  numeri  10975 -j- i  P  nf  exifteti- 

te  Radio  ico,  feu  ut  hujus  quantitatis 
duplum  21946  q-  P  n  ideoque  fi  Radius 
fit  I  ut  21 9346 -^P  n. 

(x)  ^112.  Sin  variatio  ihi  major  Jit 
8ic,  Manente  eadem  Hyporhefi,  l  unae  or¬ 
bem  efte  circularem  &  Lunam  aliam  non 
pati  irregularitatem  prxter  eam  quae  ab  ea 
parte  adionis  Solis  nafeitur  quae  per  lineam 
t  L  defignafur  ,  variatio  Lurie  erit  arcus 
interceptus  inter  locum  in  quo  luna  efiJi 
deberet  fi  velocitate  fta  mediocri  move¬ 
retur  tempore  dato  CP  ,  &  locum  in  quo 
revera  cft  tnne  temporis  3  cujus  quidem 
variationis  conditiones  ex  Problemate  fc** 
quenti  exponere  facile  erjt, 

p.  4  <1  3 
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PROBLEMA. 

%iz  Ex  hypothefibiis  &  demonftratis  in 
Propofitione  hac  XXVI.  exponere  ra- 
tionem  fecurifluin  quam  ciefcribuntur  arese 
C  T  P  A  momenta. 

Defignet  reda  C  A  (in  figura )  tem* 
pus  quo  arcus  CA  defcribitur,  erigantur  per 
'  iingula  piinda  P  redse  PM  perpendiculares  in 
CA  &  proportionales  velocitati  tempore 
C  P  per  vim  EL  genirse  5  Per  ea  quse  in  hic 
Propofitione  demonftrantur  indepcndenter 
ab  his,  illas  velocitates  in  pundis  P  arcus  CP 
fimtut  Trapezia  FKCG  correfpondentia, 
illa  vero  Trapezia  funt  ut  finus  verfi  du¬ 
plicatas  diftaniise  Lunsc  a  quadraturi  pro¬ 
ximi ,  five  ut  finus  verfus  arcus  dupli  CP, 
(  ut  mox  in  notis  explicabitur  )  fiant  er¬ 
go  illse  perpendiculares  P  M  sequales  finui 
veiTo  arcus  a  G  P  ,  ultima  perpendicularis 
AH  erit  «qualis  ipfi  Diametro  AB;  quia 


eft  finus  verfus  dupli  quadrantis  j  ducatut 
curva  C  M  H  per  omnium  perpendicula- 
riiiin  vertices  tranfiens ,  ducatur  etiam 
A  R  perpendicularis  ad  C  A  ,  fitque  A  H 
ad  A  R  ut  velocitas  ultimo  acquifita  in  A 
ad  velocitatem  uniformem  qui  Luna  fer¬ 
retur  fi  vis  E  Lj  omninb  non  ageret,  abfol- 
vaturque  Farallelogrammum  A  R  E  C,  pro- 
dudique  linei  MP  ufque  ad  lineam  RE 
tota  linea  1  M  erit  ut  velocitas  Lun«  tem¬ 
pore  C  P ,  &  duda  linea  quamproxima 
mpi  erit  area  MPInipi  ut  area  def- 
cripta  tempore  Pp,  &  iota  area  RECMH 
repr«fentabit  totam  aream  tempore  C  A' 
deferiptamj  Denique  fecetur  A  H  in  X 
&  ducatur  XY  parallela  CA  qu«  fecct 
curvam  C  M  H  in  Z  &  ex  pundo  Z  duca¬ 
tur  ordinata  Z  Q.  Liquet  quod  fi  pundum 
X  ita  fit  afiumptum  ut  Parallelogrammum 
X  R  E  Y  fit  jBquale  mixtiiineo  HAKHCMH> 
erit  XR  velocitas  Lun«  mediocris,  &  CQ 
$empus  quo  Luna  ^  quadraturi  profeda 


m 


e 


Principia  M 

fcti  C2m  vclocit3t^ni  mediocrem  perveniet» 
c|uod  quidem  ex  ipsa  conRnidione  liquet. 
Jnm  autem  dico  quod  illud  pundum  X 
incidet  in  medio  lineae  AH»  ita  ut  lia:c 
velocitas  mediocris  XR  fu  media  propor¬ 
tionalis  Arithmetica  inter  RA  &  RH 
&  prseterea  quod  punduni  Q  cadet  in  me¬ 
dio  inter  A  Sc  C  ita  ut  ea  celeritas  medio¬ 
cris  in  odante  obtineatur>  (faltem  fi  me¬ 
dium  arcus  medio  temporis  refpondeat 
quod  proxime  verum  efi  juxta  notam  no 
praecedentem  ). 

Uc  obtineatur  itaque  area  HAPCMHj 
'dicatur  v  arcus  C  P  &  dicatur  m  v  reda  C  P 
qu3J  arcui  C  P  efi  proportionalis  (faltem 
quam  proxime  per  not.  no.)  SePp  fit 
fn  dv  ^  finus  redus  PK  arcus  CP  dicatur 
y  ,  finus  vero  totalis  Jit  r.  Ex  notis  Tri- 
gonometri^  Principiis  finus  verfus  dupli 

arcus  CP  eft  j  ergo  ordinata  P  M  ei 

r 

sequalis  cft  j  &  elementum  arese  five 
2  y  y 

MPpm  efi - -  mdvi  fed  ex  nota  proprie- 

tate  ctrculi  eft  V  r  t—yy  ad  r  ut  dy  ad 

r  d  y 

d  eft  ergo  d  v  zz - — =  itaque  are^ 

y  r  r  -^y  y 

^  imyy  d  y 

elementum  evadit  “7===*  conteratur 

V  r  r  — yy 

illud  elementum  cum  elemento  area?  cir¬ 
culi  radio  T  G  delcripti  dicatur  C  K  ,  z, 
K  k  3  d  z  3  Elementum  P  p  k  K  cft  y  d  2  , 

fed  eft  TK  (v^  kk— yy)  ad  P  K  ( y  )  ut 

Pq(dy)ad  (dz)  hinc  dzzz  ^-^L~L==z 

s/" Y  Y—y  y 

y  y  d  y 

&  elementum  areae  circuli  fit 

V  r  ^  y  y 

quod  Elementum  eft  ad  Elementum  cor- 
lefpondens  areae  H  A  P  C  M  H  ut  1  ad  2  m» 
hinc  tota  haec  area  cft  ad  aream  quadran¬ 
tis  T  C  P  A  ut  2  m  ad  I ,  five  fi  totus  ar¬ 
cus  C  P  A  dicatur  c  &  reda  C  P  A  dica¬ 
tur  m  c  3  area  H  A  P  M  H  erit  m  r  c. 
Ergo  fi  linea  A  R  quse  defignat  velocita¬ 
tem  uniformem  Lunae  cum  nulla  foret  vis 
E  >  disatur  l ,  area  A  R  E  C  eri^  m  l  e 


A  T  H  E  M  A  T  I  C  A.  58?  . 

&  tota  area  H  A  R  E  C  H  erit  mle  +  mrc,  liBtVC 
five  aequalis  Parallelogiammo  cujus  unum  Tertius* 
latus  foret  jnc  alterum  Z  +  fj  fcd  R  E  p  r  o  p. 
ex  conftrudione  eft  aqualis  m  c  3  ergo  fi  X  X  V  I. 
fumatur  KXzzl  -\-  r  Parailelogrammum  p  r  o  B  t. 
XFvEZ  erit  aequale  mixtilinco  HARECMH,  VXI. 
ideoque  erit  RX  five  /  +  r  velocitas  Lu¬ 
nae  mediocris»  fed  erat  A  H  zz  z  f  9  ideo¬ 
que  RH=:/-|-2»"  eft  ergo  RX  (l  +  r) 
media  proportionalis  Arithmetice  inter 
RA  (/)  Sc  RH  (Z+ir),  ergo  veloci¬ 
tas  mediocris  Lunae  cft  media  proportio¬ 
nalis  Arithmetice  inter  minimam  veloci» 
tatem  Lunae  ( /  )  &  niaximam  ( /  +  2  r  ). 

Quoniam  vero  ordinata  ZQzcAXnr 
eft  finus  verfus  arcus  dupli  CP3  &  eft 
finus  verfus  arcus  quadrantalis  3  ergo  in 
hoc  cafu  CP  ejus  dimidius  cft  odans  eir- 
culi  3  in  odante  itaque  obtinetur  veloci¬ 
tas  quae  eft  aequalis  velocitati  mediocri 
Luna?.  Quae  quidem  in  nota  fuperiore  cj 
demonftranda  efie  dixeramus. 

Ex  hujus  autem  problematis  conftrudione 
liquet  aream  per  velocitatem  mediocrem 
Lunae  deferiptam  tempore  CP3  exprimi 
per  aream  YElVs  &  ejus  valorem  efte 
m  l  V  m  r  V  ,  dum  area  vere  per  Lu¬ 
nam  deferipta  exprimetur  per  fpatium  mix- 
tilineum  C  E  1  M  fpatium  C  E I  P  eft 
m  l  V  3  fpatium  vero  C  P  M3  eft  ad  aream 
C  P  K  ut  2  m  ad  1  3  tota  area  C  T  P  cft 

Y  V  .  y  X  K  T 

— ,  fpatium  P  K  T  eft - - -3  ergo  area 

2  a 

^  kt;  —  yXKT 

C'P  K  eft  . .  3  eft  itaque  fpa- 

2* 

tium  CP  M  :z  m  r  —  my  X  XT  &  tota  area  ^ 

CEI  M  eft  ml  V  Ar  mrv  my  x  K  T  3 
Unde  iiqbet  differentiam  inter  aream  per 
velocitatem  mediocrem  deferiptam  &  a- 
ream  revera  deferiptam  efle  myXKT^ 
qua  deficit  area  revera  deferipta  3  ab  ea 
qua?  per  mediocrem  motum  percurfa  cen- 
fetur. 

Hinc  I®.  liquet  variationem  debere  fub- 
trahi  ex  motu  medio  a  quadratur»!  ad  fy- 
zygiam  3  illam  evanefeere  in  fyzygia  A  3 
quia  iliic  m  y  X  K  T  =  o  ,  a  fyz^ygia  varia¬ 
tionem  addi  debere  motui  medio  >  Ut  pa- 
lei;  ex  figurae  coniinuadone. 
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Ut  quantitas  m  /  ir  4*  ^  ^  cft  ad  R«- 
^iangulum  K  xT  K,  ita  cft  quadrans  cir¬ 
culi  CPAT  ad  aream  qu2e  (propter  va¬ 
riationem)  detrahenda  eft  ex  area  CTP 
motu  mediocri  deferipta  five  ,  quoniam 
CPAT  eft  dimidium  fad:i  radii  in  ar¬ 
cum  C  P  A,  &  ea  area  detrahenda  eft  etiam 
dimidium  fadi  radii  in  arcum  variationis, 
erit  etiam  ut  mlc>^mrc  ad  m_yxTK 
ita  arcus  quadrantalis  CPA  five  c  ad  ar- 

. >XTK 

cum  variationis  qui  itaque  erit 


live 


PKxTK 


i  4-  r 


1 4"  y 


Quoniam  quantitates  Ic^^rc  y  8c 
arcus  quadrantalis  CPA  funt  quantitates 
conftantes,  manifeftum  eft  quod  variatio¬ 
nes  in  omnibus  punftis  P,  funt  ut  PKxTK, 
ftve  ut  fa(ftum  finus  arcus  C  P  in  ejus  Co¬ 
tinum. 


'4®.  Rejftangulum  T  K  P  K  eft  maxi¬ 
mum  ubi  pundtum  P  eft  in  odante,  quod 
demonftratur  eo  modo  quem  in  nota  m. 
prsecedente  videre  licet,  hinc  variatio 
maxima  >  eft  in  o<ftantibus,  unde  fluit  hoc 
Paradoxum  y  ubi  vis  EL  maxima  eft,  illic 
maxime  retardatur  Luna  refpcftu  motus  fui 
medii. 

50.  Si  variatio  maxima  mutetur ,  augeri 
debet  vel  minui  finus  ille  verfus ,  qui  ve-- 
locitatem  genitam  in  Angulis  pundis  expri¬ 
mit  in  eadem  ratione  ;  Nam  velocitas  qua? 
generatur  exprimitur  per  aream  C  K  F  G 
(  vide  figuram  textus )  in  odaoiibus  au¬ 
tem  pundum  F  coincidit  cum  pundo  P, 
&  area  CKFG  illic  evadit  squalis  ztex 
PKT,  ergo  velocitas  In  odantibus  geni¬ 
ta  eft  ut  T  K  per  P  K,  fcd  arca  qua?  varia¬ 
tionem  illic  exprimit  eft  etiam  ut  TK 
per  P  K  ,  (  per  hujufce  notae  corol.  j-  ) 
ergo  velocitas  in  odantibus  eft  ut  ipfa 
yariatio  in  odantibus,  feJ  velocitas  lo 

odanU"*- 
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PROPOSITIO  XXVII.  problema  VIII. 

Ex  motu  horario  luna  invenire  ipjius  dicantium  a  terra, 

(y)  Area,  quam  luna  radio  ad  terram  dufto  fingulis  terapo-. 
ris  momentis  defcribit ,  cft  ut  motus  horarius  luna:  &  quadra¬ 
tum  diftantix’  lunae  a  terra  conjundim ;  &  propterea^  diftantia 
Iunx  a  terra  eft  in  ratione  compolita  ex  fubduplicata  ratione 
arciE  dircde  &  llibduplicata  ratione  motus  horarii  inverse.  E,  1. 

Corol.  I .  Hinc  datur  lanse  diameter  apparens :  quippe  qux 
fit  reciproce  ut  ipfius  diftantia  a  terra.  (^)  Tcntent  aftronomi 
quam  probe  hsec  regula  cum  phaenomenis  congruat. 

Coro!,  z.  (a)  Hinc  etiam  orbis  lunaris  accuratius  ex  phs- 

nomenis  quam  antehac  definiri  poteft.  PRO 


Libek 

Tevtius. 
P  R  O  P. 

X  X  V  I  L 
P  R  o  B  L* 

V 1 1 L 


o£l:antIbus  eft  zd  velocitatem  In  quovis 
alio  pundo  in  ratione  data  Radii  ad  fi- 
num  vertum  dupiicatse  diftan^ise  ejus  dati 
pundi  k  quadratura  proxima ,  ergo  haec 
velocitas  crefcit  ut  velocitas  in  odancibus 
ideoque  etiam  ut  variatio  maxima »  ergo 
Jinus  ille  verfus  illi  velocitati  proportionalis 
debet  augeri  vel  minui  in  eadem  ratione. 

Verum  ex  adione  T  M  aliam  variatio- 
ms  portionem  oriri  oftenditur  Prop. 
XXIX.  ,  illam  autem  portionem  etiam 
futuram  ut  TKxPK  per  not.  114.  mox  adji¬ 
ciendam  conftabit  3  ergo  tota  variatio  erit 
ut  T  K  X  P  Kj  lives  in  odantibus,  ut  veloci- 
tass  quare  manet  hujus  Corollarii  veritas 
ii  agatur  de  tota  variatione. 

(y)  1^5«  quam  Luna  fingulis  momen-- 
tis  deferihit  efl  m  motus  horarius  Lunx  &  qua¬ 
dratum  difantia  Luna  d  terra,  Delignet 
J  P  p  arcam  deferiptam  k  Luna  quovis 


tcmpufculo  3  fitque  P  p  arcus  curvas  cujuf- 
libet ;  centro  T  radio  T  p  deferibatur  ar- 
fCiis  circularis  P  q  qui  pro  redi  perpen- 
Itmt,  11 L  Pars  I L 


diculari  in  lineam  TP  alTumi  poteft  ideo-  X  I 
que  arca  k  Luna  deferipta  erit  ut  TPxpq> 
gradus  autem,  aut  minuta  in  aicu  pq 
contenta  menfurabunt  motum  angularem 
Lun^e  dato  tempore  qui  aequalis  eft  motut 
horario  Lunscs  ideoque  longitudo  absolu¬ 
ta  ejus  arcus  pq  erit  ut  ejus  radius  TP 
&  motus  horarius  Lunse  conjundim  hinc 
area  TPxpq  ent  ut  TP*  &  motus  ho- 
rarius  Lunas  conjundim. 

(z)  ^  Jentent  Aftronomi.  Obretvati- 

do  nempe  motum  horarium  Lun»  in  variis 
temporibus  ejus  Periodi  &  limul  angulum 
inter  Solem  &  Lunam  interceptum  ut  in¬ 
de  habeatur  ejus  diftantia  P  T  C  ^  quadra¬ 
tura  proxima  C  >  inde  enim  potcrupt  col¬ 
ligi  numeri  proportionales  diftantiis  P  T 
Lunae  k  Terra  >  nam  3  per  prxced.  Prop, 
area  a  Luna  deferipta  cft  ut  (umma  nu¬ 
meri  119.46  &5linus  verli  dupli  anguli  PTC 
quae  li  dividatur  per  motum  horarium  qui 
obfervatione  obtinetur  3  radix  quadrata 
ejus  quotientis  erit  ut  diftantiac  P  T  ,  & 
inverse  ut  Lunas  Diametri  apparentes  ; 
Quare  11  hi  etiam  obfervati  fuerint,^  col¬ 
latio  obfervationiim  cum  numeris  lic  in¬ 
ventis  Regulam  Newtonianam  iliuftrabit. 

( a )  ^  Hinc  etiam  orbis  Lunaris  •accu- 

ratm  qmtn  antehac  definiri  poteft,  Or- 

E  C  e 
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MATE, 

hvenire  diametros  orbis  in  quo  luna  y  fme  'eccentricitate  ^  mo. 

veri  deberet» 

Curvatura  trajedoriic ,  quam  mobile,  fi  fecundum  traje^orix 
illius  perpendiculum  trahatur,  defcribit,  eft  ut  attradio  direde  & 
quadratum  velocitatis  inverse.  (  '’ )  Curvaturas  linearum  pono 
efie  inter  fe  in  ultima  proportione  finuum  vel  tangentium  an¬ 
gulorum  contaduum  ad  radios  jequales  pertinentium ,  ubi 
radii  illi  in  infinitum  diminuuntur.  Attradio  autem  luna: 
in  terram  in  fyzygiis  eft  excefius  gravitatis  ipfius  in  terram 
fiipra  vim  fblarem  zPK  qua  gravitas  acceleratrix  Iunx 
in  fblem  fuperat  gravitatem  acceleratricem  terra:  in  fblem 
'  vel 


bis  Lunaris  figura  definiri  potefl:  per  ob- 
fervaiiones  Diametrorum  apparentium  Lu- 
fjse  in  datis  angtdis  i  pundo  quodam  fixo, 
ficque  cum  diftantise  Lunse  fint  his  Dia¬ 
metris  apparentibus  reciprocas,  longitudi¬ 
nes  diftantiis  Lunas  proportionales  'in  la¬ 
teribus  eorum  angulorum  fecari  pofiunt 
&  per  eas  extremitates  duci  poteil  curva 
orbi  Lunari  fimiiis :  Sed  obfervatio  Dia¬ 
metri  cujuflibet  corporis  lucidi  eft  nimis 
lubrica  ut  fatis  tuta  efie  pofiit  hsec  Me¬ 
thodus  5  facilius  tutiufque  obfervabuntur 
motus  horarhis  Luna?  ejufque  diftantia  k 
quadratura  proxima,  hinc  itaque  accura¬ 
tius  cognita  ratione  diftantiarum  Luna? 
a  terra  in  datis  angulis  accuratius  definie¬ 
tur  quam  antehac  orbis  Lunaris, 

(  b  )  Curvaturas  linearum  &c.  Curva¬ 
tura  linea?  eft  efus  deflexio  a  Tangente  , 
&  a?ftimari  debet  per  Angulum  inter  Tan¬ 
gentem  curva?  &  curvam  nafcentem  inter¬ 
ceptum  j  illi  anguli  funt  femper  qiiammi- 
nimi,  ideoque,  juxta  principia  Trigonome- 
tricaj  fuis  finubns,  fiiifve  1  angemibns  funt 
propartionale',  hinc  Newtonu,  ponit  cur¬ 
vaturas  linearum  efie  in  ultima  proportio¬ 
ne  TangeiTthun  angulorum  contaiftus,  fi 
Tangentes  Uls  a4  sequaies  ladips  refe- 

raniurt 
•  » • 


Radii  illi  aequales  ad  quos  referuntur 
Tangentes  illae,  defer-iberentur  per  conti¬ 
nuationem  velocitatis  corporis  uniformis 
fecundum  Tangentem  curvse  ,  ideoque 
quantulicumque  fumantur  tempora  qui¬ 
bus  deferibentur  erunt  inverse  ut  illae  ve¬ 
locitates,  Tangentes  veio  anguli  contac', 
tus  qua?  ad  illos  radios  a?quales  referun¬ 
tur  funt  attradionis  effedus  fiquidem  fup- 
ponitur  illam  attradionem  agere  fecun¬ 
dum  perpendiculum  ad  curvam,  is  vera 
attradionis  eftedus  eft  femper  ut  ipfa  vis- 
&  quadratum  temporis  per  quod  agere 
concipitur  faltcm  fi  tempus  exiguum  intel- 
ligatur  in  quo  attradio  utiiformiter  ad 
modum  gravitatis  agere  cenlenda  fit;  Er¬ 
go  iWx  Tangentes  funt  ut  attradio  direc¬ 
te  &  quadratum  velocitatis  inverse,  &  in 
eadem  ratione  funt  anguli  contadus  five 
curvarjsta?  linearum. 

(  c  )  Attradio  luna  in  terram  in  fyzygilf 
efi  excejfus  gravitatis  fufra  vim  folarem 
zPK,  Ex  iis  qux  in  Propofitione  XXV.- 
demonftrata'  funt,  liquet  per  adionem  So¬ 
lis,  Lunam  k  terra  diftrahi  ubicumque  fi» 
ta  fit  per  vim  T  M,  ad  illam  verb  attrahi 
per  vim  LM,  vis  T  M  five  P  L  eft  femper 
sequalis  3PK  ( vid.  not.  (u)  ad  Prop*. 
jrXV.)  &  eft  PL,  CvfinHS  anguli  ATP 


I 
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vel  ab  ea  fuperatur.  In  (^)  quadraturis  autem  attradio  illa 

eft  fumma  gravitatis  Iunx  in  terram  &  vis  Iblaris  KT ,  qua  Iu-  prop. 

AT+CT  xxviii. 

na  in  terram  trahitur.  Et  hx  ( «  )  attradioncs ,  li  -  di 


P  RO  B  £/.' 
IX. 


178715  looo  178715  1000 

catur  N  ,  funt  ut  ^  AT 

proxime;  feu  ut  178715  N  x  CT/7  -  looo  T  ^  x  C  T  & 
178715  Nxy^r.^^- 1000  C7’/?' X  Nam  fi  gravitas  accele- 

ratrix  Iunx  in  terram  exponatur  per  numerum  178715,  vis 
mediocris  M  L ,  qux  in  quadraturis  eft  P  T  vel  T/C  &  lunam 
trahit  in  terram,  erit  1000,  &  vis  mediocris  TM  m  fyzygiis 

erit 


qui  Colinus  in  ryz-yglis  eft  jequalis  Radio, 
ita  ut  P  T  five  L  M  co  in  cafu  fit  sequalis 
P  K,  ergo  Luna  attrahitur  ad  terram  in  fy- 
zygiis  per  vim  gravitatis  &  per  vim  L  M 
five  P  K,  &  diftrahitur  ab  ea  per  vim  iPK, 
fupcreft  itaque  attra<3:ioni  Lunse  in  ter¬ 
ram  in  fyzygiis  exceffus  gravitatis  fupra 
vim  Solarem  2  P  K. 

(  d  )  In  quadraturis  autem  evanefeit  vis 
^TM,  attradio  ergo  Lunx  in  terram  eft 
fumma  ejus  gravitatis  &  vis  LM  five  CT 
five  K  T  quia  in  quadraturis  punda  K  &  G 
coincidunt. 


* 


Et  his  attraCliones  fi 


AT+CT 

1 


dicatur  N  &c.  Ex  Propofitione  XXV. 
conftat  vim  gravitatis  qua  Luna  retinetur 
in  orbe  fuo  in  mediocri  fua  diftantia  N 
elTe  ad  vim  folarcni  mediocrem  T  M  u| 


17871^  ad  1000,  ideoque  ad  vim  2  PK  in 
fyzygiis  sequalem  2  T  M  ut  17872.5  ad  2000, 
fed  diftantiis  AT,  CT  inaequalibus  evaden¬ 
tibus  variant  iftae  vires ,  eft  enim  vis  gra¬ 
vitatis  in  diftantia  N  ad  vim  gravitatis  in 

diftantia  A  T  ut  ad  — ^ —  ideoque  fi 

N  2  A  T  2 

prior  exprimatur  per  178725  erit  pofterior 

1787^5  o  r  •! . 

- - ,  &  fimiii  ratiocinio  vis  gra- 

AT2  ® 

178725N* 

vitatis  in  diftantia  CT  erit  — 

res  ver6  Solares  2  P  K ,  K  T  ,  crefeunt  ut 
'ipfae  diftantix  quare  fi  vis  iPK  in  dif¬ 
tantia  N  fit  2000  in  diftantia  A  T  erit 
loooAT 

- —  3  &  fi  vis  T  M  in  quadraturis  fit 

locQ  in  ca  N,  erit- ea  vis  i«  dif- 

E  c  c  2,  lanfiii 


MAT£. 


3^4  Philosophia  Naturalis 

d.m™-  erit  i 000 i  ae  qua,  fi  vis  mediocris  «£  fubducatur ,  manebit 
Syste-  .  A  jn  fyzygiis  diftrahitur  a  terra ,  quamque  jam 

ante  nominavi  zPK.  Velocitas  (  f )  autem  luna:  in  fyzygiis  A 
6c  B  eft  ad  Ipfius  velocitatem  in  quadratuiis  C  D ,  ut  CT 
nd  y4T  Sc  momentum  areae  quam  luna  radio  ad  terram  du^lo 
deferibit  in  fvzvsiis  ad  momentum  ejufdem  areae  in  quadraturis 
conjunaim  ,  i.  e!  ut  11075^7  ad  ,0^7^  AT.  (Z)  Sumatur 

htec  ratio  bis  inverse  &  ratio  prior  femel  direde ,  &  net  cur¬ 
vatura  orbis  lunaris  in  fyzygiis  ad  ejulHem  curvaturam  in  qua¬ 
draturis  ut  110406719x1787x5 I^G4o67^9x 
zoooATqq%CT  ad  11161 1 319  X  178715  v^T^xCT^ x N  + 

1 116 1 1 3  x9  X  looo  CT  q  q  yf-  AT )  i.  (^)e.  ut  1151 9^9^  ATx 
CTxN-z^oiiAT  cnb.  ad  11913,71 /fTxCrxN-Mzz^i 
€T  cub. 


I  1 


Quo- 


ttlutiarC  T ,  T  s  Hinc  attfa^ro  in  fy- 


H 


zygiis  fit 


17871^  N  *  2000  A  T 


quadraturis 


N  N- 

178725  N  ^  !ooo  C T 


&  in 


+ 


five 


CT^  ‘  N 

omnia  dividendo  per  eft  attra^io  in 

^  ..  i7^72-<;  xoooAT  . 

lyzygjis  — ^  ^  quadra» 


turis 


AT^  N*xN 
178725  1000  (-T 


+ 


quoniam  ver^ 


Cl*  N^xN 

N  eft  medium  Arithmeticum  inter  A  T  & 

CT  quorum  differentia  eft  exigua,  pro 

medio  Geometrico  inter  eas  quantitates 

proxime  fumi  poteft,  ita  ut  fit  N^—ATxCT, 

quo  valord  fubRituto  loco  fit  attradio 

.  r  ••  ^78715  zooo 
in  lyzygiis  —  ■■  —  _ — ^  &  m  qua- 


,,  .  i787i^  , 

dratuns  - f- 


A  V»  c  T  X  N 
1000 


&  redudione 


C  1  >  ’  A  T  X  N 
fa^  ad  cgfdem  dcagminacoics  fiun(  ift^ 


quantitates  ut  17^725 N  5^  C  T*'— loocr 
A  T  2  X  C  T  ad  178725  N  X  A  T  ^4*  looo'» 
G  T  ^  X  A  T. 

( f )  ^  Velocitas  Luna  &Cr  Quoniam^ 

in  fyzygiis  &  quadraturis  arcus  quos  Lu¬ 
na  deferibit  funt  perpendiculares  radiis 
A  T  y  C  T  >  are»  momenta  dato  tempore* 
illic  deferipta  funt  ut  illi  arcus  8c  Radii 
A  T,  C  T  conjundim,  ii  arcus  dato  tem¬ 
pore  defcripti  funt  ut  velocitates,  ergo  ve* 
locitates  in  fyzygiis  &  quadraturis  funtr 
ut  arearum  deferiptarum  momenta  &  Ra¬ 
dii  inverse. 

(  g  *  Sumatur  ratio  duplicata  velo-^ 
citatum  inverse  &  ratio  fimplex  attradio- 
num  direCle  r  fadaque  multiplicatione  ur 
fradiones  deleantur  fiet  curvatura  orbis- 
Lunaris  in  fyzygiis  ad  ejufdem  curvaturam  in 
quadraturis  &c. 

(  h  )  L  e.  ut.  Dividendo  per  ATxCT^ 
numeros  figno  X  conjundos  in  fe  invicem 
multiplicando  negledifque  qua^uof  wlvi: 
mis  produdorum  gifiis. 


i:.  ' 


'ii 

1 


i-  «j 

'i 


m 


Principia 
Quoniam  figura  orbis  lu¬ 
naris  ignoratur  ,  hujus  viec 
aCTumamus  ellipfin  DEC  A  y 
in  cujus  centro  T  terra  collo¬ 
cetur,  &  cujus  axis  major  D  C 
quadraturis,  minor  AB  fyzy- 
giis  interjaceat.  ( ‘ )  Cum  au¬ 
tem  planum  ellipleos  hujus 
motu  angulari  circa  terram 
revolvatur,  traje<3;oria  cu¬ 
jus  curvaturam  confideramus 
delcribi  debet  in  plano  quod 
omni  motu  angulari  omnino 
deftituitur  :  confideranda  erit 
figura ,  quam  luna  in  ellipli 
illa  revolvendo  de/cribit  in 
hoc  plano  ,  hoc  eft  figura 
Cp  a ,  cujus  punda  fingula  p 
inveniuntur  capiendo  pundum  quodvis  P  in  elHpfi ,  quod  foa 
cum  lunie  repra:ientet  >  &  ducendo  T p  jequalem  PP  ,  ea  lege 
ut  angulus  PTp  jcqualis  fit  motui  apparenti  fblis  a  tempore 
quadraturx  C  confedoj  vel  (quod  (0  eodem  fere  recidit)  ut 
angulus  CTp  fit  ad  angulum  CTP  ut  tempus  revolutionis  lyno- 
dicx  lunaris  ad  tempus  revolutionis  periodicae  feu  2.9*1.  i  44',, 
ad  7^.  43’*  Capiatur  igitur  angulus  CTa  in  eadem  ra¬ 
tione  ad  angulum  redum  CT  5  &:  fit  longitudo  Ta  tequalis 
longitudini  TA  i  erit  ^  apiis  ima  &  C  apfis  fiimma  orbis  hu¬ 
jus  Cpa.  Rationes  autem  ineundo  invenio  quod  diifierentia  in¬ 
ter  curvaturam  orbis  Cpa  in  vertice  a,  &  curvaturam  circuli 
centro  T  intervallo  T  A  deferipti ,  fit  ad  differentiam  inter  eur- 

vai 

ifte  flvc  planum  Ellipfeas  cli:ca  tetram 
fertur,  ^ 

(  I  J  ^  Qiwd  eodem  fere  recidit  quia 
Lunae  morus  medius  ab  ipfius  mg^u  v§r9^ 
nga  giukum  diferepat. 

e 


^  ( i )  *  Cum  autem  flanum  Ellt^feot  }m- 
jus  motu  angulari  circa  terram  revolvatur, 
iVxis  enim*  minor  hujus  Eilipfeos  ad  So¬ 
lem  perpetuo  ‘drigltur,  ideoque  codem 
rog|u  quo  fgl  ckca  rsvokkur  axis 


W[  A  T  H  E  M  A  T  I  c  A. 
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eM«h.  vaturam  ellipfeos  in  vertice  A  &  curvaturam  ejufdera  circuli; 
in  (“)  duplicata  ratione  anguli  CT?  ad  angulum  CTp-,  sc 
(  n )  quod  curvatura  ellipreos  in  A  fit  ad  curvaturam  circuli  il- 

lius , 


^  m  )  ^  In  duplicata  ratione  anguli  CTP 
ad  angulum  C  T  p.  Centro  T  intervallo 
T  A  defcribatur  circuli  arcus  A  R  a  r  , 
fit  arcus  A  R  ad  arcum  a  r  in  ratione  da¬ 
ta  anguli  C  T  P  ad  angulum  CTp,  du¬ 
cantur  Radii  TR,  Tr  &  producantur  ita 
ut  Tangentibus  in  A  &  a  dudis  occurrant 
in  M  &  m  5  occurrant  vero  Ellipfi  in  N, 
8c  curvae  C  p  a  in  n  j  erit  N  R  zz  n  r ,  quia 
ox  conftruftione  T  n  fumitur  aequalis  TN  , 
&  radii  TR,  Tr  funt  aequales ^  Evancf- 
centibus  autem  arcubus  ra  &  RA  cur¬ 
vatura  orbis  Cpa  in  a  erit  ad  curvatu¬ 
ram  circuli  radio  T  A  defcppti ,  ut  m  n 
ad  mr,  8:  ideo  differentia  inter  curvatu¬ 
ram  orbis  Cpa  in  a  &  cuivaruram  circu¬ 
li  radio  T  A  dcfcripti  cft  ad  curvaturam 
cjufdem  circuli  utmr  — mn  live  nr  aut 
R  N  ad  m  r,  fimili  modo  patet  quod  cur¬ 
vatura  circuli  radio  T  A  defcripti  cft  ad 
difFerentiam  inter  curvaturam  Ellipfeos  in 
vertice  A  &  cuivaiurain  cjufdem  circuli 
ut  M  R  ad  N  R.  Ideoque  compoiitjs  ra¬ 
tionibus  differentia  inter  curvaturam  orbis 
,Cpa  in  a  &  curva^ut^ip  circuli  radio  T  A 


defcripti  ,  cft  ad  differentiam  inter  curva¬ 
turam  Ellipfeos  in  A  curvaturam  ejuf-^ 
dem  circuli  ut  MR  ad  m  r  ,  hoc  cft? 
(Cor.  I.  Lem.  XI.  Lib.  I.)  in  ratione 
duplicata  arcus  R  A  ad  arcum  raj  five 
(  per  conft.  )  in  ratione  duplicata  anguli 
C  T  P  ad  angulum  CTp. 

(  n  )  *  Et  quod  curvatura  Ellipfeos  in 

A  &c.  Curvatura  Ellipfeos  in  A  eft  ad 
curvaturam  circuli  radio  T  A  defcripti  in 
ratione  MN  ad  MRj  Ducatur  vero  NX 
tangenti  parallela  5  &  axi  occurrens  in  X, 
pariter  R  Z,  erit  per  proprietatem  El- 
iipfeos  A  X  X  X  B  ad  N  X  ^  ut  T  A  ^  ad 
T  C  >  &  per  proprietatem  circuli  erit 
A  Z  xZB  =  RZ*5  fed  quia  fumuntur 
quantitates  nafcentes  cft  A  X  zz  M  N , 
AZ  =  MR,  XBzz  AB=:ZB  &  NXzzRZ, 
quibus  valoribus  fuo  loco  fubftirutis  pri¬ 
ma  proportio  evadit  MNxA.B:MRx 
AB::TA*:TC*  ideoque  eft  M  N  ad 
M  R  3  five  curvatura  Ellipfeos  ad  curvatu¬ 
ram  circuli  in  duplicata  ratioiie  T  A  ad 
TC 
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lius ,  in  duplicata  ratione  T A 
ad  rCj  &  (°)  curvatura  cir¬ 
culi  illius  ad  curvaturam  cir¬ 
culi  centro  T  intervallo  TC 
delcripti ,  ut  TC  ad  TAi 
{  p )  hujus  autem  curvatura  ad 
curvaturam  elllpfeos  in  C,  in 
duplicata  ratione  TA  ad  TC; 
&:  (1 )  differentia  inter  cur¬ 
vaturam  ellipfeos  in  vertice  C 
&  curvaturam  circuli  noviffi- 
mi,  ad  differentiam  inter  cur¬ 
vaturam  figura:  Cfa  in  ver¬ 
tice  C  &c  curvaturam  ejufdem 
circuli  j  in  duplicata  ratione 
anguli  C  T  p  ad  angulum  CTF, 
Qux  quidem  rationes  ex  finu- 
bus  angulorum  contaftus  ac 
differentiarum  ansulorum  facile 
colliguntur. 


His  ( '■ )  autem  inter  fc  collatis ,  prodit  curvatura  fi¬ 
gura: 


(o)  *  Curvatura  drculi  &c.  Nam  cir¬ 
culorum  curvatursE  funt  inverie  ut  eorum 
ladii  (  not.  ixi.  lib.  1. ). 

(p)  ^  Hujus  autem  curvatura  ^  poteft 
'demonftrari  eo  ipfo  modo  quo  demoniha- 
vimus  rationem  curvaturse  Ellipfeos  in  A 
ad  curvaturam  circuli  radio  TA  defcrip- 
d  (not.  n). 

( q )  ^  Et  dijferentiam  Inter  curvatu^ 
fam  Ellipfeos  in  vertice  C  &c.  Deraonf^ 
tratio  &ie  eadem  eft  ac  in  nota(m): 
Centro  C  intervallo  T  C  defcribatur  cir¬ 
culi  arcus  CRia  fit  arcus  C  R  ad  ar¬ 
cum  C  r,  in  ratione  anguli  C  T  P  ad  an¬ 
gulum  CTp  ducatur  Tangens  C  M  m ,  & 
Radii  TR  M  5  T  rm  quorum  prior  occur¬ 
rat  Ellipfi  in  N  ,  polleripr  curvas  C  p  a 
rn  n>  erit  N  R  ~  n  r  propter  sequales  TN, 
Tn  per  curvx  conft.  St  Radios  asquaies 

^  ^  >  Evanefcentibus  arcubus  C  N  j 

C  n ,  curv^ura  Ellipfeps  in  C  ell  ad  cur^ 


vaturafn  circuli  radio  TC  defcripti  ut 
M  N  ad  MR,  ideoque  curvaturarum  El- 
lipfeos  &  circuli  differentia  eft  ad  curva¬ 
turam  circuli  ut  R  N  ad  M  Rj  fimili  mo¬ 
do  curvatura  circuli  eft  ad  curvaturam 
orbis  Cpa  ut  m  r  ad  mn,  ideoque  cur¬ 
vatura  'circuli  ad  diflFerentiam  curvatura¬ 
rum  orbis  Cpa  &  circuli  ut  mrad  rn: 
itaque  compofitis  rationibus  erit  curvatu¬ 
rarum  Ellipfeos  &  circuli  differentia  a4 
curvaturarum  orbis  Cpa  &  circuli  diffe¬ 
rentiam  ut  m  r  ad  M  R  hoc  eft  in  ratio¬ 
ne  duplicata  arcus  r  C  ad  arcum  R  C ,  fi- 
ve  in  ratione  duplicata  anguli  C  T  p  ad 
angulum  C  T  P. 

(  r  )  Hts  autem  it^er  fe  collatis  Stc.  Ut 
»  pateat  ordo  quo  iftse  rationes  componun¬ 
tur  3  dicatur  j  tempus  revolutionis  S}'no« 
dicas  3  &  t  tempus  revolutionis  Pericdic^j 
critque  angulus  C  TP  ad  arguiusn  CTp 


L 1  g  j  K 
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gutx  Cp  a  ia  a  ad  ipfius  .curvaturam  in  J ,  ut  :^r^. 

'1  lo^ooo  CTqy  ^d  CT  cub,  4-  ^ ^ ^A-CT.  Ubi  nu. 

meinjs° t-  defignat  differentiam  quadratorum  angulorum  CT? 
Sc  CTp  applicatam  ad  quadratum  anguli  minoris  LI  F,  feu 
{quod  perinde  eft )  differentiam  quadratorum  temporum  zyi. 
yK  43  S  &  29^.  ii*'-  4^  >  applicatam  ad  quadratum  tempo. 

ris  xy^.  7*'.  43'^*  .  r  j 

Igitur  cum  a  defignet  f}’zygiam  luna: ,  &  C  ipfius  quadratu. 

ram^  proportio  jam  inventa  eadem  effe  debet  cum  proportione 
curvatura  orbis  Iunx  in  fy zygiis  ad  ejufdem  curvaturam  in  qua¬ 
draturis  ,  quam  fupra  invenimus.  Proinde  ut  inveniatur  pro¬ 
portio  CT  -ad  AT y  duco  extrema  &  media  in  fe  invicem.  Et 
termini  prodeuntes  ad  Tx  CT  applicati,  fiunt  2062, y 9  CTqq- 
2I5I965)Nx  CT  cub ,  A~  ^  6%  6y  6  AT  x  CT  ^4-36  34z  ATq^ 
CTq~^6io4.jN^ATq^CT+zi9i37i  N  T<ATcub  4-4051,4 
ATqq~o,  Hic  pro  terminorum  AT  &c  CT  femifumraa  N 

Irri- 


1 


(  I  )  Differentia  curvaturarum  orbis 
C  p  a  in  a  &  circuli  radio  T  A  dcfcrip- 
tij  eft  ad  differentiam  curvaturarum  Eilip- 
feos  in  A  &  ejurdem  circuli  «t  f  p  ad  u 
(  not.  m). 

(  2  )  Curvatura  Ellipfcos  in  A  ad  cur¬ 
vaturam  circuli  radio  T  A  delcripti  ut 
T  A  *  ad  T  C  *  {  not.  o  ). 

(3)  Hinc  dividendo?  differentia  cur¬ 
vaturarum  Ellipfeos  in  A  &  circuli  eft  ad 
curvaturam  ejufdem  circuli  ut  TC^— TA* 
ad  TC*:  &  per  compofitioncm  i*.  &  5®. 
proportionis 

(  4  )  Eft  differentia  curvaturarum  or¬ 
bis  Cpa  in  a  &  circuli  radio  T  A  def- 
cripti  ad  curvaturam  ejufdem  circuli  ut 

1 1  X  T  A  *  -  T  C  ^  adjJXTC*, 

(  5  )  Hinc  >  convertendo  curvatura  or¬ 
bis  Cpa  in  a  ad  curvaturam  circuli  ra¬ 
dio  T  A  defcripii#ut  ss  IC*— 

T  C*-T  A*  ad  jj  xTC^. 

(^  )  Curvatura  circuli  radio  T  A  def- 
cripti?  ad  curvaturam  circuli  radio  T  C 
deferipti  ut  T  C  ad  T  A» 

(  7  )  Curvatura  girguli  radio  T  C  def¬ 


eripti  ad  curvaturam  Ellipfcos  in  G  ut 
T  A^  ad  TC*. 

(  8  )  Hinc  9  convertendo  curvatura  cir-^ 
culi  radio  T  C  deferipti  ad  differentiam 
curvaturarum  ejus  circuli  &  Ellipfeos  in 
C  ut  TA2  ad  TC2-T  A2. 

(  9  )  Differentia  curvaturarum  ellipfcos 
in  C  &  ejus  circuli  radio  T  C  deferipti 
ad  differentiam  curvaturarum  tigurseCpa 
in  C  &  ejufdem  circuli  ut  rx  ad  rr?  & 
per  compofitioncm  8*.:  &  9*.  proportio- 
nis  eft 

(  IO  )  Curvatura  circuli  radio  TC  def¬ 
eripti  ad  differentiam  curvaturarum  figura 
Cpa  in  C  &  ejufdem  circuli  utTA^XJ* 

ad  r  f  X  TC^-T  A^ 

(II  )  Et  convertendo  curvatura  circu¬ 
li  radio  T  C  deferipti  ad  curvaturam  fi¬ 
gurae  Cpa  in  C  wt 
j2^.xrxTC2-TA^ 

Hinc  tandem  cx  aequo  &  per  compofi- 
tionem  5®.  6®.  &  hujus  11®.  proportio- 
nis ,  eft  curvatura  orbis  Cpa  in  a?  ad_cj^ 

curvaturam  inC  ui 

X  i  ^ 


! 
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Icribo  I  i 
iemidiffcrentia  ponendo  x,  fic 

CT  =  l  +Jf> 

(f)  quibus  in  xquationc  fcri- 
pds ,  &:  sequatione  prodeunto 
refoluta,  obtinetur  x  xqualis 
0,00719,  dc  inde  femidiame- 
ter  CT  fit  IJ00719 )  fe- 
midiameter  AT 0,99281 ,  qui 
numeri  iunt  ut  70,'^  S>c  69,? 
quam  proxime.  (0  Eft  igi¬ 
tur  diftantia  lunas  a  terra  in 
iyzygiis  ad  ipfius  diftantiam 
in  quadraturis  ( /epofita  fcili- 
cet  eccentricitatis  confidera- 
tione)  ut  69/4  ad  705+ ,  vel 
numeris  rotundis  ut  69  ad 
70. 


s9 


m 

l 

i 


Liber 
Tertius. 
P  R  o  P. 
XXVIIL 
Probi, 
IX., 


adx*>^TC*>^TA 

(TA2  X  j2-{-jrx(TC*~TA^))  quaediT 
vifa  per  XTA  fiunt  uts^  —  ttx 

TC»  xTA4-^*XTA5  ad  xTA^x 

TC  +  ^^XTC^j  omnibufque  divifis 
per  rr  &  inverfo  terminorum  ordine  fiunt 

ut  TA3  +  — X  TC*  X  TA  ad  TC?  + 


j  */—  1 1 


1 1 


1 1 


K  T  A  2  X  T  C.  Q.  E.  I. 


(  0  Qtilhus  in  aquatione  fcriptit»  Hiec 
»quatio  fit  4245^.1^  Jf4— 5082017.44^^ 
+  I48i<52,;i4  —  12307251. 44X  + 

884^7.1^=0}  fed  cum  x  debeat  efTe  quan¬ 
titas  exigua  omnes  terminos  prseter  duos  ul- 
|imos  negligit,&  ex  «quationei23072a.44;r 
.  Jom.  IlL  Pars  11 


=  487:1^  valofem  obtinet  x  = 

81487.19 

- -  .  —  r=  0.00717. 

12307251.44 

( t )  ^  Efi  igitur  dijlantia  Luna  u  Ter-^ 
ra  &c.  Aftronomis  eft  cognitum ,  quod 
fi  diftantia  mediocris  Luase  d  Terra  inci¬ 
dat  in  tempus  fyzygiarura  ,  ea^  diftantia 
mediocris  minor  erit  quam  fi  incidat  in 
tempus  quadraturarum;  Clar.  Halleius  ex 
obfervationibus  Aftronomicis  deduxit  dif-». 
tantiam  mediocrem  Lunae  ^  Terra  in  Sy- 
zygiis  effe  ad  ipfius  diftantiam  mediocrem 

in  quadraturis  ut  44|-  ad  45L  ;  quod  fi  vel 

tantillum  propter  obfervationum  lubrici- 
tatem  de  hoc  ultimo  numero  detrahatur 
facile  accedit  hsec  ratio  ad  eam  quam 
deprehendit  fuo  Qalculs« 

F-  f  f 
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DI  Syste-  P  OPOSITIO  XXIX.  PROBLEMA  X. 

JW  A  T  f . 

Invdnire  variationem  Imee. 

( « )  Olitur  hxc  inicquailtas  partim  ex  forma  elliptici  orbis 
lunaris ,  partim  ex  inaequalitate  momentorum  areae ,  quam  luna 
radio  ad  terram  dudo  delcribit.  Si  luna  P  in  ellipfi  D  B  CA 
circa  terram  in  centro  ellipfeos  quieicentem  moveretur,  8c  ra. 
dio  TP  ad  terram  dudo  defcriberet  aream  CTP  tempori  pro¬ 
portionalem  ;  effet  autem  ellipleos  femidiameter  maxima  CT  ad 
femidiametrum  minimam  T A  nt  jo  ad^45  =  ( ^  tangens 

anguli  CTP  ad  tangentem  anguli  motus  medii  a  quadratura  C 

com. 


aij. 


(  u  )  ^  Oritur  hac  Mnaqualitas  ,  8:c, 
Pergit  Newtonus  in  hypothefi  quod  fe- 
iTiota  Solis  adione  orbis  Lunse  circularis 
foret  j  in  praecedenti  vcr^  Propoiitione  3 
determinavit  quamnam  mutationem  indu¬ 
ceret  ilii  circulo  vis  Solis,  quatenus  ea 
ejus  portio  alTumltur  quse  ad  centrum  ter- 
ipei^at  &  cum  gravitate  Lunae  verHis 
terram  fociatur;  itaque,  fumpto  novam 
guram  orbis  Lunaris  ad  Ellipiim  polTe  re¬ 
vocari  5  demonftrat  in  Prop.  praecedente 
cam  Ellipfim  talem  cfTe  ut  axis  major  fit 
ad  minorem  ut  70  ad  69  3  Motus  autem 
Lunse  in  tali  Eilipfi  debet  fieri  ita  ut  areae 
defeript^  circa  centrum  terrae  fiht  tempo¬ 
ribus  proportionales ,  quia  vires  qu^  af- 
fumuntur  ad  id  centrum  diriguntur  3  cum¬ 
que  areae  iil^  Ellipi^icae  j  angulis  in  centro 
fa^is  proportionales  non  fint  ,  fcquitur 
illos  angulos  in  centro  fa<ftos  temporibus 
proportionales  non  elTe  ,  ideoque  aliquid 
corrigendurn  efre  motui  medio  Lunae,  in 
quo  Anguli  in  cenaro  terrz  fadi  propor¬ 
tionales  temporibus  aflumuntur  ,  ut  habea¬ 
tur  Ltinse  movi>N  Verus,*  &  haec  corredio 
confti  uet  pa^  em  variationis,  quse  cft,  in 
hac  hyporhefi,  a^cus  interceptus  inter  lO' 
cum  medium  Lunae  &  locum  ejus  verum 
&  haec  pars  variationis  ex  forma  elliptica 
quam  afTumit  orbis  Lunaris  per  Solis  atdio- 
hem  oritur. 

psirs  variaiionis  oritur  ex  ea 


tionis  Solis  parte  quam  confideravit  New¬ 
tonus  Prop.  XXVI.  Sc  qua  fit  ut  ipfse  areae 
k  Luna  deferiptae  temporibus  non  fint  pro¬ 
portionales  ,  area  itaque  tempori  propor¬ 
tionalis  corrigenda  efi,  idque  detrahen¬ 
dum  vei  addendum  quod  debetur  illi  ac¬ 
tioni ,  quodque  per  conftrudioncm  Probi, 
noftri  n.  110.  determinare  facillimum  erit, 
quam  quidem  conflru^lioneni  non  dedit 
Newtonus  ,  quafi  mediocribus  uteretur 
quantitatibus  ex  aequo,  ut  aiunt,  &  bono 
afTumptis,  verum  vix  dubitandum  quin  ad 
hanc  vel  fimilcm  conftrudionem  rcfpexe- 
rit ,  ii  enim  non  erant  cafus  quibus  hxc 
media  fine  demonliratione  aiTumi  pofient 
k  Viro  fumine  accurato  &  perfpicace. 

( X )  ^  Foret  j^rgult  Tangens.  Sit 

C  A  D  B  ^llipfis  quam  Luna  deferibit  ., 
'ita  ut  arcae  circa  centrum  T  fint  tempori¬ 
bus  proportionales  ,  deferibatur  circulus 
eodem  centro ,  ladio  T  C ,  in  ejus  cir¬ 
culi  circumferentia  moveatur  Luna  motu 
medio ,  fumaturque  in  eo  circulo  arcus 
C  n  tempori  cuivis  dato  proportionalis , 
duda  ordinata  TI  P  K ,  dico  quod  arca 
Elliptica  TCP  crit  tempori  proportiona¬ 
lis  noc  eft  quod  tota  area  Elliptica  crtt 
ad  eum  fedorem  TCP  ut*eft  tempus  Pe¬ 
riodicum  Lunae  ad  tempus  datum, 

Eft  enim  tota  circuli  circumferentia  ad 


C 
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compubtl,  ut  ellipfeos  fcmi- 
miclianicter  T  A  ad  ejut 
dem  femidiametrum  7  C  feu 
69  ad  70.  (y)  Debet  au¬ 
tem  defcriptio  areae  CT  P  ^ 
in  progreflu  lunae  a  qua¬ 
dratura  ad  fy  zygiam  ,  ea 
ratione  accelerari  ,  ut  ejus 
momentum  in  l)'zygia  lu¬ 
nae  fit  ad  ejus  momentum 
in  quadratura  ut  11073  ad 
10975,  utque  excelTus  mo¬ 
menti  in  loco  quovis  interme¬ 
dio  P  fupra  momentum  in  qua¬ 
dratura  fit  ut  quadratum  finus 
anguli  CT P.  Id  quod  Jfads  ac¬ 
curate  fiet,  fi  tangens  anguli 
diminuatur  in  fubdupllcata  ratione  numeri  10973  ad  numerum 


L  I  B  F  R 
iFKTlfiS* 
P  R  O  P* 

X  X  i  A. 
p  K  0  B  t J 

X. 


C  T  n  >  ut  tempus  Periodicum  totum  ad 
tempus  datum  ex  conftru^tione ,  fcd  ex 
nota  circuli  &  Ellipfeos  proprietate  i  eft 
tota  area  elliptica'il  totam  arcam  circu¬ 
li  ut  T  A  ad  C  T ,  &  pariter  eft  fedor 
CTP  adCTnut  TA  ad  CT  (nam 
Triangula  ReaiUnea  TP  K  ,  TllK  fune 
ut  bafes  PK,  n  K;  areae  curvilines  CPK, 
C  n  K  funt  etiam  >  ex  nota  Ellipfeos  & 
circuli  proprietate  ut  P  K  ad  n  K  ,  ergo 
toti  fedores  CTP,  CTn  funt  ut  P  K 
ad  n  K  ,  quae  funt  ut  T  A  ad  C  T ,  )  er¬ 
go  tota  area  Elliptica  eft  ad  aream  cir¬ 
culi  ut  fcdor  CTP  ad  CTn  >  &  alter^ 
nando,  tota  area  Elliptica  ad  ledorem 
CTP,  ut  eft  circuli  arca  ad  C  T  n  ,  feu 
*Jt  eft  Tempus  Periodicum,  ad  tempus  da¬ 
tum. 

^  Si  ergo  area  CTP  (it  tempori  propor¬ 
tionalis  ,  motus  Lunae  qui  k  terra  videri 
debuiflet  fub  angulo  CTn  li  Luna  motu 
medio  fuiifet  lata  ,  videbitur  fub  angulo 
T  P ,  &  Ii  linea  T  K  pro  radio  aiTuma- 
pi:  KP  |angens  anguli  CTP,  S 


110732^ 


ad  n  K  ut  T  A  ad  C  T,  ergo  tangens  an- 
gHli  CTP  eft  ad  tangentem  anguli  motu^ 
medii  ut  TA  ad  T  C  feu  69  ad  70. 

(y)  *  Debet  autem  defcriytio  area  8iCm 

Manentibus  iis  omnibus  qux  in  notis  ip.» 
&  1 15. ,  expolita  fuerunt,  arcus  variatio-^ 
.  .  PKXTK 

nis  ent  — -7 - (  per  cor.  i.  not.  115*7 

/  +  r 

fymitur  ergo  in 'argu  C  nvesfiJsC 

E  f  f  3. 


MtN- 
DI Systb- 
mate. 
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11073  ,  id  eft,  in  ratione  numeri  68,6877  ad  numerum  69. 
Quo  pado  tangens  anguli  CTP  jam  erit  ad  tangentem  motus 
medii  ut  68,6877  ad  70,  &  angulus  CTP  in  0(3:antibus ,  ubi 
motus  medius  eft  invenietur. 44§'‘.  17^  2,8^^.  qui  fubduc- 

tus  de  angulo  motus  medii  458^.  relinquit  (^)  variationem  ma. 
ximam  ^z'’,  Hxc  ita  fe  haberent  fi  luna,  pergendo  a  qua- 
dratura  ad  fyzygiam ,  delcriberet  angulum  CTA  graduum  tan¬ 
tum  nonaginta.  Verum  ob  motum  terrar ,  quo  iol  jn  confe- 
quentia  motu  apparente  transfertur,  luna,  priufquam  folem  affe- 

,qui^ 


PK  XTK 

jj  ^  —  - -  iive  (  quia  m  haC  h- 

l  +  T 

gura  n  refpondet  litterae  P  in  not*  iio 

tr  >  nKxTK 

aiiumpt^  )  1=  — — — —  ,  ducatur  zirT  qux 

/  4-  y 


fecet  lineam  n  K  in  ^  Triangulum  rizir^ 
limile  erit  Triangulo  TK^,  (ive  propter 
exiguitatem  anguli  Tl  T  zj  Triangulum 
II  ziF  0  fimile  erit  Triangulo  T  K  n  y 
liinc  erit  TK  ad  T  U  (k)  iicut  JIsp- 
f  II  K  X  T  K 


)  ad  II  ^  quod  crit  itaque 


'•XIlK  _  .  . 

- - ,  ideoque  ent 

_  /4-  *'  X II  K  -  r  X  II  K  _  /  X II  K  . 

-  " — *  1'  - - ;r7 — r  >  Unde 

/4-r  /4-r 


habetur  hjcc  proportio  i+ r ;  IIK:^K; 
fi  verb  fumatur  T  K  pro  radio  ,  erit  II  K 
Tangens  motus  medii  &  ^  K  Tangens  mo¬ 
tus  medii  imminnti  hac  variationis  por- 
<tionej  Debet  minui  in  eadem  ratione 
quam  proxime  j  Tangens  P  K  motus  Lu¬ 
na?  in  Ellipfi  fpedata?  aut  faltem  in  ratio¬ 
ne  paulo  minore  5  cum  itaque  /+r>  fit 
medium  Arithmeticum  inter  /-f-ir  fire 
iio7?  five  ^0979,  &  ratio  medii  Ari¬ 
thmetici  ad  minim  im  extremorum  fit  pau¬ 
lo  major  quam  medii  Geometrici  ad  eum 
extremum  ,  fatis  accurate  fieri  dicit  li  fu¬ 
matur  Tangens  P  K  ad  Tangentem  anguli 
motus  veri  Lunae  ut  medium  Geometricum 
inter  &  ^©973  ad  1097^3  five  in 

rubdiiplicata  ratione  11075  ; 

4iiix  eft  ^fqualis  lajioni  ^9  ad  ^3.4877  cum 


erga  fit  11  K  ad  P  K  ut  70  ad  eum  fit 
P  K  ad  Tangentem  motus  Lunse  ultim6 
corredi  ut  69  ad  68.^877  erit  ex  x- 
quo  Tangens  motus  medii  ad  Tangentem 
motus  veri  ut  70  ad  6S»6^77»  Q* 


(7:)  114.  Relinquit  variationem 

mam.  Ex  Cor.  4.  not.  t\q,  arcum  varia¬ 
tionis  quae  pendet  ex  inaequalitate  momen¬ 
torum  area?  3  maximum  effe  in  odantibus 
conflat  /  Eam  autem  variationis  ponionent 
qu2E  pendet  ex  forma  Elliptica  orbis  Lu¬ 
naris  etiam  maXimam  cfTc  in  odantiba^ 
hoc  modo  patet  3  producatur  T  P  in 
&  cum  arcus  II  vix  excedat  femigradum: 
ubi  maximus  eft  pro  re^a  fumatur  >  erit 
Triangulus  II^  P  fimiiis  Triangulo  TKP3 
five  TKII  ideoque  eft  Tll  ad  TKut  IIP. 

.  IlPxTK 

ad  II  '4'  qui  erit  ergo  ubivis  aequalis  — - 
fed  quoniam  eft  ubivis  70  ad  69  ut  II K 

^d  PK}  erit  ^^Yijeado  70 ad  1  ut  11^ 
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Ouitur  j  defcribit  angulum  CTa  angulo  redo  majorem  In  ratio¬ 
ne  temporis  revolutionis  lunaris  fynodica:  ad  tempus  revolutio' 
nis  periodicjc,  id  eft,  in  ratione  iz^.  44^*  ^d  z7^.  7*’.  43’* 
Et  hoc  pado  anguli  omnes  circa  centrum  T  dilatantur  in  ea¬ 
dem  ratione,  &c  variatio  maxima  qux  fecus  elTct  izK  32>  S 
auda  in  eadem  ratione  fit  33^  lo^h 

Hxc  eft  ejus  magnitudo  in  mediocri  diftantia  fblis  a  terrS, 
(  * )  negledis  differentiis  qux  a  curvatura  orbis  magni  majori- 
que  fblis  adione  in  lunam  falcatam  &  novam  quam  in  gibbo- 


lam  &  plenam ,  oriri  pojlint. 

ad  II  P  ideoque  eft  ll  P  =  &  arcus 

70 

II  K  X  T  K 

ii  erit  — - j  jaiti  autem  demon* 

70TII  . 

liratum  eft  nota  m*  q«od  maximum  hu¬ 
jus  quantitatis  II  K  x  T  K  eft  in  o<ftanti* 
bus  3  cfgo  arcus  II  ftve  ea  variationis 
portio  quas  pendet  ex  forma  Elliptica  or¬ 
bis  Lunaris  eft  maxima  in  Od:antibus  ft- 
cut  &  altera  portio,  ergo  Variatio  tota 
eft  maxima  in  Orantibus. 

(  a  )  *  NegleClis  differentiis  qua  a  cur¬ 
vatura  orhis  magni  oriri  Ha<5tenus 

fuppofitum  eft  3  lineam  DTC  repr^fen- 
tare  orbis  magni  portionem  3  &  fieri  qua¬ 
draturas  in  punftis  D  &  C  i  quod  quidem 
abfolute  verum  non  eft,  quippe  femi- Dia¬ 
meter  orbis  Lunaris  fub  Angulo  10  cir¬ 
citer  minutorum  a  Sole  videtur  3  unde, 
arcus  D  C  eft  20'  circiter  &  aliquam  ha* 
bet  curvaturam,  hinc  revera  utraque  qua¬ 
dratura  eft  circiter  20'  propior  conjun- 
ilioni  quam  oppoficioni  3  quje  confidera- 
tio  hic  negleda  eft. 

Majorique  Solis  aQione  in  Lunam  falca¬ 
tam  O"  novam  quam  in  gibbofam  ^  ple¬ 
nam  ^  fi  vis  Solis  in  pundum  T  exprima- 

iur  per  -  erit  vis  in  Lunam  novam  & 

^  S  T  2 

falcatam  ut  - -  &  vis  in  Lunam 

(ST  -  TA)^ 

plenam  &  gibbofam  ut - - — r-  revo- 

(ST+TA)^ 

tentur  omnia  ad  communem  denomina- 

lioocm  crii:  vis  in  punftum  T  u$  SI— 1A^>< 


In  (*’)  aliis  diftantiis  Iblis  a  ter- 


•  S  T  +  TA»  five  ST4.-,ST*xTA*-I-TA4, 
vis  in  Lunam  novam  ST4-^-2Sl^  X  lAH- 
T  A  ^  X  S  T^,  VIS  in  Lunam  plenam 
ST4--2ST3xTA+ST2xTA»3  Hjnc  cxcef- 
fus  vis  in  Lunam  novam  fupra  vim  medio¬ 
crem  eft  2ST3xTA+^ST3xTA2-TA4^ 
Et  exceffus  vis  mediocris  fupra  vim  in  l  unam 
plenam  eft  2ST3xTA— ^ST2xTA*+TA4 ^ 
qui  quidem  exeeifus  differunt  3  &  prior 
pofteriorem  fuperat  quantitate  6ST^X 
TA^--2TA4;  Verum  propter  magni¬ 
tudinem  lineas  S  T  prat  linea  T  A>  evanef* 
c'u  fere  haec  exceffuum  differentia  rerpe-* 
du  quantitatis  communis  2ST3XTA3 
ideo  pro  jequalibus  fuerunt  habiti. 

( b  )  In  aliis  diflantiis  Solis  a  Terra» 
Duplex  eft  caufa  quae  errores  ab  adione 
Solis  pendentes  mutet  ,  primum  vis  folis 
mediocris  mutatur  inverse  ut  quadrata 
diftantiarum  &  praeterea  cum  Sol  celerior 
vel  tardior  fiat  prout  propior  eft  vel  re¬ 
motior  k  Terra,  Luna  i  eonverfo  iprum 
tardius  vel  celerius  attingit  ,  unde  menfis 
Synodicus  in  Perigaeo  Solis  fit  longior- 
quam  idejn  menfis  Synodicus  in  ApogiEO> 
ex  hac  ultima  causa,  fi  fola  confiderctur> 
fiet  ut  variatio  maxima  in  ratione  dupli¬ 
cata  temporis  revolutionis  Synodiese  cref* 
cat,  quod  quidem  feparatim  denionftran- 
dum  de  utrique  variationis  portione  II  ^ 

&  '4'«  ,*  Et  quidem  in  odantibus  guri 
Triangulum  II  P  '4/*  fit  Redangulum  Ifof- 

n  P 

celes  3  eft  II  ,  eft  vero  II P  r; 

V  2 

^  A  . 

5  nam  cx  natiara  circuli  &  Ellipfeos 

~  F  f  f  i  eft 


Lll  E 

TiRTlUS.j 
P  R  O  P.  J 

XXIX. 

Pro*. 

X. 


DI  Syste 

MATE. 


S  14« 
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ra  ,  variatio  maxima  eft  in  ratione  quse  componitur  ex  duplica,' 
ta  ratione  temporis  revolutionis  iynodicse  lunaris  (dato  anni 
tempore  )  direde,  &  triplicata  ratione  diftantia:  fblis  a  terra  in¬ 
verse.  ( )  Ideoque  in  apog^eo  fblis  ,  variatio  maxima  eft  5  3/. 
14^^  &  in  ejus  periga;o  57'.  fi  modo  eccentricitas  folis  fit 

ad  orbis  magni  femidiametrum  tranfverfam  ut  16^  ad  looo. 

Hac. 


eft  tv  T  ad  A  T  ut  II  K  ad  P  K  &  dlviliendo 

^  A  X  II  K 

fic  T  ad  (c  A  ut  II K  ad  II  P  —  — 


<x  A 

*T 

fcd  in  o£tante  eft  II K  =  ergo  II P  = 

•  A 

— —  =  — -  hmc  II  = - -  >  ew 

acT  \f  z  z  z 

autem  x  A  cffedus  virium  Solis  Lunam 
retrahentium  k  fuo  circulo »  durante  quar¬ 
ta  parte  temporis  revolutionis  Synodics: 
Lunse  >  ergo  fi  id  tempus  crefcat  manen¬ 
tibus  iifdcm  viribus  fimiliter  agentibus  ^ 
cffedus  totus  X  A  erit  ut  quadratum  tem¬ 
poris  per  quod  iiJx  vires  egerunt  per  Cor, 
I.  Lem.  X.  lib.  I.  ideoque  II  'i'  crelcit 
fecundum  quadrata  temporum. 

Idem  demonftrabitur  dc  portione  va- 
fiationis  uj  quae  pendet  ex  acceleratio-?- 
ne  deferipHonis  areae  j  Quippe  manenti¬ 
bus  omnibus  ut  in  not.  iii.  &  fig-  5^» 
tedla  C  A  majus  tempus  defignare  cenfea- 
tur  j  &  partes  P  p  tempufcula  in  eadem 
ratione  longiora ,  lineae  P  M  defignant  ve^ 
iocitates  genitas  durante  momento  P  p  > 
fi  ergo  id  momentum  crefcat  viribus  ge¬ 
neratricibus  iifdem  manentibus  >  velocita¬ 
tes  genitae  P  M  crefeent  in  proportione 
temporis,  &  quia  P  p  M  m  defignat  fpatio- 
Uim  illa  velocitate  percurfum  ,  crefeunt- 
que  &  P  M  &  P  p  in  ratione  temporum, 
crefeet  P  M  m  p  in  ratione  duplicata  tem¬ 
porum  ,  cumque  fingula  elementa  curva; 
in  ea  proportione  crefeant ,  &  tota  area 
CAH,  &  ei  xqualis  CAXYj  ejufque 
dimidia  CQZY  in  eadem  proportione 
crefeent,’  ex  qua  fi  detrahatur  C  Q  Z 
quod  in  eadem  proportione  crevit ,  reli¬ 
quum  C  Z  y  quod  arex  variationi  maxi* 
mx  '4''  T  «  eft  proportionale  crefect  etiam 
in  eadem  duplicata  ratione  temporum  ^ 


manente  Itaque  radio  T  cc>  ipf«  arcus 
crefeet  ia  duplicata  ratione,  temporum. 

Hinc  cum  II  crefcat  in  duplicata  ra¬ 
tione  temporum  tum  etiam  oo »  fumma 
itaque  II  M  five  tota  variatio  crefeet  ia 
eadem  duplicata  temporum  ratione* 

Dico  prxterea  quod  fi  fpeftetur  immi¬ 
nutio  adionis  Solis  propter  audam  diftam 
tiam  variatio  maxima  decrefcct  in  ratio¬ 
ne  triplicata  diftantiaram ,  nam  defigne- 

tur  vis  mediocris  Solis  per  - - j  ctt  ex 

conftrudione  S  K  ad  T  M  ut  vis  Solis  fi- 

ve  ut - ad  vim  T  M  ergo  ea  vis  T  M 

SK^  ^ 

T  M 

eft  ut  ——  manente  ergo  T  M  qux  eft  x* 
SKJ  ^  ^ 

qualis  P  T  *,  vis  T  M  ex  adione  Solis  pen¬ 
dens  dccrefcit  ut  diftantiarum  cubus  au¬ 
getur ,  M«nente  ergo  tempore»  fed  vi  mu¬ 
tata  fecundum  rationem  triplicatam,  ea¬ 
dem  fere  ratione  ac  prius  oftendetur  uiram- 
que  variationis  maximx  partem 
Sc  CQ  fore  inverse  in  ratione  triplicati 
diftantiarum  Solis  ;  Hineque  in  variis  5o- 
lis  a  terra  diftantiis  qux  in  datis  anni 
temporibus  recurrunt  variationes  maxima 
erunt  inter  fe  in  ratione  duplicata  duratio^ 
nis  menfis  Sytiodici  eo  tempore ,  &  triplh 
cata  inverse  dijlantix  folis  d  terra» 

(  c  )  ^  Ideoque  &c.  Ex  his  &  prxee- 
dentibus  facile  inteliigitur  Newtoni  cal¬ 
culus,  fi  prius  hxc  Principia  revocentur.^ 

i».  Si  dicatur  m  diftantia  mediocris 
Solis ,  fit  It  e  excefiiif  Vel  defedus  ejus 
diftantix  i  mediocri  diftantia  in  loco  quo* 
vis  dato  j  denique  dicatur  /  folis  motu^ 
borarius  mcdiociis,  dico  quod  folis 


pRiKCiPiA  Mathematica.  405’ 

Hadenus  variationem  inveftigavinaus  in  orbe  non  cccentrico, 
in  quo  utique  luna  in  odantibus  luis  Icmper  eft  in  mediocri  fua 
diftantia  a  terra.  Si  luna  prbpter  eccentricitatem  fiiam  ,  magis 
vel  minus  diftat  a  terra  quam  fi  locaretur  in  hoc  orbe,  varia¬ 
tio 


tus  horarius  in  loco  quovis  fuac  orbita: 

m 

exprimetur  per  quantitatem 

Sit  enim  T  Terra*,  P,  Solj  TPp  area 
borae  tempore  deferipta  ,  ejus  areae  valor 
ubivis  erit  femper  idem ,  fit  p  q  arcus  ra<* 


dio  Tp  deferiptus  ,  qui  ob  exiguitatem 
forni  poteft  ut  ipfum  perpendiculum  in 
bafim  PT  demifFum  ,  ideoque  ob  areas 
ubivis  aequales  is  arcus  erit  ubivis  inyerse 
ut  bafis  TP,  fcd  numerus  graduum  ejus 
arcus  pq  eft  direde  ut  is  ipfe  arcus  & 
inverse  ut  ejus  radius  T  p  five  T  P  ,  ergo 
numerus  graduum  ejus  arcus  p  q  eft  in 
ratione  duplicata  inverfa  radii  TP,  is  ve¬ 
ro  numerus  exprimit  motum  Solis  hora¬ 
rium,  ergo  Solis  motus  horarius,  eft  in¬ 
verse  ut  quadratum  radii  TP  ;  cum  ergo 
in  diftantia  mediocri  eft  T  P  iz  m  ,  in 
quavis  alia  diftantia  eft  T  P  m  zb  e , 

ergo  eft  — ^  ad  : — ; — —  ut  s  ad 


m*  (nidZe)^ 

,  quod  exprimit  motum  horarium  Solis  in 
quavis  diftantia  TP. 

In  diftantii  mediocri  evanefeit  quanti¬ 
tas  zil  e  ideoque  motus  horatius  illic  eva- 
...  m  ^  s 

==  s  fecundum  h)'pothefim. 

X®.  Pofito  Lunam  femper  moveri  motu 
fuo  horario  mediocri,  qui  dicatur  1,  fit- 
qu?p  ejus  tempus  Periodicum  inter  (ixas, 
Huratio  menfis  Synodici  quovis  in  loco* 
pibita:  telluris  circa  Solem ,  exprimetur 

.  it;; g2  ^  j  p 

per  quaniijatcm  — '  five  di-* 


m 


4  - 

visa  hac  quantitate  pcr  conflantem  -^fiet 


menfls  Synodicus  ut 


m 


,  ,  2  i  e  e  *  /. 

/-jdb—  + 


m  *  m  * 
Nam  dicatur  x  numeru> -graduum  quem 
Sol  emetitur  durante  quovis  menfc  Syno- 
dico ,  numerus  graduum  quem  Luna  eo» 
dem  tempore  emetietur  erit  ^6o  + 

«rit  ergo  motus  horarius  Liin*  /  ad  mo- 

tum  horarium  Solis  ===“  ut  4*  * 

mzaze^ 

ad  ,  &  dividendo  m  *  /  i  imel+e*— 
ad  m  *  X  ut  ^(50  ad  X  >  itaque  erit  x 
^(5om2x 

- - - - - j -  ,  Hinc  cum 

m  2 1  in  2  m  e  /  -i-  e  2  /  —  m  *  X 

Luna  percurrat  $6o  gr.  tempore  p,'  abfol- 
,  ^50  m  *  X 

vet  3^o§r.  4- 


m  ^  Iziz  2  m  e  s 

.  sp 

tempore  p  4* - : - - - 

l  ijZ2  m  e  /4-e*/— s 
fi\e  redu(ftione  fada  ,  tempore 

l  f  it:  1  m  e  /  p  -|-  e*  /  p  m*  X  p  4“  P 
m 2  zhzme l+s  ^/  — m ~~ 

^  /  p 

7/  ^  q«anti- 


five 


m 


/  — J  -  -U- 

m  ’  m  * 


ip 


tas  divifa  per  conflantem  —  , 


relinquit 


quantitatem 


m 


—  jri 

ut  duratio  menfis  Synodici  in  diflantia 
quavis.md::^,  Q.  E.  D. 

In  diflantia  mediocri  evanefcenfe  quan¬ 
titate  !i:  e  menfis  Synodicus  erit  ~ — 

—  ^P  \ 

^  ^  ad  rnenfes  Synodicos  in 

aliis 
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tio  paulo  major  efTe  poteft  vel  paulo  minor  quam  pro  regula  hic 
allata:  Ted  excelTum  vel  defedura  ab  aftronomis  per  phxnome. 
na  determinandum  relinquo. 


aliis  cjuibufvs  diftantiis  ut 


tn 


m 


i  —  J 

¥ 


ad 


,  2,  gi  . 

.30.  A^ariatio  maxima  erit  ubivis  ut 
rw  ±  e 

-  ■ — r:T - :  Naml  ex  hac  |ipsd 

^  z  e  i  L 

Propodtione  variatio  maxima  eft  dircifle 
ut  quadratum  temporis  Synodici  &  inverse 
ut  6ubus  diltantise  hve  in  ratione  compoiita 

"indo.  e‘^  ,  I 

quantitatum 


lei 

l-s:t:-Tr  + 


tn 
mdde 


m 


ideoque  ut 


z  e l  l 

/—  j±  + 


'2, 


m  ‘  m  * 

Coroll.  In  diftantia  mediocri  variatio 

m 

maxima  exprimitur  per  quantitatem  , 

&  eam  fuperius  determinavit  Newtonus 
fere  10"'  five  iiiq"';  Hinc  itaque  ut 
habeatur  variatio  maxima  in  quovis  orbi- 

m 

ad 


Solaris  pundo  fiat  ut 
m±:e 


l^s 


^  e  l 


l 


l-s  ^ 

1  ita  2110^"  ad  varia- 


m  *  m* 


tionem  maximam  qusefitam,  quar  itaque  erit 

/  -  X*  m±e 

. r-^=Tf^x — “  Xiiio'% 

,  z  e  l  e  *  /  m 

l-sZiz - 1- - r 

m  m  ^ 

(five  accuratius  ^  110^.8,) 


Ratio  a\jfet»  motus  horarii  Lunas  /  dd 
motum  horarium  Solis  x  obtinetur  ex  tem¬ 
pore  Periodico  utriufque  inier  fteiias  fi¬ 
xas  3  itaque  cum  tempus  Periodicum  Lii- 
tix  fit  27‘h  7^.  4^'  &  annus  fidereus  So¬ 
lis  565**.  6^,  9'  &  velocitates  mediocres 
five  motus  horarii  mediocres  fint  inverse 
ut  ifta  tempora  Periodica  erit  /  ad  x  ut 
i.oSi  ad  o.Si  xdeoque  erit  /  —  x  r:  i , 
&  Variationis  maxima:  expreffio  fiet 
j  m  it  e 

-X - - 


I  ±  2.i5i  e  ,  1.081  e  ^ 

T- 


m 


m  ' 

210^.8'".  Cumque  m  fit  1000  &  in  Ar 
pogseo - fit  i.oi^  m  Perigaeo  vero 


m 


fit  ^ — -  =  .^85  —  haec  du£la  in  210^.8'" 
m  16 

efficiunt  in  Apogaco  214^5"'  &  in  Peri- 

ga:o  2074"',  fed  cum  fit  e  zc  16  ^  quantitas 

2.162«  ...  i.ogre  „ 

- -  evadit  .05661887^  &  - —  cit 

m  * 

2.162«*-. 

.00051027.  Unde  quantitas  1  4 - — +■ 

I.081  C*  ,  «  2.162«  1.081C* 

- - iit  1,05665  &  I - -  -r - T" 

m  2  m 

fit  .9657. 

Dividatur  ergo  bis  2i45'.5"'  per  T.057 
quotiens  dabit  variationem  maximam  in 
Apogaco  199^'"  five  55".  14^^' >  &  dividatur 
bis  2074""  per  .^64  quotiens  dabit  varia-, 
tionem  maximam  in  Pcrigaco  quam  pres 
xiuac  2251  five  57"  ii'"'. 


L*  K  o. 


f 
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PROPOSITIO  XXX.  PROBLEMA  XI.  TfRTirTS. 

P  R  O  P. 

Invenire  motum  horarium  nodorum  luna  in  orbe  circulari. 

p  R  OB 

X I 

Defignet  5*  (olem ,  T  terram  ,  P  lunam ,  NP  n  orbem  lun^, 

Nfn  (“i)  veftigmm  orbis  in  plano  ecliptica:  >  n  nodos, 


S 


nTNm  lineam  nodorum  infinite  producam;  PI,  PK  perpen¬ 
dicula  demilTa  in  lineas  STy  P  p  perpendiculum  demiifum. 
in  planum  ecliptica A  y  B  fyzygias  lun^  in  plano  ecliptica: ; 
^  Z  perpendiculum  in  lineam  nodorum  N  n-y  O,  q  quadratu¬ 
ras  lun«  in  plano  ecliptica,  Sc  pK  perpendiculum  in  lineam 


(  d  )  *  Vejligiam  orhis  i„  tlane  Eclipti- 
io.  Hoc  eft  orbis  genitus  demittendo  ex 
Jom,  m.  Pars  IL  ' 


fingulis  pundis  orbitse  Lunaris  perpendi- 
€uia  ad  planum  Eciipticse. 


I  £4; 
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O  q  quadraturis  interjacentem.  Vis  fblis  ad  perturbandum  ejo. 
tum  (per  prop.  xxv.)  duplex  cft,  altera  Knea:  L  M  m.  fchetna. 
te  propofitionis  illius ,  altera  linea:  J\dT  proportionalis.  Et  lu. 
na  vi  priore  in  terram ,  pofieriore  in  iblem  fecundum  lineam 
te&x  ST  ^  terra  ad  folem  dutSt»  parallelam  trahitur.  Vis  prior 


L  M  agit  fecundum  planum  orbis  lunarfs ,  &  propterea  fitunr 
phini  nil  mutat.  Hjec  igitur  negligenda  eft.  Vis  pofterior  MT 
qua  planum  orbis  lunaris  perturbatur  eadem  ( ® )  eft  cum  vi 
3  P  X  vel  5  i  r.  Et  ( f )  hsce  vis  ( per  prop.  xxv^  )  eft  ad  viro 


(®)  Eadem  eft  eam  vi  ^PK  (Prop. 
XXV*  not*  u 

(  f )  ^  Et  hac  vis  eft  ad  vim  q^ta  Luna 

in  circulo  circa  terram  qftiejcentem  temjjo^ 
re  pto  lertoiico  uniformiter  revolvi  pofTet, 
\h  T  M  T  cft  ad  vim  IVI,  L  ut  eft  jPK. 
five  jIT  ad  Radium,  (Prop.  XX  VL. 

X  }  j  vix  M  L  eft  vim  qui  Luna 


circa  terram  tempore  (uo  Periodico  re¬ 
volvi  poiTet  ut  i  ad  178.725  (Prop.  XXV. 
not.  r ).  Ergo ,  ex  arquo ,  &  conjungis 
rationibus  ,  eft  vi'  M  T  ad  vim  qua 
circa  terram  tempore  fuo  Periodico  revol¬ 
vi  polTct  ut  eft  3  IT  ad  Radium 
muitiplica(um  per 


1 

\ 
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qua  luna  in  circulo  circa  terram  quielcentem  tempore  liio  periodico  I-  *  *  *  * , 
uniformiter  revolvi  pollet ,  ut  3  /T  ad  radium  circuli  multipli- 
catum  per  numerum  178,715,  five  ut  IT  ad  radium  multiplica- 
tum  per  59,575.  Cjeterum  in  hoc  calculo,  &  eo  omni  quixi. 
Equitur,  conlidero  lineas  omnes  a  luna  ad  iblem  dudas  tanquam 
parallelas  linea:  qua:  a  terra  ad  Iblem  ducitur,  (S)  propterea 
quod  inclinatio  tantum  fere  minuit  efFe»Slus  omnes  in  aliquibus 
cafibus ,  quantum  auget  in  aliis  i  &  nodorum  motus  mediocres 
quxrimus ,  negledis  iftiufhiodi  minutiis ,  qux  calculum  nimis 
impeditum  redderent. 

Defignet 


,  X.  8  )  ^  Ffopterea  quod  Inclinutio  mm- 
tam  fere  minuit  effedus  omnes  in  aliquibus 
Mftbm  quantum  auget  in  aliis.  Exempli 
gratia,  fint  nodi  in  ejuadraturis,  fpc^tetur- 
<3ue  Luna  in  pundis  P  &  R  sequaiiter  k 
quadraturis  N  &  n  diftantibus  &  vis  obli¬ 
qua  Solis  S  P ,  S  R  in  ipfam  agere  con¬ 
cipiatur,  qu3E  in  duas  dividatur,  unam  Pa¬ 
rallelam  lineae  S  T ,  fecundum  directiones 
P  Y  ,  R  X  agentem,  alteram  huic  perpen¬ 
dicularem  fecundum  direaiones  P  I,  R  I; 
rle  efteau  vis  fecundum  direaiones  PY, 
RX  agentis  in  hoc  Problemate  aaum  cftj 
direaiancs  ver6  P 1,  R I  fefe  mutuo  com- 
penlant  j  dividatur  enim  rurfus  vis  P  I , 
K  I  in  duas  vires  unam  P  i,  Ri  fecundum 
planum  orbit»  Lunaris  agentem  ideoque 
iodorum  politionem  non  {urbanuciUj  ait 


teram  P  p,  R  r  ipfi  perpendicularem;  haec 
nodorum  politionem  ,  planique  inclinatio¬ 
nem  afficiet ,  fcd  cum  de  plani  inclina¬ 
tione  hic  non  agatur,  manere  plani  in¬ 
clinationem  fingatur,  itaque  vis  P  p,  Rr 
dum  admovet  pun^a  P  &  R  ad  Eclipti¬ 
cam  efficit  ut  nodis  viciniores  videan» 
tur  feu  ut  nodi  verfus  puncta  illa  moveri 
cenfeantur ,  ideoque  a^lio  in  pun^lum  P 
efficit  ut  nodus  N  in  confequentia  fera¬ 
tur  &  adio  in  pundum  R  efficit  ut  nodus 
n  in  antecedentia  fertur,  ideoque,  Solis 
adio  obliqua  in  pundum  P  motum  retro- 
greffivum  nodi  natum  ex  vi  P  Y  paral¬ 
lela  line^J  S  T  ^  tantum  minuit  quantum 
eadem  adio  obliqua  in  pundum  R  auget 

eum  mo;um  rctrogrelfivum  natum  cx  vi 
R  Xa 

0  g  g  z 
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pg  Mr«-  Defignet  jam  PM  arcum  ,  quem  luna  dato  tempore  quam 
pi  syst£-  deicribit  5  L  lineolam  cujus  dimidium  luna  ^  im** 

pellente  vi  prxfata  3  IT ,  eodem  tempore  defcribere  poffet. 

(  ^ )  Jungantur  P  L  ^  jM  P  ^  Sc  producantur  eas  ad  w  &  /,  ubj 
lecent  planum  eclipticas  j  inque  T  tn  demittatur  perpendiculum 
PH.  Et  quoniam  reda  ML  parallela  eft  plano  ecliptica,  ideo- 
que  cum  redia  w  l  quas  in  plano  illo  jacet  concurrere  non  po, 
tcft ,  &C  tamen  jacent  h^e  redas  in  plano  communi  LMPml-, 
parallelas  erunt  'has  red;e,  &  propterea  fimilia  erunt  triangula 
LMP,  ImP.  Jam  cum  MPm  fit  in  plano  orbis,  in  quo 
iuna  in  loco  P  movebatur ,  incidet  pundum  m  in  lineam  N n 
per  orbis  illius  nodos  N ,  n  dudam.  Et  quoniam  vis  qua  di¬ 
midium  lineolae  L  M  generatur ,  fi  tota  fimul  &C  iemel  in  loco| 
P  impretha  cfiet ,  generaret  lineam  illam  totam ;  &  efficeret  ut 
luna  moveretur  in  arcu  ,  cujus  chorda  eflet  E  P  ,  atque  ideo 
transferret  lunam  de  plano  MPmT  in  planum  LPIT’,  motus 
angularis  nodorum  a  vi  illa  genitus,  aequalis  erit  angulo  mTl. 


z  1 4; 


(  h )  ^  Et  ML  lineolam  cujus  dimidium 
Ltina^  impellente  vi  ^  IT  defcribcrct  tem¬ 
pore  qiio  Luna  arcum  P  M  percurreret  ,* 
AHumit  utique  Nevvtonus  ut  rei  concep¬ 
tus  facilior  fiat ,  adiones  omnes  vis  5  I  T 
qu3E  excrci  3e  fuerunt  dum  arcus  PM  per¬ 
curritur  fimiii  &  femel  in  loco  P  imprejfas 
ejjey  ficque  motum  Luns  ex  P  motz,  effe 
compofi  um  ex  velocitate  acquifiia  fecun¬ 
dum  langentem>  &  ex  velocitate  ultimo 
genita  per  adionem  vis  ?IT  agentem 
tempore  asq  'ali  illi  quo  deferibitur  arcus 
P  M  ,  ita  ut  L  una  (equatur  Diagonalem 
Paralleingrammi  cujus  unum  latus  fit  P  M 
alterum  vero  Parallelum  &  squale  lineas 
L  M  ;  cum  autem  vis  ;  I  T  exiguo  tem¬ 
poris  irnervailo  fciifibiliter  non  mutetur , 
toto  tempore  qno  defcribercur  lineola  PM 
ca  vis  pro  uniformi  adfumi  potefi  >  hinc 
via  quae  deferibitur  per  velocitatem  uni¬ 
formiter  crefcenccm  ab  ea  vi  j  l  T  genitam 
eft  dimidia  ejus  viae  quae  defciiberetur  per 
ultimam  velocitatem  in  fine  temporis  PM 
genitam  >  Sc  uniformem  manentem  toto 
icropoie  PMa  quod  cidem  ratione  pro¬ 


bari  poteft  ac  probatum  fuit  de  gravitatis 
adione  n.  30.  Lib.  L 

Quod  fi  quis  objiciat  hinc  fieri  ut  pun¬ 
dum  L  male  repraefentet  locum  Lun^r 
&  locum  ejus  veriorem  fore  in  media 
inter  M  &  L,  refpondemus  folutioncm  hu¬ 
jus  Problematis  ex  ea  politione  Lunx  ncu- 
tiquani  pendere  3  haec  enim  (blutio  dua¬ 
bus  conftat  partibus  ,  priori  ftatuitur  ra* 
tio  motus  nodorum  in  quibufvis  pundis 
P  orbitae  Lunaris,  &  haec  ratio  eadem  eS 
five  ubique  fumatur  tota  M  L  aut  ubique 
ejus  dimidium  >  dimidia  enim  funt  totis 
proportionalia  ,*  In  lecunda  folutionis  paf* 
te  determinatur  quantitas  motus  nodorum 
in  fyzygiis  ipfisj  refpedu  motus  Lunx 

fiia  orbita,  &  in  hac  determinatione  ni¬ 
hil  deducitur  ex  magninidine  lineae  LM» 
fed  tota  haec  folutionis  pars  pendet  t} 
proportione  ipfius  vis  5  IT  ad  vim  centri' 
petam  Lun* ,  unde  nullus  error  metu^co' 
dus  eft  in  hoc  calculo  ex  hac  faba  W 
politione  Lunam  in  pundo  L  verfaii^f?' 
jn  medio  iniei  L  &  M  fioilocanda  frU- 
fet. 
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Eft  autem  w  /  ad  wP  ut  ML  ad  iWP,  ideoque  cum  MP  ob 
datum  tempus  data  lit ,  eft  w/  ut  redtangulum  ML%  mP  y  idpRop. 
eft ,  (0  ut  redangulum  ITy^mP.  Et  angulus  mTl  y  li  ( ^ )  mo- x x 

X 1,  * 


mprn  , 
propterea  ur - ,  id 


dp  angulus  T'Ml  reftus  fit  >  eft  ut  — ,  & 

Tm  I  ffi 

TT^l  P  M 

eft  ( ob  proportionales  Tm  SemP  ,  TP  3c  PH)  ut  - _ — ,  ideo- 

T  P 

(i)  *  Ut  Re  [langulam  17  y.mR,  Li¬ 
nea  M  L  eft  duplum  viae  quse  daro  tem¬ 
pore  per  adionem  5  IT  percurritur,  vis 
illa  ^  IT  daro  ilio  tempore  uniformis  ma¬ 
nere  cenfetur  ,  itaque  in  diver^s  pundis 
P  5  vix  eodem  dato  tempore  pe»"  adiones 
Zll  percurfx  funt  ut  ilix  vires  ^IT, 
ave  u(  IT»  ergo  M  L  ejus  yi^  duplunv 


eft  etiam  ut  IT,  &.MIxmPeft  uf  ITxmP.  . 

(k)  ^  Si  modo  angulus  Tml  Ju  reBus 
cum  angulus  mT/  fit  admodum  exiguus, 
fi  angulus  T  m  /  fit  redu^,  ufurpari  poterit 
r^da  m/  pro  arcu  circuli  erjus  radius  eft 
Tm  ideoque  (  154.  iib.  1.)  angulus  mXI 

eft  ut  —  • 

Im 

Sgg  1' 
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De  Mon-  que  ob  datam  TF  ,  ut  IT^^PH.  Quod  fi  angulus  Tw/,  fe^ 
MAiI”*'  «ST  obliquus  fit,  (*)  erit  angulus  mTl  adhuc  minor,  in  ra- 
•tione  finus  anguli  ST M  ad  radium ,  feu  yi  Z  ad  yi  T.  Ef|; 
.Igitur  velocitas  modorum  ut  IT-n  P HkAZ y  five  ut  contentum 
jfub  finubus  trium  angulorum  TPly  PT N  &c  ST N. 

Si  anguli  illi ,  nodis  in  quadraturis  &  luna  in  fyzygia  exifteti- 
tibus,  redi  fint,  lineola  m/  abibit  in  infinitum,  &  angulus  wT/ 
evadet  angulo  mP/  aqualis.  Hoc  autem  iii  cafu  ,  angulus 
m  P  l  eft  ad  angulum  PTM ,  quem  luna  eodem  tempore  motu 
fuo  apparente  circa  terram  defcribit,  ut  i  ad  5'5',57T.  Nam 
angulus  raj F/ .aequalis  eft  angulo  LPM,  id  eft,  angulo  defle¬ 
xionis  lunae  a  redo  tramite  ,  quem  fbla  vis  praefata  fblaris  ^  ITy 
fi  tum  ceffaret  lunae  gravitas ,  dato  illo  tempore  generare  poflet; 
('”)&:  angulus  PTM  aequalis  eft  angulo  deflexionis  lunae  a  re¬ 
do  tramite  ,  quem  vis  illa ,  qua  luna  in  orbe  fuo  retinetur  ,  fi 
tum  ceflaret  vis  fblaris  j  IT y  eodem  tempore  generaret.  Et  hac 
vires,  ut  fupra  diximus,  funt  ad  invicem  ut  i  ad  $9^571» 

Erga 


114."  (  1 )  *  Erit  angulus  tnTl  y  in  ratione 

finus  anguli  STN  ad  radium  in  Triangulo 
T  m  /,  eit  finus  anguli  m  T  /  ad  finum  An¬ 
guli  T  m  /  ut  latus -m  /  ad  iatus  T  /  *>  Sed 
propter  exiguitatem  lateris  ml  refpeftu 
lateris  T/,  ratio  ml  ad  T  /  eadem  fem- 
per  manere  cenfetur  qualifeumque  fit  an¬ 
gulus  Tmli  manentibus  lineis  ml  6cT  m; 
in  angulo  enim  maximo  linea  T  /  evadit 
T  m  4“  w  /  3  in  minimo  T  m  —  m  /  j  eft  ve¬ 
ro  m  /  ,qu2xititas  cvancfccns  refpedu  T  m> 
hinc  illius  .'incrementi  aut  decrementi  ml 
ratio  nulla  efi  habencla  ;  Itaque  manente 
quantitate  m  l  qualifeumque  fit  angulus 
T  m  / ,  ratio  ml  ad  T  /  eadem  efti  itaque 
efiam  manet  ratio  finus  anguli  mT  /  ad  fi¬ 
num  anguli  T  ml  y  five  etiam  j  cum  an¬ 
guli  minimi  5  fint  ut  eorum  finus,  anguli 
mJ  l  in  varia  inclinatione  lincie  datas  ml 
ad  lineam  datam  T  m  funt  inter  fe  ut  fi¬ 
nus  Angulorum  Tm/,  eft  ergo  angulus 
mT  It  in  quavis  magnitudine  anguli  Tm/ 
ad  eum  angulum  mT  /  quando  angulus 
Tm/  eft  rettus  nt  finus  anguli  Tm  /  (vel, 
iit  finus  anguli  1 T  n  ipfi  ??qua}is  ob  pa¬ 


rallelas  ST,  m/)  ad  finum  anguli  redi* 
hoc  eft  ut  finus  anguli  STN  qui  idem  eft 
cum  finu  anguli  S  T  n  ad  Radiuou  Q.  £.  O. 


(m)  ^  Et  angulus  PTM  aqualis  efi 
angulo  deflexionis.  Angulus  MPp  eft  an¬ 
gulus  deflexionis  de  quo  nunc  agitur 
Triangula  verb  M  P  p  >  M  P  T  lunt  fimilia 
ob  angulum  communem  P  M  T  ,  &  angu^ 
los  redos  TPM  &  PpM,  hinc  anguli* 
tefidui  P  X  M  >  MPp  lunt  aequales. 


I 

\ 
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(  " )  Ergo  cum  motus  medius  horarius  luna:  relpedlu  fixarum  fit  L  i  b  b  ic 
$6".  la**?»  motus  horarius  nodi  in  hoc  cafii  erit 

lol^K  ?5*^  Aliis  autem  in  cafibus  motus  ifte  hora-  xxx. 

XI,  •' 


rfus  erit  ad  3  3^.  33*''.  ut' contentura  fub  finuBus  ani- 

gulorum  trium  TP  PTN,  &c.STIV‘  (  feu  diftantiarum  lunsc' 
a  quadratura,  lunae  a  nodo ,  &.  nodL  a  fble )  ad  cubum  radiii 


^  (  n  Y  *  Erga  &c.  Ifti  anguli  deflexio¬ 

nis  debent  efTe  ut  vires  illas  deflexiones 
producentes,,  in  hoc  enim  cafu ,  utraque 
agit  perpendicularitcr  ad  Tangentem" 
P  M  hinc  lineolse  M  p ,  M  L  per  eas  vi¬ 
res  genitae  tempore  eodem ,  eo  nempe 
^uo  percurretur  Tangenth  portio  PM, 
debent  efle  ut  ipfz  illa»  vires ;  eas  ver^ 
Sineolse  fumpto  P  M  pro  radio  funt  Tan¬ 
gentes  angulornm  deflexionjs  p  P  Mj.  MPI-5 . 


&  anguli  quam  minimi  funt  ut  ipforLmi  1 3  4« 
Tangentes ,  ergo  anguli  illi  deflexionis 
funt  ut  vires  illas  producentes  ,  motus  au¬ 
tem  horarii  1  unse  &.  nodorum  funt  ipfi 
anguli  PTM  &  ml  1  ,  qui  funt  ex  de^ 
inonftratis  asquales  angulis  deflexionum- 
MPp,  MPL,  ergo  motus  horarii  funt 
ut  vires  illas  d^&xiones  prod^sen^ssi- 
Q^»-E#.  Qo . 


) 


Philosophia  Naturalis 
(  «  )  Et  quoties  fignum  anguli  alicujus  dc  affirmativo  in  negati¬ 
vum.  j  dcque  negativo  in  afiirmativuni  mutatur  ^  debebit  motus 
regreffivus  in  progreffivum  &  progreffivus  in  regrclfivum  mu- 
tad.  Unde  fit  ut  nodi  progrediantur  quoties  luna  inter  qua¬ 
draturam  alterutram  &  nodum  quadratura  proximum  verfatur. 
Aliis  in  cafibus  regrediuntur ,  &  per  excefTum  regrefTus  fupra 
progrelTum  fingulis  menlibus  feruntur  in  antecedentia. 

G- 


*(  0 )  Et  quoties  fignum  aUctijus  An‘-‘ 
guli  de  affirmativo  &c«  Angulos  QTP 
&  NTP,  pofitivos  vocat  Newtonus,  Quan¬ 
do  pun<ftum  P  eft  in  confcquentia  ref- 
pe^tu  pundorijin  Q  vel  N  ad  qua?  refe¬ 
runtur  ,  hoc  eft  Angulus  QTP  eft  pofi- 
tivus  quoties  arcus  QP>  ab  ultima  qua¬ 
dratura  Q  numeratus  in  confequentia  non 
excedit  i8ogf.  negativus  vero  cum  arcus 
QP  excedit  iSos^.^  angulus  IS  T  P  pa¬ 
riter  eft  pofitivus  cum  arcus  NP  a  nodo 
afeendente  in  confequentia  numeratus  non 
excedit  iSog'".  negativus  ver6  eft  cum  is 
arcus  N  P  excedit  iSoa»*.  Quando  enim 
arcus  QP,  NP  excedunt  i8og«^.  tunc  an¬ 
guli  QTPj  NTP  non  amplius  nume¬ 
rantur  fecundum  Lun^  diredionem ,  feu 
fecundum  viam  quam  Luna  eft  cmenfa> 
fed  fecundum  viam  qua?  ipfi  deferibenda 
fupereft  ut  ad  pun6ta  Q  &  N  redeat , 
hinc  ilii  anguli  negativi  dicuntur,  eorum 
refpedu  qui  fecundum  viam  a  Luna  def- 
.criptam  menfurantur. 

Angulus  verb  STN  pofitivus  dicitur 
quando  arcus  A  N  a  loco  conjundionis 
Lunae  cum  Sole  ufque  ad  nodum  contra 
ordinem  fignorum  numeratus,  eft  minor 
jHos*". ,  negativus  vero  dicitur  cum  exce¬ 
dit  I8og^  5  quia,  cum  nodi  moveantur 
contra  ordinem  fignorum  five  in  antece¬ 
dentia  ,  angulus  ST  N  primo  cafu  expri¬ 
mit  viam  nodi  d  l)'zygia  ,  fecundo  cafu 
viam  quam  emetiri  debet  ut  ad  fyzygiam 
redeat. 

Probandum  autem  lo.  quod  fi  tres  illi 
Anguli  QTP,  NTP,  STN  fint  pofitivi 
motus  nodorum  eft  regreflivus :  20.  Quod 
ii  unus  eorum  fit  negativus  reliqui  pofitivi 


motus  nodorum  eft  progreilivus.  3^.  Quod 
fi  unus  eorum  fit  pofitivus  duo  negativi, 
motus  nodorum  eft  regrelfivus.  4®.  Deni¬ 
que  quod  fi  omnes  fint  negativi  motus 
nodorum  iterum  fit  progrefiivus,  fic  enim 
quoties  Jignum  alicujus  anguli  de  affirma¬ 
tivo  in  negativum  deque  affirmativo  in  ne¬ 
gativum  mutatur  debebit  motus  regreffivus 
in  progreffivum  &  progreffivus  in  regreffh 
vum  mutari. 

Art,  I.  Si  tres  Anguli  fint  Pofitivi  no¬ 
dorum  motus  erit  regreffivus. 

In  hoc, cafu.  Arcus  AN  contra  ordi¬ 
nem  fignorum  fumptus  non  excedit  femi- 
circulum  ideoque  pundum  N  erit  in  fe- 
micirculo  AQBj  Praeterea  arcus  QP  fe¬ 
cundum  ordinem  fignorum  fumptus,  i8o§'* 
■non  excedit ,  erit  itaque  pundum  P  in 
femicirculo  QAq;  Denique  arcus  N  P 
femicirculo  major  effie  non  debet,  fed  po* 
teft  vel  quadrante  minor  vel  quadrante 
major  ,  fit  N  P  quadrante  minor  ut  in  fi¬ 
gura  Textus,  in  qua  reliquae  hujus  pfus 
conditiones  occurrunt  ,  cx  ipsa  hujufce 
propofitionis  conftrudione  liquet  quod 
duda  M  L  quae  exprimit  adionem  Solis, 
produda  MP  quae  lineae  nodorum  occur¬ 
rit  in  m ,  produda  L  P  quae  occurrit  pla¬ 
no  Eclipticae  in  1,  ita  ut  mi  fit  paralle¬ 
la  linex  M  L  >  cum  L  fit  verfus  Solem 
refpedu  pundi  M  &  linex  MPm,  LPl 
fefe  decuffient  pundum  1  erit  remotius  a 
Sole  quam  pundum  m  ,  ideoque  angulus 
ATI  major  erit  quam  angulus  ATm  et- 


>0  nodus  promotus  eft  contra  ordinem 
lignorum ,  hoc  eft  ejus  motus  eft  regre  • 


fivus. 


W, 


Sit 
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Sit  NP  quadranta  major»  tum  linea! 
P  M»  P  L  non  amplius  erunt  fctroprodu- 
cendae  ut  cum  linea  T  N  concurrant  t  fcd 
antro rfum  produda!  concurrent  cum  ejus 
produdione  Tn>  &  quoniam  fefe  non 
decuffantj.  manebit  pundum  1  propius  So¬ 
li  quam  pundum  m>~&  angulus  ATI  mi¬ 
nor  erit  angulo  A  T  m  ,  ideoquc  produ- 
ai  linea  IT  in  V,  angulus  AT  V  coin- 
plementum  ad  duos  redos  anguli  ATI, 
major  eiit  angulo  A  T  N  icomplcmentoi 


ad  duos  redos  anguli  A  T  tn ,  Cfgtf  nodus 
N  promotus  ed  contra'  ordinem  lignorum 
ut  prius  j  Ergo  ubicumque  fit  pundum  P 
fi  tres  anguli  QTP,  NTP,  STN  fint 
pofitivi  motus  nodi  eft  regrelfivus. 

Art.  2.  Mutetur  horum  Angulorum 
quivis  cx  pofitivo  in  negativum  manenti-, 
bus  pofitivis  angulis  duoous  reliquis  mo- 
tus  nodoium  cx  legteffivo  ptogteffirM 

fiet» 


X  14» 


<1  L. 


Caf.  ic  Fiat  angulus  QTP  negativus , 
hoc  cft  j  pundum  P  fit  in  fcmicirculo 
QB  q  ,  manente  pofitivo  angulo  ST  N  ita 
ut  N  fit  in  fcmicirculo  A  Q  B ,  &  pari¬ 
ter  manente  pofitivo  angulo  N  T  P  j  obfer- 
vandum  quod  lineola  ML  in  fcmicirculo 
Q  B  q  politionem  habet  oppofitam  illi 
quam  habebat  in  fcmicirculo  QAq  ut 
confiat  ex  Prop.  T  XVI,  lib,  I.  ita  ut  pua- 
Xom,  Ii/.  Fars  II. 


dum  L  fit  ^  Sole  remotius  quam  pundunl 
Mi  Itaque  fi  PN  fit  minor  quadrante* 
lineae  L  P  retroproducendae  erunt ,  &  pun- 
duin  1  erit  propius  Soli  quam  pundum  raj 
ideoque  angulus  ATI  minor  erit  angulo 
ATm,  ergo  (cum  diminuatur  angulus  AlN 
qui  fumitur  contra  ordinem  lignorum ) 
nodus  fecundum  ordinem  lignorum  eft 
promotus  eiufque  motus  progicffivus  efi# 

H  h  h 
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Si  vertS  NP  fit  major  quadrante  antrorfum 
productis  lineis  P  M,  P  L  pundwn  1  mane¬ 
bit  remotius  k  bole  quam  punftum  m  3 
ideoq.iC  angulus  ATI  major  erit  angulo 
A  Tsnp  produfta  itaque  IT  in  V  ,-angu-» 


Caf,  1.  Sit  angulus  NTP  negativus 
hoc  eti  fit  punctum  N  in  conrcquentia  ref- 
pedu  pundi  P,  (it  vero  QTP  pofitivus 
hoc  cft  fit  pundum  P  in  femicirculo  QAq 
&  pariter  fic  ST  N  polirivus  ita  ut  N  Iit 
in  frmicirculo  AQB»  fi  NP  (fecundum 
ConfeqjenMa  V  Iit  minor  tribus  quadran» 
tibus,  Pdllhbit  k  piindo  n  minus  quadran¬ 
te  ,  idcoque  retroprodiidis  lineis  M  P  , 
L  P  in  m  (k  1,  cum  L  fit  foli  propius  quam 
M,  erit  l  k  fole  remo  jus  quam  m  ,  ideo- 
que  angulus  A  T 1  major  erit  angulo 
ATn'j  Ik  angulus  ATV  prioris  com¬ 
plementum  minor  erit  angulo  A  T  N  qui 
cft  anguli  A  T  m  complementum^  ptoceHit 
ergo  nodus  ab  N  verfus  A  3  motus  cr‘»o 
illidi  cii  piQgieiivusa  "  ** 


!us  ITV  anguli  AT  Icomplementura  mi¬ 
nor  erit  angulo  A  T  N,  nodus  ergo  abM 
verfus  A  in  confequentia  procefTerit  ita-* 
que  motus  nodi  cft  ut  prius  piogtefiivus. 


Si  N  P  fit  maj  6r  tribus  quadrantibus,  P  m- 
niis  quadrante  a  pundo  N  diftabit  1  cumque 
N  fit  in  confequentia  refpedu  pundi  P  ui& 
punda  M  &  L  antrorfum  producenda;  funt 
lineae  PM>  PL  ut  plano  Eciipticx  oc¬ 
currant  in  m  &  I  ,  &  cum  L  fit  Soli  vi¬ 
cinius  quam  M  pariter  1  erit  Soli  viciiuu^ 
quam  m  •  hinc  angulus  A  T  i  miner 
angulo  AT  N,  nodus  ergo  ab  N  verfus 
A  proceffit  &  motus  nodi  cft  progreffl* 

vus.  „ 

Caf.  S'  angulus  S  T  N  negativu 

pofiiivis  exiftentibus  angulis  Q  T 
NTP.  Sit  N  P  minor  quadrante» 
producenda;  funt  linea?  PMjtP  L  iceoqoe^^ 

Giil  icmQUpr  ^  Spic.  IP;  ^ 


P  R  iNcrpiA  Mathematica. 


Ius  ATI  major  erit  quam  ATjn;  9I 
i\  T  N  ,  cum  frgo  N  ht  in  confcquentia 
rcfpcdu  pundi  A,  quia  angulus  ST,N  ctt 
negativus,  punCtum  1  magis  adhuc  in  con- 
fequentia  procellerit,  motus  ergo  nodi 
erit  progreilivus.  Sit  NP  major  quadrante, 
antrorlum  producendae  erunt  lineae  P  M  , 
PL  ut  ctm  Ecliptica  concurrant,  par- 
nodi  n  idwoqus  L  eci^  propius  SoU 
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quam  m  ,  &  angulus  ATI  minor  erit  an¬ 
gulo  A  T  n  ;  ideoque  angulus  A  T  V  ma¬ 
jor  erit  quam  AT  N,  ergo  procclTit  no¬ 
dus  ex  N  in  V ,  fecundum  confcquentia. 

Att.  5.  Sint  duo  cx  tribus  iingiilis 
QTP,  NIP,STN  negativi  ,  tertius 
pofitivus,  motus  nodoiuin  «)(  progrei^vo 
regreiEvus 


4 


Cafus  IU».  Sint  Q  TP  &  N  TP  nega- 
l^ivl,  folus  STN  fit  pofitivus,  diftet  P  i 
nodo  N  minus  tribus  quadrantibus ,  five 
minus  quadrante  i  pundo  n  ,  idque  in 
confcquentia ,  retro  producendae  erunt  ii- 
nex  PM,  PL,  ut  PM  lineae  nodorum 
occurrat  in  m,  &  LPin  1  vicinius  Soli,  hinc 
A  T  1  minor  erit  A  T  m  &  ideo  A  T  V 


major  quam  A  T  N  fed  pundum 
antecedentia  refpedu  pundi  A ,  e 
ed  in  antecedentia  refpedu  oundi  N 
nodus  regreditur  j  Dilkt  P  ^ab  N  pl 
bus  quadrantibus ,  antrorfum  produ 
Uacss  P  M  f  P  It  ut  occurrant 


nodorum  &  I  manebit  k  Sole  remotius 
quam  m  &  angulus  AT  1  major  erit  an¬ 
gulo  A  T  N  regreditur  ergo  Nodus. 

Cafi  2.  Sint  QTP  &  STN  negati¬ 
vi',  folus  vero  NlP  pofitivus,  fit  NP 
minor  quadrante,  rctioprodudis  lineis,  cum 
L  fit  remotius  ^  Sole  quam  M  ,  erit  1  ob 
decuflationem  linearum  propius  Soli  &  an¬ 
gulus  A  T  i  ,five  A  T  V  minor  angulo  ATN*, 
led  quia  hic  angulus  cit  negativus ,  com¬ 
plementa  ad  quatuor‘redos  erunt  fumea-' 
ca j  &  arcus  AQPV  major  erit  arcis 
A  Q  P  N  ergo  nodus  regredimur*. 

H  h  h  2,  Sil 
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PHII-OS  OPHliE  Natukalis 
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Sit  N  P  majof  quaJranJt^  >  lineis  P  M 1 
PL  produdis  occurrent  Ecclipticas  k  par¬ 
te  pundi  n,  &  propter  angulum  QTP 
negativum  cum  P  fit  in  femicirculo  qBQ 
erit  1  ut  &  L  remotius  4  Sole  quam  m 
&  M,  ideo  angulus  ATn  minor  eft  an¬ 
gulo  ATI  &  complementum  prioris  an¬ 
guli  ATN  major  eft  angulo  AT  V ,  fed 
A  eft  in  antecedentia  relpedu  pundi  N> 
®rgd  etiam  V  elt  in  antecedentia  refpec- 
tu  pundi  N  regreditur  ergo  nodus. 

Caf.  Sint  S  T  N  &  N  T  P  negativi, 
QTP  vero  pofitivus  >  piuidum  L  eft  ubi¬ 
vis  propius  Soli  quam  M  j  li  P  minus  tri¬ 
bus  quadranubus  diftet  ab  N  retro  pro- 
duceniia?  funt  linea?  P  M,  P  l.  5  ^  parte 
pundi  n  &  eiii  ATI  majus  quam  A  T  n, 
fed  quia  ST  N  eft  negativus,  n  eft  in  fc- 
micirculo  flipeiiori  A  Q  B,  &  n  eft  in  an¬ 
tecedentia  tefpedu  A,  ideoque  I  eft  in 
antecedentia  relpedu  n,  ut  eiiam.y  ref- 
pedu  N,  regredimur  e^go  nodus*,  !u  NP 
tribus  quadrantibus  major,  linea?  P  M,  PL 
antrorfurn  funt' producendae,  l  erit' propius 
foli  quam  m  dt  AII  five  A 1  V  minor 
quam  ATN,  fed  quia  ATN  eft  nega¬ 
tivus,  ideoque  A  eft  in  Antecedentia  rtf 
peda  pundi  N  erii  eiiam  V  tq  AihccCt 


dentia  refpedu  pundi  N,  regreditur  crgii 

”°Art’  4.  Si  tres  anguli  QTP,  NTP, 

5  T  N  fint  negativi  motus  ex  regreffivo 
pcogrcfiivus  fiet  i  ut  Hypothefis  Hujus  ar¬ 
ticuli  obtineat  >  oportet  ut  nodus  N  & 
Luna  P  fit  in  quadrante  q  B  5  nam  cum 
angulus  QTP  fit  negativus,  P  debet  zk 
in  femicirculo  .q  B  Q^  cum  S  T  N  fit  neg> 
tivus.  N  debet  effe  in  fcmicirculo  AqJ 

6  cum  NTP  fit  negativus  N  deoet  elfe 
in  confrquentia  refpedu  P>  ergo,  N  noj 
poieft  vetfari  in  quadrante  Aq,nccF 
in  quadrante  BQ  :  Antrorfurn  ergo  cruBi 
producendae  lineae  P  M  >  ?  ^  Eclipti* 
ca?  occuirant,  erit  1  remotius 

m  ,  &  angulus  AT  V  major  angulo  ATIN, 
fed  hic  angulus  eft  negativus  ,  live  eit 
in  confcqueniia  refpedu  A  ,  ent  erg 
etiam  V  in  confequenria  refpedu 
ti  N,  nodus  itaque  progreditur. 

His  pofitis  dico,  quod  motus  nodi  pf 
areffivus  evadit  dum  Luna  verfatur  in^c 
alterutrum  nodum  &  quadraturam  ip 
pToximam  ,*  quadraturam  nodo 
vocat  Newtonus ,  fi  quadratura?  a  fl 
diftantia  quadrante  major  non  ut. 
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'  Sit  enim  angulus  ATN  pofitivus,  quo¬ 
niam  Luna  five  pun<ftum  P  eft  ioter  pun** 
Q  &  N  vel  q  &  n  ex  Hypothcfi,  al- 
lerutcr  ex  angulis  QTP>  N  T  P  erit  po* 
iitivus  altep  negativus  3  nam  fit  N  vel  n 
in  femicircuio  Q  B  q ,  tum  quia  P  eft  in¬ 
ter  Q  vel  q  &  N  vcl  n»^  erit  P  in  eodem 
femi&irculo  Q  B  q>  idcoque  angulus  QTP 
erit  negativus,  fed  angulus  NTP  erit 
pofitivusj  nam  quia  P  eft  inter  N  &  Q 
aut  q  &  n,  &  Q  eft  in  confequentia  refi- 
pedu  N ,  erit  etiam  P  in  confequentia 
lefpefe  pundi  N  ,  &  pariter  dum  n  ver- 
fatuif^n  femiciiculo  Q  Bqj  n  eft  in  con¬ 
fequentia  refpeflu  pundi  q  &  arcus  N  q 
jn  confequentia  fumptus  nec  non  arcus 
NP  finguii  minores  erunt  arcu  N  n  five 
minores  (emicirculO)  ergo-  utroque  'cafu 
angulus  NTP  erit  pofitivus.  ^ 
Manente  ATN  pofitivo  fint  W  vel  n 
in  femicircuio  Q  Aq »  quia  P  eft  in¬ 
ter  N  aut  n  &  q>  erit  etiam  P  in 

iemicirculo  QAq,  ideoque  angulus  QTP 
erit  pofitivus,  fed  angulus  NTP  erit  ne¬ 
gativus,  nam  quiar  Q  eft  in  antecedentia 
jefpedu  pundi  N ,  P  inter  Q  &  N  poli¬ 
tum  erit  in  antecedentia  refpedu  N3  & 
in  cafu  quo  P  foret  inter  n  &  q  quia  q, 
eft  in  hac  Hypothefi  in  confequentia  ref¬ 
pedu  n,  P  foret  etiam  in  confequentia 
refpedu  n  ,  ideoque  plus  femicircuio  k 
pundo  N  diftarct  utroqiie  ergo  caiu  an¬ 
gulus  N  X  P  negativus  foret, 


o 
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$ft  angulus  ATN  negativus  j  (itque  ,N  t  l  4* 
in  quadrante  q  A,  vel  n  in  quadrante 
A  Q,  &  Luna  F  inter  N  &  q  vel  n  &  Q, 
liquet  angulum  Q'T  P  fore  pofitivum, 
quia  eft  P  in  femicircuio  QAq3  an-gulus 
autem  NTP  erit  etiam  pofitivus,  nam  fit 
N  in  quadrante  q  A,  q  eft  in  confequentia 
refpedu  N,  ergo  P  quod  eft  inter  N  &  q  eft' 
etiam  in  confequentia  refpedu  N  3  fit  n  in 
quadrante  AQ?  cum  n  fit  in  confequentia 
refpedu  Q ,  erit  etiam  in  confequentia 
refpedu  P3  hinc  arcus  N  P  in  confequen- 
tia  minor  erit  femi- circulo  ,  utroque  er¬ 
go  cafu  angulus  NTP  eft  pofitivus. 

Itaque  fi  angulus  ATN  five  STN  fit  pofi-' 
tivus,  ubivis  fit  N  in  femicircuio  AQB  &  H 
angulus  STN  fit  negativus  fed  ita  ut  fit' 

N  in  quadrante  qA,  quando  'Luna  erit 
pofita  inter  Nodum  utrumvis  N  vel  n,  & 

quadraturam’ proximam  unus  e  tribus  an-: 
gulis  du ntaxat  ^rit  negativus  duo  reliqui- 
erunt  pofitivi,  itaque  per  articulum 
motus  nodi  progreifivus  erit. 

Exiftente  ver6  angulo  S  T  N  negativo  3^ 

&  N  in  quadrante  q  B  vel  n  in  quadran¬ 
te  BQ  Luna  verb  pofita  inter  utrumvis 
nodum  &  quadraturam  proximam  reliqui 
duo  anguli  QTP,  NTP  negativi  eruntj/ 
liquet  enim  facile  pundum  P  in  hac  hyuo- 
thefi  verfari  in  femicircuio  q  BQ  ideoque 
angulum  QTP  efie  negativum,  praeterea-  . 
quia  q  eft  in  antecedentia^  refpedu  N  ex- 
hypothefi P  eil  enam  in  antecedeniia- 
refpedu  N ,  quia  Q  eft  in  confequentia 
refpedu  n,  erit  etiam  P  in  confequentia  ref- 
pedum,  ideoque  pandum  N  pius  fcmicircu=' 
io  k  pundo  P  diftabit,  itaque  five  fit  P  inter 
q  6c  N  five  inter  n  d  Q  in  femicircuio- 
q.B  Q  tre§  ang  eli  ciunt  negauvi  ?  fed  i-eie- 

H  h  h  5  Ar.li- 
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Art.  4.  60  cafu  motus  t\odi  el!  progref- 
iivus  ,*  Ergo  in  omni  caCu  >  fi  Luna  fit  in¬ 
ter  nodum  &  quadraturam  proximam  110^ 
di  progrediuntur.  . 

In  omnibus  aliis  cafibus  motus  nodi  eft 
regrefiivusj  Nam  quando  omnes  anguli  lunt 
pofitivi  s  vel  quando  duo  anguli  funt  ne¬ 
gativi  6c  tertius  pofitivus  motus  nodi  rc« 
grcjiivus  eft  per  Art.  i,  &  5.  >  alterutrum 
autem  evenire  rseceiTe  eft  cum  P  non  eft 
inter  nodum  &  quadraturam  proximam  ; 
Hoc  enim  pofito,^fit  ut  prius  angulus  STN 
pofitivus  &  N  in  quadrante  QT  A,  &  P 
ubivis  inter  N  &  remotiorem  quadratu¬ 
ram  43  vei  inter  n  &  remotiorem  quadra¬ 


turam  Q  j  fi  P  fit  inter  N  &  q  anguia 
QTP  cfi  pofitivus 'fiquidem  P  eit  in  fe- 
micirculo  Q  A  q ,  &  quia  N  eft  nunc  in- 
ter  P  &  Q  3  &  N  eft  in  confequentia  reC- 
pciftu  Q»  erit  P  in  confequentialrerpeau 
N  ergo  angulus  NTP  eft  pofitivus-,  fi  P 
fit  inter  n  5c  Q.  angulus  Q.TP  eft  nega¬ 
tivus  3  Led  &  pariter  angulus  N  T  P  >  nam 
cum  P  fit  in  confequentia  refpedu  n  plus 
femicirculo  a  punfto  N  diftabit. 

Sit  N  ubivis  in  quadrante  B  T  Q  3  &  P 
inter  Q  &  n  vel  inter  q  &  N  primo  ca¬ 
fu  omnes  angulos  fore  pofitivos  >  altero 
angulos  QTP  &  NTP  fore  negativos  u{ 
in  praecedenti  demonftrabitur. 


Denique  angulus  STN  fit  negativus,  & 
P  non  fit  inter  quadraturam  &  nodum  fed 
alibi  ubivis ,  alteruter  ex  angulis  Q  T  P, 
N  T  P  pofitivus  erit  negativus  alter  j  fit 
N  in  quadrante  ATq  &  P  in  arcu  QAN 
(  quadrante  major  )  erit  QTP  pofitivus 

N  T  P  negativus,  fiquidem  P  eft  in  ante¬ 
cedentia  refpeftu  N  ,  fit  P  in  arcu  q  Bn 
erit  QTP  negativus  >  fed  NTP  pofiti¬ 
vus  nam  arcus  N  P  in  confequentia  iump- 
tus  femicirculo  minor  erit. 

Sit  N  in  quadrante  qT  B,  fi  P  fit  in  a/- 
cu  n  q  ,  angulus  QTP  pofitivus  eft  fed 
angulus  NTP  negativus  quia  arcus  Nn+nP 
femicirculo  major  eft  ,  fi  P  fit  in  arcu 
NQ  angulus  QTP  eft  quidem  negativus, 
fed  quia  P  eft  in  confequentia  rcfpcdu 
N  minufque  femicirculo  diftat,  ergo  an¬ 
gulus  NTP  eft  pofitivus  j  Hinc  ubivis  fit 
P  fi  modo  non  fit  inter  nodum  &  qua¬ 
draturam  proximam  ,  vcl  omnes  anguli 


erunt  Pofitivi  ,  vel  duo  fimul  negativi  al¬ 
ter  ver6  pofitivus. 

Cum  ergo  arcus  inter  N  vcl  n  &  qua¬ 
draturam  proximam  ,  numquam  excedat 
quadrantem,  eoque  fit  farpe  minor*,  * 

contra  vcr6,  arcus  inicr  N  vej  n  &  4“^" 
■-  draiu- 


t 
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'CoroJ.  I.  Hinc  fi  X  dati  arcus  quam  minimi  PM  terminis 
P  S)C  M  Ad  lineam  quadraturas  jungentem  demittantur  per. 
pendicula  P  K ,  Mk  ,  cademque  producantur  donec  (ecent  Ji- 
neam  nodorum  Nn  in  D  Sc  d  i  erit  motus  horarius  nodorum 


ut  AtcA  MPDd  quadratum  linea:  conjundim.  Sunto ' 

enim  PK,  P  H  SiC  A  Z  prredidi  tres  finus.  Nempe  P/C  finus 
diftantia:  luna:  a  quadratura,  P  H  finus  diftanti^e  luna:  a  nodo, 
A' Z  finus  diftantia:  nodi  a  fole :  &  erit  velocitas  nodi  ut 
‘  con!*. 


'dtatutam  remotiorem  nuroquam  (5t  minor 
quadrante  &  fsepe  eo  major ,  majori  parte 
revolutionis  Lunse ,  Nodi  regrediuntu|fc& 
per  excelTum  regrelTus  fupra  progreflro , 
fingulis  ftienfibus  nodi  feruntur  in  Ante- 
Ccdentik 

PotuilTent  Articuli  4.  fupra  dcraonf- 
ferati ,  ex  fola  vi  fignorum  Algebricorum 
deauci^  eamque  dcmonftfationis  fpeciem 
adhibere  videtur  Ncwtonufj  at  alicui  ne¬ 
gotium  facelTere  potuiffent  horum  ligno-' 
rum  mutationes  in  angulis  rpe^iatar  j  in 
quibus  cum  angulus  ad  fcmicircuium  cre¬ 
vit  &  ^negativus  svai'" 


dit%  quod  fane  non  eveniret  fi  vix  def- 
cript2e'j  non  vero' anguli  confiderati  fuif- 
fent  j  Juvant  Algebric^^  illae  conlequen^ 
tise,  in  retegendis  prompte  Propofitioni- 
bus  iifque  ad  generalifiimas  exprcffiqnes 
revocandis  ,  fed  in  nonnullis  quasftionibus 
ad  cerutudinem  plenam  idearumque  cla¬ 
ritatem  requiritur  ut  ^  per  cafuum  enu-" 
merationem  ,  ilis  Algebricse  confequen» 
tias  5  velut  ad  Iapidem  Lydium  exploren¬ 
tur.  C^teruHi)  q,uamvis  hguias  unicuique' 
calui  proprias  non  delineaverimus  5  faci» 
le  eiir  ex  iis  quse  fcolptae  funt ,  figura^ 
dffidcsiies  imaginari  * 
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DE  Mas- contetitotn  Eft  (-^)  autem  r 

DI  SysT£-  p  1  rrr  ideoque  ob  datas  PT  6c  P  M  c&  Kk  jpfi  P  K  ^ 

proportionalis:  E&  l  JT  .d  P  D  ut  ad  PH,  &  prop.  ; 
tctea  -Pfi  rcaangulo  PD^y^Z  proportionalis ,  &  conjunais  ^ 
rationibus  PK^PH  eft  ut  contentum  Kky.P  D%AZ,  &  ■ 
P  K%P  Hy.  A  Z  ut  KkyPDyAZqtt.  id  eft,  ut  area  PDdM 

^  A  Z  qu.  conjundim.  E.  D.  -  , 

Coro!,  z.  In  data  quavis  nodorum  pofitione,  motus  horarius 

mediocris  eft  femidis  morus  horarii  in  fyzygiis  luins  ,  ideoque 
eft  ad  16“.  3  5'-".  16*''.  36''.  ut  quadratum  finus  diftantia:  no-  _ 
dorum  ^  fyzygiis  ad  quadratum  radii,  live  ut  A  Z  qu,  ad  AT 
qu.  wln  fi  luna  uniformi  cum  motu  perambulet  femicirculum  - 
OAq,  fumma  omnium  arearum  PDdM ,  quo  tempore  luna  * 
pergit  a  ^  ad  M ,  erit  area  ^  Md  E  qux  ad  circuli  tangen. 
tem  ^  £ 'terminatur  j  &  .quo  tempore  luna  attingit  pundum», 
fumma  illa  erit  area  tota  E  Q^An  quam  linea  PD  deferibit, 
dein  luna  pergente  ab  n  ad  q-,  linea  P  D  cadet  extra  circulum, 

&  aream  nqe  &d  circuli  tangentem  q  e  terminatam  deferibet i 
quae ,  quoniam  nodi  prius  regrediebantur,  jam  vero  progrediun¬ 
tur,  fubduci  debet  de  area  priore,  &  cum  aequalis  fit  ares  ■ 
QEN-,  relinquet  iemicirculum  N  Q^A  n.  Igitur  fumma  om¬ 
nium  arearum  PDdM.^  quo  tempore  luna  femicirculum  def 
cribit ,  eft  area  femicirculij  &  fumma  omnium  quo  tempore 
luna  circulum  deferibit  eft  area  circuli  totius.  At  area  PDdM,  , 
ubi  luna  verfatur  in  fyzygiis ,  eft  redangulum  fub  arcu  P  M  , 
&  radio  P  Ti  8c  fumma  omnium  huic  aequalium  arearum,  quo  | 
tempore  luna  circulum  deferibit ,  eft  redangulum  fub  circum- 1 
ferentia  tota  &:  radio  circuli;  Sc  hoc  rcdangulum,  cura  fit  x- 1 
quale  duobus  circulis,  duplo  maju|g|pft  quam  redangulum  prius.  ^ 
Proinde  nodi ,  ea  cum  velocitate  'uniformiter  continuata  quam  | 
habent  in  fyzygiis  lunaribus ,  fpatium  duplo  majus  deferiberent 
jquam  revera  deferibunt »  Sc  propterea  motus  mediocris  quocuni)  I 

-i 

•  •  5 

1*4.  (  P  )  *  PT  ad  PK  ut  PM  dium  effe  ad  ordinatam  ut  eft  fluxi®  *«“ 

ad  Kk  ex  notifliiTia  circuli  proprietate  Ka-  ad  fluxionem  abfciflx. 


( 

f 

I 


/ 
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fi  unlfor-miter  continuaretur ,  fpatium  ^  fe  inxquabili  cum  mo- 
tu  revera  confeftum tiefciibere  poflent,  eft  femiifis  motus  quempROP, 
h-ibcnt  in  fyzvciis  lunic.  Unde  cum  motus  horarius  maximus, 
fi  nodi  in  quadratuns  verlintur,  fit  j;''-  lo'"-  JS"-  . 
tus  mediocris  horarius  in  hoc  cafu  erit  i6‘'.  36^ 

Et  ( ‘1')  cum  motus  horarius  nodorum  Icmper  fit  ut  ^  Sc 


arca  P  D  dM  con]un£J:im ,  &  propterea  motus  horarius  nodo« 
rum  in  fyzygiis  lunae  ut  AZ  qu.  &  area  P  DdM  conjundim, 
id  eft  (ob  datam  aream  PDdM  in  fyzygiis  deferiptam  )  ut 
A  Z  qu.  atque  ideo  hic  motus ,  ubi  nodi  extra  quadraturas 
verfantur,  erit  ad  i6’\  36^  ut  A  Z  qu.  ad 

qu.  Q.  E.  D. 

""  ■  e  "  ^  "  -  '  .  ■  -e 

<  •  ^  ^  r  ‘  i  »  f  .  ,  ^ 

.  (q)  ♦  £#  motm  homitis  nodorum  p  pet  Corollarium  prsrcedentcm# 

,  ■  , :  •  .  '1'  i  .  ■  ^  h  ' 
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PROPOSITIO  XXXI.  PROBJ-EMA  XII, 


Invenire  motum  horarium  nodorum  luna  in  orbe  elliptico  ('); 


Oefigtift  Qfimaa  ellipfin,  axe  majore  rainote  ab  dtC 

cuptani ,  ^  A  B  circulum  circumicrfptum,  T  terram  in  utriuf* 
^ue  centro  communi ,  «S  iblcm ,  p  lunam  in  cllipfi  motam , 

% 

illo  nempe  or-  axem  habet  majorem  ad  axem 

Si:;™-'»- 
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f  m  arcum  quem  data  temporis  particula  quam  minima  defcri-  ”^'5* 
bit,  N Sc  n  'nodos  linea  Nn  junftos,  pK  &  mk  perpendicula  in  p  rop.  , 
axem  demiilli  &  hinc  inde  produda,  donec  occurrant  cir-jxxj^' 
culo  in  P  &C  M ,  &  linex  nodorum  in  D  &c  d.  (  ^  )  Et  fi  lu-  x  1 1. 
na ,  radio  ad  terram  duito ,  arcam  delcribat  tempori  proportio¬ 
nalem  ,  erit  motus  horarius  nodi  in  ellipfi  ut  area  p  D  d  m  &c 

Zq  conjundim. 

Nam  fi  P  f  tangat  circulum  in  P,  produda  occurrat  TN 
in  'F  Se  pf  tangat  dlipfin  in  p  &  produda  occurrat  eidem 
TiV  in  jT,  f  ^ )  conveniant  autem  hx  tangentes  in  axe  ad 
Yi  &:  fi  M  L  defignet  Ipatium  quod  luna  in  circulo  revolvens, 
interea  dum  deferibit  arcum  P  -M,  urgente  &  impellente  vi  prx- 
dida  5 /P,  leu  ^  P K  motu  tranfverfb  dclcribere  poflet  j  & 
m  l  defignet  Ipatium  quod  luna  in  ellipfi  revolvens  eodem  fem- 
pore ,  urgente  etiam  vi  ^  IT  leu  ^  p  K ,  delcribere  poflet ;  &C  ^ 

producantur  L  P  8c  l  p  donec  occurrant  plana  eclipticx  in  G 
Sc  g  i  di  jungantur  FG  fg  y  quarum  F  G  produda  lecet  p fy 


(  f)  ^  Et  fi  Lana  radio  ad  terram  duc^ 
to  deferibat  aream  tempori  proportionalem 
&c.  Liquet  ex  Propol.  XXVIII.  Lunam 
hanc  Eiiipfim  de  qua  agitur  ita  non  def- 
cribere  ut  arese  fint  temporibus  proportio¬ 
nales,  fed  haec  Hypothefis  ad  folutionem 
hujus  Problematis  erat  neceffaria,  ut  fei- 
licet  Luna  poffit  fingi  verfari  in  pundo  p 
.  ordinata  P  K  eodem  tempore  quo  fi  cir¬ 
culum  deferiberet  in  ejus  extremitate  P 
verfata  efiet  ,  quod  tunc  tantum  obtine¬ 
ret  fi  hsec  Ellipfis  ita  deferibatur  ut  areae 
fint  proportionales  temporibus  ,*  Notum 
enim  eft  areas  Ellipticas  TpQ  proportio¬ 
nales  fore  areis  TPQ,  arcas  TPQ  pro¬ 
portionales  elTe  arcubus  PQ,  arcus  vero 
F  Q  proportionales  temporibus ,  fi  qui¬ 
dem  Luna  citra  Solis  adionem  in  circu¬ 
lo  lata,  uniformiter  moveretur. 

Verum  haec  falfa  Hypothefis  corrigitur 
in  ei  folutionis  hujus  Problematis  parte 
qux  polt  Corollarium  adjicitur, 

,  ( ^  ^  Conveniant  autem  hce  Tangentes 

^  hiquet  ex  not.  257. 

Lib.  I,  Quod  fi  duae  curvae  communem 
axem  liabentes,  fint  talcs*ut  ipfarum  pr- 
ainat»  datam  inter  fc  rationem  fervent  > 


&  in  fummo  ordinatarum  correfponden- 
tium  ducantur  Tangentes,  illae  Tangentes 
in  eodem  axeos  puntto  concurrunt  >  Nam 
cum  ordinatae  datam  rationem  fervent  (  ex 
Hypoth.)  oportet  ut  ipfarum  fluxiones  eam- 
dem  etiam  fervent  rationem  ita  ut  ratio 
fluxionis  ordinatae  ad  ordinatam  ipfam  , 
eadem  fit  in  utraque  curva.  Eft  vero  fem- 
per  fluxio  ordinatae  ad  ordinatam  ut  fluxio 
abfciiTae  ad  fubtangentem ,  ergo  in  hac 
Hypothefi,  ratio  fluxionis  abfollfae  ad  fub¬ 
tangentem  eft  etiam  eadem  in  utraque 
curva,  fed  fluxio  abfciiTae  ipTa  eft  eadem 
pro  utraque  curva ,  ergo,  etiam  fubtan- 
gens  eadem  eft,  hinc  itaque  Tangentes 
in  extremitatibus  ordinatarum  correlpon- 
dentium  dudae  in  eodem  pundo  axem 
attingunt  quando  utriufque  curvae  ordina¬ 
tae  ad  eadem  axeos  punda  pertinentes , 
conflantem  rationem  fervant  .*  Notum  au¬ 
rem  eft  3  ex  not.  247.  Lib.  I  >  Quod  fi 
circuius  deferibatur  fuper  axim  Ellipfeos, 
ordinatae  circuli  &  ElJipfeos  erunt  inter 
fe  in  ratione  data  axeos  communia  cir¬ 
culo  &  Ellipfi  ad  alterum  axem,  five  et- 
fe  P  K  ad  pK  ut  A  T  ad  aT,  hinc  ergo 
Tangentes  in  pundis  P  &  p  dudse  axi 

fiurrent  in » eodem  pundo  V. 

1*  •  * 
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PB  Mu«.  pg  ScTPmCy.e  ScR  refpeaive ,  &  fg  produ<aa  fecet  Tn  | 
DiSysTir  L  „  Quoniam  vis  3  IT  Teu  ^PK  itr  circulo  eft  ad  vim  j. /j 
L)pKm  ellipfi,  nt  PK  ad  feu  ^Tad  ^Trerit  fp^, 

■  «ium  vi  priore  genitum,  ad  ipatium  m/  vi  pofteriote  gc,  • 


nitum ,  ut  PK  ad  p/C,  id' eft,  ob  ftmiles  figuras  PYKp  t£ 
FYRc ,  ut  FR  ad  c-R.  Eft  autem  A/Z  ad  FG  (ob  fimili* 
triangula  PLM,  PGF)  ut  P  I  ad. PG,  hoc  eft  (ob  paral. 
lelas  L  k  ,  P K  y  G  L)  ut  p/  ad  p  f ,  id  eft  -  (  ob  fimilia  triaD* 
gula  pfr,T,cpe)  ut  l  m  ad  ce-,  inverse  ut  LAf  eft  If»» 
feu  FR  ad  i  R  , .  ita  eft  F G  ad  re.  Et  propterea  Hfg  eff^^ 
^dceut.fY  idcY,  id  eft,  ut /r  ad  cR  (hoc  eft,  ut/rad/A 


I 
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&  Fi?  ad  f  F  ^onjundim,  id  eft,  ut  fT  ad  FT  &:  FG  ad  c  f 
roniundim)  quoniam  ratio  FG  ad  ce  utrinque  ablata  relinquit 
rationes/^  ad  FG  &:/rad  FT,  foret ad  FG  ut  fT  ad 
FTi  atque  ideo  anguli,  quos  FG  %c  fg  fubtcnderent  ad  ter¬ 
ram  T,  (  " )  icquarentur  inter  fe.  Sed  anguli  illi  ( per  ea  quae 
in  prxcedente  propolitione  expofiiimus )  luut  motus  nodorum 
quo*^ tempore  luna  in  circulo  arcum  PM,  in  ellipfi  arcum  ptn 
percurrit :  &  propterea  motus  nodorum  in  circulo  M  ellipfi  x~ 

auareatur  inter  fe.  Haec  ita  fe  haberent,  fi  modo  fg  elTet  ad 
^  c  e -x  fY 

ce  ut/y  ad  cY^  id  eft,  fi /g-  sequalis  eflet. — ..  Veriim 

ob  fimilia  triangula  cep,  e&fg  ad  ce  ut  fp  zd  c p r 

ideoque  /^  «qualis  eft  —  ^  i  (O  propterea >  angulus 

quem,/g-  revera  fubtendit,  eft  ad  angulum  priorem  quem  FG 
fubtendit,  hoc 'eft,  motus  nodorum  in  ellipfi  ad  motum  nodo¬ 


rum  in  "circulo  ,  ut  hxc  fg  feu 


ce 


ad  priorem^  feu 


ce^fY 


cp  *  .  cY. 

id  eft,  ut  fp-^cY  zd  fY%cp,  feu  fp  ad /F  &ccYzdcp,  hoc 
eft,  fi  p  h  ipfi  TN  parallela  occurrat  F  F  in  hf  ut  F  h  ad  F  Y  8C 
FYzd  FPi  hoc.  eft,.  ut  Fh  zd  FP  feu  Dp  zd  D  P ,  ,(y)  ideo, 
que  ut  area  Dpmd  ad  aream  DlLAid.  Et  propterea,*  cum 
(per  corol.  1.  prop.  xxx. )  area  pofterior  ^.AZq  conjundim 
proportionalia  fint .  motui  horario  nodorum,  in  circulo,  erqp^ 
area  prior.  &  AZq  conjundim,  propprtionalia  motui  horario 
^odorum  in  ellipfi.  D.  Co- 

(u)  ^  Atque  idea  anguli  quos  FG:& 


■  uter  ic  raraiiCitc 

TF,  TfjredaTG  produda  tranfibit 
etiam  per  g,  ideoque  per  eundem  angu¬ 
lum  videbuntur  linese  F  G  &  f  g  ex  teira  T. 

(5i)  ^  Et  frofterea  angidus  quem  fg 

revera  fubtendit  efl  ad  angulum  priorem 
ut,  hac  fg  ad  priorem  fg.  Cum  enim  li¬ 
nea  fg  fit‘  miniina  ,  fcfpedu  lineae  T  g 
linea  Tg  eadem  manere  ceofenda  eft  in 
utiaque  magnitudine  linese  fg  hic  affump- 
tav  ;fcd  in.  Triangulo  utroque  T  f  g.  Si- 


-  g  ad  Jineam  ig  erii  nara,  iivc  quia 
anguli  minimi  funt  ut  fui  finus  j  erit  an¬ 
gulus  quem  'f  g^rev-era  fubtendit  ati  angu» 
Ium  quem  fida  fg  fubtendebat  3  Ut  vera  ^ 
f  g  ad  fidam  f  g. 

( y )  ^  Ideoque  ut  area  Dpmd  ad  * 
aream  DPMd  nempe  propter  communem  i 
altitudirtem  'K  k  ,  natm  Trapezia  p  D  d  1 5 
P  .D  d  L  ,  pro  Varalleiogiamrais  alFurni 
polTunt  quse  funt  ut  Bafes  D  p  >  DP?’ 
alucudioes  Kk  .conjuudim..- 
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DeMp«-  Coro!.  Quare  cum,  in  data  nodorum  pofitione,  lumma  om, 

i>i  SrsTE-  •  *  ^  »  -  - -  » - ^  A 
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nium  arca.ruin  p  D  d  w  ^  cjuo  tempore  lun^,  pergit  a  ^uadratur^ 
ad  locum  ejuemvis  fit  area  vnp  c^ux  ad  cilipfeos  tan, 

gentem  terminatur  j  •&:  fumma  omnium  arearum  illarum, 

in  revolutione  integra ,  l^t  aiea  eliipicos  totius—  motus  tncdiO' 
eris  nodorum  in  cllipli  erit  ad  motum  mediocrem  nodorum  in 
circulo,  ut  ellipris  ad  circulum;  id  eft,  ut  T a  ad  T A  ,  feu  69 
ad  70.  Et  propterea,  cum  (percorol,  2.  prop,  xxx)  motus 
mediocris  horarius  nodorum  in  circulo  Iit  ad  16 ''A 
36''.  ut  ^  Z  qu.  ad  AT  qu.  fi  capiatur  angulus  16 'A  z\^^K  3'^ 
30'^.  . ad  angulum  i6^A  16'''.  36''.  ut  69  ad  70,  erit  mo. 

tus  mediocris  horarius  nodorum  in  ellipii  ad  16 /A  50*. 

ut  APqad  ATq-,  hoc  eft,  ut  quadratum  ftnus  diftantix  no. 
•di  a  fole  ad  quadratum  radii. 

'  ( *^ )  Cxterum  luna ,  radio  ad  terram  duclo ,  aream  velocius 
deferibit  in  (>'zygiis  quam  in  quadraturis ,  &  eo  nomine  tem. 
pus  in  fyzygiis  contrahitur,  in  quadraturis  producitur  3  &  una 
cum  tempore  motus  nodorum  augetur  ac  diminuitur.  Erat  au¬ 
tem  momentum  atex  in  quadraturis  lunsc  ad  ejus  momentum  in 
fyzygUs  ut  10973  ad  11073  ,  8c  propterea  momentum  medio, 
cre  in  odantibus  eft  ad  cxceflum  in  fyzygiis  ,  defeduraque  in 
quadraturis,  ut  numerorum  femifumma  11023  ad  eorundem 
feniidrflerentiam  50.  Uncte  cum  tempus  luna:  in  lingulis  or. 
bis  particulis  aequalibus  Iit  reciproce  ut  ipfius  velocitas,  erit 
tempus  mediocre  in  o£lantibus  ad  exceflum  temporis  in  qua< 
vdraturis ,  ac  defedum  in  lyzygiis  ,  ab  hac  causa  oriundum ,  ut 
11023  ad  50  quam  proxime.  (^)  Pergendo  autem  a  quadra, 
turis  ad  lyzygias ,  invenio  quod  exceftus  momentorum  areae  in 
locis  lingulis ,  liipra  momentum  minimum  in  quadraturis ,  fit 
ut  quadratum  linus  diftantia:  luna:  a  quadraturis  quam  proxi* 

me ;  Sc  propterea  differentia  inter  momentum  in  loco  quocun- 

quc 


1  I  4< 


(  z  )  ♦  Ccetenim  Luna  ,■  &c.  Haec  om* 
nia  ex  Prop.  i6,  hujufce  deducuntur. 

(  a  )  *  Pergendo  amem  d  quadraturis. 


Vidc  not.  r  Prop.  &  locum  ad 
refertur* 


f 


f 


% 
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c|ue  &  momentum  mediocre  in  odtantibus  ,  cft  ut  differentia 
inter  quadratum  linus  diftantia;  luna:  a  , quadraturis  8c  quadra¬ 
tum  linus  graduum  45 ,  feu  femiflem  quadrati  radii ;  &  in¬ 
crementum  temporis  in  locis  lingulis  inter  oftantes  &  quadra¬ 
turas  5  &:  decrementum  ejus  inter  odantes  &  fvzygias ,  eft  in 
-eadem  ratione.  Motus  autem  nodorum,  quo  tempore  luna 
percurrit  lingulas  orbis  particulas  zquales  ,  acceleratur  vel  re¬ 
tardatur  in  duplicata  ratione  temporis.  Eft  enim  (^)  motus 
ifte ,  8um  lima  percurrit  P  M  ( exteris  paribus )  ut  ML ,  & 
M  L  eft  in  duplicata  ratione  temporis.  O.uarc  ( ^  )  motus  no¬ 
dorum  in  f}'zygiis ,  eo  tempore  confecftus  quo  luna  datas  orbis 
particulas  percurrit,  diminuitur  in  duplicata  ratione  numeri 
1 1073.  ad  numerum  11013  ;  eftque  ( «1  j  decrementum  ad  mo¬ 
tum  reliquum  ut  100  ad  10973 ,  ad  motum  vero  totum  ut 

1 00 


(’b  y  Ejl  enim  motus  ifte  ( 'cateris 
rihusym  ML)  &  ML  eji  in  duplicata 
tione  temporis )  motus  nodorum  generatur 
p^r  adionem  vis  Solaris  5  IT  quse  unifor¬ 
mis  manere  cenfetur  dum  cieferibitur  ar¬ 
cus  P  M  5  hinc  crefeit  L  M  in  duplicata 
ratione  temporis  Lem.  X.  Lib  I.,  expref- 
fit  autem  Newtonus  motum  nodorum,  fin¬ 
gendo  in  pundo  ipfo  P  j  a  Sole  fimiil  & 
femel  eam  adionem  imprimi  quse  toto^ 
tempore  quo  arcus  P  M  deferibitur  ab  ip¬ 
fo  exercita  fuilTet ,  &  lineam  L  M  efie ' 
fpatium  quod  velocitate  ita  produda  ip¬ 
fo  eo  tempore  quo  arcus  P  M  percurritur 
«iefcriberetur  3  hinc  iraque  conftat  eam 
lineam  fore  fn  duplicata  ratione  tempo- 
(vid,  not.  28,  &  50,  lib.  i.  )  hsec 
antem  linea  LM  eft  proportionalis  ver6 
effedui  adionis  Solis  (  vid.  not.  h  Prop. - 
XXX.  hujuTce). 

( c )'  *  Quare  motus  nodorum,  Mo* 
mentum  areae  in  fy^^ygiis  five  velocitas 
Tunae  in  fyzygiis  eft  ad  velocitatem  me-* 
diocrera  in  odantibus  ut  1107;  ad  11025 
^^•£0  tempus  quo  Luna  «quales  arcus 


P  M  deferibet  in  fyzygiis  eft  ad  tempus 
quo  eos  arcus  P  M  deferibere  cenfebatur 
velocitate  mediocri  ut  11023  ad  110735 
motus  ergo  nodorum  in  fyzygtis  fit  mi¬ 
nor  quam  adfumptus  fuerat  in  ratione 
duplicata  numerorum  11023  &  11073. 

(d)  *  Ejlque  decrementum  ad  motum 
reliquum  ut  ico  ad  10973  ,  ad  motum  to¬ 
tum  m  100  ad'iicy^»  Motus  reliquus  eft 

ad  motum  totum  ut  11025*  ad  11073*' 

five  ut  II 073— 50* 'ad  11073^,’  five’ prio¬ 
rem  quantitatem  ad  quadratum  evehendo 
fecundum  formulam  vulgarem  dignitatum 

ut  ii07^*~iX50XiJ[073+5<^*'ad  1T073*' 
negligatur  terminus  50^  ,  ceterorum  enim- 
refpedu  evanefeit  fiet  motus  reliquus  ad 

^uin  ut  1T075*— 2X50X11073  ad  11073%- 
&  dividendo  per  11073,  i loyj-^iXjo -• 
ad  11073. 

Eft  ergo  differemia  motus  reliqui  &  mo-- 
tus  totiu.s  h.  e.  motus  decrementiiin  ad 
motum  totum,  ut  ?x<o  five  loc  ad  110735  - 
ideoque  etiam  eft  motus  dcciementum  ad  * 
motum  reiiquum  ut  100  ad  10^73* 
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loo  ad  II 073  quam  proxime.  («)  Decrementum  autem  in  Io. 
cis  inter  orantes  &  fyzygias ,  &  incrementum  in  locis  inter 
octantes  &  quadraturas ,  eft  quam  proxime  ad  hoc  decremen¬ 
tum,  ut  motus  totus  in  locis  illis  ad  motum  totum  in  fyzygiis 
Sc  differentia  inter  quadratum  finus  diftantite  lunse  a  quadratura 
&:  remiffera  quadrati  radii  ad  femiffem  quadrati  radii  conjun£tira. 

Unde 


(  e  )  ^  Decrementum  inter  oBantes  & 
fyzygias  ^  incrementum  inter  oBantes  & 
quadraturas  eji  quam  proxime  &c.  Re- 
lumptis  iis  qua?  in  Prop.  XXVI.  not.  iia. 
funt  dida ,  defignet  C  P  diftantiam  LuSe 
quadratura ,  linea  I  M  exprimet  ejus 
velocitatem  &  I  V  exprimet  velocitatem 
mediocrem  >  idcircd  tempus  quo  defcribi- 
tur  artus  P  M  hic  velocitate  I  M  ,  eft  ad 


motus  nodorum  verus  foret  ad  eorum  mo^ 
tum  fi  Luna  mediocri  fui  velocitate  ferretur 

ut  1  V*  ad  IM*  five  ut  I  V  *  ad  IVitVM* 
aut  utIV2  ati  IV^+iIVxVM+VM* 
&  negleda  quantitate  VM*  divififqu® 
terminis  per  1 V  ut  l  V  ad  l  V  ±  i  V  M> 
&  convertendo  differentia  motus  veri  no¬ 
dorum  &  motus  inventi  j  eft  ad  motum 
inventum  ut  it  2  V  M  ad  IV  llliVMj 


tempus  quo  velocitate  mediocri  IV 

flefcrii^freiar  3  u|  l-V  ad  I  M,  ideoque.  differcn|ia »  fivc  incrementum 

au( 


( 
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'( ^ )  Unde  fi  nodi  in  quadraturis  verfentur ,  &  capiantur  loca 
=duo  aequaliter  ab  oftantc  hinc  inde  diftantia ,  &  alia  duo  a  fy- 
•zygia  dc  quadratura  iilHem  intervallis  diftantia ,  deque  deicre- 
dtnentis  motuum  in  locis  duobus  inter  lyzygiam  &  odantem , 

^  fub- 


aut  decrementum  motus  nodorum  eft  fem- 
per  sequaie  motui  nodorum  quaiis  inven- 
atus  fuerat  dudo  in  2,  V  M  &  divifo  per 
J  V  dc  V  M  ,  ideoque  cum  J  V  zh  i  V  M 
pro  conftanti  affumi  poiEt  quia  2  V  M  fe¬ 
re  evanefcit  refpedu  quantitatis  JV,  eft 
illud  incrementum  aut  decrementum  ut 
motus  nodorum  qualis  inventus  fuerat  6c 
VM  conjundim;  eft  ver6  VM  differen¬ 
tia  inter  Z  Q  &  M  P  ,  &  funt  Z  Q  & 
MP  ut  quadrata  finuum  arcuum  CQ  & 
CP,  arcus  ver6  CQ  eft  ex  de- 

monftratis  ad  Prop.  XXVI.  &  quadratum 
ejus  filius ^eft  /emifits  quadrati  radii 3  CP 
vero  eft  diftantia  Lunje  a  quadratura  ;  Er¬ 
go,  incrementum  aut  decrementum  mo¬ 
tus  nodorum  eft  ut  motus  nodorum  qua¬ 
lis  inventus  fuerat  &  differentia  inter  qua- 
•  jdratum  finus  diftantias  Lunas  k  quadratu¬ 
ra  &  lemiffem  quadrati  radii  conjundlim: 
In  fyzygiis  quadratum  finus  diftantiae  Lu- 
n*  k  quadratura  eft  ipfum  quadratum  ra¬ 
dii  unde  differentia  quadrati  'finus  diftan- 
^unx  a  quadratura  &  lemillis  quadra¬ 
ti  radii  ,  eft  in  hoc  cafu  ipfe  femiffis  qua¬ 
drati  radii  ,  hinc  erit  decrementum  aut 
incrementum  motus  nodorum  in  loco  quo¬ 
vis  ad  decrementum  ejus  motus  in  lyzy- 
gns  ut  funt  motus  nodorum  iis  in  locis 
ad  motum  nodorum  in  fyzygiis  ( quales 
‘  citra  han#corredionem  inventi  fuerant,  ) 
&  ut  differentiae  quadriorum  finuum  dif- 
tantis  Lun^  a  quadraturi  &  femiffis  qua¬ 
drati  radii  ad  cum  femiffem  quadrati  ra¬ 
dii  conjundim,  Q.  E.  O. 

(f)  *  fi  nodi  &c.  Verfemur 

nodi  in  Quadraturis,  capiantur  loca  F  & 
E  ab  odiante  M  hioc  inde  aequaliter  dif- 
^ntia,  &  alia  duo  D  &  G  ^  fy zygia  A 
«quadratura  N  diftantia  intervallis  DA, 

.  aqualia  fint  inter  fe  ,  &  eadem 
ac  intervalla  Me,  MF,  fumantur  decre¬ 
menta  motus  nodorum  in  punftis  E  &  D 
«  ex  lumma  eorum  decrementorum  fub- 
ducatur  fumma  incrementorum  k  puaais 
/I/.  PmlL 


G-  &:  F?'  &  refiduum  erit  ipfum  decre¬ 
mentum  in  fy zygia  A. 


Etenim ,  per  prsecedentia  ,  decrementa 
five  incrementa  ;  funt  ut  motus  totus  no¬ 
dorum  &  differentia  quadrati  finus  dif- 
tantix  Lunse  k  quadratura  &  femiffis  ra¬ 
dii  conjundim  3  eft  ver6  motus  totus  no¬ 
dorum,  ut  contentum  fub  finubus  diftan- 
tiarum  Lun«  k  quadratura,  Lunae  a  no¬ 
do,  &  nodi  a  Sole  (^er  Prop.  XXX.) 
finus  autem  diftantiae  nodi  k  Sole,  in  hoc 
cafu  eft  ipfe  Radius,  eftque  conftans  pro 
omnibus  incrementis  decrementifque  aiii- 
mendis,  diftantia  ver6  Lunae  k  nodo  ea¬ 
dem  eft  ac  diftanti% Lunae  k  quadratura, 
cum  nodi  fint  in  quadraturis  3  Ergo  mo¬ 
tus  totus  nodorum  eft  ut  quadratum  finus 
diftantia  Lvnx  k  quadratura ,  &  decre¬ 
menta  five  incrementa  funt  ut  contentum 
fub  quadrato  finus  diftantiae  Lunae  a  qua¬ 
dratura  &  fub  differentia  ejufdem  qua¬ 
drati  &  femiffis  radii. 


^^^catur  itaque  Radius  r,  finus  arcus 
N  G  dicatur  ,  erit  incrementum  motus 


nodorum  in  G  ut  xjX  t  dvQ 

.  Ut  obtineatur  incrementum  motus  no¬ 
dorum  in  F  5  obfervandum  ,  quod  fiqui- 
dem  arcus  FM  eft  aequalis  arcui  NG 
cujus  finus  eftj,  &  NF  +  FMeft  aequa¬ 
lis  odanti  cujus  finus  eft  r  ~  &  per 

Principia  Trigonometrica ,  finus  arcus  qui 
eft  differentia  duorum  arcuum  quorum  fi¬ 
nus  fun|  dati,  eft  sequalis  differenti»  fa- 

K  k  L  dorui» 
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fubducantur  incrementa  motuum  in  locis  reliquis  duobus ,  qu« 

funt  inter  odantem  &  quadraturam  i  decrementum  reliquut" 

xquale  erit  decremento  in  fyzygia  :  uti  rationem  ineunti  faciU 

conftabit.  (»)  Proindccjuc  decrenientuxn  mediocie,  quod  dc  0 

nodorum  motu  mediocri  fubduci  debet,  #  pars  quarta  decre. 

menti  in  fyzygia.  Motus  totus  horarius  nodorum  in  lyzygiis , 

ubi  luna  radio  ad'  terram  duiao  aream  tempori  proportionalem 

defci-ibere  fupponebatur ,  erat  31''.  ?"•  .Et  decrementum 

motus  nodorum ,  quo  tempore  luna  jam  velocior,  delcnbit  idem 

Ipa- 


florum  finus  majoris  aTCus  pef  cofinutti 
minoris  &  finus  minoris  arcus  per  cofi- 
num  majoris  >  diviT^  per  Radium  5 
hinc  finus  '  arcus  E  N  eft  ^quaHs 

r\^~X\^  rr—sssry/'  i  , 

_ _ rr^^sssv-^ 

r  ^  . 

jtaque  incrementum  nodorum  in  F  cric 


- —  —  - -  - 

ixrr--xj  —  /V^  rr-fs-^ —  X-rr— -rr— 


i-y/"  r  r  —  s  s - five  deletis  terminis  se- 

z 


qualibus  &  oppo^tis  —  r  r  r  — j  j  x 
V  r  r  ~  r  /  ,  ^  multiplicatione  -fada 

5  s/"  r  Y  —  ST  —  Ideo- 

2 

que  fumma  incrementorum  in  G  &  F  eft 


^  s  y/'  r  r  —  s  5—  —  5 


2" 


Sinuv  autem  ia  E  R'  funt  cofinus  ar¬ 
cuum  F&  G  3 -eroo  qnad-^atum  finus  arcus 

N  E  eft  rr — j  Xt  t  ~  j  r-|-  s\f  r  r  ^ 


s  s 


's  j  ~1V  r  J  V"r  r  —  s  s,‘  Ideoque  de¬ 
crementum  mo^m  nodorum  in  E  eft 
1  r  r  +■ 'J  r  r  —  s  r  x  i  f  r-4- j- r  — j  j 

—  1/  rzzjr^ss/’  rr  —  js^r^ss--s^. 

Quadratum  fini*s  arcus  NDeftrr— Jx, 
ideoque  decrementum  motus  nodorum  in 

D  eft  vr  —  ssXvy  —  ss— — rrzz~r^ 

2  2 

j  r  4- Sicque  fi  mma  decremen¬ 

torum  eft  F  i'  4q-.  ir2jy^77Zjj_i^2j2, 

Denique  in  ipsa  fiyzygia  quadratu^m  fi¬ 

lius  arcus  ND^  eft  r  ivjeoque  decremen¬ 


tum  motus  nodWum  in  fyzygia  eft 

r  *  —  j  r  2  —  1^4. 

Si  ergo  ex  iumma  decrementorum  quas 
inventa  eft  |.>  4  q-.  i  y  2  j  v/”  r  r—s  T—Lr'^s^ 
detrahatur  fiumma  incrementorum  qu^  in¬ 
venta  cik  -  r^'s^y^  rr— xx— j  r*  x**  de¬ 
crementorum  refiduum  cft‘  ipfium 

quod  decrementum  motus  nodorum  in  fiy-.  , 
zygia  exprimet.  Q.  E.  D. 

( g )  ^  Froindequt  decrementum  me^ 

diocre  &c.  In  toto  arcu  NA»  punda  afi- 
fumantur  quam  proxima  quotquot  lube- 
bit  quas  quaternatim  fiumantur ,  ita  ut' 
quatuor  quae  fimul  afiumuntur  ita  difipo-^ 
nantur  ut  duo  ab  odlante  aequaliter  difi- 
tent  hinc  inde  &  alia  duo  tantumdem  k 
lyzygia  &  quadratura  diftent  j  Decremen¬ 
tum  motus  nodorum  in  duobus  piindis 
quae  fiunt  inter  fiyzygiam  &  odantem  fiu-  _ 
perat  incrementum  ejus  motu#  in  aliis 
duobus  pundis  quantitate  aequali  decremen¬ 
to  inMpsa  lyzygii,*  fi  itaque^motus  me¬ 
diocris  afiumendus  fit,  id  decrementum 
quadrifariam  dividi'  debet  &  de  motu 
mediocri  fingula  quarta  pars  detrahi  de¬ 
be^,  fic  enim  motus  medi^(?is  ille  aequi- 
poliebit  motui  vero  perado  in  illis  qua¬ 
tuor  pundis  fimul  fiumptis>  ille  decre-' 
menti  excefTus  idem  eft  pro  quibufivis 
pundis  ita  quaternatim  fiumptis  itaquq mo¬ 
tus  mediocris  nodorum  in  omnibus  pun¬ 
dis  adjeda  confideratione  inaequalitatis 
motus  Lunae  cx  adione  Solis  ortae,  erit 
motus  mediocria  oodorum  prius  inventus» 
multatus  quartd  parte  illius  decrementi. 


; 
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*fpatiurn,  diximus  'efle  ad  hunc  motum  ut  loo  ad  11075  ;  ideo- 
que  Secrcmentum  illud  cft  17/'/  43'''-  c*»jus  pars  quarta 

4*'^  25^''.  48'  motui  horario  mediocri  (uperius  invento  16  . 
21'".  3*''.  30''  fuhduda ,  relinquit  l6^i  16'”.  37*^  42- nio- 

tum  mediocrem  horarium  correclum. 

)  Si  nodi  veriantur  extra  quadraturas ,  &C  fpe£tentur  loca 
bina  a  fyzygiis  hinc  inde  requaliter  diftantia  j  fumma  motuum 
nodorum ubi  luna  verfatur  in  his  locis ,  erit  ad  fuqjmam  mo¬ 
tuum  ,  ubi  luna  in  iildem  locis  ^  nodi  in  quadraturis  verlan- 

£ur,  \xt  A Z  qu.  nd  AT qti.  Et  (")  decrementa  motuum,  a 

cau- 


N 


'Cam  ergo  ille  excefTus  dectementorum 
fupcr  inorementa  fit  ipfum  decrementum 
morus  in  fyzygia  Seotfim  confiderata?  •& 
id  decrementum  in  fyzygia  feorfim  inven¬ 
tum  fit,  decrementum  mediocre  quod  de  no¬ 
dorum  motu  mediocri  fubduci  debet  eji  ^ars 
quarta  decrementi  in  fyzygid, 

(  h  )  ^  Si  nodi  verfantur  extra  quadra-^ 

utras  puti  k\  locis  n  &  fpeClsnmr  loca 
bina  a  &.  d  d  fyzygid  A  hinc  inde  dijiamia 
erit  motus  nodorum  in  loco  a  ut  Ele¬ 
mentum  a  c  e  r  S:  quadratum  linese  AZ 
conjundim  (cor.  i.  prop.  30.)*,  fimiiiter 
#iotus  nodorum  in  loco  d  erit  ut  elemen¬ 
tum  mtgd  ^  quadratum  linese  AZ  con¬ 
jundim  y  fi  ver6  nodi  verfentur  in  qua¬ 
draturis  erit  (ibid.  )  funwna  motuum  in 
iinis  iQcis  «  ik  d  ut  abru+mfdhs  vel 


lahrv  &  quadratum  radii  A  T  conjun- 
dim,  fed  ob  sequalia  intervalla  Tb,  T  h 
fumma  arearum  ac^r-^m  tgd  —  ia  bru. 
Quare  fumma  motuum  nodorum  ubi  Lu¬ 
na  verfatffr  in  locis  a,  d  nodis  exifienti-. 
bus  extra  quadraturas,  'erit  ad  fummam  mo¬ 
tuum  utri  Luna  in  iifdem  locis  &  nodi  in 
quadraturis  verfantur  ut  zahrWkhZ^ 
ad  labrux  fioc  eft  ut  AZ^  ad 
AT  2. 

(i)  ^  Et  decrementa , motuum  jn  lo¬ 

co  a.  quando  nodi  funt  extra  quadraturas, 
&  quando  nodi  liint  in  quadraturis,  funt  ut 
ipfi  motus  y  Nam  cum  arcus  a  r  in  .utroque 
cafu  aequali*  tempore  percurratur ,  diffe¬ 
rentia  ejus  temporis  a  tempore  mediocri 
utrinque  eadem  erit ,  ac  per  confequens 
error  nodi  ^  ^  loco  in  quo  eo  tempors 

K  L  k,  i  msdiq- 
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caulis  jam  expoVitis  oriunda,  erunt  ad  invicem  ut 
'iA^nnue  motus  «cliqui  erunt  ad  invicem  ut  ^  ad 
.7«.  &  motus  Vmediocres'  ut  motus  reUqui..  Eft  itaque  motus 

'niediocfis  horarius  correaus,  in  dzto  quocunque  ^ 

Mt  quadratum,  finus  diftantiai  nodorum  a  fyzygus  ad  quadratum 
radii» 


medIoGti  procedere  debuiffetj  eft'ut  ejas- 
motus  horarius  in  eo  loco  ,  ergo  decre- 
mentum  motus  nodi  in  d  uht  nodi  Tunt 
'in  quadraturis  eft  ad  decrementum  motus  » 
in  cum  nodi  extra  quadraturas  verfan- 
lur  ut  ab  r  u  X'  A  T  * "  ad  a  c  e  r  A  y 
&  pariter  decrementum  motus  nodi  in  d 
ubi  nodi  fiint  in  quadraturis  eft  ad  dccre- 
mentum  motus  in  d  eum  nodi  funt  extra' 
quadraturas,  utmfhd  >^T2  ad  mt^dxAZ*/ 
decrementa  autem  motus  in  a  Sed  aequalia 
font  quando  nodi  funt  in  quadftturis,  ob 
•sequaies  diftantias  a  -fyzygia,  &  mfhdzzabm; 
hinc  decrementum  motus  in  a  cum  nodi 
extra  quadraturas  verfantur  eft  ad  arerX  AZ* 
ut  decrementum  motus  in  d  cum  nodi  ex¬ 
tra  quadraturas  verfantur  eft  ad  mtgdxAZ^i 
&  etiam  u|  decrementum  ,  in  d  cum 


nodi  funt  in  quadraturis  ad  Vy  u 
Ergo  fumma  decrementorum  in  4  & 
cum  nodi  funt  extra  quadraturas  eft  adi 
acer  tgd  X  A  ut  fumma  decre». 
mentorum  in  a  Sc  d  cuiff  nodi  funt  in» 
quadraturis  ad  2  a  b  r*  «  X  A  T  *  \  fcd' 
ac  e  r^mtgdzi  z  a  bru  per  notam  prae¬ 
cedentem,  ergo,  fumma  decrementorum» 
in  binis  locis  ^  fyzygiis  hinc  inde  aequa¬ 
liter  diftantibus  cum  nodi  funt  extra  qua-r- 
draturas  eft  ad  fummam  decrementorum^ 
in  iifdem  locis  cum  nodi  funt  infyzygiisjr 
ut  A  Z  *  ad  AT*,  cum  ergo  fummae  rao- 
tuum  ipforum  in  ea  (int  ratione  ,  reliqid^ 
motus  erunt  in  ei  ipla  ratione  idcoque  iSCe, 
mot^s  mediocres;  ita^m 
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PROPOSITIO  XXXII.  problema. XIII. 

Invenire  motum  medium  nodorum  luna. 

Motus  rnedius  annuus  eft  liimma  motuum  omniunr  horariorum 
mediocrium  in  anno;  Concipe  nodum  verfari  in  A^ ,  &  fin- 
gulis  horis  completis  retrahi  in  Ibcum  fuum  priorem  ,  ut  non 
obftante  motu  luo  proprio,  datum  femper  fervet  fitum  ad  ftel- 
las  fixas..  Interea  vero  folem  5,.  per  motum  terra: ,,progredi< 
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Spnodbv  &  curium  annnum  apparentem'  uniformiter'  compl^r».*- 
Sit  OMtem  A  a  arcus  datus  quam  mmitiius ,  •  quem  reda  TS"  ad^  ; 
folem  lemper  duda  ,  interfeaione  fui- &  circuli  «,  da- - 
to  tempore  quam  minimo  deferibit  :  &  motus  horarius  medio¬ 
cris' (per  oftenla)  erit  ut  AZci^  id  eft  (ob'  (l)  proportio- - 
nales  A Z,  ZY)  ut  redangulum  fub  A  Z  Sc  ZY,  hoc  eft',  utr 
area .  A  ZYa.  Et  lumma  omnium  horariorum .  motuum  medioj  - 

criumi 

• 

’  t  AZi  ZY  t^c,  nem,  ducatur  utraque  in  AZ  fada  AZxAZs > 

ideoque  ob  bL  ZYxAZ  datam  rationem  ubique  ha-- 
esitantes  1  A  &  Aa,  quantitates- A  Z  ,  bebunt,  etit  mnuQ  AZq  m  ' 

Zy  u(?iqMC  camdem  habent  intei  fe  Ea tiQ'»  ZJT. 


f 
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Philoso^^i^  Naturalis 
r,  »f  ,  •  oU  In:/-:-»  iit  fumma  omnium  arearum  aYZA^  id  eft,' 

D**MtjN-cnum  ab  initio,  uc  luu  _  jt  r/. 

wjYST£-  . .  NAZ  Eft  (“)  maxima  AZjia  aequans  re. 


;vl  A  T  £. 


Uf  2,rCtl  iv  ^  f  JL  r 

dan-ulo  fub  arcu  Aa  ic  radio  circuli;  &  propterea  fumma 
omnium  rcdangulorum  in  circulo  toto  ad  fummam  totidem  ma¬ 
ximorum,  ut  area  circuli  totius  ad  redangulum  fub  circumfe- 
rentia  tota  fic’  radio ,  id  eft ,  ut  i  ad  z.  Motus  autem  ho- 
rarius,  redangulo  maximo  refpondcns ,  ,( “)  erat  16.16  . 

27'^  41^  Et  hic  niotus,  atino  toto  fiderco  dierum  3^5*  hor. 
6  liin.  %  fit  3S>sb  38'.  7'^-  5°'^'-  .Ideoque  Kujus  dimidium 
j' ar_  3^1.  5  5^^-'.  eft  motus  medius  nodorum  circulo  toti 

refpolidens. '  Et  motus  nodorum ,  quo  tempore  fol  pergit  ab  N 
ad  eft  ad  43)'.  5".  5  5"^-  NAZ  zd.  circulum 

Hac  ita  fe  habent  ex.  hypothefi  ,  quod  .nodus  horis  lingulis 
in  locum  priorem  retrahitur,  fic  ut  fol  anno  toto  completo  ad 
nodum  eundem  redeat  a  quo  fub  ifiitio  digreftus  fuerat.  Ve¬ 
rum  per  motum  nodi  fit  .ut  Ibl  citius  ad  nodum  revertatur ,  & 
computanda  jam  eft  abbreviatio  temporis.  ( ° )  Cum  Ibl  anno 
toto  conficiat  360  gradus,  nodus  motu  maximo  eodem  tem¬ 
pore  conficeret  39^^  38^-  7'^'^*  5°^^^ y  'deu  39,63^3  gradus;  & 
motus  mediocris  n«di  in  loco  quovis  N  fit  ad  ipfius  motum 
mediocrem  in  quadraturis  fuis,  ut  AZq  ad  ATq:  erit  motus 

foiis  ad  motum  nodi  in  Ni  ut  360  ATq  ad  35>j63  5J  AZq-, 

;A 


( 


-(  m  )  ’  *  'amem  maxima  AZYa  &c. ; 
Nam  quando  T  A  eft  perpendicularis  in 
N  ti,  hZ  evadit  T  A  &  Z  Y  evadit  aequa¬ 
lis  A  39  fteque  A  Z  Y  ~  A  T  X  A  a>  in  om¬ 
nibus  autem  aliis  pundlis  T  A  eft  major 
quam  AZ->  &  A  a  'major  quam  Z  Y,  ma- 
-sima  itaque  A  Z  Y  ^?’elt  {j^qualis  reCiangti^ 
'Id  fuh* arcu 'A  a  radio  circuii, 

»  Erat  i6"/  is  enim 

erat  motus  horarius  mediocris,  cum  no¬ 
di  erant  in  Quadraturis,  per  Prop.  prse- 
ced.  ideoque  in  hac  Propof.  cum  S  A  T 
eft  perpendicularis  in  N  n. 

.  (d)  *  Qiim  Sol^  6cc.  Velocitas  foiis 
eft  ad  velocitatem  ciodi  cum  nodi*  funt  in 
ejuadraturis  ut  5f)Oh  qiise  eft  via  foiis  toto 


anno  a'd  7''.  50^^^  feu  gra¬ 

dus  quos  nodus  toto  anno  conficeret li 
toto  anno  maxima  fua  celeritate  move¬ 
retur  ;  Velocitas  nodi  cum  nodi  funt  in 
quadraturis,  eft  ad  nodi  velocitatem  cum 
nodi  'diftant  i  Sole  arcU|A  N  ut  AT^ 
ad  AZ^  per  Prop.  prasceS.  Eigo  ex  ae¬ 
quo  6c  compofitis  rationibus,  velocitas 
.  foiis  eft  ad  velocitatem  nodi,  cum  nodi 
diftant  k  Sole  arcu  A  N  ut  560  AT  ^  ad 
S^-^SSS  AZ^;  id  eft,  dividendo  560  per 
9*0827^^67  AT^  ad  AZq, 
Sed  dividendo  560  38'  7" 

'prodit  numerus  9.0S  17646  loCQ  hujufc? 
<?.o82, 7^667  collocandos.' 

.  bA  -■ 


^  )• 
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id'  eft,  ut  9,0827646  ad  AZq.  Unde  fi  circuli  totius 

eirciiniferentia  l^An  dividatur  in  particulas  arquales  A  a,  tem¬ 
pus  quo  fol  percurrat  particulam  A  a  ,  Ii  circulus  quiclceret , 
erit  ad  tempus  quo  percurrit  eandem  particulam  ,  fi  circulus 
una  cum  nodis  circa  centrum  Trevolvatur,  reciproce  ut  9,0827646 
ATq  ad.  9,0827646  ATq  +  A Zq.  Nam  tempus,  eft  rccipro- 


# 


ut- Tcldcitas' qui  particula  percurritur,  &  hare^velodtiS  eft- 
fiimma  velocitatum  folis  &  nodi.  Igitur  fi  tempus,  quo  fbl  fi¬ 
ne  motu  nodi  percurreret  arcum  N  A  ,  exponatur'  per  ledo- 
rem  NTA,  &  particula  temporis  quo  percurreret  arcum  quam 
miriimum  A  a  ,  exponatur  per  {edoris  particulam  A  Ta  ; 

( perpendiculo^  in  N  n  demiflb  )  fi  in  AZ  capiatur  dZ^ 
ejus-  longitudinis  ( P),  ut  fit-  redangulum  d  Z  in  ZY  ad  femoris 

partia 

(  P  )  ^  fi  Redangulum  d  Z  in  ZY  ad 
fe£loris  particulam  AT  a.'  Sedoris  particu- 
ia  ATa  eft  femper  aequalis  dimidio  Rec- 
tanguli  AT  in  A  a  3  eft  vet6  Z  Y  ad  A  a 
A  Z  ad  A  T  3  ducantur  antecedentes 
f a  d  Z  8c  confequentes  in  A'T  etit  re  ■ 
aangulum  dZ  in  ZY  ad  i  ATxAa  five 
ad  ferioris  psrticiilam  AT  a  ut  dZ  in 
AZ  ad  I.  ATjlfive  ut  dZ-in  i  A  Z  ad 


AT  q  ^  fed  fumitur  efte  d  Z  in  Z  Y  „ 
A.  T  a  ut  AZq  Alq-\^AZ 

ergo  etiam  d  Z  in  lAZ  eft  ad  AT^  i 
AZq  ad  ^  0817646  A  T  q-j-  A  Z  q  ^  v 
ciffim  d  2  in  zA  Z  eft  ad  A  Z  ^  ut  A  7 
ad'  9.082,7646'  A  T‘q  A  Z  q  5c  divuier 
do  duos  priores  te» minos  per  zAZ  e 

dZ  ad  i  AZ.  ut  AT q,  ad 

AT'2  +  AZ^t 


l  IBIR 

P  R  o  p. 
XXXII. 
Prori,  % 
XUl. 


/ 


t 


pg  MoN- 
Ol  SrSTE- 
M  A  I  E-.I 

9 


II 4« 


4;S  Ph  ILO  sor  HIJE  NaTORAUS 

particulam  ^  Tu  w  ad?>°8  L76+«  i  7  ’ 

ut  fit  .i Z  ad  1  ut  ad  9, »817^46  ^Tn  +  A  Zqi 

n)  tcaanirulumdZ  iu  ZJdcfiguabit  decrementum, tcmpom  ex 

motu  nodf  oriundum,  tempore  toto  quo  arcus  ^-r  percurritur. 

Et  fi  punaum  i  (')  tangit  curvam  NdGit,  area  curvilmea 

Nd Z  ciit  decceraentum. totum,  quo  tempore  arcus  totu^iVyf 

per- 


I 


r  q  )  ^  ReBangtilum  dZ  in  ZY  dejig- 
nabis  decrementum  temporis  ex  motu  nodi 
oriundum  5  Nam ,  ex  fuperioribus ,  tem- 
piw  quo  fol  percurrit  arcum  A  a  fine  mo- 
ju  nodi ,  eB:  ad  tempus  quo  foi  k  nodo 
diCcedet  co  arcu  A  a  fi  ( ipfis  nodus  mo¬ 
veatur )  ut  9-08^7^4^  AT^  +  AZ^  ad 
9.o8l7^J4^  AT^,^  hinc  convertendo,  dit- 
ferentia  eorum  temporum  cft  ad  prius 
tempus  ut  A  Z  ^  ad^.08  AT^+AZ^ , 

fed,  ex  hypothefi,  fedoris  particula  ATa 
defignat  prius  tempus  >  ca  ergo  quantitas 
d  Z  X  Z  Y  quas  eft  ad  A  T  a  ut  A  Z  ^  ad 
p,o8z7^4^  ATq  +  AZ^  exprimet  decre¬ 
mentum  temporis  ex  .motu  nodi  oriundum. 

(r)  ^  Et  Ji  punBum  d  tangit  curvam 
JSdGn*  Numerus  560  defignetur  per  a 
«umerus  ^9.^5  5'S  dicatur  b  ,  ideoque 

a 

9.08^754^  dicatur  r?  &  A  Za 


j_  r  ^  y  b  y  ^  y 

y  eiitque  <JZ=/ 

T  NB 

&  in  pundo  T  ubi  AZ  evadit  AT  iive  ubi  fit 

l~hr 

vzzr  eft  dZzz  ? - —  ■  .  >  ita  ut 

2o.i(55  52vfi 

d  Z  ad  vicefimara  radii  partem  nufquain 
aflurgat. 

Eft  autem  ex  natura  circuli  TZ— 77> 
&  TZ  ad  AZ  ut  Audio  ordinatas  A  Z  ad 

ZY,  ideoque  ZY  =  hincele-, 

y  r  r  —yy 

r^y^dy 

nienjtum  dZKZY  = _ ^ - - 

(ar^^by^)Vrr—yy 
^  y^dy 

6c  elementum  fegraenti  N  A  Z  eft  ,  - 

yrr^yy 


& 


'  Eft  ver6  v/"  rr—yy  squalis  feriei  r  — ? — ^ j a 

.  zr  8r-5  ir>K^  z^6r^ 

«qualis  ferei  .  >1  .  ^>4q.  &c; 

Sf  rr  -^yy  ^  v  ^  2  ^  8  ^  I6  r*  7  ^  128  r^  V2  56k“ 

qu2  feries  parum  convergit  quando  y  accedit  ad  valorcm  r  unde  prudenter  eft  ad- 

Mbenda,  .  .  ,  .  /.  . 

Multiplicetur  vero  hxc  feries  per -dy  &  fiat  integratio,  obtinetur  lequens  fenes  qu* 

y  “i  y  %  %  y  s  y  ^  3 s  y 

exptimit  fegtnentum  N  AZ,  Tg  +  77^3  +  777T  +  uiT’ +  i~" 


3  r  '  10  rJ  jd  »■  s 


&c. 


*vr-  144  '“1408^5» 

qu2  feries  parum  convergit  guando  y  :=  r  fed  tunc  fisgmentum  NAZ  cft  quadrads 
pircwii  qui  per  alias  commodiores  approximationes  obtinetur. 

Dividatur  i  br^  per  ar^  -\^by^y  fit  feries  —  X  i — ^  -I-  4- 

hi 

^uas  plurimum  conTcrgk  propter  dign  itates  creftentes  fraftiqnis  -rquseeft  circiter ‘T* 

•  y 


Idut 
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percurritur ;  &  propterea  exceffus  fedoris  NAT  fupra  aream 

NdZ  etit  tempus  illud  totum.  Et  quoniam  motus  nodi  tem- 

pore 


K 


Multiplicetur  itaque  per  han$  fcriem ,  feries  fuperius  inventa  &  obtinebi:; 

V  rr-^yy 

^7+17?+ 


tui  ha;c  feries 


2  a 

24* 

fc3 


K 


+  — ,  X 

za> 

-lix 

2  4 
&C. 


8  r  5 

ll. 

Yi  2  yJ 

r_  y  6 
~ 


sy"" 

+  16  »-7  + 

By? 

■+ir7  + 

,8 

+  2.r7  + 

8 


ia8  r  ^  '  256  y“ 

Lllf  1  iiiH 

"  16  y  5  128  y  “ 


&c; 


&c. 


IO 


11  ^  y 

y7  T- 


8  y  s> 
Io 


2y? 


+ 

+ 


5  J' 


12 


16  y  “ 

3^12 


8  r 


II 


&c.’ 


Si  multi  plicis  tur  hxc  feries  per  dy  Sc  integretur  5  fiet  feries  quse  exhibebit  valoreni 
«re»  NdZ 


h  V  5  V  ^ 

—  ^  Z—  ^  -1 — 
2  4  3  y  ”  IO  y^ 

b  * 


3  y  7 

+1V.+, 


4- 


35^ 


II 


+ 


13 


24* 

b3 

+  — ,  X 

2  43 

ifc4 

X 

2  44 


56  y  s  » ^ 144  K  7  *  1408  y  ^  '  3  ?o8  y 

3/7  3^9  5J>  »»  35^*^ 

7  "1“  V  9 


IX 


&C. 


5 

j  ^3  "t"  J4  y  S  ”1* 


^  y.  5 


+• 


72  y 


18  y7 
9 


+ 

+ 


175  y  ^ 

3.y 

S8r7 

^  II 


1664  y 


II 


ycjj»,  nr,  p^rx  ij. 


^  y  7  »  22  y  ? 

L  U 


+ 

+ 


13. 


2087^ 


3> 


*3 


X04  y 


II 


Libe«: 
Tertius. 
P  R  o  P. 

xxxn. 

p  R  o  B  L« 

XUI, 


UT* 


TersH" 


f)l  MrlH- 
Hl  Syste- 

jHAT  £. 


Jlfl 


Philosophia  Naturalis 

Hiinore  minor  efl:  in  ratione  temporis ,  debebit  edam  area 


pore 


AaYZ 


Termini  variabiles  prim*  line*  hujufce  feriei,  feriens  ipfam^  illam  conflituunt  quas 
cft  yalor  fegmenti  N  A  Z,  ejus  itaque  primat  line*  valot  eft  —  N  A  Z. 

y  * 

Si  dividantur  omnes  termini  fecund*  line*  per  — ,  obfervabitur  quotientes  hanc 

Lahere  relationem  ad  terminos  Correfpondentes  prim*  line*  ,  ut ,  fi  exponens  litterae 
«  in  termino  quovis  prim*  Une*  dicatur  quantitas  eadem  qu*  in  prima  linea  di, 
viditur  per  in  fecunda  linea  dividatur  per  f  1 ;  fic  termino  primo  fecund*  li- 

ne*  divifo  per  ut  evadat  —  j  quantitas  communis  —  in-  prima  linea  dividitur 

oer  t  in  fecunda  per  ficque  in  omnibus  terminis  utriufque  line*,  ut  facile  con¬ 
flabit  ex  ipsi  origine  iftius  feriei,  &  Integrationis  lege;  hinc  fi  ad  communem  deno- 
minatorem  reducantur  termini  utriufque  line*  ,  ducendus  erit  numerator  prim*  Ii- 
ne*  in  f4- 1  ,  numerator  fecund*  in  g,  &  denominator  communis  erit  gAr  i;: 
quate  fubduftis  terminis  fecund*  line*  k-  terminis  prim*  difteremia  exprimetur  ptt 

terminos  prim*  feriei  du^os  in  quod  feriei  convergendam  plurimum  augebit; 

ideoque  termini  variabiles  fecundse  linesB  erunt 

.L.  Sic.  dicatur 


y  ^  xTAr*  y*  z  y  $  S  y  7  loyp 

- —  X  N  A  Z  —  ~  y  — ^  4-  — - —  .4-  — ' —  JU  — - — 

ij  r  ^  7ok3  ^^04  r  srT 


ad  brevitatem  feries  horum  terminorum  D  &  valor  verus  iftius  fecundas  linea 
Ip  2  y  z  b  ^  y  ^ 

- — -  N  A  Z  +  - - — r 

2^2^2  2  ii  *  y 

Simili  ratiocinio»  ut  referantur  termini  variabtles  tertiae  linese  ad  fecundam,  dividantur 

y  ^  ,  .  T ,  . 

emnes  termini  tertia!  lineae  per  — ,  &  fi  dicantur  y  exponentes  terminorum,  differentia  ler- 

y  * 

.i 

minorum  fccyndse  &  tertiae  linea:  exprimetur  per  terminos  fecundse  feriei  dados  in  — — -  r 

y  +  i 

y^  4  „2  2  y  ^ 

ideoque  termini  variabiles  tertiae  lineae  erunt  —  xNAZ— • —  y  D  —  L_  x  — ' — :  -I- 

y4  r4  yx  35  ' 

L.  9  ,  dicatur  E  feries  horum  terminorum  &  valor  verus  tertiae  line» 

ii6rs^79^r'^ 

.  Z>3y4  -KT  A  ry  ^^y4  .T'.  h  ^  ^ 

erit  4«  — .  1 —  y  N  A  Z  — - 1 —  X  D  — - —  E 

^2«3y4  2«3y4  Z 

ex  quibu-s  facile ‘intelligitur  valorena  areae  HdZ  exprimi  pofTe  hac  ratione* 

-Jl  xnaz. 


:  ii» 

2  a*  r  ’ 


X  N  A  2  +  iil!.  D 


2  «>2 


za^  r 
h  3 


iLll.  H  N  A  z  -  -IfZ-  D 

2a3y4  2<*3y4 

i  4y  6 


—  y 


a»  4  4  y  5 


X,  K  A  2  +  illi  D  Ar 


.2.  4  y  5 


2  a  3  y  2 

h  ^  y  ^ 


4  ^  ^  F 

z  a 
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FZ  diminui  in  eadem  ratione.  Id  quod  fiet  fi  capiatur  in  Iibejc 

A  Z  lonsitudo  e  Z  y  qua:  fit  ad  longitudinem  AZ  nt  A  Zcj  ^  ' 

°  ^  °  .  adxxxrr. 

Prob. 

'  XIII. 


Unde  fumma?  coefficientium  quantitatum  NA2,  D>  E,  F>  qui  progrefliones  Geo- 
metricas  formant  juxta  regulas  vulgares  obtineri  poffunta  ideoque  tandem  area  NdZ 


by 


IS  AZ-V- 


2 «.  2 


a-^r 


•^aby 


D- 


ib^y 


E-i- 


Cor,  I.  Primus  terminus  feriei  quse  ex¬ 
primitur  per  D  eft  primi  termini  feriei 

qu«  exprimit  Tegmentum  NAZ,  &  reli¬ 
qui  termini  feriei  D  funt  minores  refpec- 
tu  reliquorum  terminorum  feriei  quas  ex¬ 
primit  id  Tegmentum  ,  ergo  D  minor  eft 

quam  t  NAZ,  &  pariter  E  minor  eft  quam 

S  y  ^  ^  y^ 

D  ,  &  F  minor  quam - -  &c.  hinc 


7  |r  2 


^  r 


valor  -NdZ  major  effe  nequit  quantitate 

^‘’'’iNA2+i‘j;i4_  na2,= 


ar^-^by^ 
bNAZ 


a^r^^aby^ 

X  2  ^  *  nec  «inor  ef- 


^3 

fe  poteft  quantitate 


^4  Y^’A^A^by^ 
b  N  A  Z 


F  6cc. 


ar^^by^  *  ' 

Cor,  2.  Hinc  ubi  rzny  &  NAZ  eft 
quadrans  circuli  valor  area  NdZ  major 

b 

non  eft  quantitate  NAZX— — >  riec 

b 

minor  quam  N  A  Z  X  — r—;  X  five  ma- 

a^b  ^ 

I 


jor  non  eft  quadrantis  portione 

"‘'w.Sofisssj  quadrantis 

nec  minw  quadrantis  portione 

L  11  a 


i 

19.3147^92. 

I 

ZO,l6^^z9^* 

Cor» 


t  X  ja 


Philosophia  Na.tub.alis 

M,  T  ,\rAra  +  ^Zi.  (f)  Sic  enim reaangulumf.?!n2F 

fAi,;.  «  aecremenmm  tempom,  quo  arcus 

^  “arguis  i^a  rerponacBIt  aecre. 

Quiefceret .  K  p  P  punaum  e  tangat  curvam  NeFn, 

mento  fdmma  eft  omnium  decrementorum ,  reC 

area  tota  4  nno  temnore  arcus  iV  percurri- 

ponaebit  accremento^oj ,  ^  ^  relicto,  qui  ve. 

:rer.?:SmS:  .^uo  -p^e  amua 

drcuUer'afarerm‘“figS‘'Tfu.  pet  mctboaum  ferteum 

infinitarum ,  quxfitum  ,  ut  79  3  aa  6o  i  y 

.  autem  qui  refponaet  circulo  toti.  crat..i>«.  45..  3  ■ 


bNAZ 


a  r 


^  i  ^  * 


,  T.,  iti  auibiis  y  eft'  ducentur  fi  prius  queamus  aream N  A  ne N 

Cof.  In  V  2  nro  ar*  inter  feniiperiph^riam  NAn  &  curvam 

am  minima,  ita  ut  nr*  -P  pro  ar  m  ^  ^  ^  detrahemus  en 

ad  femicirculi  area  3  tumque  refiduum  erit 
area  NeFn  >  quana  cum  remacirculi  area 
conferre  licebit. 

•  Sit  ergo  ut  prius  5^cxg  z:^, 

A  Tzzr  &  A  T  r  &  AZzzy'^  erit  ex  no¬ 
ta  praecedenti  $.o'6i']6z\6  AT^-4-AZ^ 


quam  minimaj 
fumi  poflit  j  valor 


verum  valorem  fatis  accedet  fietque  valor 
areae  NdZ  zc . - -  Tegmenti  N  A  Z, 

i8.i^55  5  2pi  ^ 

unde  habentur  velut  limite.‘3  valoris  arese. 
N  d  Z"  in  variis  punftiv  curvae. 

(D  *  Si6  enim  reCiangulum  e  Z  ’ in  Z  Y 
em  ad  aream  AZYa^  Ex  praeceden¬ 

tibus,  area  A  Z  Y  a  motum  nodorumYne- 
diocrem  exprimit  pofito  folem  fine  mottr 
nodi  percurrere  arcum  A  a,  fi  itaque  cae- 
teris  manentibus  celerius  percurratur  is 
arcus,  motus  nodorum  five  fpatium  k  no¬ 
dis  percurfum  minus  erit ,  prout  tempus 
erit  brevius  5  cum  ergo  tempus  quo  foi 
percurrit  A  a  fine  motu  nodi,  fit  ad  tem¬ 
pus  quo  percurreretur  A  a  pofito  motu  no¬ 
di  ur  9.o8i7<S4i5  AT^-f-  AZ^  ad  p, 08x7646 
AT^  fi  fiat  AZ  ad  A  c  in  ea  ratione  &  utrum: 
q-ue  ducatur  in  Z  Yj,  erunt  area?  Zx  Z  Y, 
ad  Ae  X  Z  Y  ut  motus  nodorum  in  Hypo- 
thefi  priori  ad  eorum  verum:  motum  j  & 
conver-.endo  erit  eZ  X  ZY.ad  AZxZY 
ut  differentia  motuum  ad  motum  priorem 
ftve  ut  AZ^  ad  9.0817(546  AT^-f- A Z^. 

(t)  II 6.  ^  Jam  vero  area  femicirculi 

ejl,  ad  amm  N  efn,  CQmmoMdius  salsuii 


five  ^ - 9.0827646  A  T^(fi- 


a  r^ 


ve 


b 

itaque 


)  ut  A  Z  (five  y)  ad  A  e  quod  erit 
ar^y  „  ydy 


eft  verb  ZYr: 


ar^-^by^ '  V^tr— y/; 

hinc  Elementum  areas  a  A  . e  eft 
ar^yi^dy  , 

- l^d  elementum  a- 

ar^  +  by^\f  rr--yy  . 

reae  curvaeNdGn  nota  fupenore  115  in^ 


ventum  erat 


h  r  ^y  ^ 


cr- 


(a.^  +  by^  )  vT  fr  —yy 
go  elementum  areae  curvilineae  NAnFN 
eft  ad  elementum  «reae  NdGn-in  ratio¬ 
ne  data  a  z.d  Unde  fi  valor  hujus  areaf 

N  d  G  n  in  nota  r  inventus  per  1  divida¬ 
tur  &  multiplicetur  per  a  habebitur  va-; 
iQt  aie^  N  qui  iwque 
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propterea  motus  >  qui  figurat  NeFn  duplicatae  refpondet ,  eft  Libir 
jgt_  jg//,  2.'^'.  Qui  de  motu  priore  fubdudus  relinquit 
iRS'.  19'.  motum  totum  nodi  refbedu  fixarum  inter  xxx  11. 

£ui  ipiius  conjundiones  cura  folej  &  hic  motus  de  iohs.  motu  xui,  ‘ 


annuo  graduum  360  fubduduS',  relinquit  341®'»  ,4o’.  54^^ 
motum  iblis  inter  eafdem  conjundiones.  Ifte  autem  motus  eft 
ad  motum  annuum  360®'.  ut  nodi  motus  jam  inventus  iS^'.  15)'. 
5^*  ^d-  ipfius  motum  annuum,,  qui  propterea  erit. 

18^ 


ar 


ar 


h 


•4*"  b  y 


N.AZ  + 


hy 


E  + 


a r ^  4" 

y^ 


D 


F-  &c. 


erit 


h 


ar^'-\-by^ 


,  ,  ,  ^  NA  Z  - - - 

ar^J^by-t  ay2  hy^ 

b^y^  ^  hly^ 


E  - 


A? /-24, i, ^^^2.  Ai  + 


D4- 


F  &c. 


icfque  fefiduum'  eft  area  quaeftta  N  e  ZV 

b  y^ 

quod  brevifs  exprefTum  fit  ^ — : — r  K 


CL^r^-^by  a^Y'^^a'^by^ 

Tollatur  ver6  haec  area  ex  Tegmenta 

N  A  Z  ,  five  ex  — N  A  Z  refiduum 


N  A*  Z  D  4“’  E 


a 


ar  ^  4"  * 

F  &c. 


X  l 


Jam  autem  ut  habeatur  ratia  femieir-s 
culi  ad  aream  NeFn,  five  quod  idem  eft  ‘ 
quadrantis  circuli  ad  NET  ejus  arese 
NeFn  dimidium. dicatur  c  quadrans  - 
ripherise  cujus  radius  eft  r  j  fitqt  :e  m  ad 

«  ut  c  eft  ad  r ;  valor  quadrantis  eft.: 
rc 

&  cum  N  A  Z.  eft  qu^draias  tum ; 
J*  1  i .  j  ^ 


Di  Myn* 
DI  SvsTt- 
JAkTi» 


i  I  6% 
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iS'  Hic  eft  motus  medius  nsdorum  in  anno  fide- 

rco*  (“)  Idem  per  tabulas  aftronomicas  eft  ips'.  zi'  zi'K  $o"i. 
Differentia  minor  eft  parte  trecentefima  motus  totius,  &  ab 
orbis  lunaris  eccentricitate  &  inclinatione  ad  planum  eclipticae 
oriri  videtur.  Per  cccentricitatem  orbis  motus  nodorum  nimis 
acceleratur ,  &  per  ejus  inclinationem  viciffim  retardatur  ali¬ 
quantulum  ,  &  ad  juftam  velocitatem  reducitur. 

P  R  O- 


yzzr  ergo  valor  dimidii  are^  N  eF  n  eft 

X  —  — D4*— E - ;E  +  -^G &c. 

a-^b  z  a  ^  ^  ^  ^ 

ex  iis  autem  quae  in  nota  (r)  dida  funtj 

valor  D  (  ponendo  r  loco  7 )  eft 

z  2  <5  ^  IO  70 _ 

’'*^Il+^  +  7^+TT5^'^r8lo4  ’ 

qui  termini  ad  decimales  redudli  faciunt 
,184  Omittantur  reliqui  termi¬ 

ni  quantitatis  D  ut  &  quantitates  E  5  F 
de  qua  omilEone  poftea  dicemus,  &  quo- 
nc  nrc  in  re 

niam  eft  r  zz  — ideoque  r*  —  X  — , 

TJl  YYi  -m 


m 


Valor  arese  evadit--^ ^  X 

a+b  z  2  m 

qui  val®f  eft  "  ad  valorem  quadrantis 

!lf,  ut  — ^  X  I  —  —  X.i34  ad  i  ,  fub* 

'ftituendo  autem  loco  h  dc  eorum  va- 

^  .  . 
lores,  eft -  =  .opp  ,•  &  exjiatura  cir- 

a  b 

culi  eft  2  »i  ad  m,  five  Diameter  ad  quar¬ 
tam  periplierise  partem  ut  1.2,74  ad  i 
.  z  n 

^ogaque  —  X  .1S4  ~  1.27  X  .184  z:  .25, 
m 

quod  detradum  ex  unitate  relinquit  .7^53 

Quod  tandem  dmftum  in - -  five  «opp 

«fficit  .0758  qui  valor  eft  ad  i  •,  ut  area 
qu^fita  ad  .quadrantem ;  manebit  eadem 
rati'0  fi  uterque  terminus  per  7^3  ducatur 


fed  ,0758  in  795  efficit  Ergo  eft 

area  qusefita  N  e  F  n  ad  femicirculum  ut 
do.  proxime  ad  793*  Q.  E.  I. 

Omifimijs  terminos  feriei  D  praeter 
quinque  priores,  &  terminos  ferierum  E, 

E  j&c,  facile  enim  deprehenditur  ex  Co¬ 
rollariis  nptx  ultimos  illos  terminos 
feriei  D,  prope  xquales  fieri  terminis  fe- 

^  - 
riei  E  dudx  in  j-  qui  termini  negativi 

funt  y  ficque  mutuo  deftrui  reliqux  vero 

feries  cum  per  dignitates  fraftionis 

ducantur  brevi  evanefeunt  ut  quidem  ex¬ 
ploravimus  calculo  ad  plures  terminos 
produdo. 

(  u  )  ^  Idem  fer  tabulas  Afironomieas» 

Cafiinus  ex  antiquis  obfervationibus  nodo¬ 
rum  motum  determinat  in  anno  commu¬ 
ni  19°.  19' •  45''.  quibus  additis  49''  pro 
motu  nodi  per  6^,  10'  5:4'"  quibus  annus 
fidereus  excedit  annum  communem  ,  mo-^ 
tus  ergo  nodorum  in  anno  fidereo  eft 
19O,  20'.  54".  ,  ita  ut  exigua  duntaxat 
quantitate  differat  motus  nodorum  per  cal¬ 
culum  inventus  ,  ab  eo  qui  ex  obferva- 
tiohibus  deducitur,  &  is  difTenfus  eft  adeo 
parvus  ,  ut  neutiquam  turbet  argumen¬ 
tum  quo  confirraetui*  Newtoniana  Theo¬ 
ria  ex  calculo  motus  nodorum  eum  ob¬ 
fervationibus  collato;  imo  difTenfus^  if» 
tius  caufas  ex  orbis  Lun»  excentricitate 
&  inclinatione  fluere  indicat 
fed  bxc  hujus  non  funt  loci. 


# 
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PROPOSITIO  XXXIII.  PROBLEMA  Xm 

Invenire  motum  verum  nodorum  lunae. 

In  tempore  quod  cft  ut  arca  NTA— NdZy  mo¬ 
tus  ifte  eii  ut  area  N  A  e ,  Sc  inde  datur,  (  )  Verum 
ob  nimiam  calculi  difficultatem,,  pratftat  fequentem  problema- 

tk 


K 


_  ♦  Verum  oB  nimiam' caUuR 

difficultatem.  Satis  liquet  maximam  futu¬ 
ram  calculi  difficultatem  ex  ipfis  feriebus 
io  notis  II 5  &  ij6  adhibitis,  qu^  cum- 
parum  convergant  ,  regreffum  non  tan¬ 
tum  difficilem,  fed  etiam  parum  tutum 
liabent  j  hinc  alia  artificia  commodiora 
adhibet  Newtonus  qua?  ut  intelligantur 
duas  Hypothefes  affumere  liceat  quibus 
pedetentim  ad  ipfam  conftrudionem  New- 
tonianam  deveniemus. 

Prior  ergo  Hypothefis  ea  fit  quam  in 
Prop.  XXX  IL  fingit  Newtonus,  fingulis 
horis  retrahi  nodum  in  locum  fuum  prio¬ 
rem,  ut  nonobftante  motu  fuo  proprio 
datum  fervet  litum  ad  fixas ,  interea  ve¬ 
ro  folem  progredi  ^  nodo  :  Ea  quippe  in 
%pothefi,,ex  prop.  XXXII.  |ota  area 


circuli  reprasfentat  fotum  nodorum  mO' 
tum  integro  anno  fidereo  ,  ideoque  fe- 
dores  Nat  reprsefentabunt  motum  me¬ 
dium  eo  tempore  quo  Sol  difcedit  a  no¬ 
do  arcu  N  A  &  Tegmenta  N  A  Z  reprae- 
fentabunt  motum  verum  eo  ipfo  tempo¬ 
re  ,  ideoque  Triangulum  A  T  Z  reprsEfen- 
tabit  differentiam  motus  medii  a  motu 
vero,  qux  debebit  fubffrahi  k  motu  me¬ 
dio  ut  verus  motus  habeatur  in  primo- 
quadrante  ,  &  tertio  ut  ex  ipsa  figura  li¬ 
quet  ;  addi  autem  in  fecundo  &  quarto: 
Cum  itaque  tota  aiea  circuli  five  fa^lifin- 

totius  Peripheria:  in  ~  r,  defignet  totum 
motum  nodorum  durante  anno  fidereo,- 
reprasientabit  A  T  Z  eam  tequationem,  qu^ 

squatis  cum  AZ  fity  ^  T  Z  \f77^^y 


/ 

/  '■  ’ 

»  t  ^ 


Ll  B  E  K 
Tirtius. 
Pro  r. 
XXXIII. 
P  R  O.B. 
XlVw 


1 1 7. 


Dp 

DI  .syste¬ 
mate. 
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^  a.  .Ahihpre  Centro  C ,  intervallo  quovis  CA 

tls  conftrudionem  adnio^e*  n  r  c^A  A  ut  fif 

drfcribatur  circulus  B  E  F  D.  Producatur  ^  ^  f  f  *  “  “ 
ad  ^Cut  motus  medrus  ad  feof"”  T J"’ 
eris,  ubi  nodi  funt  in  quadraturis,  id  cft,  ut  ij  .  i8.  l  . 


ad  15^'.  49'.  5".  atque  ideo  BC  AC  nt  mo¬ 
tuum  differentia  o®'.  31'.  ^z'",  ad  motum  pofteriorem 

49^*  3"-  5  5^^''  fioc  eft,  ut  I  ad  38x0»  dein  per  pundum 
P  ducatur  infinita  Gg ,  qux  tangat  circulum  in  D  i  &  fi  ca- 

piatur 


ch  ^yV'  r  r --yy  :  Dividatur  ergo  tam 
circuli  valor  quam  arese  A  T  Z  valor  per 

y  \f  T  Y  y  y 

i  Y  5  erit  Peripheria  tota  ad  — - - 

4Jt  totus  cinotus  nodi  anno  fidereo  ad 
.Aquationem  qu^fitanij  live  primum  cen- 
fequentein  duplicando  &  fecundi  antece¬ 
dentis  dimidium  fumendo  quod  proportio¬ 
nalem  non  turbat  ?  erit  Peripheria  tota  ad 


a>  \f  rr—yy 


vut  motus  femefiris  nodi 


y. 

ad  Aquationem  quxfitam  ;  Sed  ex  Prin¬ 
cipiis  Trigonometricis  1  finus  ejus  arcus 
qui  foret  duplus  arcus  N  A  cujus  finus 

€ft  y  foDet  ^  )  Ergo  li  deferi- 

r 

batur  circulus  radio  quocumque  C  B ,  8: 
fumatur  arcus  B  F  duplus ,  arcus  N  A , 
iioc>  eft  duplus  didantiiE  Solis  k  nodo  (qua: 
didaotia  per  motus  medios  Solis  &  nodi 


haberi  poteft )  erit  Peripheria  tota  ad 
F  H  linum  ejus  arcus  B  F  ut  motus  feme- 
ftris  nodi  ad  sequationem  qiiselitam;  ideo 
producatur  DCB  in  Aj  ita  ut  radius 
AD  fit  ad  radium  C  D  ut  Peripheria 
tota  ad  motum  lemeftrem  nodi  five  ut  i 

ad  i  &  centro  A  radio  AD  deferiba- 

tur  arcus  D  G  &  fumatur  ejus  arcus  lon¬ 
gitudo  qua:  fit  a:qualis  finui  FH  5  nume¬ 
rus  graduum  ejus  arcus  D  G  erit  ipfa  as* 
quatio  quaefita  ;  ^nam  fi  fumeretur  in  cir¬ 
culo  cujus  radius  eft  C  D  arcu^  DL  cu¬ 
jus  longitudo  eflet  aqualis  F  Hj  foret  to¬ 
ta  Peripheria  feu  ^6o§.  ad  numerum  gra¬ 
duum  in  eo  arcu  D  L  contentorum  ut 
numerus  graduum  motus  femeftris  nodi 
ad  numerum  graduum  aequationis  quxfit^i 
five  alternando  tota  Peripheria  ad  nu¬ 
merum  graduum  motus  femeftris  ut  nu¬ 
merus  graduum  arcus  D  L  ad  numerum 
graduum  aequationis  qusefitJei  fcd  ex  ^on- 


r 


'f 


Principia  -Mathematica.  447  t- 
piatur  augulus  B  CE  vel  BCF  a:qualis  duplx  diftantix  folia  a  1»;«^ 
loco  nodi ,  per  motum  nicdlum  invcneo  ;  &:  agatur  yi  vel  pr^o^p.^ 
A  F.  lecans  perpendiculum  DG  in  G  i  Sc  capiatur  angulus  qui 
fit  ad  motum  totum  nodi  inter  ipims  fyzygias  (id  eft,  ad  9  .XiV. 

1 1'.  5//.)  ut  tangens  D  G  ad  circuli  BFD  circumferentiam  to- 
taraj  atque  angulus  ifte  (pro  quo  angulus  DAG  uliirpaii  , 


ilfuftione  cum  longitudo  arcus  D  G  fu¬ 
matur  aequalis  lioui  FH?  (ive  arcui  D  L, 
numerus  graduum  in  eo  arcu  D  L  conten¬ 
torum  eft  ad  numerum  graduum  in,  arcu 
D  G  contentorum  inverse  ut  eorum  cir¬ 
culorum  radii,  hoc  eft  ex  conftrudione, 
ut  360®  ad  numerum  graduum  motus  fe- 
‘  meftris  nodi,  ^go  numerus  graduum  arcus 
D  G  .eft  ipfe  nutnerus^  graduum  sequatio- 
nis  qusefitse  \  Satis  liquet  autem  arcum 
D  G  paucorum  graduum  effe  debere ,  &  ^ 
linea  reda  parum  differre »  hinc  fi  in  pun- 
do  D  erigatur  tangens  ad  circulum  cujus 
radius  eft  CD,  fumaturque  DG  in  tangente 
aequalis  ipfi  finui  F  H,  perinde  prope  erit 
'ac  fi  fuineretur  ea  longitudo  fecundum 
arcum  circuli  radio  AD  deferipti, 
pundum  G  five  in  Tangente  five  in  arcu 
fumatur  eodem  in  loco  ocurret  quam 
proxime  \  ita  ut  ex  hdc  conftrudione , 
angulus  G  A  D  cujus  arcus  D  G  eft 
menfura  fit  ipfa  aequatio  quaefita ,  fub- 
llradiva  in  it.  &  30.  quadrante ,  ]  ad- 
ditiva  in  i».  &  4«°.  *&  obtinebitur  jux- 
ja  Trigonometriae  Principia ,  dicendo  ut, 
AC,  five  35os>-— pgr.  ^  ad 

,CF  five  CB,  nempe  54',  31''  57'''' 

Xom.  111.  Farsu.  •  ^  ' 


hoc  eft,  ut  ^  ad  J  ^ ,  five  ut  j  5  ^  ad  r. 

Ita  finus  duplse  diftanti^  Solis  k  nodo  ad 
i^:quationem  qusefitam :  Maxima  autem 
erit  aequatio  in  odaniibus,  quia  area  ATZ 
quae  aequationem  repraefentat  eft  major  ia 
odantibus  quam  in  ullo  alio  loco» 

His  probe  intelledis  facile  inde  ad 
veriorem  computum  procedere  licebit, 

1^.  Hyp,  In  conftrudione  Newto- 
niana  Prop.  X  X  X  1 1.  circulus  integer 
N  A  n  N  defignat  annum  fidereum,  fimul- 
que  motum  nodorum  in  Hypothefi  qu6d 
Sol  *  iple  deferibit  id  fpatium  quo  nodi 
revera  ab  ipfo  difcedunt  5  in  hac  autem 
Flypothefi  motus  nodorum  eft  39"*^»  49' 
S"-  $5’",  &  in  calculis  noftris  per  quanti¬ 
tatem  |-  h  fuit  expreffum. 

Si  autem  revera  arcus  A  N  reprasfentet 
receffum  Solis  a  nodo  ,  tim  per  motum 
proprium  Solis  qu^m  per  medium  motum 
nodi  ,  tempus  quo  tota  circumferentia 
NAnN  deferibetur  non  erit  annus  fide- 
reus,  fed  tempus  elapfum  inter  fyzygiam 
Solis  Nodique  &  fyxygiam  fequentem  So¬ 
lis  eum  eq^iem  nodo ,  cumque  uniformi- 

M  m  m 


ll7i 


I 
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ad  motum  medium  nodorum  addatur  ubi  nodi  tranfeunt  a  quai 
'  draturis  ad  fyzygias  ^  &  ab  eodem  motu  media  fiibducatur  «br 

‘tran- 


ier  defcribafuf  ca  arcumfercntia  fiqui- 
dem  ad  motus  medios  foiis  &  nodorum^ 
refertur  >  fedores  circuli  N  A  n  N  erunt 
proportionales  motui  medio  nodorum  ; 
Itaque  fi  totus  circulus  reprxfentet  mo¬ 
tum  nodorum' a  tempore  quo  ^1  &  no¬ 
dus  fuere  «onjunai  ufque  ad  fequentem 
Solis  fyzyeism  cuin  eodem  nodo ,  leCtor 
^  T  N  reprsfentabit  motum  medium  no¬ 
dorum  eo  tempore  quo  motu 
Solis  8i  nodi  ,  noduS'  &  Sol  arcu  Xs  A  a 

fe  mutuo  reselsere.  .  c  ' 

Tempus  autem  ,  inter  duas  ly^-ygias  bo- 
lis  cum  eodem  nodo,  hac  ratione  a  New- 
i^ono  determinatur  per  ^obfervationes  j  an¬ 
no  (idereo  dum  nempe  fol  3^o§»'.  emeti¬ 
mur  fi«otus  noda  per  6b’>rvatioriefi  Aftro- 
nomicas  zi-  deprehendi- 

lur,  in  eaJeni  autem  erunt  provqrrione 
yis  Solis  Si  nodi  quae  Itmui  dercribuntur 
quocumque  tempore,  ideoque  via  Soli  & 
via  nodi  inter  duas  fyzygias  Solis  cum 
eodem  nodo,  erunt  inie*’  fe  ut  3^0  ad 
ipsr.  21"  50^  fed  illx  duse  vis  limul 
ilnripta^  efficiunt  >  itaque  360  gra¬ 

dus ‘dividantut  in  duas  partes  quarum^  una 
iit  ad  alteram  ut  ad  19?*'.  ii' 

Hsc  ultim^pars  quae  ell  i8?r,  zz', 
circiter,  erit  motus  nodi  inter  duas 
fyzygias  Solis  cum  eodem  nodo. 

Idem  motus  ex  calculo  Prop.  XXXII. , 
lioc  modo  determinabitur,  fi  ex  toto  cir- 
cfblo  iq  A  Q  N  duplum  arcae  NFn  tqlia- 
fur  rf^eiiduum  eft  verus  motus  nodi  inter 
fyzygias  j  fed  valor  arese  N  F  T  erat  ad 

l’  X 

quadrantem  ut - - 7-  ad  live-  proxi- 

±b 

me  ut  ad  In^  eadem  ve- 


gnatum  per  duplum  are«  N  F  n  ,  qui 
\h^ 


erit  Itaque 


j  Cum  ergo  totu^, 


citculus  numerum  graduum  -^  defignetin 
Prop.  XX XI  1.3  &  duplum  arese  NFn 


defignet 


fi* 


refiduum 


a^b 

J~ab  ^  j.b^ 


hoc  ex  i  b  tollatur,. 


eft  verus. 


b  ^  • 

motus  nodi  inter  fyzygias. 

Itaque  cgm  motus  medius  nodorum  fit 
ut  fisdor  A  T  N,  &  motus  verus  nodi  ex* 
primatur  per  aream  N  A  e  ,*  i^^quatio  eft: 
ut  A  T  N  —  N  A  e,  hoc  eft  3  cura  totus* 
circulus  repraefentet  motum  nodorum  in¬ 
ter  lyz.ygias,  eft  zrc  ad  AT  N  — N-Ao: 

mili±All  ad  Aqiiat. 

a^b  2rc(^-l-F) 

(AT  N  —  N  A  e)',  fed  in  not.  116,  valor 

ar  *- 

areas  N  A  e  fuit  inventus  - — - 

a  r  by* 

N  A  Z  (cmiilis  ca?teris  terminis  qui  per 
D,  E  &c.  multiplicantur  ut  pote  minimis). 

(NTA- 


2  ^  b  ^  b^ 


a  r  ^ 


it  -f”  b 

ro  erit  ratione  duplum  area?  NFn 
(quod  eft  quadruplum  areae  N*FT)  ad 

Ih 

iotum  circulum  ,  ut  itaque-  i.  ad* — jL— 

a^b 

Jta  F  h  qui  eft  numerus  graduum  quem  area 
irircuj^  defigna(;i  ad'  tiumerum  graduum 


Itaque  fiet  sequaiio 

2.  rr  ( <2  4-  Z? ) 

—  .  ;  ^  A  Z 

ar  ^  b  ' 

Ei  m  autem  cafum  fumamus  in  quo  A  N 

eft  peripheria?  oftans ,  quia  in  prima  Hy; 

pothefi  liquet  eo  in  cafu  .Aquationem 

fieri  maximam,  fiet  y*  —  Fr*,  &ea  fui)!- 

ftitutione  fa<fla  A’  loco  N  T*A  pofito  ejus 
valoie  TA2  4"  ^AZ  fadaque  redutonC) 

evadet  asquatio  Fljjl*_(TAZ4 - 

irc^u-^-h)  <2  4“ 

Sl  cum  area  circuli  fit  .7S5  dum  quadf^ 
tum  niarrerri  eft  i  ,  &  oftans  circuH 

NTA  fit  ad  ejtiS  quadrati  oftantem  cu¬ 
jus  dimiditiH'’  eft  TAZ  in  eadem  rstio- 

ne  ,  ell  N  '1  A  aj  I A-2-  ui  .7»^ 

«es» 


f. 


( 
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traifeont  ^  fj^zygiis  ad  quadraturas  j  habebitur  eorum  metus  ve-  Iibik 

xus.  Nam  motus  ^crus  lic  inventus  congruet  quam  proxime  p 

cura  xxxiii. 

I  Probi; 

XIV. 


M 


I  ..■ 


2.ygias  ut 


^eoque  dividendo  efl:  NAZ  ad  TAZ 
iit  .285  ad  .5  >  &  eft  NAZ  =  .57  TAZ  undq 

iandenii  asq.  evadit  j 

Sed  in  hac  hypothefi  eft  T  A  Z  =  ^  +  .78  ^ 

hinc  «quatio  fit  .  gl 

sui  hanc  proportionem  revocatur  j  4  c  fi- 

ve  tota  sircumierentia  eft  ad  + 

'1 


quod  eft  dimidium  motus  nodi  intet  fy- 

4  +  .78 


r  ad  .Aquationem  ^ 


4  2  ^ 

hoc  modo  autem  conftruitur  quantitas 


f  y  five  firnpiicius 


a  ~f”  4 


rt  def- 


4  +  '  .^+2^ 

cribatur  circulus  B  C  D  cujus  radius 
BCzzrzzi^*  producatur  C  B  in  A  ut 

fit  ideoque  A  + 

&  AD  =  4  +  ^  h,  centro  C  i  erigatur  per-^ 

M  m  m  a  pere*: 


1  ^  7i 


^  P  H  1 1  ^  s  o  p  H  iM  Natura  l  i  s 

Df  MoN-cuna  moto,  vero  qui  prodic  exponendo  tempus 

DI Syste-  . 


^  A7 


^cam 


5  ^ 

A  I 


pendicuiaris  <p  ad  crrculum  ufque  &  pari- 
ler  in  extremo  Diametri  D  ducatur  tan* 
gens  3  dmftaque  linea  A  <l>  donec  fecet 
Tangentem  in  G,  liquet  quod  AC  five^ 

^  +  j  eft  ad  A  D  five  i?  +  ut  eft 

n  “1“  “  b 

fivc  K  ad  D  G  qu2e  erit  — — r,  ideo- 

que  erit  tota  circumferentia  ad  dimidium 
inotus  inter  fyzygias  ut  D  G  ad  j^^qua- 
tionem  qusefitam  :  (ive  invertendo  termi* 
nos  omnes  &  alternando  ut  Newtoni 
exprelEo  habeatur?  eft  -j^quatio  ad  motum 
nodi  inter  Syzygias  proximas  ut  D  G  ad 
circuli  B  E  D  circumferentiam. 

Illa  autem  Aquatio  qusefita  erit  prope 
sequalis  angulo  DA  Gj  nam  in-Triangulo^ 
DAG  eif  DG  ad  finum  anguH  DAG 
{ive  ad  ipfum  angulum  DAG  (nam  in. 
parvis  angulis ♦  angulos  pro  {inubns  fume* 
re  licet)  ut  efl  A  G  vel  AD^  quod 

eft  ^  +  i  I?  3  ad  finum  totum  five 

ad  radium  C  D  quod  eft’  J 

fi  CL  ^  ^  h  dividantur  per  ^  ^  3 

quod  rationem  non  mutat  >  fiatque 

ad  i’a  a  five  gradus  jgo  ad 
quartum  j.  invenitur  is  quarius  lermiftus 


— — - - \  Divifione  fada  pet  i 

(a  »-l-4  ^  '  (4-{-^) 

I  J 

Quotiens  elt  4  ^  ^  4"  ^  omiffis^  itt  Ii- 

a  Hh  b 

cet,-  dignitatibus  altioribus  i  ^3  is  verb 

quotiens  eft  ipfa  quantitas  qu» 

zXa  +  b) 

exprimit  dimidium  motus  nodi  inter  fyzy- 
gias;  Ergo  refumendo  cum  fit  D  G  ad  an¬ 
gulum  DAG  ut  a  +  I  &  ad  ^  b  five  ut 

circumferentia  tota  ad  dimidium^  motus'^ 
nodi  inter  fyzygias  in  eaque  ratione  fir 
D  G  ad  Aquationem,  ipfe  angulus  DAG' 
cft  aequalis  aequationi. 

Idem  alio  modo  conflabit  s  In  ipsa  P^- 
ripheria  D4)B  D,  fumatur  arcus  D  L  ae¬ 
qualis  DG,  erit  ut  ad- dimidium- 

motus  nodi ,  ita  numerus  graduum  in  ar- 
cu  D  L  contentorum  ad  numerum  gra¬ 
duum  aequationis  ,*  centro  A  radio^A  D' 
deferibatur  arcus  Sl  in  eo  fumatur .  lon¬ 
gitudo  D  G  aequalis  D  L  ,  erit  ot  ra¬ 
dius  A  D  five  4  4"  ad  radium  CD  five^ 

ita  numerus  graduum  arcus  DL  ad  numerum 
graduum  arcus  D  G  >  numeri  enim  graduum 
Mi  arcubus  aequalibus  funj;  inyerfe  ut  eoru^ 


f 


Principia  M 

'NTA-NdZy  &  motum  nodi  per 


radii  Ted  ^  "4“^^  ^  ^  j^os***  fi- 

ad  dimidium  motus  nodi  five  ad 


ve  a 


.  t  I  A  2 

0  -r  8-  _  •  £{t  cfgQ  ad  dimidium 


2  (  <J  ^  ) 

motus  nodi  inter  fyzygias  ut  numerus  ijra- 
duum  arcus  D  L  ad  numerum  gradum  arcus 
DG  fed  ita  etiam  erat  numerus  graduum 
arcus  D  L  ad  numerum  graduum  aequatio¬ 
nis  qusfitse ,  ergo  numerus  graduum  arcus 
DG  ell  ipfa  sequatio  ^quselita ,  fed  A  G 
fecablt  arcum  DG  in  pun6:o  tali  ut  arcus 
inter  eam  lineam  &  pundtum  D  intercep¬ 
tus  fit  proxime  sequalis  Tangenti  D  G , 
nam  in  parvis  arcubus  ,,  Tangentes  prope 
sequantur  fuis  arcubus  >  ergr>  linea  A  G 
fecabit  arcum  D  G  in  G  quamproxime  > 
fed  arcus  D  G  cujus  gradus  funt  ipfa  2- 
quatioj  eft  menfura  anguli  DAG>  ergo  an¬ 
gulus  DAG  pro  sequatione  ufurpari  poteft. 

Dicit  auteen  Newtonus  linearn  A  B  de¬ 
bere  efle  ad  lineam  A  C  ut  irrotus  medius 
ad  femifiem  motus  veri  mediocris  quan¬ 
do  nodi  funt  in  quadraturis ,  id  eft  ,  ut 
^5)S^  i8'.  i".  zf-  49/  55'''- 

In  hac  autem  conftrudione  fecimus  AB— 

aA^\h  &  A  G  =  4  +  ~b\  res  autem  eo¬ 
dem  redit,  cum  enim  motus  nodi  inter 

-  •  r 

lyzygias  ht 


CL  "b*  b 

habebitur  motus  Solis 


dematur  ex  a 
inter  fyzygias 


__  ifte  motus  Solis  erit 

b 

ad  ejus  motum  annuum  ^-6oz^:  five  a  ut  mo¬ 
tus  nodi  inter  fyzygias 


£ 

2- 


a  b  —  b^ 


ad 

a  -f-  b 

metum  annuum  nodi  qui  itaqi^c  erit 


L  ~  a  b  ^ 

2  o 


,  ,  ^  ,  is  itaque  motus  erit 

ah--JLah^'  ^ 

ad  ^  &  qupd  exprimit  femilTem  motus  ve* 
ri  mediocris  ubi  nodi  funt  in  quadraturis 
iit  L  a^  b'^  g.  ^  ^  *'ad  I  aab-^  \abb-^j-^h^ 

Sve  omiffo.  termino  divifis  reliquis 


A  T  H  E  M  A  T  I  c  4^1 

aream  ^Ae  5  ut  rem  perpeaden-  r » *  a 

»  1  r  RTI  USa 

tl  P  R  O  F, 

xxxiir. 

-  ;  ,  T  ;  ,  Probis 

terminis  per  ab  Sc  duplicatis  ut  -l*  ^  ^  ad  XIV. 
jb  ;  Ergo  in  conftru£Uone  noftra  eft  ^  ^ 

ab  five  ^  ^  ^  ad  a  C  five  ^  ut 

motus  annuus  nodi,  ad  femifTcm  ejus  quod 

toto  anno  deferiberetur  eo  motu  quew  • 

habent  nodi  in  quadraturis  ,*  Itaque  erit 

etiam  ~  b  ad  ^  -J-  ~  ^  five  A  B  ad  AC 

ut  motus  medius  nodi  ad  femiflem 
tus  veri  in  quadraturis  ut  ftatuit  Ncwto* 
nus Obfervandum  quidem  ex  hac  con- 
ftrudione  sequationem  futuram  maximam 
quando  linea  A  G  tangit  circulum  ,  quod 
quidem  incidit  paul6  ante  pundlum  $>  & 
fi  k  pundo  A  ducatur  tangens  AT  erit 
ut  A  C  ad  CT  ita  finus  totus  ad  Gofi- 
num  anguli  BCT,  qui  angulus,  BCT, 

deprehendetur  effe  cujus  dimidium 

44^0.  eft  verus  locus  medius  in  quo  ma-- 

xima  fit  aequatio,  ab  O dante  adeo  parum' 
difiitus  u,t  in  fcquentibus  sequationem  ma¬ 
ximam  fieri  in  Odantibus  fupponere  li¬ 
ceat,  tanto  magis  quod  hsec  aequatio  quae" 
vere  maxima  foret  ab  ea  quse  fit  in  Og* 
taniibus  infenfibiiiter  difterret. 


3*.  Hyfoth.  Finximus  arcum  A  N  effis' 
odantem  Feripherias,  &  eo  in  cafu  oftendi- 
mus  conftrudionem  Newtonianam  exhi¬ 
bere  asquaiionem  illi  loco  debitam,  in- 
aliis  diftamiis  Solis  k  nodo  paulo  minus • 
accurata  eft  conftrudio,  fed  errore  exi- 

guoj  ubivis  enim,  aequatio  erit  t - - - - 

2  r  c  (  by> 

N  AZ)=:- 


(TA  Z  +  N  AZ 

iab+  3 


a  r 


2* 


"  b^ 


z  r  C  (  b  ^ 


(TAZ  + 


r  ^  +  by^ 


a  r  ^  by^ 


fumatur  NAZ  efie  ad  TAZ  ut 

ad  V^Kr  — yy,  quod  quidem  verum  eft^  ' 
de  fpatio  Hediiineo  N  A  Z  non  ve-- 
ro  de  curvilines  N-  Ar  Z  ,  fed  prop=-' 

hy  2 

tej  exiguitatem  fradionis - -  er-' 

n  r  2  -J-  h  • 

M  m  m  rpiem^ 


£)e  Mhn- 
Di  SYsri.^ 

M  A  T  £• 
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Philosophias  Naturalis 
ti  &  computationes  inftituenti  conflabit.  Hajc  efl  ^quatjo  i(e« 

*  ineflris 


rorem  noa  magnum  pariet  «  fit  aeijuatio 

b  ry^ 

+  ^  rr-^-yy 


) TAZfi- 


qu3e  quantitas  ad  hanc  proportionem  re< 
vocatur  ,  4  c  five  tota  circumferentia  cft  ad 

T  ^  ^  ^  quod  eft  dimidium  motus  no- 


zrc^a^h) 
ve  numeratore  denominatore  qua¬ 

druplicato  quod  valorem  non  mutat)  fit 

b  ry  ^  ' 

+  ^  y/* rr^yy  'N  4T  A  Z 

4  2.  \ar^^by^  I;  ^ 


z  a 


4^24’ 


br  y 


o  r  '  •  .  v^n— jvy  4TAZ 

di  inter  fyiygias  ut  — — — ^ - 

y  yb  .{  ar^  ^  zby}_  r 

ad  -Aquationem  qu^fitam. 


hry 


Ut  conftruatur  h^Cquant. - 

^  r  *  +  * 

^v4TAZ  .  .  , 

^ - ,  fiat  ut  prius  circulus  B  F  D  cu¬ 

jus  radius  BC  =  f=;  ideoque  hzz^rt 
producaturque  CB  in  A  ita  ut  fit  A  B  z:: 
4  4-  i  fumatur  arcus  BF  duplus  arcus  AN, 

tbdoque  perpendiculo  F  H  ,  &  tangente 
ere(^a  in  D  dudaque  AFG  erit  DG  prope 

bry^ 

ttqiialis  quantitati  '/r^-y^  A'^hZ.^ 

ci  4“  b  y  ^  ¥ 

cll  enim  ex  conflrudione  AH  ad  A  D 

ixt  FH  ad  D  G  ideoque  DG=:— ~  FH 

A  H 


4f'*4’ 


hry^ 

«2  4T  A  Z  AD 


cft  autem —  ^  «  u  ^ 

F  H ,  nam  pofitd  4  r  loco  b  &  utro 

4  7* 

que  termino  di vifo  pef  r*,  fit 


4  + 


4r 


rr-yy, 

» 


Valor  mediocris  quadrati  y*  eft  |-r*,unde 

a.  y  2  4y  * 

-  77|  ^ 

-»  f  -  4  y  *  <5y  * 

quam  j  ninc  —  “T"  =  S  5  Prxterea 

4>.* 


4 


f 
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meftris  motus  nodorum.  E£l  &:  ( ^ ).  xquatio  inenflrua ,  fcd 

quae 


ly» 

f 


IV 


valore  fuo  medioci  eflV?  eft  etiam  abfque  errore  fenfibili>  quia  fi'—  mini» 


finus  verfus  arcus  dupllejas  cujus  finus 

r 

„  . ,  eft  accurate  «quale 

€u ^ >  ideoque  '  ■  ■ 

f 

B  H  unde  eft  fed  ^-t-K 

Y 

per  conftruiftionem  eft  A  B  s  ergo  a  4- 

.  4>^ 

4y  *  a  .  y  T  «1  ^ 

eft  aH^  ideoque - 7-  — 

‘  4y^  AH 


fit  aut  majus  quam  r  3  quoniam  idem  va- 
lor  in  numeratore  ac  denominatore  oc¬ 
currit,  &  ea  quantitas  non  eft  nrjagn% 
refpedu  totius  A  H ,  manebit  idem  frac¬ 
tionis  vaIor3-fed4-4“3»'=A.D  ideoque  fradi% 
br 

^  eft  proxime  «qualis  fra^io^ 


Tirtiu.S. 
P  ROP. 
XXXllI. 

pROB^t#- 

XI  V. 


a  Y^  -f-  b  y  ^ 

.AD 
ni 


rr—yy  4+3  p  AH/' 


r,- 


jvT 


,  ^  A  Z  X  T  Z  A  ry 

gulumTAZ=- - - - »  ®ft  ^Zzzy^ 

- 4TAZ.  lysTry—yy 

^Zzz\r  YY—yy,  ergo - =: - 

Y  Y 

Sed  5  ex  Principiis  Trigonometricis,  finus 
a-rcus  dupli  ejus  cujus  finus  eft  >  eft 

.1  y  sT  r  r  —  y  y  /.  ^ 

— - — - ^  3  ergo  finus  arcus  BF  qui 

duplus  eft  arcus  A  N  cujus  finus  eft  y  eft 

y  \f  YY  —  y  y  r  A  r  ^ 

— ;  led  fious  arcus  BE  eft  Efl  ex 


4  T  A  Z-  .  AD 

- - —  ,  &  quantitas  — 

hry^ 


r 

F  H 


V 


_ _ YY—vy  4T  A  Z 

),  a  Y  ^  -ip-  by  *  •  ^  V 


4« 


Quibus  expofitis,  ca? te ra,  nempe  ang>J- 
lum  DA  G  pro  acquaiione  fumi  -pofie  ,* 
lineas  AB  ad  AC  fiimendas  efle  ut  mo-' 
tus  medius  nodi  ad  rernifTem  ejus  motus- 
in  quadratmisj  ca^rera,  inquam,  patent 
ut  in  Kypoth'"/!  fecunda, 

Cy  )  ^  fjf  &  menjVua^  ex  iis- 


f 


M  A  T  £• 


,5+  PHirosorHi*  Natoraus  , 

U  ;nv<»nrionem  latitudinis  lunse  minime  neceUana  eft-  Natu 

qu^  ad  ^  “■*  pla»um  ed.pt.ca.  du. 

plic  ‘  „en*rua  nodorum  ita  fc  mutu6 

crm;r‘r-ti:r.  ut  amb.  rn  determinanda  iatitu- 

““  ar.r  Extfc  L°t“«dente  ptopofitione  liquet  quod  nodi 
i„  ff/ Vyaygiis  te  quiefcunt,  in  quadraturis  autem  regredm^ 


117. 


qus  in  Prop.  XXX.  &  XXXI.  dida  funt, 
liquet  quod  dum  Luna  motu  menfttuo 
circa  terram  fertur  j  nodi  fatis  inasquali 
ter  feruntur  hmc  fi  locus  nodorum  ex  eo¬ 
rum  motu  medio  seftimaretur ,  locus  ille 
medius  a  vero  nonnihil  difterret  ?  idque 
quod  effet  corrigendum  fecundum 
l4m  Lunse  ipfius  diftanpara  i  nodo  Aqua¬ 


tio 'Tnenftrua  merito  diceretur ,  fcd  cum 
totus  motus  menfirruus  Lun^  non  ht  is»', 
Sc  compenfetur 

ialsa  nodi  pofitione  oriretur  per  inclina¬ 
tionis  Lunse  inaequalitates ,  operx  pretium 
non  duxit  New  tonus  hanc  -Aquationem 
tradere ,  fuo  loco  au^cm  de  ea  conipea^^ 
fatione  agetur. 


'tiqm  quod  nodi  in  fyzygUs qutef- 
€mt.  Etenim  motus  nodorum  ell  ut  area 
AZYa  dempta  arca  eZY,  ubi  vero  nodi  funt 
in  fyzygiis  ideoque  ubi  pundum  A  incidit 
tn  N,  evanefeit  linea  A  Z  ac  per  confe- 
quens  area  AZYa  —  cZY  nullus  itaque 
cft  nodorum  motus.  In  quadraturis  au¬ 
tem  regrediuntur  motu  horario,! 6'*  19"^ 

Si  nodi  diftent  9ogr.  a  Sole  5  AZ  fit  x- 
qualis  AT,  &  ZY=:Aa,  ideoque  arca  AZYa 


qux  eil  Parallelogrammum  ejufdem  alti- 
mdinis  ac  bafeos  ac  Triangulum  A  T  a 
eft  ejus  duplum  ,  cumque  e  Z  fit  ad  A  Z 
ut  A  Z  ^  ad  9.082,7646  A  T  q^  hZq  fit- 
que  A  Z  =  A  T  in  hoc  cafu  >  fit  e  Z  - 

AT  xrnAT.  XAa- 

- &  area  e  Z  Y  eft - - — 

io.o«z76  ,  10.0^17646 

ve  duplum  Trianguli  ATa  divifum  pe^ 
10.0817646  hinc  motus  nodK  qui  expri¬ 
mitur  per  arcani  AZya— eZY ,  eft  in 


4» 
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tur  motu  horario  i6'^.  19’’’.  16^^  («)  Et  quod  «quatio  mo¬ 

tus  nodorum  in  orantibus  fit  Ig^  30'.  Qu*  omnia  cum  ph*- 
nomenis  coeleftibus  probe  quadrant. 

Scholium. 

Alia  ratione  motum  nodorum  J.  Machtn  AJlron.  Prof.  Gref- 
}iam.  Sc  Hen.  Pemberton  M  D.  feorfum  invenerunt.  Hujus  me¬ 
thodi  mentio  qusedam  alibi  fada  eft.  Et  utriufque  chartae,  quas 
vidi ,  duas  propofitiones  continebant ,  &c  inter  fe  in  utrifque 
congruebant.  Chartam  vero  D.  Machin ,  cum  pxior  in  manus 
meas  venerit ,  hic  adjungam. 


tafu  ad  afeam  ATa  ut  i  — - - — ^ 

ad  I  a  fcd  quia  tota  area  N  A  n  N  mo¬ 
tum  annuum  delignat  49'.  55'". 

Triangulus  ATa  motum  horarium  re- 
prjcfentans  numerum  graduum  defignabit 
qui  obtineretur  dividendo  49'.  5". 

55'^',  per  numerum  horarum  in  anno  li- 
dereo  comprehenfarum  &  ea  divifione  fa- 
numerus  graduum  quem  repraefentat 
Triangulus  A  T  a  invenietur  8".  8'^'. 

5i^.  fi  Itaque  fiat  i,  ad -  itailte 

10.0827545 

ftumerus  ad  quartum  8^^  8'^^.  18  5i^. 

Invenietur  16".  19”’.  26'^.  qui  erit  mo¬ 
tus  horarius  qiio  nodi  regrediuntur  in  qua¬ 
draturis. 

(  a  )  ^  Et  ^tiod  Mqmtto  motus  nodorum 
5«  odantibus fit  ig'.  Ex  fecunda  b>^po- 

thefi  notse  117.  Aquatio  in  Odantibus 
|>er  hanc  proportionem  invenitur,  ut  to¬ 
ta  circumferentia  circuli  BFDB  ad  di- 
fnidium  motus  nodi  inter  fyzygias  quod 

a  «78  ^ 

•«ft  98».  11^  ita  — r”7T“  ** 

^uationem  quxfitam  5  eft  autem  b  zd  a 
iit  X  ad  9.0827645,  itaque  oft 

lit  9.8627545  5c  4  +  ^/5  ut  9.^817^4^ 

•x-  '  ^  r  o.-  '*"1“*78/5  9.8627^4<J 

ataque  fradio  - - - —  ^ - - - 

^'582-7^4^. 

Jom.  llh  Pars  l  J, 


1^0292191 ,  'quat  duda  in  r  ^  ps  V 

54^  51^'.  57^^^  dat  10^.  ii^  14^^ 

8’^.  duda  iterum  in  da^ 

59'-  49^^  5  radius  r 

circuli  BFDB  exprimatur  per  numerum 
9^^»  54^  51^.  57'^'.  3  longitudo  circumfe¬ 
rentiae  continebit  tales  gradus 

50^^^  Divifo  itaque  numero 
^9^  49^^  48^^^  per  52SI,  i  fit  39^  50'"- 
Quotiens  five  -liquatio  qusefita  eft  is*'. 
5o^  i8'^  &c. 

Calculum  hunc  integrum  exhibuimus  ut 
oftenderemus  quomodo  adhibennse  fort^ot 
quantitates  4C  &  y  quae  circumferentiam 
totam  ejufque  radium  exhibent,  cum  enim 

is  radius  aequipolieat  ~  h ,  L  b  fu 

54\  51’*.  57^^^  3  cavendum  ne  4  five 
circumferentia  tota  ,  35og'«  afllimatur, 
fed  debet  affumi  ejas  numeri  graduum  qui 
fit  ad  9g^  54^  31''.  57'^^  ut  eft  circum¬ 
ferentia  ad  Radium. 

De  hac  autem  Aquatione  femeftri  non 
agunt  De  La  Hirius  &  Cafiiniis  in  Tabu¬ 
lis  Aftronomicis,  nullius  enim  ufus  eft  ad 
calculum  Eciipfium  ad  quem  potifiimum 
accommodantur  pleraeque  Lunares  Tabu¬ 
lae;  hanc  autem  iL-^quationem  habent  Ta« 
bulae  Rudolphinae  ( pag.  87.  Tabui.)  & 
in  Odantibus  diftantiae  Solis  a  nodo  hanc 
faciunt  igr.  45”. ,  utrum  accuratio¬ 
ribus  Tabulis  haec  aequatio  ad  ^g^  3o^ 
suagis  accederet  ignoramus,  at,  qui  pro- 

N  n  n  '  W 


LlfiflC 

Tertius. 

P  RO  p. 
XXXIIL 
Probi, 
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Philosophia  Naturalis 
De  Motu  Nodorum.  Luna.- 


Propositio  L 

,yM6ms  filis  medius  d  nodo ,  definitur  per  medium' proportt<s>L 
.nale  z^ometricum  ,  inter  motum  ipfius  filis  medium^  &  motum-, 
ifilum  mediocrem  quo  fil  celerrime  recedit  abnodo  in  quadraturis.. 

Sit  7"  locus  ubi  terra  ,  T^n  linea  nodorum  limat  ' ad  tempus- 
„quodvis  datura,  KT M  huic  ad  redos  angulos  dufta ,  TA 
«reda  circum  centrum  revolvens  ea  cum  velocitate  angulari- 
„qua  fol  8c  nodus  a  fe  invicem  recedunt ita  ut  angulus  intet 
„re(9:am  quielcentem  &  revolventem  Ty4  ,  (emper  fiat  z. 

„qualis  diftantire  locorum  Iblis  .&  nodi.  Jam  fi  refla  quzvis 
,yTK  dividatur  in- partes  T  5  &  5  iC' quar  fint  ut  motus  folis 
„horarius  medius  ad  motum  horarium  mediocrem  nodi  in  qua- 
jjdraturis ,  5c  ponatur  re<3:a  T H  medh  proportionalis  inter  par¬ 
item  totam  r/C,-  hzc  reda  inter,  reliquas  proportiona- 

sdis  erit  motui  medio  folis  a  nodo, 

«Deferibatur  enim  circulus  centro  T  &  radio  TliT,, 

,,eodemque  centro  &  lemiaxibus  T/f  &  TAf  delcribatur  ellip-- 
^fis  NHn  L  f  8e.  in  tempore  quo  ibi  a  nodo  ,  recedit  per  ar- 
„cum  Na  y  fi  ducatur  reda  Tb  a  y  area  iedoris  NTa  exponet 
,>{ummam  motuum  nodi  &  folis  in  eodem  tempore.  Sit' igitur 
s>arcus  quam  minimus  quem  reda  Tb  a  przfata  lege  revol- 
s,vens  in  data  temporis  particula  uniformiter  deforibit ,  &:  fedor 
»quam  minimus  erit  ut  fomma  velocitatum  qua  fol 

j, nodus  tura  temporis  feorfim  feruntur.  Solis  autem  velocitas 
5,fore  uniformis  V  eft ,  utpote.  cujus  parva  inxqualitas  vix  ullam 


be  norunt  quam  difficile  (It  obfervatib- 
nes  loci  Nodi  acci  ratilTimas  habere  extr^ 
Eclipfes ,  &  quantum  parvus  error  io  la¬ 
titudine  LunsB  &  in  vera  inclinatione 
otbit2  affignanda  locum  nodi  mutetj  non 
invenient  hoe.  dilciimen  pbede  »  quo« 


minus  dici  poflit  atquationem  ita  inven¬ 
tam  cum  Phamomenis  cofleftibus  probe 
quadrare,  &  facile  fufpicabuntur  errorem* 
hunc  obfervationi  po;iu«  quam  calculo  «b: 

fe  uibuenduEL  ,. 


c 
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.^inducit  in  medio  nodorum  motu  varietatem.  ^  Altera  pars  hu- 
„jus  fummx  nempe  velocitas  nodi  in  mediocri  fua  quantitate ,  p  k  o  p. 
«aucretur  in  receffu  ^  fvzygiis  in  duplicata  ratione  Hnus  diftan-  - 
„tix%iusa  folc;  per  Coroll.  Prop.  51.  Lib.  3*"-  Pnncip.  &  x  i  v. 
„cum  maxima  eft  in  quadraturis  ad  folem  In  K  ,  { ^  )  eandem 
«rationem  obtinet  ad  folrs  velocitatem  ac  ea  quam  habet  oa. 


«ad  T  S  hoc  eft  ( * )  ut  T  difierentia  quadratorum  ex  TK  &lTH 
«vel)  C redangulum  KHM  zd  T H  quadratum.  Sed  ellip- 
«lis  NBH  dividit  iedorem  AT  a  fummx  harum  duarum  ve- 
«locitatum  exponentem,  in  duas  partes  ABba  &  BTb  ipfis 
«velocitatibus  proportionales.  Producatur  enim  BT  ^d  circu- 

«Ium  in  4,  &  a  pundo  B  demittatur  ad  axem  majorem  per- 

«pen- 


(b)  *  Eaimdem  rationem  obtinet  pet 
Conftruftionein. 

(  c  )  *  Ut  differentia  quadratorum  exTK 
^  TH~ad  TH  quadratum.  Eft  ex  con- 
ftrudlione  T  K  ad  .T  H  ut  T  H  ad  T  S,  eft 
«go  T  it*  „ad  T  H  >  ut  T  K  ad  T  S ,  Sc 


dividendo  T  K  *  -  T  H  *  ad  T  H  *  ut  *  * 
T  K-TS  five  SK  ad  TS. 

(d)  ♦  Ut  differentia  quadratorum  ex 

TK  &  TH  vel  re^angtilum  KHM,  Eil 
«nim  TK^^TH^zrKH.X  H  Mj  pes 
jam,  Lijj.  2.*.  Elem.  Euclidis,  c ' 

■  N  n  n  a 


N 
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„pendicularis  BG  ,  qux  utrinque  prodada  occurrat  drculo^Jn. 
«pundis  F8cf,  quoniam  fpadum  ^  ^  ^  eft  ad  fedo.. 

Jrcm  TBl>  ut  redangulum  ad  quadratum  (  redangulum 

j,enim  illud  sequatur  differentix  quadratorum  ex  &  TB 
”ob  redam  sequaliter  &  insequaliter  fedam  in  T  &  5.) 

Hsec  io^itur  ratio  ubi  Ratium  A  B  h  a  maximum  eft  in  /C,  ea¬ 
edem  edt  ac  ratio  redanguli  KHM  ad  HT  quadratum  ,  fed! 
L^maxima  nodi,  mediocris  velocitas  erat  ad  fblis  velocitatem  in  hac 
r, ratione.  Igitur  in  quadraturis  fedor  AT  a  dividitur  in  partes  velo, 
deitatibus  proportionales.  Et  (  0  quoniam  redang.  KHM  eft  adHT 
„quadr.  ut  Ffi/ad  BG  quad.  (g)  &  redangulum  AB  fi  zqua. 
„tur  redangulo  F Bf.  Erit  igitur  areola  ABba  ubi  maxima 
^jeft  ad  reliquum  ledorem  TB,bi  ut  redang.  ABfi  sA  BG 
■  _  «qua. 


/ 


s  1 7; 


(e)  ^  Et  quoniam  fpatium  AB  b  a  flte. 
S^dor  TAa  e{l  ad  fedorem  TBb  ut 
AT^adBX^j  (quia  propter  parvitatem 
anguli  ATa,  non  differt  fenfibiliter  fe¬ 
llor  BT  b  ab  eo  qui  inter  lineas  A  T  , 
a  T  interciperetur  terminaretur  arcu 
circuli  centro  T,  radio  X  B  deferipti ). 
Dividendo  autem  eft  T  A  a  — TBb  five 
ABba  ad  TBb  ut  A  T  B  T^  ad  BT^j 
eft  vei6  A  T  2  -  B  T  2  =  A  B  X  B  (  per 
5.  1*.  Lib.  Ei.  )  ergo  A  B  ha  ad  T  B  b  ut 
A,B  JS  ad  BT  quadratum, 

(■f)‘  Et  quoniam’  redangulum  KHM 
ad  HT  quad,  ut  FBf  ad  B  G  quad. 
Ex  natura  Ellipfeos  &  circuli  cireumferip- 
ih  eft  K  T  ad  HT  ut  FG  ad  BK3  ,  & 

quadrandoKT*  ad  HT2o-FC2ad  BG*, 

&  dividendos  K  T  2-HT2'ad  HT2'ut 
F  G  2- ad  BG*,  fed  (per  lib. 
Elem.)KT*~m*=zKFxHM  &FG* 
«-BC7*r:FB  X^Bf  ergo  KHM  ad  Hi* 
ut  F-  B  f  ad  B  G  *. 

( g )  ^  Et  redangulum  A  B FB  f 
(per  5*.  Elem.  )  hoc  ratiocinium  ita 
exprimi  poteft ,  area  A  Bba  ubi  maxima 
eft  5  eft  ad  TBb  ut  A  B  ^  ad  B  G  ergo 

abt  maxima,  eft  ABba  eft  in 

B  G  * 

aliis  ver6  locis  arca  ABba  eft  ad  T  B  b  ut 
BT*a  ^rgQ  illii  in  |oets  eft 


TBb  X  A  gj.  ^  gygg  ABba  ubi. 

BT*  ^ 

maxima  eft  ad  aream  ABba  in  alio  quo- 
VIS- loco  ut - - -  ad  - 

ftve  quia  motus  Solis  qui  per  aream  TBb' 
exprimitur  eft  ubique  idem,  eft  area  AB  b  at 
ubi  maxima  eft  ad  aream  AB-ba  in  aliO' 

quovis  loco  ut  ad  utBT*" 

ad  BG*3  fed  in  Triangulo  BTGcft  BT* 
ad  B  G  ut  ftnus  anguli  refti  G  ad  linum 
anguli  B  T  G  per  Principia  Trigonom;  & 
diftantia  Solis  k  nodo  ubi  area  ABba 
eft  maxima,  nempe  in  K,  menfuratur  per 
angulum  regium,  &  ubi  eft  in  loco  quo»- 
vis  A  per  angolum  BTG,  ergo  area 
ABba  ubi  maxima  eft,  eft  ad  aream  ABba 
in  alio  quovis  Joco  ut  quadrata  linuum 
diftantix  Solis  a  nodo  in  utrovis  loco» 
fed  in  ea  funt  ratione  motus  nodorum  in. 
iis  diftanfiisj  Ergo  ut  eft  arca  ABba? 
ubi  maxima  eft  ad  motum  nodi  in  eo  lo*» 
CO5  ita  eft  area  ABba  in  alio  quovis 
loco  ad  motum  nodi  in  eo  loco ,  fed  ubi 
area  A  B  ba  maxima  eft  >  eft  ad  motum 
nodi  ut  BTb  ad  motum  Solis,  ergo  cum 
arca^  B  T  b  &  motus  Sollis  ubique  eadem 
maneant,  eft  etiam  in  quovis* loco  arei> 
ABb9  ad  notum  nodi  ii|  area  BXb 
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j^uadr.  Sed  ratio  harum  areolarum  femper  erat  ut  A  B  $  rc- 
„ftan<^.  ad  Sr  quadratum;  &  propterea  areola  ABba  in  lo. 
„co  minor  eft  fimili  areola  in  quadraturis ,  in  duplicata  ra¬ 
ptione  5  G  ad  BT  hoc  eft  in  duplicata  ratione  finus  diftantiac 
„folis  a  nodo.  Et  proinde  llimma  omnium  areolarum  ABba 
j, nempe  Ipatium  A  B  A/  erit  ut  motus  nodi  in  tempore  quo  ibi 
j, digreditur  a  nodo  per  arcum  NA,  Et  Ipatium  reliquum  nem» 


n 


M 


,>pe  fedor  ellipticus  NTB  erit  ut  motus  (olis  medius  ih  eodem 
„tcmpore.  Et  propterea  quoniam  annuus  motus  nodi  medius 
9>is  eft  qui  fit  in  tempore  quo  fbl  periodum  fuam  abfbiverit,. 
jjmotus  nodi  medius  a  fblc  erit  ad  motum  ipfius  fblis  medium», 
«ut  area  circuli  ad  aream  ellipfeos ,  hoc  eft  ut  reifta  TK  ad  re- 
»aam  TB  mediam  fcilicet  proportionalem  inter  TK  &  TS;  vel 
»quod  eodem,  redit  ut  media  proportionalis  T£f  ad  regiam  TS. 

I  P  R  o»- 


ad  motum  SoHi  five  alternaitdo  oft  ubi- 

Spe-  A  ad  B  T  {>■  ut  motus  no{li'  ad' 


motum  Solis.  Et  proinde  fumm»  emtiiim- 

N  o  a  s. 
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Propositio  1 1., 


-Dato  mm  medio  nodomm  Ima  invenire  motum  verum. 

Sit  an-ulus  A  diftantia  folis  k  loco  nodi  medio ,  five  mot® 
„medius  folis  a  nodo.  Tum  fi  capiatur  angulus  B  cujus  tangns 
fit  ad  tangentem  anguli  A  nt  THzdTK,  hoc  eft  m  fubdu. 
"plicata  ratione  motus  mediocris  horarii  fohs  ad  motum  me- 
„diocrem  horarium  folis  a  nodo  in  quadraturis  verfante  ;  erit 
jjidcm  angulus  B  diftantia  folis  a  loco  nodi  vero.  ^  Nam  juti- 
jjO^atur  FT  &  ex  demonftratione  propofitionis  fuperioris  (  0  erit 
„?nf^ulus  FTN  diftantia  folis  a  loco  nodi  medio,  angulus  au- 
„tem  diftantia  a  loco  vero  ,  &  tangentes  horum  angu. 

„lorum  funt  inter  le  ut  T  K  ad  TH. 

^,CorolL  Hinc  angulus  FTA  eft  tequatio  nodorum  luna:, 

„( ' )  finufque  hujus  anguli  ubi  maximus  eft  in  oiftantibus  j  eft 


1 1  7‘ 


( Ii )  *  Erit  angulus  FT  N  dijlanfia  So- 

lis  d  loco  nodi  medio,  Gum  circulus  NKnM 
reprjefentet  totum  motum  Solis  k  nodo 
inter  fyzygias  proximas  cum  eodem  no¬ 
do  j  fedtores  ejus  circuli  ut  FTN  reprae- 
fentabunt  motum  medium  Solis  a  Nodo  3 
tempore  quod  erit  ad  totum  tempus  mo¬ 
tus  Solis  inter  fyzygias  cum  eodem  no- 
,do,  ut  erit  is  fedor  affumptus  ad  totum 
circulum. 

Ducator  ver6  FG  quse  occurrat  Ellip- 
(i  in  B)  cumque  fedlores  Elliptici  BTN 
repr^fentent  Solis  motum  qui  oniformis 
fupponitur,  ii  fcdores  BTN  funt  propor¬ 
tionales  tempori  j  fed  feftor  Ellipticus 
BTN  erit,  ex  natura  Ellipfeos  &  circuli 
circumferipti,  ad  totam  Eilipfim  ut  fector 
circularis  FTN  ad  totum  circulum,  ideo- 
que  tempus  >  quo  Solis  motus  reprsefenta- 
-  bitur  per  BTN  erit  idem  ac  tempus  quo 
Sol  a  nodis  receflerit  motu  medio  reprsc- 
fentato  per  FTN,  fed  dum  Sol  delcribit 
fedorem  BTN,  vero  motu  recedit  a  no¬ 
do  fcdore  N  T  A ,  per  dem.  prop.  fuper, 
«rgo  feilor^  FTN  rcpralentat  medium 
motum  Solis  k  nodo  eo  tempore  quo 


verus  ejus  nodo  motus  reprsfentari  de¬ 
bet  per  NTA,  ergo  medius  motus  eft 
ad  verum  ut  angulus  T  N  ad  angulum 
A  t  N,  Tangentes  autem  horum  angulo¬ 
rum ,  Tumendo  T  G  pro  radio»  Tunt  FG 
&  B  G,  &  F  G  eft  ad  B  G  ut  K  T  ad  KH 
ex  natura  circuli  &  Ellipfeos.  ^ 

(  i  )  ^  Sinufqtte  hujus  anguli  in 

tibus  ejl  ad  Radium  ut  KH  ad  TK+JK. 
Ex  Principiis  Trigonometricis ,  eft  unus 
hujus  anguli  FTA  qui  eft  aquatio  nodo¬ 
rum  Luns  ad  finum  anguli  T  F  G  ,  qui  la 
hoc  cafu  eft  45 S'*  (  cujus  ergo  unus  ctt 


r  A  )  ut  eft  F  B  ad  BT  ,  five  omnes 
terminos  quadrando  j  eft  quad.  finus  M 

[^uationis  ad - -  ut  FB*  ad  BT*  fi''* 

tollendo  fraaionem,  eft  quadr.  Tmus 
quationis  qu^fiise  ad  TA*ut  ^ 

iBT*,  fed  BT*:=BG*  +  TG*  &  ^ 
octantibus  eft  TGz:FG  ftve  |G+B^ 

cujus  quad.  eft  B  G*  +  ^  ^  ArP 

hiic  BT*==iBG*-^  iBGxDt^+BF 

&  2BT*  =  4BG*+4BGxBF  +  2B1 

cujus:  Radix  quadrata  (ae^Bgeodo 


c  1 


# 


i 
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..ad  radium  vt  KHzd  TK+TH.  Sinus  autem  hujus  acqua- 
„tionis  in  loco  (^)  quovis  alio  eft  ad  finum  maximum,  ut 
„{inus  fumma:  angulorum  FTN-^-ATN^d  radium:  hoc  eft 
5,fere  ut  finus  dupla:  diftantix  Iblis  a.  loco  nodi  medio  (nempe 
nzFTN)  ad  radium. 


SchoUum:. 


j, ST  motus*  nodorum  mediocris  horariiis '  Ih  quadraturis  fit" 

37'’^.  4a^.  hoc  eft  in  anno  toto  fidereo  3^°.  38'. 


eft  1 B  G  4”  B ~  F  G  4-  B  G ;  Ergo  tati- 
dem  cum  fit  quad.  finus  Aquationis  quas- 
fit^ad  T  A*  ut  eft  FB*^  ad  Ha- 

dices  quadratas  omnium  terminorum  fu- 
mendo  eft  finus  Aquationis  ad  T  A  five 

ad  g^dium  ut  «ft  FB  ad  FC  +  EG,  r§dcft 


BF  ad  FG  +  BG  ut  KH  adTK-f  TK, 
hinc  tandem,  finus  Aquationis  maximae, 
eft  ad  radium  ut  K  H  ad  TK+TH. 

(k)  ^  Sinus  autem  jEquationis  in  loex) 
quovis  alio  &c.  Ut  hoc  commode  de* 
monftretui  hqe  L&niraa-adhibendusm 


k 

» 
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f,j  (I)  TH  ad  TK  in  fubdupHcata  ratione  na, 

Q  081/6+  ad  numerum  10,08x7^46?  faoc  eft  m 

1 8, 


In  Circulo  quovis  N  K  n  M  fumatur  ar^ 
cus  N  F  ejufque  fimis  F  G ,  cx  centro  du¬ 
catur  re^la  TBA  quse  fecet  hunc  finuin 
in  B  >  dico  quod  finus  fummse  angulorum 
F  T  N  ,  A  T  N  erit  ad  T  G  Cofiniim  an¬ 
guli  afiiimpti  F  T  N  ,  ut  fumma  linearum 
FG  ,  BG,  ad  lineam  BT. 

Ex  alteri  parte  pundi  N  fumatur  ar¬ 
cus  NV  =  NA>  ducatur  T  V  &  produ¬ 
catur  FG  quae  occurrat  radio  T  V  in  X> 
^uftoque  radio  F  T  eoque  produdo  fi 
opus  eft,  ducantur,  in  ipfum  perpendicu¬ 
lares  X  X  >  V  u. 

Liquet  ex  conftrudione ,  lineam  BT 
efte  sequalem  linex  X  T ,  lineam  GX  effe 
squalem  line*  BG,  ideoque  totam  FX  cfie 
squalem  fumms  linearum  FG,  BG^  li¬ 
quet  pariter  lineam  V  u  efic  finum  ar¬ 
cus  F  V  qui  eft  fumma  arcuum  N  F  & 
3SV  five  NA,  &  propter  Triangula  FXx, 
F  T  G  fimilia ,  ob  angulum  F  communem 
&  redos  X  &  G  eft  TF  ad  TG  ut  FX  ad 
Xx,  &  propter  Triangula  fimilia  uVT, 
xXT  cfe  Vuad  TV  five  TF  ut  Xx 
ad  TX  five  BT;  unde  cx  perturbato  ot- 
^rnc  fit  V  u  ad  T  G  ut  F  X  five  FG-^-BG 


ad  BT  j  Eft  itaque 


g  (FG-f  BG)TG 

""  Vu  * 


Ex  hoc  Lemmate  facile  probatur  fi- 
lum  squationis  in  quovis  loco  effe  ad 
inuni  squationis  maxims  ut  finus  fuinmc 
ingulorum  FTN-^-ATN  ad  radium  i 
lam  ex  Principiis  Trigonometricis>  eft  finus 
Equationis  qusfits  five  finus  anguiiPTBad 
[num  anguli  F  Cofinus  nempe 

neuii  F  T  N  )  ut  eft  B  F  ad  B  T  hoc  eft, 

(FG+BG)TG. 

M  eft  B  F  ad  ^ - pef 

Letnma  ^  du<;atut  uterque  confequens  in 

—  fiet  finus  jequatioois  qusfits  ad  Vft 

qui  eft  finus  fummsangulorum  FTN-J-ATN 
ut  B  F  ad  FG-h  BG  ,  fed  ex  nota  prae¬ 
cedenti  eft  BF  ad  BF-\-BG  ut  K  H  ad 
TK+TH,  &  eft  KH  ad  TK^TH  ut 
finus  squationis  maxims  ad  Radium ,  hmc 
tandem,  finus  squationis  cujufvis  ad  fi¬ 
num  fumms  angulorum  F  T  N-^-  ATN, 
ut  finus  squationis  maxims  ad  Radium.  ^ 
( 1 )  ^  Erit  JH  ad  TK  in  fubdapUt^» 


\ 


* 


( 


f 
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„i8,65i47<5i  ad  19,6524761:  Et  propterea  TH  ad  H/C  ut  * 
t8  <??24-76i  ad  i.  hoc  cft  ut  motus  folis  in  anno  lidereo  ad  prop. 

nodi  «edium  .5«.  .8';  .J™. 

„At  fi  motus  medius  nodorum  Lunse  in  20  annis  Julianis  x  i  v, 
«fit  360®.  50'.  ficut  ex  obiervationibus  in  theoria  Iunx  . 

, adhibitis  deducitur:  motus  medius  nodorum  in  anno  fidereo 
,erit  19®.  20'.  31'^  58^^^  Et  TH  erit  ad  HK  ut  36og‘’. 

«ad  19°.  20',  31'/.  58'".  hoc  eft  ut  18,61214  ad  i.  unde 
«motus  mediocris  horarius  nodorum  in  quadraturis  evadet 
«16".  18'".  48^''.  Et  xquatio  nodorum  maxima  in  o6lanti« 

«bus  1°.  29'  57'^ 


ratione  &c.  Eft  TS  ad  S  K  ut  motus  So- 
iis  ad  motum  horarium  nodi  in  quadra¬ 
turis  >  hoc  cft  >  ut  ^6o*  ad  5^^^*  7^^* 

five  ut  5?.o8i7^4^  ad  i  ,  ergo  com- 
^tonendo  cft  TS  ad  T K  ut  ^ 


10.08171^4^.  ergo  TH  media  proportio¬ 
nalis  inter  TS  &  T  Ky  ejl  ad-TK  injub* 
duplicata  ratione  &c.  Reliqua  hujus  fcho- 
lii  fimilibus  calculis  deducunrur»  qui  fa- 
giliores  funs  u|  plenius  expUgen^ura 


xx7^: 


r 


N 


Tm,  lil.  Tari  11. 
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p  HI  Lo  s  op  HiiE  Natur.  At  IS 
PROPOSITIO  XXXIV.  PROBLEMA  XV. 

Invenire  variationem  horariam  inclinamnis  erbii  lunaris  ad 

planum  ecliptica. 

Defi^^nent  ^  &C  a  fyzygias  i  ^  &C  q  qiudratucas ;  » 

aodosT  P  locum  lun«  in  orbe  fno  i  p  veftigium  loci  iUius  ia 


plano  'ecllptkaj^  &  mTl  motum  momentaneum  nodorum  » 
fupra.  Et  fi  ad  lineam  Tm  demittatur  perpendiculum  PG,  pG 
&  producatur  ea  donec  occurrat  T l  m  g  ^  &  jungatur  etiaitt 
Pgi  erit  angulus  P  G  p  Inclinatio  orbis  lunaris  ad  planum  ccllp» 

tlWC» 


I 


t 


•  Principia  Mathematica. 
tlc* ,  ubi  luna  verfatur  in  P  i  6£  angulus  P  g  f  inclinatio  cjuC 
dem  poft  momentum  temporis  completum;  ideoque  angu  us 

GP?  variatio  momentanea  inclinationis.  ^  ™ ^ 

angulus  GFg  ad  angulum  GTg  ut  TG  ad  PG  & 
conjundim.  Et  propterea  fi  pro  momento  temporis  fubftitua- 
tur  hora;  cum  angulus  GT^  (per  prop.  )  ht  a^  angu  um 
35".  10"’.  35‘^.  ut  JTxPGx/^Zad  AT  cub.  erit  angulus 

GP g  ( fcu  inclinationis  horarise  variatio )  ad  angulum  3 3  , 


lo 


lU 


3 


VI 


ut  fPx  AZ%TG%^  ad  A  T  cub.  ^EL 


Hsec  ita  fe  habent  ex  hypothefi  quod  luna  in  orbe  circulari 
uniformiter  gyratur.  Quod  fi  orbis  ille  ellipticus  it ,  motus 
mediocris  nodorum  minuetur  in  ratione  axis  minoris  ad  axem 
majorem;  uti,  fiipra  expofitum  eft.  (“)  Et  in  eadem  ratione 
minuetur  etiam  inclinationis  variatio. 

G- 


(m)  Efl  autem  a  figulus  GPg  ad  an-^^ 
gultim.  In  Triangulo  PGgj  finus  anguli 
GPg  eft  ad  lineara  Gg,  ut  finus  anguli  PGg 
ad  P  g  (ftve  P  Gj  nam  Pg  &  PG  quam 
minimum  differunt )  ft  vero  P  G  affuma- 
tur  pro  radio  >  linus  anguli  PGg  eft  P  p> 
ergo  finus  anguli  G  P  g  eft  ad  G  g  ut  P  p 
nd  p  G, 

in  Triangulo  GT  g  ,  eft  G  g  ad  linum 
anguli  GT  g  ut  T  g  live  T  G  ipli  proxime 
aequalis  ad  linum  Anguli" Redi  in  G  qui 
eft  radius  pro  quo  P  G  hic  affumitur  er¬ 
go  ex  sequo  3  Unus  Anguli  GPg  eft  ad 
linum  anguli  GTg  ut  TGadpG  &  Pp 
ad  P  G  conjundim  ,  &  quia  linus  parvo¬ 
rum  Angulorum  lunt  ut  ipli  Anguli ,  eft 
) Angulus  GPg  ad  angulum  &c. 

*  (n)  ^  Et  in  eadem  ratione  minuetur 
etiam  inclinationis  variatio.  Ex  propoli- 
•tionis  demonftraticme  liquet  quod  varia- 
•  tio  inclinationis  eft  ad  motuni  nodorum 
nt  P  p  ad  PG  (live  ut  linus  inclinationis 
plani  ad  Radium  )  &  ut  P  G  ad  T  G  i  fu- 
matur  n  in  Ellipli  ad  eamdem  diftantiam 
a  nodo  ac  P  in  circulo,  ratio  P  G  ad  TG 
eadem  erit  ac  ratio  n  T  ad  T  r  5  per  con- 
llrudion.  cum  autem  hic  agatur  de  quan¬ 
titate  mediocri  fumatur  eamdetn  elTe  pia- 


ni  inclinationem  live  agatur  de  Plano  El¬ 
liptico  five  de  plano  circulari  j  Ergo  va¬ 
riatio  Inclinationis  erit  femper  ut  motus 
nodorum  live  agatur  de  plano  tlliptico  fi¬ 
ve  de  plano  circulari }  fed  motus  nqdft'. 


rum  mediocris  in  orbe  circulari  eft  aft 
ejus  motum  in  orbe  Elliptico  ut  axis  ma*’. 
jor  ad  minorem  per  Cor.  Prop.  XJiXi. 

In  eadem  etiam  ratione  minuetur  in¬ 
clinationis  variatio. 

'  O  o  0  z 


Liber 

Tertius- 

Prop. 

XXXIV.* 

P  R  o  E  L, 

X  V. 


XI  74 


TZ  ad  AT,  ideoque  IT^TG  aequale 


117-  (o)  *  iT  ad  AT  ut  Kk  ad  Mp. 

tlft  ,  ex  natura  circuli-j  ordinata  pK  coi 
sequalis  eft  IT  ad  Radium  A.Tj.ut  fluxio 
abcifTa:  K  k  ad  fluxionem  arcus  M  p , 

TG  ad  Hf  ut  TZ  ad  A  T  producatur  H  p  K 
ita  ut  occurrat  lineae  Nn  in  D,  propter 
Farallelas,  HQj  AT  &H1,  A  2  per 


•  e  ^  • 

conftruaionem,  eft  D  T  ad  H  D  ut 

ad  AT,  eft  pariter  carridem  ob  ratione» 
D  G  ad  p  D  ut  T  Z  ad  A  T  ,  quare  lu- 
mendo  differentiam  terminorum  duarum 
priorum  rationum  utriufque  railQWS 
TG  ad  Hp  uiTZ  ai  AT^ 


Philosophia  NAXURAirs 

^  ,  c’  A  N  n  crisatur  perpendiculum  T'F,  fitque^Af 

*sS-  \  -f*  iun2E  in  plSio  eclipticas  j  &  perpendicula  pK, 

T  demilTa  «c  utrinque  produda  occurrant  F  in/f 


* 


I 


4<^7 

llB*  K 

&  proptC-  TiRrtus, 
.f  IJ„  Mk  xxxfv? 

p  R  o  B  Uj, 
XV» 


% 

Pri^^cipia'  Mathematica» 

TZ 

cfl: ,  «quale  areae  Hp  Mh  du<a:«  in  rationem  : 
rea  inclinationis  variatio  horaria  ad  3}".  10'^^'.  33*'^ 

T  Z  P  p  ,, 
dufla  in  AZ%-—  x— -  zA  AT  cub. 

Mp  PG 

Corel,  z.  Ideoque  fi  terra  &  nodi  fingulis  hori*  completis 
retraherentur  a  locis  fiiis  novis  ,  Sc  in  loca  priora  in  inftanti 
lemper  reducerentur ,  ut  litus  eorum  ,  per  menlera  integrum 
periodicum ,  datus  maneret  >  tota  inclinationis  variatio  tempoi 
re  menfis  illius  foret  ad  33".  10’".  33’'''.  >  ut  (P)  aggregatum 
omnium  arearum  Hp  Mh  y  in  revolutione  punili  p  genitarum, 
&  fub  lignis  propriis  +  &— conjundarum ,  dudum  \r\  AZyCTZit: 
Pp 

— ^  ad  Mp^AT  cub.  (<1)  id  eft,  ut  circulus  totus  jPAfa 
P  G  ^ 

dudus 


Cp)  .♦  Ue  aggregatum  omnium  arearum 
Up  Mh  fub  /ignis  propriis  conjunClarum 
fcilicet  prout  linea  MH  fumitur  in  eam- 
parum  ac  linea  HK.  aut  in  partem 


oppofitam  ;  priore  cafu  area  Hp  M  h 
gno  affirmativo  ell  affidenda^ 
negativo^ 


ft]  5  ^  id  efi ,  ut  circulus  totus  QAq 
&c.  Liquet  ex  ipsa  conftrudione  quod 
dum  pundium  p  movetur  ab  F  ufque  ad 
^  >  areas  HpMH  conftituunf  aieam  po- 
litivam  F  A  n  q  r  fT  F  5  dum  ex  q  ad  f 
procedit  areas  HpMh  confH  ruunt  aream 
negativam  q  r  f  ,  quae  ex  priori:  deirada 
wlinquit  femicirculum  F  n  f . 

(^uod'  dum>  punSum  p  proccdii  ex  £ 


ad  Q  areae  HpMH  efficiant  aream  pofi^ 
tivam  faNQRFTf  &  dum  ex  Q  ad 
F  procedit,  efficiunt  aream  negativam QRF 
quas  ex  priori  detrada  relinquit"  femicir- 
cujum  fNF. 

Itaque  omnes  areae  HpMh  fub  %nls. 
propriis  conjuo^ge  efficiunt  circulum  to-' 
tum  Q  A  q  a. 

( 

Cauterum  ohfervandum  Variationem  int* 
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PHIIOSOPKI^  NATURAtIS 

dudus  in  'JZy^TZyi^  ad  Mf^  AT  cuh.  (-0  hoc  eft,  ut 


circumferentia  !^A  qa  ‘duda  in  A  Z^TZ^  —  ad  ^  M^t 

A  T  quad.  .  •  1. 

CoroL-z.  Proinde  in  dato  nodorum  fitu,  vanatio  mediocris 

horaria,  ex  qua  per  meniem  uniformiter  continuata  variatio  H, 

la  menftrua  generari  pofTet ,  eft  ad  35/^.  3  5*" .  ut  AZyTZn 

^  ad  fiv,e  ut  Pp^  PG-a^AT,  idea 

(  cuni  Pp  fit  ad  PG  ut  finus  inclinationis  prazdidx  ad  radium, 

Sr  ad  4.  AT  ut  (0  finus  duplicati  anguli  ATn  ad 

jAT  'i', 

radium  quadruplicatum )  ut  inclinationis  ejufilem  finus  dudius 
in  finum  duplicatae  diftantiie  nodorum  a  ible ,  ad  quadruplum 


quadratum  radii. 


Corol, 


clinationis  efTe  poStivam  aut  negativam  5 
hoc  eft  crefcere  aut  decrefcere  lecundum 
iigna  quantitatis  AZxTZ  de  quibus 'in 
Coroll-  proximo  dicemus. 

(  r  )  ^  Ut  ciradus  totus  Qji  q  a  duClus 

P  p 

in  ^ZxTZX— ^  ad  Mp  X.  AT  .cuh. 
"  P  (j 

Si  in  hac  ratione  loco  circuli  Q  Aqa, 
ponatur  ejus  valor  qui  eft  circumferentia 
Q  A  q  a  dudli  in  dimidium  radii  feu  in 
AT 

- 3  hsec  ratio  licet  ,  circumferentia 

AT  P  P  , 

Q  A  q  a  X  — -  X  A  Z  X  T  Z  X  — ad  M  p 
z  P  O 

XAT  cub,  Multiplicetur  uterque  ter¬ 
minus  per  z  &  dividatur  per  AT  ,  non 
mutabitur  ratio  6c  fiet  ut  circumferentia 

* '  '  P  p 

Q^A  q  a  duCla-  in  AZXTZX -  ad  M  p 

P  G 

XAT  quad, 

(f)  Ut  ftntis  duplicati  anguli.  Ex  Tri- 
gonometrisc  elementis  finus  duplicati  an¬ 
guli  ATn  live  ATN,  cujus  finus  eft  AZ 


1  A  Z  X  T  Z 

TTt 


£ve 


&  Cdfinus  T  Z,  eft 
A  Z  XT  Z 

Tat 

Quando  aiuem  duplum  anguli  ATN 
excedit  femicirculum  five  quando  angulus 
ATN  eft  rectus ,,  fignum  finus  dupli  an¬ 
guli  ATN,  fit  negativum  ex  pofitivo*, 
quando  angulus  ATN  excedit  ib’o?j', 
fignum  finus  ejus  dupli  iterum  fit  pofiti- 
vus  5  ficque  deinceps. 

Pofitivum  autem  fignum'  defignat^  angu¬ 
lum  Planum  per  variationem  minuis  ne¬ 
gativum  ver6  fignum  eum  angulum  au¬ 
geri  fignificat  ,  ira  ut  angulus  minuatur 
dum  nodus  N  recedit  ex  conjunftionc  A 
ad  quadraturam  ultimam  Q,  crefcit  vero 
dum  nodus  A  quadratura  Q  ad  oppofido- 
nem  a  movetur ,  iterum  minuitur  diitn 
ab  oppofitione  ad  primam  quadraturam  q 
tenditj  &  denique  augetur  dum  k  quadra¬ 
tura  q  ad  conjunctionem  A  redit;  ita  ut . 
Inclinationis  angulus  fit  minimus  cuni 

nodi  in  quadraturis  Q,  &  <1  vcrfantur?  tua- 

ximus 


Principia  Mathematica.  4^9 

Corel,  4.  Qiiouiam  inclinationis  horaria:  variatio,  ubi  nodi 

in 


xlmas  vero  cum  nodi  funt  in  fyzygiis  A 
&  33  Qu2  Lex  ab  Aftronomis  eft  obfervata 
fed  paulo  accuratius  oftendendura  id  Te- 
qui  revera  ex  hac  Propofitione. 

Sit  nodus  N  ubivis  inter  conjuniflio- 
nem  A  &  ultimam  quadraturam  Q ,  duc- 
taque  FTf  perpendiculari  ia  lineam  no¬ 
dorum  5  durii  Luna  movebitur  ex  N  ad  F 
inclinationis  variatio  delignabitur  per  a*- 
reamNAFTh,  cumque  Luna  tum  veife» 
tur  inter  Nodum  &  remotiorem  quadratu¬ 
ram  motus  nodi  erit  regrellivus  ,  ideoque 
cum  linea  tT  fiat  femper  remotior  a  Luna 
quam  linea  NT  (pundumT  quod  hic  exaras 
Ium  non  ett  defignat  novum  locum  in  quem 
Nodus  adfcendens  LuniE  movetur)  inclina¬ 
tionis  Lunae  angulus  ad  lineam  T  x  relatus 
minor  erit  quam  fi  ad  TN  referretur ,  area 
ergo  NAFTh  defignabit  imminutionem  an¬ 
guli  inclinat,  dum  pergit  Luna  ab  N  ad  F. 

Dum  Luna  movetur  ab  F  ad  q  pergit 
quidem  ut  prius  nodus  in  antecedentia> 
fed  produda  linea  x  T  ?  ejus  prodiidio 
erit  vicinior  Lunae  in  area  F  q  exjflenti 
quam  pfodudio  linea*  N  T  ,  ideoque  in¬ 
clinationis  Lunae  angulus  ad  produdior 
nem  lineae  X  x  relatus  major  erit  quam 
{\  ad  lineam  T  n  referretur  ,  fed  hoc  in 
cafu  area  FRq  defignat  inclinationis  va¬ 
riationem,  ergo  area  FA  q  defignat  in¬ 
crementum  anguli  inclinationis. 

Dum  Luna  ab  n  ad  f  movetur,  motus 


nodi  fat  regrellivus  &  ex  N  in  x  migr 
&^linex  X  T  produdio  remotior  eft  a  1 
Ba  in  area  n  f  verfante  quam  produdio 
neae  N  X  ideo  angulus  inclinationis  r 
nor  eiit  quam  fi  ad  lineam  Tn  referi 
tur  ea  verb  variationis  mutatio  defigi 
tur  per  aream  H  n  a  f  qua*  ideo  immir 
lipnem  anguli  inclinationis  defignat. 

£  sd  Q  cicfcii  quidem  inciiriaiip) 


angulus ,  quia  refertur  atf  lineam  T  X» 
totum  itaque  illud  variationis  incremen¬ 
tum  defignatur  per  aream  Qfr  fed  k  Q 
ad  n  ,  cum  matus  nodi  fiat  progrefiivus , 
referaturque  inclinationis  angulus  ad  T  1, 
minuitur  is  angulus  totaque  imminutio 
defignatur  per  aream  NhrQ. 

Refumantur  hsec  omnia  ,  deprehenditur 
imminutionem  anguli  inclinationis  expri-' 
mi  per  areas  N  A  F  h ,  q  n  H  R  ,  H  n  a  f 
&  NhrQ,  quarum  prima  &  uhima  effi’» 
ciunt  Q  A  F  T  r  ,  duae  medise  aream 
qafFR.  ■ 

Totum  ver6  incrementum  anguli  incH** 
nationis  exprimitur  per  areas  FRq  & 
Qfr,  quarum  haec  detrada  ex  area 
Q  A  F  T  r  relinquit  fenjjcirculum  QAF 
prior  detrada  ex  areje  qafTR  relinquit 
femicirculum  qafF  ideoque- circulus  to¬ 
tus  Q  A  qa  defignat  imminutionem  an¬ 
guli  inclinationis  cum  nodus  verfatiir  im 
quovis  pundo  N  quadrantis  AQ. 

Si  ha*c  ratiocinia  applicentur  ad  figu¬ 
ram  Newtonianam  ubi  nodus  N  eft  iiS' 
quadrante  Q  a  ,  ex  iis  deprehendetur  cir¬ 
culum  Q  A  q  a  defignare  incrementum? 
anguli  inclinationis. 

Si  nodus  in  quadrante  aq  verfetur,. 
omnia  eodem  modo  procedent  ac  in  pri-" 
mo  cafu  5  mutatis  folummodo  litteus  ma-- 
jufculis  in  minores  I  ideoque  etiam  often- 
detur  circulum  Q  A  q  a  imminutionem  an¬ 
guli  inclinationis  defignare  3  &  pariter  ubr 
nodus  erit  in  quadrante  q  A  .cafus  hic  ad^ 
fecundum  referri  poterit,  minuitur  ergo< 
inclinatio  dum  Nodus  procedit  ab  A  ad 
Q  ,  tiimque  eft  minima  ,  fiquidem  inde 
crefeere'  incipit  ufqne  ad  a ,  ubi  eft  ma¬ 
xima  ,  fiquidem  inde  deciefcit  nfque  ad 
q  3  ubi  iterum  eft  minima  indeque  cref? 
fiit  ufqpe  ad  A  ulpi  uexum  maxima  di». 
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Philosoph  iM  Naturalis. 


r.  «™-  i„  ™adr«uris  vcrfaMu.,  eft  Cper  hanc  propofitionem, )  ad  an- 

“■""'  gulum  H-'.  “  1T>>.AZ^TG-.jI  ad  AT  „1. 

ad  ■,  AT\  hoc  cft,'ut  finus  do- 
id  (')  eft>  ut  - ^ 


\AT  PG 


plicata:  diftantla:  Inn*  i  quadraturis  duais  In  ^  ad  radium  do- 

nllcatum  :  fimma  omnium  variationum  horariarum  .  _  quo  tem. 
porc  luna  in  hoc  fitu  nodorum  tranflt  a  quadratura  ad  fyr,- 

iiam  (id  tft,  fpatio  horarum  177J.)  f™™.™  '«■“« 

Mgulorum  Ji".  IO»'.  3  5"-.  *“  5878"-,  «  fumma  onm« 

finuum  duplicata:  diftante  lun*  a  quadraturis  dufta  in  - 

ad  fummam  totidem  diametrorum  i  hoc  (“)  eft,  ut  diameter 

duda  in  ~  ad  circumferentiam  1  id  cft ,  fi  inclinatio  fit  iS'. 

PG  ~ 

r. 


i4x;  (t)  ^  Id  efi.  Ubi  nodi  verfantur  in 

quadraturis,  redaltN  n  coincidit  cum  Qq 

ij-/ _  _ _ A  t:  «ui»  «n  ro. 


ponitur  ex  omnibus  finubus  diftantis 
plicatse,  multiplicari  debet  finus  variabi- 


quadratuns,  rectai»rH  n  coinciau  cum  ?  ***"*"^r- - -  , 

idcdqtse  perpendicularis  AE,  abit  in  ra-  jjs  zy'^\f  i— >*>  per  elementum  arcus 

.  _  ^  PP  dv 


_ dy 

VT^y 


unde  ha* 


dium  A  T.  Quare  ITxAZxTGx—  ^  eft  5  per 

€ft  ad  A  T  cub.  utITxATxTGX 
p  p  Pp  betur  elementum  areae  quzhtx  —ly^h 

ad  AT  cub.  Sive  ut  IT  XTG  X—  futnptifque  fluentibus  ,  prodit  area  tota 

^  hdi  autem  erit  area  lila 

ubi  Luna  pergit  ^  quadratura  ad  fyzigiain, 
xqualis  quadrato  radii.  I^inc  verb  ut 
habeatur  fumma  totidem  diametroruni 
multiplicandus  eft  quadrans  circuli  pef 
totam  diametrum.  Hinc  fi  radius  dicatur 
r  peripheria  p ,  erit  fumma  omnium  ii- 
nuum  duplicatae  diftantix  Lunae  k  t]U3 
draturis,  quo  tempore  Luna  tranfit  ^  qu»' 
dratura  ad  fyzigiam  ad  fummam  totidea 

Lilii,  five  utJf 


P  G 

ad  AT*  ac  dividendo  per  ~  A  T  5  ut 
T  G  P  P  ,  . 

(u)  iii*  ^  Hoc  efi  tit  dLtmeter,  Sit 
3  I  vel  pK  zzy  ,  radius  Q  T  ==  i  ,  erit 

T  K  zi  I  —  y y ,  ex  naiura  circuli,  & 
TKz:TG  quia  in  hoc  cafu  reda  nN, 
coincidit  cum  Q  q,  cum  nempe  nodi  ver- 
fentur,  in  quadraturis  j  ac  proinde  finus 


i-cniur,  in  quadraturis  ,  ac  prumuc  unus  ^  , 

duplicatae  diftantiae  Lunae  k  quadraturis ,  diametrorum  ut  r  ad  ^ 

id  eft  =  i  ,  X  v^T::^  Jam  ad  p hoc  eft ,  u*  diameter  ad  citcufflft-- 

?  ^  ^  fercniiam. 

obtineatur  elementum  areae  qux  com-  ^ 
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i’  ,  ut  7Vxo*o^%3  ad  xz ,  fcu  178  ad  loooo.  Proindcque  va¬ 
riatio  tota ,  "ex  fumma  omnium  hotariarum  variationum  tempo¬ 
re  pr«cdi£to  conflata,  eft  163*^,  ^eu  43  • 

PROPOSITIO  XXXV.  PROBLEMA  XVI. 

Dato  tctnpOYO  invcnifc  inclinati onotn  axbit  lunatis  ad  planum 

ecliptica^ 

Sit  finus  inclinationis  maximse ,  &  finus  inclina¬ 

tionis  minima:.  Bilecetur  BO  in  C,  &  centro  C* ,  interval¬ 
lo  B  C  deferibatur  circulus  BGD.  la.  A  C  capiatur  C  E  in  ea 


ratione  ad  £  B  quam  E  B  habet  ad  i  B  :  &  fi  dato  tempo¬ 
re  conftituatur  angulus  AEG  aequalis  duplicatas  diftantias  no¬ 
dorum  a  quadraturis,  &  ad  A  JD .  demittatur  perpendiculum  GH: 
erit  A  H  finus  inclinationis  quasfitas,  ^ 

Nain 

\  * 

quod  nodo  exiftente  in  quadratura  dum 
Luna  a  quadratura  ad  conjunctionem  vadit, 
angulus  inclinationis  minuitur 5  quod  tan- 
tumdem  augetur ,  dum  a  conjunCtiqne^  ad 
primam  quadraturam  movetur  ,  minuitur 
rurfum  dum  ad  opofitionem  vadit  •  auge* 
turque  iterum  dum  ad  ultimam  quadra¬ 
turam  redit ,  ita  compenfatis  incrementis 
&  decrementis  ut  nulla  fenfibilis  fuperfit 
inclinationis  mutatio»  quatenus  fcilicet 
nodus  revera  immotus  in  punCtq  Q  fup- 
poni|ur, 

/ 

?  p  p 


Si  autem  inclinatio  fit  5®,  'Erit  li¬ 
ras  P  p  5  huic  inclinationi  refpondcns  , 
ad  radium  PG,  ut  874  ad  loooo  (exvul» 
garibus  finuum  tabulis  )•  Eli  autem  dia¬ 
meter  ad  peripheriam  ut  7.  ad  22 ,  quare 
liinima  omnium  linuum  duplicatae  diftan- 

.  .  .  P  p 

tia:  Lunae  k  quadraturis  duCia  in  eft 

ad  fummam  totidem  diametrorum  ut  7  X 

874  , 

ad  22^  Facile  autem  percipitur 


tom.  111  Pars  Ih 


Libe* 

Tertios. 

P  R  OP* 

XXXV. 

p  RO  BL. 

x:vi. 


/ 


MtlN- 
in  Syste- 

M  A  T  E.. 


J  2i  '- 1  • 


P  H  rt  o  s  ®  ^  ^  ^  Naturai.is 
r^r  ^nn\le  eft  G  +  H  E  q=^B  H  D  ('^)+  H  Eqi^ 

w  fn^HE  ,-8%  =  HBD  +  BEq'-.BH^BE=.BE^q^ 
f/c  J"=/£CX  Jb  +  .EC.  BH=  .  e  C.^H  -Ideo,.e 
F r  detur  eft  GEq  uc  H.  Defignet  jam  A Eg  du. 
pStam  ditentum  nodorum  i  quadVaturis  poft:  datum  aliquod 
tmcLm  temporia  completum  ^ ^ 

Jum  GEz  erit  ut  diftantia  GE..  Eft  (O  autem.  ad 
MtGH  ad  GC,  &  proptcrcA  HA  eft  ut  comitum  GH^Ggy 

feu  GH^GE  5  id  eft  ut  ^^GEq  Ccn  «ft. 

ut  AH  &  llnu.  anguli  AEG  conjunadm.  Igitur  fi 
cafu  aliquo  fit  finus  inclinationis ,  augebitur  ea  i.rdem  incre^ 
mentis  eum  finu  inelinationis ,  per  Corob  5.  Ptopofmonis  fu 
perioris ,  &  propterea  finui  illi  aequalis  femper  manebit.  Sed; 
%)  AH,  ubi  punaum  G  incidit  in  pundum  alterutrum  5 
vel  D.  huic  finui  aequalis  eft ,  &  propterea  eidem  iemper  a. 


qualis  manet.  E.  D.  »  r  ^  .  «  j 

In  hae  demonftratione  fiippoilii  angulum  B  EG  ,  qui  eft  du^ 

plicata  diftantia.  nodorum  a^  quadraturis  ,  uniformiter  augeri; 
Nam  omnes  inaequalitatum  minutias  expendere  non  vacat.  Con¬ 
cipe  jam  angulum  BEG  re«ftum  efte,  &c  in  hoc  cafu  G^  effe 
augmentum  horarium  duplae  diftantim  nodorum  &  folis  ab  invi. 
cem ,  &  inclinationis  variatio  horaria,  in  eodem  cafu  ( per  Go- 
rol.  3.  Prop.  novilfimae)  erit  ad  33".  10"'.  33*".  ut  (*)  con. 
tentum  fub  inclinationis  finu  A  H  &c  finu  anguli  re^i.  ££G„ 
qui  eft  duplicata  diftantia  nodorum  a  fole,  ad  quadruplum  qua- 

dratum  radii  >  id  eft, j  ut  mediocris,  inclinationis  finus  AH  ia 

radium- 


('x)  (Prop.  r* 

Lib.  1.  elem.)  =  HBD+HEq-BHq 
(per  prop.  j.  lib.  z.  elem. )  =-HBDq- 
BE  q  —  xBH  X  BE  (  Prop.  ?•  ejufdein 
lib.JzrB  Eq+.zECx  BH  (  ob  BP  = 
iECq»iBE).  Eft  autem  (per  conftr. )' 
E  B  *•=:  1 EC  X  B  A  ;  quare  B  B  q  i  E  C 
X'BH=zECxAB  +  iECX.BH. 

(y)  ♦  EJl  autem, Hh  ad  Gg.  (Pe^ 
eatutam 


Sed  ah.  (Per  conftr.)  _  . 
(a)  *■  Ut  contentum  fab  inelinaitoeit' 

finu  AH,  &  fintt  anguli  reSi  BEGrJioc 
eft>  ut  contentum  fub  mediocris  inclin^ 
tionis  finu  AH  (quia  in  hoc  cafu  AH= 
A  C  )  &  radio  ad  quadrujlum  qaadraium 
radii  >  id  eft,  ut  mediocris  inclinationis,  Ji’ 

pus  A  Ht  ad^  radium  quadruil^afum. 


i 


Principia  Mathematica.  475 

raaium,  quadruplicatum  ;  hoc  eft  ( cum  inclinatio  Illa  mediocris  ib  = » 
niiaii  sS'  8'-)  ut  cius  finus  896  ad  radium  quadruplicatum  prop. 
40000',  five  ut  Z24  ad  10000.  Eft  autem  variatio  tota,  fi- 
nuum  diftercntix  BD  refpondcns ,  ad  variationem  illam  hor^  xvi. 
riara  ut  ( )  diameter  BD  ad  arcum  Ggi  id  eft,  ut  diameter  BD 
ad  femicircumferentiam  B  G  D  tempus  horarum  loyjjj- 


D 


quo  nodus  pergit  a  quadraturis  ad  fyzygias ,  ad  horam  unam 
conjundim ;  hoc  eft,  ut  7  ad  ii  2079/3  ad  i.  Quare  fi 
rationes  ©mnes  conjungantur,  fiet  variatio  tota  BD  ad  5  3^^* 
j  j*''.  ut  224>^7>^2079'i3  ^d  110000,  id  eft,  ut  2964J 
ad  1000,  &  inde  variatio  illa  BD  prodibit  16^,  23' j. 

Hxc  eft  inclinationis  variatio  maxima  quatenus  locus  lunai 
in  orbe  fiio  non  confideratur.  Nam  inclinatio  ,  fi  nodi  in  fy- 
zygiis  veriantur  ,  nil .  ( ' )  mutatur  ex  vario  fitu  lunae.  At  fi 
nodi  in  quadraturis  confiftunt,  inclinatio  minor  eft  ubi  luna  ver- 

iatur 


Ut  Diameter  B  D  ad  arcum  Gg, 
Nain  9  in  hac  conilru^ionC}  •  variatio  tota 
finuHm  differentia:  B  D  r^fpondens  per 
Diametrum  BD  expriraitur>  &  H  h  eft  in¬ 
crementum  finus  inclinationis  tempore 
quod  per  G  g  defignatur  ,  five  horae  tem- 
porci  fed  ubi  punctum  H  cadit  in  centro 
C,  &  pundtum  G  in  medio  femicircu- 
)i>  tunc  eft  G  g  =  H  h  /  Ergo  )  eft  Dia¬ 
meter  B  D  ad  arcum  Gg  ut  variatio 
tota  ad  variationem  horariam  in  Oc. 

itantibus;  fed  ut  funt  1079  j-  horx  qii3B 

effluunt  duHi  nodus  pergit  4  quadratura 
ad  (y2.ygiam  ad  unam  horam  9  ita  femi- 

j^rcumferenua  BGD  ad  Ggi  eft  ergo 


^  ^  BGDXi^  ..  .  .  n 

G  2  1= - n — sideoque  variatio  tota  eit 

®  Z079  7  h  *  ^ 

I  o 

ad  vatiationem  horariam  in  o6lantibus  ut 
B  G  D  i  h 

B  D  ad  - - r“  five  ut  B  D  ad  BGD 


1079 


_7_h 

10 


&  207^-^h.  ad  1^.  conjun61:Im. 

(  c  )  *  Ni/  mutatur  ex  vario  Jitu  tunai 
Nam  ex  demonftratione  Prop*  XXXIV. 
inclinationis  variatio  horaria  eft  ad  angu¬ 
eum  53".  10'".  33»^  ut  ITxAZxTG 
P  p 

X  —  ad  A  T  cith,  fed  nodis  verfantibus 

in  fyzygiis  £|  A  Z  =  o  quare  quantitas 

P  p  p  a  I T  X 


I  a  s; 


De  MrN- 
VI  SySTE" 

A  T  £t 


1  A  I. 


PHiLOSOTHliS  NATURAtrS 


fZ  lufcm  fy.ygiis  auaa  fic  .7/.  4 i".  Si  luna  igitu:  i„  f,. 

zygiis,  conliituatur,  variatio  tota  itt  traiifitu  nodoium  a  quadra, 
tutis  ad  fyzygias  urit  17'-  .4i'':  iduoque  f.  inclinatio ,  ubi  i»^ 
di  in  fyzygiis  verfantur,  fit  5^^  17-^0  eadem,  ubi.  nodi 
funt  in  quadraturis,  &  luna  in  fyzygiis  ,  erit  4^^^^  3  5"  At. 
que  hxc  ita  fe  habere  confirmatur  ex  obrervationibuSa 

Si  jam  defideretur  orbis,  inclinatio  illa ,  ubi  luna  ( ‘^ )  in  (y- 
zygiis  &  nodi  ubivis  verfantur  j  ad  A  D  ut  finus  gra. 

duum  4.  59A  35^^  ad  fmum  graduum  5.  17.  zo" ,  &c  capiatur 
angulus  AEG  «qualis  duplicatae  diftantix  nodorum  a  quadra- 
tuds  &  erit  A  H  finus  inclinationis  qu«fit«.^  ( ® )  Huic  orbis 
inclinationi  «qualis  eft-  ejuldcm  inclinatio,  ubi  luna  diftat  poS^, 


P  p  - 

I  TX  A  Z'X  TG  X  —  fit etiam  o,  etanei- 

PO 

cit  itaque  hoc  in  cafu  horaria  variatio » 
idcoque  in  vario  fitu  Lunas  non  mutatur 
ejus  orbitas  inclinatio;  Et  quidem  idem 
citra,  calculum  patet  cx  ipfa  rei  natura  , 
nam  verfantibus  in  fyzygiis,  five  fole  exif- 
tente  in  linea  nodorum ,  fol  eft  in  eo 
plano  in  quo  jacet  linea  nodorum  ,  fcd 
linea' nodorum  eft  in  plano 'orbItae  Luna¬ 
ris  ,  ergo  fol  in  ipfa  orbita  Lunari  pro- 
du(fta  politus  cenferi  poteft  3  ac  per  con- 
fequens  qualifcumque  fit  ejus  adio  in  Lu¬ 
nam  ipfam  cx  plano  utrique  communi 
oeutiquam  dimovebit. 

(» d  )  ^  Luna  in  fyzygiis  nodi  uhh 
vis  verfantur.  Nam  dum  Luna  a-b  una 
lyzygia  ad  eamdem  fyzygiam  redit »  to^ 
ta  variatio  menftrua  eft  ad  33''.  33’^. 

^  P  . 

ui  A  Z  Z  X  — :  ad  a  A  T  q  ,  five  ut 

PG 

ex  Gor.  3°,  Prop.  praecedentis  conftat  u# 
Inclinationis  finus  dudlus  in  finum  dupli- 
cat2  diftantiae  nodi  it  Sole  ad  quadruplum 
ejuadratum  radii,  fed  per  hujus  Probi, 

in  ea  lajipne  eft  AH,  fi  mg- 


/ 


d(>  AB'  fit  ut  fimis '  minimae  inclinationis 
&  AD  finus  maximae,  fed  4§‘'.  59';  35" 
eft  minimus  inclinationis  Angulus  ubi  Lu** 
na  eft  in  fyzygiis  &  5?^.  17'.  2.0"  eft  ma¬ 
ximus.  Ergo  fiat  AB  ad  A  D  ut  finus  gn*- 
duurn  4§^  5p'.  35^^  &c. 

(  e  )‘  Htiiu  orbis  inclinationi  aqualis  ejl 
ejiifdem  inclinatio  uhi  Luna  difiat.  90»^.  i 
nodis.  Minima  inclinatio  ubi  Luna  diftat 
90^^.  a  nodis  eft  ubi  nodi  funt  in  qua¬ 
draturis  3  nonagefimus  autem  a  nodis  gra¬ 
dus  incidit  in  ipfam  fyzygiam  itaque  tni* 
nima  inclinatio  eadem  eil  ac  in*  prxee^ 
denti  cafu  ,  maxima  vero  inclinatio  eft  : 
cum  nodi  funt  in  ipfis  fyzygiis,  &  non» 
gefimus  a  nodis  gradus  tunc  quidem  inci¬ 
dit  in  quadraturas ,  fed  tunc  inclinatio 
nihil  mutatur  ex  %arlo  fitu  Lud2..>  itaqi^ 
eadem  eft  five  Luna  in  fyzygiis 
quadraturis  verfetur,  eadem  ergo  eft  ite¬ 
rum  maxima  inclinatio  ac  in  cafu  proce¬ 
denti  ,  ideoque  in  hoc  cafu  A  B  & 
eadem  aflumenda  funt  ac  in  cafu  proce¬ 
denti:  Reliquum  ratiocinium  hic  etiam aO' 
plicatur,  nam  quamvis  tempus  reditus  lu' 
nae  ad  nonagefinuim  k  nodo  gradum 

vici  fi$'  jempere  ejus  cediius  u4 


I 
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'a  nodis.  In  aliis  Iunx  locis  inxqualitas  menftrua ,  quam  indi- 
nationis  variatio  admittit,  in  {h  calculo  latitudinis  Iunx  com- p r „ 
pcnfatur,  &  quodammodo  tollitur  per  mxqualitatem  mcnftmatn 
motus  nodorum  ( ut  fupra  diximus  )  idcoque  in  calculo  latitudU  x  v  1. 

nis  illius  ncgligi  poteft.  . 

dcho^ 


five  menfe  fynodico>  fiquidem  menfe 
riedico  etiam  brevior  ett ,  tamen  hic  ca- 
fus  ad  fictionem  Corollarii  fecundi  magis 
accedit,  ia  quo  nempe  fupponitur  nodum 
toto  menfe  fenfibilem  viam  non  efTe  emen- 
Tum  5  quod  quidem  accuratius  dicetur  fi 
afiurtiatur  reditus  Lunse  ad  eumdem  fituni 
refpe^fcu  nodi;  bic  ergo  eadem  conftruClio 
ac  prior  potiori  jure  erit  adhibenda. 

(f)  *  In  calculo  latitudinis  compenfa^ 

ttir  ^  quodammodo  tollitur  fer  inaqitalita- 
tem  menftruam  motus  nodorum»  Calculus 
latitudinis  fit,  politi  inclinatione  orbitas' 
Lunaris  ad  planum  Eclipticse,  &  afiumpta 
dillantia  Lunas  a  nodo,  hinc  latitudo  Lu- 
nx  obtinetur ,  quas  crefcit  a  nodo  ad  gra^ 
dum  a  nodo  nonagefimum  ,  inde  decref- 
cit  accedendo  ad  alterum  nodum  &c.  Pro¬ 
cedat  ergo  Luna  a  nodo  N  ad  pundtuni  F 
^o§'.  a  nodo  diditum,  motus  medius  no¬ 
di  eft  major  motu  vero  ,  toto  eo  inter¬ 
vallo  ,  ut  fuperius  (ad  Prop.  XXXII. 
oftenfum  eft,  ergo  alTumpta  mediocri  di- 
ftantia  a  nodo  qus  vera  major  eft  &  me¬ 
diocri  inclinatione  quae  convenit  illi  men. 
fi ,  latitudo  major  invenietur  quam  de- 
buiffet ,  fed  quoniam  in  cafu  iftius  figurse 
minuitur  Angulus  inclinationis  dum  Luna 
movetur  ab  N  in  h\  &  is  angulus  ad  me-» 
diocrem  imminutionem  tunc  pervenit  cum 
Luna  eft  in  F  circiier ,  quia  area  NFb 
eft  fere  femicirculo  aequalis ,  hinc  incli¬ 
natio  orbitae  angulum  majorem  efficit 
quam  is  qui  per  inclinationem  mediocrem 
jfupponitur,  unde  latitudo  vera  major  eva¬ 
dit  quam  ea  quse  propter  mediocrem  in¬ 
clinationem  orbitae  obiineturr  hinc  ex  eo 
quod  nodi  motus  mediocris  loco  motus 
veri  aftumitur  invenitur  latitudo  major 
vera,  fed  ex  eo  quod  inclinatio  medio¬ 
cris  alTumitur  loco  verae ,  invenitur  lati- 
tudo  minor  vera  ;  inaequalitates  itaque 
menitrux  quam  variatio  inclinatioois^  8i 
nodorum.  fefe  mutuo 


coinpenfant  Ia  calculo  latitudinis.  Caete-*^  12.1. 
ri  cafus  eamdem  compenfaiioneni  fuppe- 
ditant,  v.  gr.  dum 'Luna  ex  F  in  q  mo¬ 
vetur  motus  verus  nodi  eft  minor  motu 
vero,  hinc  Luna  eft  revera  remotior 
nodo  quam  ftatuitur  per  motum  medium 
nodi ,  ideoque  latitudo  major  fupponitur 
quam  eft  (  quia  in  fecundo  quadrante  A 
nodo  quo  proprior  eft  Luna  k  nodo  af- 
cedente  ideoque  eo  remotior  k  def- 


cendente  n  ,  eo  ejus  latitudo  eft  major  ^ 
fed  cum  orbka  Luna?  habuerit  in  F  in^*- 
clinationem  mediocrem  augetur  is  Angu¬ 
lus  dum  movetur  Luna  ab  F  ad  q,  ideo^ 
que  affiimendo  eam  inclinationem  medio¬ 
crem  minor  obtinetur  latitudo  quam  re¬ 
vera  eft,  ergo,  propter  ina?qualitatcni  mo¬ 
tus  nodi  latitudo  quse  ex  motu  nodi  me¬ 
diocri  habetur  eft  major  vera,  latitudo  quss- 
obtinetur  ex  inclinatione  mediocri  eft  mi-- 
nor  vera|  ^ompenfantur  ergo  errores 

?  P,  P  3> 
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M  A  T  £• 


p  hilos  oPHiiE  Naturalis 

Scholium.  (^} 


j  z  r. 


(o/)  ^  ^cholhm,  Scbolio  hoc  tradit 

Newtonus  rationes  quibus 
quationibus  Lunanous 
pollint,  fed  dolcnduni  eft  illum  non 
fe  vias  quibus  ufus  elt  ad  eas  concinnan^ 
da^:  defectum  hunc  utcumque  reparare  fw 
mus  conati  &  Methodos  aperuimus  quious 
ex  Gravitatis  Theoria  eas  ^quanones^de- 
ducere  liceat ,  quantum  fieri  potuit  lUdem 
idi  fumus  Methodis  quas  Nevvtono  fami¬ 
liares  fuiffet  conflat  &  ad  ejus  lolun^es 
proxime  nos  accefliffe  percipient  Viri  i>o- 
Cti  cum  paucis  duntaxat  fecundis  ab  ipUus 
numeris  difcedat  calculus  nofter  &  ejus  eoa- 
fequenu«  .planse  fint  fimiies  ns  quas  ex 
fuis  Principiis  Newtonus  derivavit,  utrum 
aliis  Methodis  res  felicius  abfolvi  potuerit, 
viderint  Dodiores ,  fperamus  tamen  hos 
calculos  ,  ut  legitimis  Principiis  ni¬ 
xos,  Ledoribus  nottris  gratos  fore,  &  for¬ 
te  eos  juvare  ut  melius  quid  excogitent» 
Ceterum  hoc  Scholium  in  quinque  Pa- 
ragraphos  commode  diftribui  potell,*  Io 
primo  .  Newtonus  Indicat  calculum  ejus 
Aquationis  Lunse  quse  Aquatio  Solaris 
prima  dicitur  :  In  fecundo ,  tradit  A- 
quationes  Solares  motus  ^  nodorum  & 
Apogsei.  Lunx  *,  Irr  Tertio  illam  A- 
.,quationis  Solaris  corredionena  tradit  quae 
ab  Excentricitate  orbitae  Lunans  peo^ 
det  y  In  quarto  aliam  adhuc  correctio¬ 
nem  Aquationis  Solaris  addit  quae  nem¬ 
pe  oritur  ex  inclinatione  orbitae  Lunaris 
ad  planum  Ecliptica  j  In  quinto  denique 
;igit  de  Aquationibus  motils  Lunae  & 
.ejus  Apogaei  quae  pendent  cx  fitu  Apogxi 
Lunae  refpedu  Solis. 

Ut  autem  haec  omnia  &  -pot-ifllmum  ea 
qux  Aquationem  Solarem  Lun*  fpedant, 
qux  primo,  tertio  &  quarto  Paragra- 
pho  k  Ncwtono  indicantur  melius  intel- 
ligantur ,  totum  eum  calculum  qualis  ex 
Theoria  gravitatis  inflitucndus  nobis  vi¬ 
debatur  a  uno  tenore  tradendum  cenfui'* 
,£nus» 


De  Incremento  motus  meAti  Luna  %  ^ 
JE^Ui^tione  Anniiu ,  ex  Solis  ct6liorie 
dentibus  y  primum  in  Hyfothefi  orb^m 
Luna  ejje  circularem  >  fofiea  in  Hypothej 
Orbem  Luna  ejfe  Ellipticum»  Denique  in 
Orbe  Lunari  ad  Ecclipticam  inclinato. 

T  H  E  O  R.  I. 

/  - 

Corpus  P  revolvatur  in  circulo  ADBC 
circa  corpus  T  a  quo  retineatur  per  vim 
decrefeentem  fecundum  quadrata  diftan- 


tiarum  *,  accedat  autem  vis  quxdam  conf- 
tans  qux  retrahat  perpetuo  corpus  P 
a  corpore  centrali  T ,  fed  qux  fit  exigu* 
refpeCtu  vis  ejus  corporis  T  ;  Et  defen- 
batur  circulus  a  d  bc  in  tali  diftantia  ut 
refiduum  vis  quam  exerceret  corpus  Tm 
ca  diftantia  (detrada  ea  vi  extranea  )Iit 
ad.  vim  qua  corpus  P  revolvebatur  »» 
circulo  ADBC  inverse  ut  cubi  n?- 
diorum  T  p  ,  T  P;  Dico,  quod 
lam  vim  extraneam  fiet  ut  corpus  V  citw 
circulum  a  d  b  c  ofcilletur ,  nunc  citr 
nunc  ultra  delatum ,  parum  ab  illo  ou- 
cedens,  ita  ut  ejus  motus  affunn  po» 
quali  fieret  in  eo  circulo. 

Nam  fingatui  cam  vim  extraneam 


'N 


f 


I 
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effe  conflantem,  fed  talem  ut,  1'«^ 

—  IT,».  rnrnnrU  P  a  circulo  A  L)  B  C 
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ceffum  corporis  P  a  circo 
propter  ejus  vis  cxtranex  actionem,  relidiiLC 
tc  nnnm  excrcet  corous  T  in  dillaiui 


VIS 


m 

(ia 


quam  exercet  corpui 
ad  quam  abit  corpus  P  (  detra^a  ea  yi 
extranea )  fit  femper  inverse  ut  cubi  di- 
fiantiarum  ,  eveniet  ut  (  per  Prop,  1  X. 
Lib.  !•  Princip. )  corpus  P  Ipiralem  loga- 
rithmicara  defcribai  >  in  qua  angulus  cur¬ 
vae  cum  radio  ad  curvam  dudo  femper 
manet  idem;  Verum  quoniam  ab  initio  vis 
illa  Extranea  fuit  conftans, liquet  quod  piiuf- 
quam  corpus  P  circulum  a  d  b  c  attigerit 
ea  vis  plus  imminuebat  vim  ceotralem  quam 
ut  decrefeat  fecundum  cubos  dillantiarum 
auctarum,  ideoque  quod  anguli  curvae  cum 
radio  ad  curvam  dudo  femper  crelcere  de¬ 
buerunt}  fed  incremento  perpetuo^  minore 
quo  magis  accedit  virium  decrelcentium 
lario  ad  rationem  inverfam  cubi  difian- 
tiarum  s  Perveniet  ergo  corpus  P  ad  cir¬ 
culum  adbC}  &  angulus  eurv^  cum  Ra¬ 
dio,  quando  P  erit  in-  circulo  a  d  b  c, 
erit  redo  majorj  quia  femper  crevit  is  An¬ 
gulus  a  tempore  quo  corpus  P  circulum 
A  D  B  C  deferibebat  in  quo  angulus  ra»- 
dii  cum  curva  redus  eft ,  ideo  P  ul¬ 
tra  circulum  a  db  c  perget  j  cum  autem  P 
ultra  circulum  a  d  b  o  pervenerit  5  detrac¬ 
tio  vis  confiantis  vim  Centralem  minus 
minuet  quam  fecundum  cubum  diftantia- 
Tum,  itaque'  angulus  curvas  cum  radio  mi- 
rror  fiet  quam  fi  Logarithmica  fpiraiis  def- 
criberetur  &  tandem  reducetur  ad  an¬ 
gulum  redum  ultra-  circuimu  a  d  b  c  5 
inde  vera  curva  cum  radio  faciet  an¬ 
gulum  acutura  3  nam  vis  centralis  illic 
major  eft  'quam  ut  circulus  deferibi  pofiit 
quod  fic  demonftrari  poteft  ;  Arese  sequali- 
bus  temporibus  deferiptse  durante  toto  hoc 
corporis  Pmotu  funt  ubique  aequaleS}  quo¬ 
niam  vires  ad  centrum  T  conftantef  diri¬ 
guntur  (ex  Hyp. )  ,  ideoque  in  eo  ioco 
ultra  circulum  ad  bc  in  quo  angulus  eur- 
V2E  cum  radio  fit  redus ,  arcus  dato  tempo¬ 
re  deferiptus  foret- ipfa  bafis  arese  deferip- 
\2e  cujus  altitudo  eft  diftantia  a  Centro  feu 
ipfe  radius,  &  is  arcus  debet  efie'  ad  ar- 


minus  decrefcii  quam  fecundum  cubum  LibfK 
diftantiaruiTi}  ergo  fagitta  arcus  deferipti  IirtiuS, 
qui  eft  ejus  vis  centralis  ededos,  major  eft  P  r  o  i* 
fagitta  qiiSE  foret  lecunduni  raiionein  invei»*  * 

fam  cubi  diftantiarum>  ergo  ea  fagitta  qus 
per  vim  centralem  producitur  me;or  eft  X  V  !• 
iila  quae-  orlninerctur  fi  circulus  in  eo 
loco  deferiberetur  s  Ergo  corpus  P  a 


XXXV. 

p  R  ('B  l. 


I  2  I. 


Tangente 


magis 


difcedit  verfus  centrum 


quam  fi  circulum  deferiberet ,  ergo  ejus 
via  acutum  angulum  cum  Radio  efticer^ 
incipit  3  ficque  accedit  iterum  ad  circu¬ 
lum  adbc  angulis  curvae  cum  radio  perpe¬ 
tuo  Gecrefcentibus,  Cum  autem  infra  euin. 
circulum  tranfiverit  angulus  qut  m  facit  cur¬ 
va  cum  Radio  iterum  augetur  donec  is 
auguius  redus  evadat ,  inde  vero  fiei  ob¬ 
tutus  quia  vis  centralis  iiiic  minor  eft  quam 
ut  corpus  P  in  circulo  moveri  pergat}  re¬ 
dit  eigo  corpus  P  verfus  circulum  adbc, 
idque  perpetui  ofcillationC}  ut  liquet  ex  col¬ 
latione  motus  quem  haberet  in  Logarithmica 
fpiraii  cuiii  hoc  motu:  Sed  qcb  minor  eft  vis 
iiia  data  quse  ex  centrali  detrahitur  e6 
ilJse  alternsc  ofcillationes  minus  4  circulo 
adbc  recedent,  quare  fi  vis  ea  exigua 
fupponatur  refpedu  vis  Centralis  corpo¬ 
ris  T,  fupponi  etiam  poteft  motum  corpo¬ 
ris  P  in  circulo  adbc  fiet.  Q.  E.  D. 

Cor.  I .  Si  vis  illa  extranea  &  conftans  per¬ 
petuo  traheret  corpus  P  verfus  T,  iifdcm  ar- 
gunrentis  oftendetur  quod  fi  deferibatui  cir¬ 
culus  interior'  in  tali  diftantia  ^ 

centro  T  ,  ut  vis  coiporis  T  ad  ear^  dif- 
tantiam  auda  per  vim  illam  extraneam  fit  ad 
Vim  in  circulo  ADBC  inverse  ut  cubi  Ra¬ 
diorum  circulorum  ADBC,  cc  jSn  i  C0Tpu‘f  ^ 
P  hinc  inde  cis  citrave  circuliim  a:‘({'  /Sh. 
oTcillatur  3  &  fi' ea  vis  extranea  fit  exivu^a 
cenferi  poteft  quod  corpus  PTn  eb  ipfo’circ^ 
lo'  ^  movebitur. 

Cor.  1.  Et  fi  vis  illa  extranea  conftanS- 
non  foret  fed  crefeetet  fecundum  aliquanV’ 
dignitatem  pefitivam  diftantiarum ,  iifcein ' 
0'mnin6  ratiociniis  offendi  pollet  quod 
corpus  P  iiT  circulo  adbc  vel  «  mo¬ 
vebitur  3  eveniet  folumnjodo'  ui  radius  T  p" 


cum  qui  eodem  tempore^-deferiptus  fuilfet'  paulina  diverfus  fumi  debeat  ab  eo  qui  m- 


a  coipoie  P  fi  in  circulo  ADBC  moveri 
perfeveraffetj  nullaque  vis  extranea  accelfif- 
-fet  inverse  ut  radii;  fagitrse  autem  eorum  ar- 
(^^3?  funt  femper  ut  quadrata  arcuum 
divifa  per  Radios)  forent  inverse  ut  Cubi  ra- 
fed  «entialis  ultra  circulum  adbc? 


veniretur  fi^  vis  ea  extranea  conftans  toret. 

^  Schol.  Aliis  Methodis  eftedum’  illiusf* 
vis  extranex  ad  calculos  revocari  pefTe  ndnr 
negamus  &  quidem  unam  aut  alteram  Me¬ 
thodum  ab  hac  diverlam  eumdem  in  finertt* 
fcquentibus  proppoemus»- 

T"*  ' 


V 
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T  H  E  O  R.  I  I. 

PoEtis  iis  qi?2c  in  primo  Theoremate  Fup- 
ponuntutj  dicatur  Radius  circuli  ADBC»  fit 
£  radius  circuli  a  d  b  c  3  vel  y  fit  p 

Iladiorum  r*  &  f  differentia  >  Vis  corpo¬ 
ris  T  in  diftantia  r  dicatur  V  &  in  eadem 
diilaniia  vis  extranea  dicatur  F  qu^  erelcat 
ut  diffantiaj  a  centro  T  &  qua?  pofitiva  cen- 
^fcatur  fi  diftrahat  corpus P  ^  centro?  negativa 
verb  fi  iilud  attrahat  ad  centrum3  dico  quod 
Radius  ^  erit  lemper  seqiialis  quantitati 

V  —  ’  Y  ^ 

r  3  five  quantitati  r  X  i  + 

4  Y  ^  f  I^Y^  n  0  «/r  •  ' 

~  -  &c.  &  omiffis  terminis  prop- 

tes  exiguitatem  quantitatis  Y  ev^anefcenti- 

bus?  efi  ille  radius  ^  =:  Y  X  i  -1- 

'  ...  .  .  f*  f 

Nam  vis  corporis  Xin  diftantia  ^  erit  — 

ff 

vis  extranea  erit  Y  ex  hypotho  ideoque  vis 

r 

qua  circulus  adbc  (vel  defcribitur  eft 

^  ^  V  —  -^Y  ,  fed  hafc  vis  debet  cfie  ad 
/  f  T 

vim  V  qua  circulus  AB  C  D  defcribitur  i«- 

I  I 

verse  ut  cubi  Radio rumj  five  ut  —■  ad  — ^ 

p*  jr  3 

V  V  Yp 

Xper  Theor.  praec.  )  ergo  eft  —  —  -X, 

live  redudis  terminis  ad  eumdem  deno- 
minatorem  eft  ^»4  Y  =  r3  V  x  r— y. 
Loco  ^  feribatur  rltp  fietK4Y lt4 
•+-<5^2  p^Y  zzzizn  pVi  five 

deletis  terminis  ubi  p  fuperat  primum  gra¬ 
dum  ,  quoniam  haec  quantitas  exigua  eft 
fit  r  4  Y  Zt:  4  r  3  p  y  =:  ±  r  3  p  V ,  five 
dz  p  V  Y  zzrY  i  unde  obtinetur 

rY 

Zt  p  =  - — i  ideoque  quod  eft  rdzpy 

V  —  4  Y 

V-3  Y 

fit  — - —  r  qui  valor  in  Icriem  redac- 

•  V  —  4  Y 

Y  4  Y  2 

tus  eft  r  X  I  +  +  &g.  fiverX 

J  rr  y  •  j 


Naturali s 

THEOR.  III. 

% 

Dicatur  M  Tempus  Periodicum,  corpo¬ 
ris  P  in  circttlo  ADBC>  dico  quod  ejus 
Tempus  Periodicum  in  circulo  ad  b  c  (  vel 

)  erit  M  X  1+ 

Dem,  Tempus  Periodicum  corporis  P 
revolventis  in  circulo  a  d  b  c  d  (  vel 
propter  vim  extraneaai  Y  detradam  vel  ad¬ 


ditam  eft  ad  Tempus  Periodicum  ejut 
corporis  P-  cum  revolvebatur  in  circulo 
ADBC  citra  omnem  vim  extraneam3  ut 
eft  quadratum  radii  ^  ad  quadratum  radii 
r  j  Nam  quia  vis  Y  eft  femper  direda  ad 
centrum  T3  area?  manebunt  temporibus 
proportionales  quamcumque  in  viam  fle- 
datur  corpus  P  ,  crg03  fi  tandem  ejus  via 
in  circulum  a  d  b  c  d  (  vel  (f  ^  h  (P  )  mu¬ 
tetur  3  tempus  quo  deferibetur  peripheria 
adbc  (  v'el  aef/Sn)  erit  ad  tempus  quo 
deferibebatur  peripheria  A  D  B  C3  ut  tota 
arca  circuli  adbc  (vel  ad  to¬ 

tam  aream  cireuli  ADBC  ideoque  ut 
quadrata  radiotum  p  &  Yy  five  (  per  Theor. 

V  —  flT* 

praeced. )  ut  -=^=:=^  rr  ad  rr ,  ideo* 
*  V  —  4  Y 

V  —  3  Y* 

que  ut  ===^ad  i«  Icd  hdc  fra£lionem 
V-4Y  •  .  ..  .  j 

(eitcta 


r 


( 


Principia  M 

I 

feriem  refoluta  ea  evadit  1  +  y  + 

&c.  qu3c  feries  valde  convergit  propter 

exiguitatem  iftius  fractionis  illius  qua- 

1 Y  9  Y  *  40  Y  5 

dratum  cft  14“*^  +  "vnr  ‘^T' 

t  Y" 

Ergo  ut  I  ad  1  4*  “t*  ^ 

X  Y 

M  X  I  +  “Y*  4-  tempus  quo 

deferibetur  Peripheria  a  d  b  c  vel  kS'  ^  a* 

/ 

T  H  E  O  R.  I  V. 

Sit  T  terra,  P  Luna,  A  DBG  cir- 
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culus  quem  Luna  defcribit  >  fit  ST  LlSstC 
diftantia  mediocris  Terrae  k  Sole  qux  Tertius. 
dicatur  4-,  dicatur  F  vis  Solis  in  ter-  Prof. 
ram  in  mediocri  illa  diftantia  ,  Sol  fup*  XXXV. 
ponatur  immotus  j  diftantia  Lunae  i  Ter-  Probl# 
ra  P  T  dicatur  r  &  ea  non  obftante  acr  XVI* 
lione  Solis  in  Lunam  eadem  manere  cen- 
fcaturi  Sit  C  P  diftantia  Lunae  d  quadra¬ 
tura  proxima  quae  dicatur  w  ,  fit  ejus  fi- 
nus  fit  ejus  Cofiniis  z  »  Dico  quod  ea 
pars  vis  Solis  quae  agit  in  Lunam  lecunduna 

dirc^ionem  radii  PT,  eft  ubivis  — ■ 


X  X  i; 


3yy 


—  r  # 


O 


^am,  fecundum  conftruCtionem  Prop* 
LXVl.  Lib.  1.  Prine.,  repraefentetur  vis 
Solis  quae  dicitur  F  per  lineam  ST  vel 
S  K ,  ea  vis  Solis  qua  trahitur  Luna  in  lo¬ 
co  P  reprsefentetur  per  lineam  SL,  & 
hsEC  vis  ccnfeatur  compofita  ex  duabus 
S  M  &  L  M  ,  quarum  L  M  fit  Parallela 
radio  PT,  cum  autem  linea  SM  fit  ae¬ 
qualis  lineae  S  T  :i:T  M  ,  &  terra  traha¬ 
tur  per  vim  S  T  non  fecus  ac  Luna ,  (itus 
refpeftivus  Lunae  ac  Terrae  per  eam  vim 
CT  non  mutatur ,  ideo  fola  ea  pars  vis  SM 
quae  exprimitur  per  T  M  confideranda  ve- 
nitj  PrsBtcrea  ex  natura  gravitatis,  eft  S  K  ad 


SLut  eftsf,ad=^==p 


five  ut  eft 


SK^hFiSK  XPK4-PK*  a^K2,  aut 
omiflb  termino  PK*  ut  SK-f-zPK  ad 
S  K,  five  quoniam  iPK  eft  exiguum  rcfpe- 
tu  line®  S  K  ut  S  K  ad  S  K  iPK  eft  ergo 
SL  five  SK±:KL  =  SK  ±;  aPK  &  KL  =  zPK, 
Tm*  11  h  Pars  IL 


cum  autem  linea  P  L  fit  proxime  paral^ 
Icla  line®  S  M  ,  &  ex  confirudione  P  T 
fit  parallela  L  M,  eft  T  M  proxime  «qua¬ 
lis  line®  PL,  &  eft  P LizP  K4" 2.  K  L— . 
3PK;  Ex  pundo  L  ducatur  perpendicu¬ 
lum  in  radium  P  T  (  produCtum  fi  neceflb 
fit  )  &  vis  T  M ,  feu  vis  ipfi  ®quali«  P  L 
refoluta  intelligatur  in  vim  P  E  &  vim 
LE,  vis  L  E  radio  P  T  fit  perpendicu¬ 
laris  ideoque  vim  centralem  non  afficit, 
vis  PE  fecundum  diredionem  radii  agat,  fic- 
que  pundum  P  k  centro  T  diftrahat  >  al¬ 
tera  autem  pars  qu®  per  L  M  repr®.en- 
tatur  fecundum  diredionem  radii  agejis 
pundum  P  verfus  centrum  trahit  j  Ergo 
ea  pars  Solis  qu®  agit  in  Lunam  fecun¬ 
dum  diredionem  radii  P  T  eft  differen¬ 
tia  virium  PE  &  L  M. 

Jam  vero  ob  Parallelas  SL,  S  M‘&  TP^ 
LM  eft  LM  =  TPz:r,  &  cum  PK  fit 

proxime  perpendicularis  in  lineam  T  G 

Q  q  q  crK 


Mufi' 
DI  Syste 
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erit  P  K  iinus  arcus  FC  qui  finus  didus 
cft  icieoque  P  L  =  3  P  ^  ==  5/ ^  cum 
autem  Triangula  P  KT  ,  P  EL  ftnt 

Ila,  cft  PT  PK  (>)  ut  P  L  (3>^) 

/  ?  y  y 

ad  P  E  quod  erit  ergo  ~  &  differentia 


bus  in  Theoremata  ufi  fumus  quod  »  fi< 
Luna  in  circulo  a  d  b  c  vel  /S  «  moveri 
retufj  ea  pars  vis  Solis  quse  lecundum* 
direi^ionem  radii  P  T  exercetur  erit 

F  f  f  y  *  _  L-v 

/.  ^3  ••2  f  a 


Tjrium  PE  &  LM  eft.ni.— r.  qiisdif- 

r 

Byy  - 

ferentia  pofitiva  eR  cura  “j7~  fuperat 


tuneque  Lunam  4  centro  diftraliitj  negativa, 

quando  minus  efficit  quam  r,  tunc- 

que  lunam  ad  centrum  attrahit  ,  cum  er- 
go  linea  ST  hve  ^  reprsefcntet  totam  vim- 
Solis  in  terram,  eaque  vis  dicatur  F, 

2  y  y 

quantitas  « — ■  —  r  repraefentet  eam  par^ 

tem  vis  Solis  qux  in  Lunam  agit  fecun- 

2  yy 

diim  directionem  P,T ,  fiat  ut  ^  ad  — —  —  r, 

r 

ita  F  ad  eam  partem  vis  Solis  qux  affi-' 
cit  vim  centralem  Terrse  in  Lunam  qux: 


.  F  ^yy 
idcirco  ent  ~  ^  —jr 


r.  Q.  E.  O. 


CorolL  Si  .transferatur  Luna>in  alium 
orbem  adbc,  cujus  radius  fit  ^  , 

Dico,  quod,  manente  diRantia  Lunae  ^  qua¬ 
draturi  proxima  ,  ea  pars  vis  Solis  quas 
afficit  vim  centralem  Terras^  in  Lunam  cref- 
cet  ut  illae  oiRantiae  j»  ,  eritque  ideo 
fT  ?  V  y 

X-  X _ _  X  r,  nam  cum  arcus  p  c 

r  a  r 

ejufdem  numeri  graduum  ccnfcatur  ac  ar¬ 
cus  PC  finus  eorum  erunt  ut  radii,  ideo- 


qiie  finus  arcus  p  c  erit  X  Deraonflra- 

•  bitur  vexQ  iifticm.  argumentis  quit 


f 

F  3  f  — f  „  f  F 
a..>  ^  ^  ^ 


X 


3y 


2 


—  r* 


r 


T  H  E  O  K.  V. 

Efferius  aflionis  Solis  in  Lunam  fecun*' 
dum  diredionem  radii  orbita.  Lunaris 
exercita  intelligi  poteR ,  fi  concipiatur- 
Lunam  ex  ful  orbita  ADBC  in  aliam  tranf- 
ferri ,  cujus  fingulse-  particulx  quammini*^ 
maS'  fint  portiones  circulorutn  talium  ut* 
vis  centralis  Terrae  in  fingylo  circulo  agens* 
fublata  vel  addita  vis  Solis  qua?  in  eo  lo¬ 
co  exerceretur  fit  ad  vim  centralem  Ter¬ 
rae  in  circulo  ADBC  citra  Solis  aftio- 
nem  agentem  ,  inverse  ut  cubus  radii  ejuS' 
circuli  ad  cubum  radii  circuli  AC)^V* 
Etenim  cum  ea  vis  Solis  per  gradus  m" 
finite  parvos  crefcai  vei  dccrefitat  3 


( 


/- 
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Rulls  fcum  ^  f  >  psulo  poft  niiniiM 

fit  ficquc  gradatim  crefcat  >  fi  conftans 
cenfeatur  per  tempurculuin  alit^uod»-  brevif- 
finie  tranfibit  Luna  in  ciicuium  a  d  b  c  il¬ 
li  vi  congiuum  per  Theor.  1. 3  niox  vei6 
cum  vis  bolis  crefcat  quantitate  quam  mi¬ 
nima  ,  ea  vis  cenfeatur  conllans  per  alte¬ 
rum  tempurculum>  tranfibit  Luna  ex  cir¬ 
culo  primae  vi  congruo  in  .alterum  huic 
incremento  confentaneum  3  ficque  femper, 
ideoque  in  finguiis  particulis  arcus  C  P 
Luna  cenferi  poteft  delata  in  circulum 
vi  Solis  in  eo  pundo  agenti  congruum. 


THEOR,  VI. 

Manentibus  quas  xn  Theor.  I V.  fup- 
pofita  funt3  dicatur  c  tota  circumferen¬ 
tia  cujus  radius  eft  dicatur  Y  vis  So¬ 
lis  agens  in  Lunam  fecundum  diredionem 
P  T  &  in  data  diftantia  CP  ^  quadratura 
C ,  quae  diftantia  C  P  dicatur  q  3  dicatur  M 
tempus  Periodicum  Lunae  in  circulo  ADBC 
citra  Solis  adionem3  arcus  exiguus  a  pun¬ 
do  P  alTumptus  dicatur  d  u  ,  dico  quod 
tempus  quo  fimilis  arcus  deferibetur  in 
orbita  in  quam  Luna  per  adionem  Solis 

'  ,  Mdu  zY 

elt  traimata  ent  — — 

C  ^ 

Nam  fi  vis  Y  quae  in  pundum  P  k  So¬ 
le  exerpetur  3  in  exiguas  particulas  divi¬ 
deretur  &  fingula  qu2B  dicatur  dY  mane¬ 
ret  conftans  durante  unica  revolutione  Lu- 
nx,  ficque  gradatim  Lunam  in  circulum 
adbc  transferret I  tempus  Periodicum  in 
fingulq  circulo  excederet  tempus  Periodi¬ 
cum  in  circulo  procedenti  quantitate 
2  d  Y 

‘“y—  .  Hinc  tandem  tempus  Periodicum 

quo  circulus  adbc  defetiberetur  fo- 
lY 

ret  M  X  I  -l-  +  &c.  per  Theor.  1 1 1. 

&  tempus  quo  arcus  fimilis  arcui  du  def- 
criberetur  in  eo  circulo  3  foret  ad  hoc 
tempus  Periodicum  ut  duzd  Cy  foret  i- 
Mdu  2  Y  . 

taque  — ^ —  X  I  +  +  3  fcd  fingulas 

particula  qrbltx  quam  Luna  deferibit 
premter  adjundionem  vis  Solis  fpedari 
poflunt  quafi  pertinerent  ad  circulos  con¬ 
gruos  VI  Soli  in  illis  pundis  agentis  per 

5  tempus  inventum  cft 
illud  ipruin  3  q^o  durante^  Luna"  dcfcfi** 


bet  arcum  fimileiu  arcui  d  u  in  orbita  in 
quam  transfertur  per  adionem  Solis» 

LEMMA  I. 

Invenire  integrales  quantitatum  yduy 
z  duy  du  y  z'^y  duy  zy^duy  y  z^du, 
y^dit,  y^du  &c.  fadarum  ex  Ekmento 
arcus  &  digniiatiuiis  ejus  finus ,  vel  ejus 
Cofinus'  z» 


C 


Ex  natura  circuli  Triangulum  PTE  eK 
fimile  Triangulo  fluxionali  P  m  n  ;  .ideo¬ 
que  eft  PT(f)  adPm  (du)  ut  PE  (y) 
ad  Pn  (dz)  y  ut  TE  (2)  admn  (dy), 

hinc  e{k  d  u  zz - -  —  ;  Hinc  fit  Pri- 

y  z 


m6>  ut3  omnes  termini  in  quibus  alteruter 
fadorum  y  vel  z  quantitatis  du  dimenfio- 
nem  habet  Imparis  numeri ,  poflint  inte¬ 
grari,  nam  loco  cjemcnti  d  ponatur  eius 

valor  fi  fit  imparis  dimenfionis. 


r  d  V 

vel  fi  z  fit 
z 


imparis 


dimenfionis 


ea 


fubftitutione  fiet  ut  pares  evadant  dimen- 
fiones  ^  vel  z  quse  prius  impares  erant, 
&  quia  in  primo  cafii  habetur  fluxio  d  2, 
loco  y^  fubftituatur  r*  —  2^3  ficque  om¬ 
nes  fadores  ducentes  dzy  erunt  aut  r  aut 
2  3  ideoque  quantitas  propofita  erit  abfb- 
hue  integrabilis  3  in  altero  cafu  cum  ha¬ 
beatur  fluxio  dy  3  ut  tollantur  fadores  z 
cujus  dimenfiones  funt  pares  3  loco  2* 
fubftituatur  K  2  —  )^  2  ,  ficque  onines  fado¬ 
res  ducentes  dy  eiunt  aut  f  aut  y  ideoque 
habebuntur  termini  abfolute  integrabiles 
Secundi,  fadores  quantitatis  du  Tml 
pares,  &  quidam  primo  fit  2  ^  d  «  vel  y  ^ ^ 

Intcgralis  horum  Elementorum  eft  rxCPOT 
vel  t*  X  C  P  E  3  nam  t^z^duzzrzdvy  & 
zdj^eft  fiuxio  arex^CPQr,-  Q^y^duzz 
.0.  9  q  i  rydzj 

m 


Litsit 

Tirtios* 
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XXXV. 
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P  HJ  L  O  S  O  P  H  I  -fi 


yydz,  Scydz  eft  fluxio  areae  CPEj 
itaque  quando  P  ex  C  pervenit  in 
abfolvit  quadrantem  Integralis  z  dti  1 

du  efl:  r  y. 


r  c 

T 


Sint  itaque  ambo  fadotes  y  vel  z  qjian- 
titatis  d  tt  numero  pati  qualicumque,  lem- 
pet  reduci  poterunt  ita  ut  quantitas  propo- 
fiea  contineat  dignitates  pares  alterutrius 
quantitatis,  puta;)-,  altera  variabili  exclu-  • 
fa  ponendo  loco  z*  quantitatem 
Si  ergo  quteratur  integratis  quantitatis 
m|,(,  ut  ea  ad  impares  dimenfiones 

revocetur  fpedetur  ut  ,• 

Eft  autem  juxta  Methodos  vulgares 
fy  201—1  ^ydtt  —y  ^tn  —  tjlydu  —  f»  fydu 
^  r  y  d  z 

K  im— I 

^rdzy  &  Integralis  quantitatis  dz  fump- 
tx  ^  pundo  C  eft  r  — z>  hinc  fy  du  zzr  r 

—  rz,  qua  fubftituta  in  valore  Integralis 

fy2m  —  lyydu  ea  ht  —  — 

y2  m  —  t  Y  z  —  YY  fz  m  —  \  'Ay^  dy  "Y 

f.  rz  X  2  m  —  iXy*  ^  ^  dyy  flve  (quia 

2  m  —  I  _ 

rr fz  m-i  Xy^  -  2  dy  =  77;7i:^  y^yifo-i^ 

—  y^  «1  r"  *)  eft/.>^ 2  m  duzz  —  Yzy^^^^ 
+/X  2  m  —  I  xr  z  X  y  ^  dy  (  five 
q^uia  r  d  y  —  z  d  iz  —  r  z  y  — 

f.  im—i  Xz^y^”^—^  du  C&  loco  z* 
fubftituendo  r*— + 
2  m  —  I  (1'y  ^y  *  u  —  z  m — i  fy^°^  dtty 

Et  tranfpQfitione  fada  eft  2  mfy  *  d  « 
—  r  z^»  2  ®  *  +/2-  X 

&  tandem  f.  y^  d  uzz  — 

r  z  y  ^  * 

- -  Hinc  Gum  habeatur  In~ 

2  m  ^ 

legralis  quantitatis  y^duy  fl  quatratur 
Integralis  y^du  ea  obtinebitur  per  haac 
formulam^  flquidem  in  co'.caru  eft  2^11 
&  ex  ejus  integratione  ba* 
betur  integratio  quantitatis  fy^^^du^ 
quse  ifto  in  cafu  y^duy  Simili  modo 

cx  integrali  quantitatis  ^  4  M  habebitur 

Integralis  quantitatis  >  ^  i  n  &c. 

Quando  P  pervenit  in  A  >  terminus 

Y  Z.y  *  m  —  *" 

—  evanefek,  quia  illic  eft  z=:o 


2  m 


habetur  ergo/>  »  »  d  ^ 

I«i  crgQ  g  quaeratur  integralis 


Naturalis^ 

quantitatis  y^^dtty  fiat  fn'^i  y  4  d  n 

»y  V  C 

—  J^yTfy  2-d  Uy  fcd  /.  >  ^  =  "J*  idCO^ 

^  4 

que  /.  y  i  Si  quarratut  Inte- 

gralis  quantitatis  y  ^  du  fiat  mzz^  St,  erit 
-  fyS4„-^r^fy^dH=^(edf,y^duz: 

ideoquef.y^du^'^'' 


-  Q  J  ^  4,  6.  8 

Cor.  I  a~  si  io  primo  caiu  iir  quo  al'»' 
teruter  fadorum  quantitatis  du  aut  am» 
bo  fadores  Tunt  imparis  dimenfionisj  to« 
tum  elementum  per  quantitates  r»  Zj  dz 
exprimatur >  Integralis  qux  tunc  obtine¬ 
bitur  non  erit  completa •>  quia  cofiivus-a 
cx  X  incipit  &  arcus,  w  ex  pundo  C>  un¬ 
de  ^fz.  negativum  efle  debet  j  erit  erga- 

Y  n  2"»+  * 

yy  n  z  ”  d  z  ^  C  >  ut  hxc  conf- 

tans  C  obtineatur  ,  obfervandum  quod' 

ubi  eft  o>  ideoque  evanefeit  hoc  ele- 

jf  n  +  m  4"  1' 

mentum  tunc  eft  z=f  ergo  0— C— 


hinc  C  = 


m4“  i 


f  n  ir  a  •t  I 


gt.  fit 


f.rz^dz—C - 

Cor.  i.  Si  e  contra  arcus  u  ex  pundo' 
A'  inciperet ,  Integralis  qu»  obtinebitur 
cum  elementum  per  quantitatem  expri¬ 
metur  completa  non  erit »  &  ea  ratione 
compleri  debebit  quse  in  prsccedcnti  Co¬ 
rollario  eft  indicata. 

Cor.  3.  In  fecundo  cafu>  h  n  ex  pun¬ 
do  A  incipiat  erit  f, y  d  z  =  A  ?  ET  & 
f  zdy  eft  arca  APQ>  ut  liquet  ex  ipfa- 

figura. 

Cor.  4.  Denique  fi  w  cx  pundo  A.  in¬ 
cipiat  &  ambo  fadores  fint  uierque  di- 
menfionis  paris,  elementum  non  eft  redu¬ 
cendum  ad  litteram  > ,  ut  in  Lcmniatis 
folutione  fadum  cft,  fcd  ad  quantitatem  zs- 
quae  in  toto  calculo  loco  y  fublhtuatur 
vice  verfas  Liquet  enim  quod  z  eft  unu^ 
refpcdu  arcus  A  P.,  &  >  ejus  Coliuus. 

PROBLEMAL 

Invenire. totam  retardationem  Lun* 
revolu|ignem  abfplvih 


Principia  M 


1  »i( 


Conftat  ex  THeor.  V  1.  Quo^ 
fit  immotus  >  &  Luna  in  tot£  revolutione 
cam  vim  Solis  patiatur  quam  patitur  in 
pnnfto  P  3  eveniet  ut  tempus  quo  delcri- 
bitur  arcus  d  tt  y  (quodque  debet  e  e 

pofito  M  tempore  Periodico  Lu- 
vx  ,  &  c  Peripherii  quam  percurrit)  eva- 
jat  !ili-  X  I  +  >  iiaque  tempus  il- 

M  dti  1 Y  , 

~7~  ^  ir  ’ 


lud  producitur  quantitate 

Mdii 

deo  cum  tempore  ■  . 


ifte  arcus  dtt  def* 


Mdu  1  Y 

cribi  debuiffet  hoc  tempore — 7-  X  j 


V 


arcus  defcriberetut..l.sc  eft-et-  cum  id  'tempus  fuerit 
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Si  reddatur  Soli  motus  fiius ,  &  loco  'liBER 
menfis  Periodici  M  ,  inenfis  Synodicus  m 
iiuelligatur,  &  cenfcatur  quod  proxime  *  Rop. 
verum  eft  menfem  fynodicum  qui  tefpon- 
det  menfi  Periodico  in  circulo  adbc  per- 
afto  ,  effe  ad  eum  menfem  Periodicum  ut  avi. 

M  ad  M  »  ideoque  eum  mentem  Synodi- 
cum  efle  AC  X  I  +  ^  proce»!®"* 

or  prius  &  erit  retardatio  Lun«  toto 

cius  tempore  fynodico. 

Scrupulus  efle  poteft,  utrum  in  hac  ex- 
preffione ,  quantitas  c  defignet  periphe- 
riam  360  grad.  an  eam  periphcriam  con¬ 
junctam  cum  via  quam  Sbl  emenfus  eit 
mcnfe  fynodico  5  fed  ex  integrationis  ad¬ 
hibita  ratione  patet,  adum  fuiffc  de  ve¬ 
ris  quadrantibus  circuli  ,  ideqque  hic  c 
defignare  periphcriam  ipfam  nihilque  ul- 
F  r 

tra ,  ita  ut  /it  'retardatio  abfoluta 

Lunse  tempore  fynodico. 

Verum  alia  certior  corredio  eft  adhi-  ' 
benda  ;  Conftat  ex  Propofitione  XXV  I, 
hiijufce  Libri ,  velocitatem  Lunc  augeri 
per  Solis  adionem  Radio  orbitse  Lunaris' 
perpendicularem,  ita  ut ,  velocitas  Lunae' 
in  Quadraturis  fit  ad  ejus  velocitatem  in 
quolibet  pimdo  ut  ro^.73  i^ad  iop.75  r  4* 

y  T 

~y>  hinc  tempus'  quo  deferibitur  arcus 
du  brevius  fit  in  proportione  velocitatum, 


d  ti 


go  retardatio  Lunae  in  pundo^  P  orta  per 
adionem  Solis. 

Sed  in  fingulo  pundo  P  orbitse  Lunatis 
vis  Y  eft  X  — r  (per  Theor,  IV.) 
ergo  Elementum  retardationis  Lunae  eft  d  tt 

“LL  r  i  cuius  Inicgralis  fecun- 

\.a  r 

1  ^  ^  3  y  ^  ^ 

dum  Lemma  praecedens  clt  —  X  — 

1  2F  I  . 

—  rc,  five  cum  P  pervenit 

4  \  u  0 

in  A  ,  cumque  idem  fit  Solis  efFedus  in 
fingulo  quadrante  tota  retardatio  Lunse  eft' 
1  p  4  F  y  c 

^  X  -j-  f  five  ,  dum  Luna  'revolu*' 
tLcmem  abffijvit ,  «fpedu  Sojis  jaimoir* 


I  +  ^  ,  fit 


iop.73r 


3op.75r-+-^ 

five  fradionem  ad  feries  reducendo 

2  Y 

X  Sili— 1  X  I  +”^;  Quan^. 


^  udit 
X  - - 


X 

il 

V* 


yy 


10^.73  rr 

•  V  >6^  d  C  -  2  . 

tuas  autem  hate  ^ —  X  i  +  tt"  ^  ““as 

c  V 

partes  continet ,  priorem  independentem 
ab  adione  Solis  fecundum  dirddionenr 
radii  exercitam  ,  &  de  acceleratione  ad‘ 
hanc  partem  pertinente  adum  eft  in  XXVIj 
Prop. ;  &  hinc  fit  ut  menfis  fynodicus  me¬ 
dius  fit^  brevior  eo  qui  debuiffet  effe  in 
proportione  numeri  1097^  ad  11025, 
inaequalitates  inde  natse  in  variis  partibus 
snenfis  fyno4isi  in  variatione  continentur^ 

S,  q  %.  3, 


MaN- 
pi  Syste- 
M  A.X  £. 

X  £  X  t 
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altera  pars 

Solis  fecundum  radium  orbitJS  Lunaris  exer¬ 
citam,  &  de  hac  ^ola  iito  calcuio  ag^uurj 
ideoquc  cum  ex  ifta,^  oriatur  retardatio 

^  du,  &  tempus  fiat  minus  in  pro¬ 
portione  I  ad  I  -  '«tardatio  qus 

Het  dum  arcus  d  u  defcribi  debuiiTet  erit 
iliif  _ .  Joco  Y 

V  10^.73^  ^ 


folummodo 

F 

ponatur 


a 


"1  y  y 

X  - — —  f  evadet  hoc  Ele- 
r 


%y 


4 


,  i  F 

mentum  a  w  K  .7- X - 

V  4  K  I05>  ,71  Y  ^ 


+ 


yy 


cujus  Integralis  pro  quadrante 


109,71  r 

2<  F  ^  Y  ^  ^  X 

juxta  Lemma  I.  eft  —  X  r  cr  — 

5X?r4c  Y^c  zF  r  c 

^  1 - -  — r—  X 


+ 


V  a 


4X8x10^.731*5  8x10^.73 

-i- - ^ -  8c  quadruplicatum  pro  to- 

8  4.8.10^.73 

,  .  ,,  Fr^ 

ta  revolutione  fat  — x — *: — . 

V  a  458.92- 

Coroli.  Conflat  ex  Cor.  Prop.  IV. 
lib,  I.  Prine.  Quod  vires  centrales  funt 
inter  fe  direde  ut  radii  &  inverse  ut  tem¬ 
porum  Penodicoruin  quadrata:  hinc,  fi  fit 
A  annus  fidereus,  &  M  meufis  Periodi¬ 
cus  fidereus  fepofita  omni  Solis  adione  9 

etitFad  V  ft^ad^,  fivei  = 

^•  -r^r  fubflituto  itaque  hoc  valore  loco 
r  A  A  ^ 

F  .  .  Fyc  4??. 92. 

—  in  quantitate  -yj  X  'etar- 

.dationem  durante  menfe  fynodico  expri- 

mit,  ea  retardatio  nt  X  — —  c,  & 

A  458.91 

fi  non  attendatur  ad  corredionem  quse 
pendet  ex  adione  Solis  perpendicularis 
radio  orbitiB  Lunaris  ea  retardatio  foret 


P  R  O  B  L.  II. 

Dato  tempore  fynodico  apparenti 
nc  5  invenire  tempus  periodicum  quod  ob- 
fervari  debuiffet?  fi  abeflet  adio  Solis  in 
Lunam  fecundum  radium  orbitx  Lunaris 
exercitam. 

Sit  S  menfis  fynodicus  apparens,  A  an¬ 
nus  fidereus,  inde  (ex  nota  proportione 
menfis  fynodici  ad  .Periodicum)  invenie¬ 
tur  menfe, m  Periodicum  apparentem  efie 
A  S 

-tl — .  -  &  quoniam  hoc  tempore  Periodico 
A  b 

Luna  deferiberet  peripheriam  c  deduce¬ 
tur  quod  tempore  fynodico  S  deferibet 
A  *4"  S 

arcum  — r —  c*. 

A 

Sed  Luna  citra  Solis  adionem  tempore 
Periodico  M  deferibere  debuiffet  Peri¬ 
pheriam  c  3  ,  eadem  in  Hypothefi,  tem- 

S  c 

pore  S  defcripfifTet  aream  ~  hinc  ergo 

retardatio  abfoluta  quam  patitur  tempore 
Sc  A4-S  A  S  -A  M-MS 

A  AM 

Sed  per  Corollarium  procedentis  proble- 
matis  ea  retardatio  inventa  fuerat  — x 

A  2 


chinc  obtinetur  hsec  aquatio  AS  — 

»  loco  M  feriba- 


4??.92. 

458.92- 

A  M  -  M  s  = 

458.92.  A 

tur  X  A  3  loco  S  feribatur  EA,  &  fiet 
hate  aequatio  A^e—a^X  — A^EXz: 

^*f“  five E=:X.f EX  +  llilf? XJ, 

438.91  A  ^  ^435.91  • 

Ted  menfis  fynodicus  medius  ed.cSos^S^S  A 

hinc  E  =  .080489^  Sc  sequatio  fit 

.08084896  z:  1.08084806  X  4-  X  3  , 

45’^-92. 

loco  X  fubftituatur  «0744 -}-R  &  sequatio 
evadit  .08084896  =  .08081129-f- 
1.09726905  R,  unde  habetur  .00001767— 
1.09726905  R,  hinc  obtinetur  Rz:.oooo25a 
Sc  Mz:  .0744252  A. 

T  H  E  O  R.  V  I  L 

Si  mutetur  utcumque  Solis  d  Terra  dif- 
tantia  ,  ita  ut  loco  a  dicatur  X,  dico 
quod  3  eseteris  manentibus  3  Retardatio 
Lun;e  durante  Tempore  fynodico?  ctim 


V 


Principia^  athematica* 

Terra  dillabit  k  Sole  quantitate  X  erit 


485’ 


a  3  M  *  c 

X3A*^4j^'*9- 

Nam  ex  Problemate  L  Retardatio 
Lunae  tinventa  fuerat 


F  rc  ^  43  ?.9  ' 


Va  458.92- 
fed  ,  in  alia  k  Sole  ciiftantia  loco  a 
ponatur  X  ,  &  praeterea  loco  F  po¬ 
natur  ^  j  decrefcit  enim  vis  Solis  F 

ut  quadrata  dillanfiarura ,  Kac  ergo  fubl^ 

r  o  »  ,,  a*  F  K  c 

titutione  fada  retardatio  Lunae  ht 

^  •>  Tum  vero  loco  fubfti* 

43^*  92-  V 

^  M  2 

tuatur  — —  -  &  habebitur  exprcHIo  Theor 
r ematis  hujufce; 


LEMMA  I 


Foco  F,  axe  majore  N  Fn  qui  dicatur' 
Ta  defciibatur  Ellipfis  ,  fit  e  ejus  excen- 
tricitas  eaque  parva  fit,  axis  minor  fit 
erit  zz  a--e  ^ ;  Ex  foco  ut  Gentro  ra- 
^io  a  defcribatur  circulus  j  &  ducantur 
a  foco  iineae  fecantes  circulum  in  P  & 
Ellipfim  iniis  linea  F  n  dicatur  X,  finus 
anguli  A  FP  fit  Cofinus  z  j  Dico  quod 
.  b^a 

linea  x  ent  — r-rr^r—  . 

a  ^  -4-  e  z 

Ducatur  ex  n  >  D  H  perpendicularis  ad 
iAxein,  &  propter  Triangulorum  F-PE, 
FnH  liaiiiitudinem  erit  FP  ad  F  n  ut 
PE  ad  DH  &  ut  F  E  ad  FH,  hoc  eft  a-.v=y: 

—  ATizz: — x  \  Sit  f  alter  focus  Ellinfeos 
a  a  ‘ 

ox  eo  ducatur  linea  f  II 3  ex  natura  El- 

lipfeos  eft  f  n  =  2  4  —  fed  f  n  ^  —ji  h  » 

F  f  vel  F.  f-  F  H  vel  F  f  +  F  H ,  &  eft 
Ff  =  ie  &  FHn—  illinc  nH»  +  fH» 

X  2  -4^  ■■■■■-  4^  ~  f  II  ^ 

a 


_ ^  e  z  ,  _  _ 

A  2  ~  ^  ergo  H - -  A  +  4e*  =  44*-- 

44A5  &  dividendo  per  4  &  tranfponen- 

do  eft  4  A  ^  —  xzza  *  —  e^zzb^y  Unde 
a 


b^a 


,  ,  22 
4  -  s  a  2 


44^ w  4.4  A  4?  x^i  eft  autem  4- 


2 


a 


:  X 


z.- 


habetur  x  ^  —  •  Q.  E  O. 


Con  Hic  valor  x  in  feries  refolutus  eft 


X  I 


e  z 


e  ^ 


-h—rr-=i= 


e  3  2  3 


&c. 


4  42  ’  a  ^  a  3 

fumptis  fignis  fuperioribus  quando  E  ca¬ 
dit  in  eidem  parte  ac  centrum ,  &  fumptis 
fignis  inferioribus  quando  E  cadit  in  parte 
in  qua  non  eft  centrum. 

Cor.  1,  Si"fra6lio  —  X 

X  b  ^ 

dignitates  fuperiores  evehatur  termini  in 
quibus  e  plurium  dimenfionum  poterunt 
omitti  >  propter  fuppofitionem  excentrici- 
taiem  exiguanv  efte ,  Si  quidem  fi  agatur 
de  Solis  excentricitate  ea  non  afturgit  ad 
duas  centefimas  radii,  &  excentricitas  Lu- 
non  afTurgit  ad  feptem  centefimas. 

Cor.  5.  Hitic  tardatio  Lunse  quse  ex 
Solis  adiione  pendet  5  fiet  durante  tein- 

pore  fynodicoS,  ^  v 

438.92,  2  b  ^  ^ 

pofitis  4  pro  femi  -  axe  majore  orbitx  So¬ 
lis,  ejno  ejus  excentricitate  3  Sc  b  pro 
axe  minore. 

P  R  O  B  L.  U  T. 

I>cterminare  quantitatem  graduum  qui-- 
pus  tardatur  Luna  ppr  a&onem  Solis  dum 


I  IBIR 

Tfrtios. 

P  R  o  p. 
XXXV, 
P  R  o  fl  tt 
XVI. 

II 1% 


A 


pE  MoN- 
Di  Syste- 

JM  A  T  E. 

1  2.  I. 


48^  PHILOSOTH!-® 

Terra  defcrlbit  circa  Sokm  arcum  quam- 
minimum  datum. 

Sit  ut  in  ptsecedenti  Lemmate  N  nn 
•EWpfis  quam  terra  defctibit,  fit  Sol  in  fo¬ 
co  F,  ducatur  ut  pnus  linea  FPn 
ciuam^prontoa  Tp  .^qu|  ^«cet^-  ' 

rxnt?  aTA  v-Jf  so; 

le  3  defcfipfiffc  arcum  Pp* 

Sit  ut  prius  ^  tempus  annuum,  a  Ellip- 
rem  femi-axis  major,  fe  circumferentia 
?o  mdto  defcrip.a  ejjocoF  ,  fit  e  excen- 
tricitas ,  6  =  femi-axis  minor  . 

area  femi  -  circuli  ^ 

femi  -  Ellipfeos  ut  cft  a  zd  b  >  hing  area 

femi  -  Ellipfeos  cft  • 

Dicatur  arcus  A  P,  «,  arcus  P  p  fit  dit, 

radio  F  n  five  X  defcribatur  arculus  ex 

w  in  Fn,  is  erit  ad  d  «  ut  eft  FII  five 

.  xdu 

X  ad  a3  ergo  is  arculus  erit 

X  d  u _ 

axea  F  II  tt  eft  "TT”  j  -  -r-~~  2 

(.per  Lem.  pr3?ced. ) 

bed  tempus  quo  terra  arcum  P  p  dcf- 
cripfiffc  videtur  eft  ad  tempus  femeftre  1  A, 

ut  hsEC  area  F  n  vr»  irvc - —  ad  femi- 

z  a 

Ellipfim  tempus 

quo  terra  arcum  Pp  defcripEffe  videtur 
4  X  dti  _  1  \dtt 

%  a  b  k  ^  acfe 

Inventum  ^utcm  eil  quod  tempore  S 
Luna  tardabatur  propter  adionem  Solis 
4?  ^.91  c  M  2  a  5 
quantitate  ^  ATT» 

pore  *  L '  ~  «rdabitur  quantitate 


a 


Naturalis 

—  five  — Uik  + 


a 

b  ^  a  d  u 


ideoque 


five 


b 


ab  k 

/135.92  c  >C  X  ^  A  d  H  ^  ^  ^ 

4^8.91  X^abk  A  ^ 

433.91  cxdfi  ^  fubfti tuendo 


Ax 


438.91  X  S. /t 

a  -  423.97.cdw 

yalorem  fraftio,-.  fit  k  ^  IT^ 


P  R  O  B  L,  IV. 

Invenire  retardationem  Lunas  ex  aftio* 
ne  Solis  ortam  durante  femcftri  revolu¬ 
tione  terrsB  circa  Solem. 

Primo  inveniatur  Integralis  Elementi 
per  Probi.  III.  inventi  quod  elt 

4a±a»  cujus  Inte- 

4j8.p2.  S.A.bik 

433.91  cXM  24  -r /./»«• 

'ft  ,ll9^.s.ATrk^^\,. 

Si  ergo  fumatur  fcmeftiis  revolutio,  il- 
Ur  &  termini  in  quibus  oc- 

currit  Tfefe  definiunt  ,  ut  quidem 

liquet  «*  eo  quod  y  ilbc  evanef- 
cat  ,  unde  femeftris  retardatio  fit 

4j8.^iSAfe3k  ^  ^  A  fe  5 

five  ponendo  «  =  fe  quod  ptoxime  verum  e» 

X  i . 

458  »ibXA  *  retardatio  Lunx  i 

Cor.  St  fuo  Aphelio 

fafta  tempore  quo  Terra  a  i 

ad  mediocrem  ejus  «ijfta"***  ^„5  „  eft 

obfetvandum  quod  eo  m  loco 

4fe_e,  &,eftfe,unde  Integtali* 

433.92 c  xM*^  X 


4 

ta  evadit 
a 


438.92S.  .  -A^pro 

b  e,  aut  fimplicius  fi  quantitates 


Principia  M 

«qualibus  fumerc  liceat  net  b.  Aie 

^  —  i  ^  43  8*^ i  X  ^  ^ 

P  R  O  B  L.  V. 

Invenire  iEquationem  motus  medii  Lu¬ 
naris  quae  pendet  ex  Solis  adione,  &  qu« 
eft  adhibenda  quando  Terra  elt  in  lua  me¬ 
diocri  diftantia  a  Sole. 

Primo  obfervandum  eft  motum  Lun^ 
qualis  ex  apparentiis  determinatur  ex  du¬ 
plici  caufa  penderC)  ex  adione  Terrx  cum 
motu  projedili  conjunda  &  ex  Solis  ac¬ 
tione  qu2E  motum  ex  praecedenti  caufa 
natum  tardat,*  Prior  motus  in  orbe  circu¬ 
lari  uniformis  foret  5  fed  tardatio  ex  al¬ 
tera  caufa  procedens  inasqualiter  priori  il¬ 
li  fefe  immifeet  j  Aftronomi  vero  cum 
motum  medium'  Lunie  aeftimant)  hanc  tar¬ 
dationem  funiunt  quali  uniformiter  in  om¬ 
ne  tempus  diftributain. 

Cum  ergo  ea  tardatio  major  fit  in  ali¬ 
quibus  Terrae  politionibus,  in  aliis  fit  mi¬ 
nor,  quatftio  eft  quaenam  corredio  motui 
medio  Lunae  fit  facienda,  ut  habeatur  Lu^ 
nae  locus  verus,  ideoque  inveftiganda  eft 
differentia  inter  tardationem  proportiona- 
liter  tempori  diftributam ,  &  tardationem 
veram 'quae  fingulo  loco  competit?  qus 
differentia  loco  medio  addita  aut  ex  eo 
detrada  reftituet  verum  locum  Lunae  qua¬ 
tenus  haec  fola  irregularitas  fpedatur. 

Ut  ergo  habeatur  tardatio  tempori  pro¬ 
portionalis  quando  Terra  eft  in  mediocri 
diftantia,  fiat  fecundum  Regulam  Kepleria- 

b  k 

nam?  ut  arca  femi- Ellipfeos  (quae  eft  — 

4 

&  eft  femeftri  tempori  proportionalis)  ad 
aream  F  N  A  (  quae  eft  Ellipfeos  quarta 
pars  cum  Triangulo  F  A  K  ideoque  eft 
h  h  b  e 

~+  —  &  eft  proportionalis  tempori 
^  2» 

quo  Terra  ab  Aphelio  fuo  ad  mediocrem 
^  Sole  diftantiam  pervenit  )  hoc  eft  ut 

—  ad  ita  tardatio  femeftri  tem- 

I*  4 

pore  fadd  quae  (per  Probi.  IV.)  eft 
453-9^  X  M  2  ^ 

43 8.91  b  A  &  3  ^  aT  >  ^d  tardationem 

proportionalem  tempori  quo  Terra  ab 
Aphelio  ad  mediocrem  fuam  ^  Sole 
low.  1 1  L  Pars  1 1 


ATHEMATlCAi  48/ 

diftantiam  pervenit  ?  erit  ergo 

433.9icfl^  y  i.  4. ^5  fed  per  Cor. 

438.918/^73  4  /t 

Probi.  IV.  vera  tardatio  eo  in  loco  erat 

Hinefub- 

438.91  SA^3  ^  k  , 

ftradione  fada  ,  tardatio  mediocris^  ru¬ 
perat  tardationem  veram  quantitate 

433«92>  ^  ^L-  X ^ .  H«c  ergo  quati- 

43S.92,  S.  A  I7  3  ^  ,  1* 

titas  graduum  debet  addi  loco  medio  ut 
locus  verus  obtineatur.  Si  ergo  loco  e 

fumatur  .016  ^  3  e  .  050  j  ^ 

loco  k  feribatur  6.183188  ai  &  loco  r, 

3«ogr.  ent  =  — —  _  .  *  •  90Oi, 

Prseterea  ^ _  ad  calculum  revocatur  fi 

S.  A 

Joco  M  ponatur,  0744251  A  ;  &  loco  S? 
.08084896  A  ,  ut  in  Prob.  repertum 
M  2 

eft,  fit —— iz  .06851183835  ,  idque  du- 

PIl, 

433.92 

dum  In  fradionem - efficit.  06773137 

cumque  fradio  - —  fit  tantum  1.00045  8c 

b  3 

fuperius  fumptum  fit  a  loco  b  hsec  fradio 
pro  unitate  fumi  poteft,  hinc  eft  ■  ■ 


- =  .06773137,  quod  dudum  la 

.9005  efficit  qO.  19646  quod  dudum  per  60^ 
efficit  11^787^  5  five  11^  47”.  256^',  quam 
Newtonus  11'.  49'^  affumit  j  majorem  au 
tem  iEquationem  in  Hypothefi  Ellipti¬ 
ca  inveniemus ,  unde  medium  quoddam 
inter  utramque  ab  ipfo  aflumptum  elTc  vi-^ 
detur. 


Cor.  I,  Cum  liajc  sequatio  fit 


4  3  3.92Xc^  3  X  M  2 
438.9iXS.  ^3A 


X  five  proxime 


433.92-  c  X  M  2  ^  e 

'IJs.Vz-sTT  ^  T  ’  ^ 

M  ,  S  ,  A  9  k,  fint  conftantes,  hsec  sequa- 
tio,  ubi  Tellus  eft  in  fua  mediocri  diftaa- 
tia,  eft  ficut  excentricitas  orbitse  Telluris 


e,  ideoque  fi  ea  excentricitas  major  fit 
quam  .016 1  radii»,  crefeet  hjec  sequatio 


in  hac  propoxrione|  fit  v.  gr.  ez:a)<,ol6 

*  R  r  r  « 


Liber' 

1  tFTlCS. 
P  R  OP, 
XXXV. 

P  RO  BL* 
XVI. 

1  2. 


X)£  MuN* 
t)i  Syste- 

ftlAT  £• 


48S  Philo  sophIwE 

&  fiat  ut  i6j  ad  i6ji  ita  n'.  47"‘6i6 

ad  quartunii  is  quartus  terminus  i  i'.4?".4i» 
erit  «quatio,  fuppofita  excentticitate  or- 

bit«  Telluris  hoc  in  cafu  NeWr 

tQiius  iEquationein  facij  jo  ? 


Naturalis 

ita  fcmieirculus  L  k  ad  arcum  me* 
dio  motu  defcriptum  qui  ergo  erit 

— X  5-  K - J —  >  led  arcus  tunc 

temporis  revera  defcriptus,  eft  N  II  (ive 

n.  2-  F  N  n 

Solis  eft - — t  w  ^ 

b 


'Cor.  i;  Io  alio  quovis  loco  otbits 
reJluris ,  «quatio  habebitur  fi  fiat  ut  le- 

ni-Ellipfis  -  ad  aream  F  N  n  ita  femef- 

.  ^ ^  a j  tar- 

tis  tardatio  ^S.A  ^  zh\^ 

lationem  huic  tempori ,  proportionalem , 

iu«  etit  ergo  "  4j8.9i  xS  x  aI’  hk 
um  vero  fi  fumatur  tardatio  loco  n  con- 

-eniens  qu«  ell 

,  1  N  •  u  432.9icxM*a* 

Probi.  40  enth«*qu._iL___^  X 

—  au  ZiZ,  ey  ^  ideoque  erit  ut 

h 

I  al' ah  uZtZh  e  y  , 

— '  ^ - aut  luHicndo 

^  iFNTIr-^iirtey  _ 

ixzhi  ut  — . Jam  ve- 

b 

ro  haec  quantitas  eft  ipfa  sequatio  centri 
Solis*}  nam  arcus  qui  deferiberetur  per  mo¬ 
tum  medium  Solis  eo  tempore  quo  arcus  u 
rcvcia  pcrcurritui  hac  proportione  obti- 

aejur,  —  gj  gigam  f  N  JI 

.4 


ergo  sequatio  centri 

.  .  2FNIT-^«±ev 

fiye  — - cuiquantit. - 

b  ^  b 

eft  quam  proxime  jequalis ,  nam  terminus 
e_y  propter  exiguitatem  e  refpedu 
refpeiftu  w  confiderationem  nullam  hic  me¬ 
retur,  ergo  sequatio  Lunaris  in  quovis  lo¬ 
co  orbitae  Telluris  eft  ficut  aequatio  cen¬ 
tri  Solis  eo  in  loco  j  Ergo  ut  aequatio 
centri  Solis  in  mediocri  dittantia  Tellu¬ 
ris  k  Sole ,  eft  ad  aequationem  motus  Lu¬ 
naris  adhibendam  cum  Tellus  eft  in  ea 
mediocri  diftantia  k  Sole ,  ita  eft  aequa¬ 
tio  centri  Solis  in  quavis  diftantia  u  ab 
Aphelio,  ad  aequationem  Luni  Solarem  pri¬ 
mam  Lunae  illi  loco  convenientem. 

Cor.  3t  -/Equatio  ifta  Lunae ,  quae  So¬ 
laris  prima  dicitur  >  eft  maxima  in  diftan¬ 
tia  mediocri  Terrae  k  Solej  nam  cum  fit 
proportionata  aequationi  centri  Solis,  5c 
aequatio  centri  Solis  fit  maxima  in  me¬ 
diocri  dittantia  Telluris  a  Sole  per  ea 
quae  primo  Libro  circa  hanc  aequationem 
demonftrata  funt ,  .^quatio  Solaris  Luns 
eo  in  loco  maxima  pariter  erit. 

De  Incremento  motus  medii  Lunce,  &  ejus 
aquatione  ex  Solis  aCiione  tendentibus , 
in  Hyfotheji  eum  orbem  ejje  Ellipicumf 
Methodo  diverfd  ab  ed  qua  in  calculo 
cedente  fuit  adhibita»  - 

T  H  E  O  R.  I. 

? 

Sint  duae  Ellipfes^  deferiptae  circa  cor¬ 
pora  centralia  in  ipfarum  focis  pofitaj 
quorum  vires  abfolutae  diverfE  fintj  Di¬ 
co  ,  quod  fi  Tempora  Periodica  in  utra¬ 
que  Eilipfi  fint  ut  earum  Ellipfium  arear? 
Ellipfes  iliae  erunt  inter  fc  fimiles. 

Deferibantur  duae  ElHpfies  NAN,  nanjr 
circa  corpora  S  &  f  in  focis  Ellipfiuni  po¬ 
lita  I  &  quorum  vires  fint  diverfae ,  fi  tqr 
tum  tempus  quo  deferibitur  Periphefia 
Ellipfeos  N  A  N  ,  fit  ad  totum  tempus  quo 
deferibitur  Peripheria  Ellipfeos  nAnu^ 
9i€a  prioris  Ellipfcps  ad  arcaia 


c 


PniKciPiA  Mathematica* 


L  IBElt 

Tertios., 
P  RO  p. 
XXXV. 

p  R  O  B  L« 

XVI. 

K  2. 


Elllpfes  illaj  fimiles  cfTe  debebunt »  boc 
eft  earum  Eliipfium  axes  majores  erunt  in¬ 
ter  fe  ut  funt  inter  fe  earum  minores 
axes,  V  gr.  fi  femi- axis  major  Eliipfeos 
N  A  N  dicatur  y  ,  ejus  minor  Terni  -  axis 
dicatur  ^  &  major  femi-axis  tllip^eos 
n  a  n  dicatur  ^ ,  ejus  minor  femi-axis  tt , 
Dico  quod  erit  q  ad  «  ut  eft  r  ad  p. 

Ex  natura  Eilipfium  area  Eliipfeos  NAN 
eft  ad  aream  Eliipfeos  n  an  ut  eft  ad 
f  « ,  &  ex  Hypothefi  tempus  Periodicum 
in  ElHpfi  N  A  N  eft  ad  tempus  Periodi¬ 
cum  in  Ellipfi  nan  in  eadem  ratione  rq 
ad  y»,  fi  ergo  fumantur  arcus  fimiles 


AA>  a  a  in  mediocri  diftantia  in  utraque 
Ellipfi»  tempora  quibus  dcfcribentur  illt 
arcus  erunt  ut  tota  tempora  Periodica  # 
quia  illi  arcus  A  A,  a  a  in  mediocri  diltan- 
tia  pofiti  deferibuntur  motu  medio  cor¬ 
porum  eas  Ellipfes  delcribentium,  &  erunt 
etiam  ut  arese  ASA  &  as  a  cx  Hypothe- 
li,  &  iftsE  areae  ASA  &  asa,  funt  ut  qua¬ 
drata  linearum  S  A  &  sa  five  ut  y* 

Ergo  eft  y  ^  ad  f  *  ut  y  ^  ad  f  «I  &  div^ 
dendo  terminos  homologos  per  y  &  f  clt 
y  ad  f  ut  ^  ad  «i  Ergo  Ellipfes  funt  l\mir 
les.  Q.  E,  D. 


T  H  E  O  R.  I  I. 

Sint  j  ut  prius ,  duae  Ellipfes  deferiptae 
circa  corpora  centralia  in  ipfarum  focis 
pofita  quorum  vires  abfolutae  diverfs  fint, 
&  fint  tempora  Periodica  in  utraque  El¬ 
lipfi  ut  earum  Eilipfium  areae»  Dico  quod 
axes  majores  carum  Eilipfium  erunt  reci¬ 
proce  ut  vires  abfolutx  corporum  centra¬ 
lium. 

Vis  abfioluta  corporis  S  dicatur  V,  cor- 

ducantur  in  utra- 
que  E%fi  line»  SP,  sp  ad  lineas  apfi- 
cium^  S  W  ,  s  n  fimiliter  inclinatae  ,  &  iis 
ptoxjoi*  dtieaniur  jine»  S  Q,  s  q  anguIo$ 


fimiles  PSQj  psq  conftituentesi  ducan¬ 
tur  ex  Q  &  q  perpendiculares  Q  T ,  q  t 
in  lineas  SP,  sp,  &  produflis  lineis  SQ 
sq  donec  occurrant  Tangentibus  in  R  & 
r  ,  erunt  Q  R ,  q  r  virium  centralium  ef- 
fedus  dum  deferibuntur  arcus  P  Q »  p  q. 

Prim6  quidem  ex  Hypothefi  j  Tempora 
quibus  dcfcribentur  ii  arcus  P  Q  >  pq 
erunt  ut  areae  PSQ,  psq»  &  quia,  ex 
conft.  illae  areae  funt  fimiles ,  erunt  ut 
quadrata  linearum  homologarum  five  ut 
SP*  ad  sp*  aut  QT*  ad  qt*.  Sunt 
autem  virium  centralium  effedus ,  dire- 
de  ufi  vires  centrales  &  ut  quadrata 
ItfmpoEum »  vires  centrales  funt  u| 

R  r  r  a  / 


4po 


X)£  Mun¬ 
di  Syste-. 
^  ATE. 

X  X 


p  H  1 1  O  8  O  P  H 1  ^  '  N  A  T  U  R  A  £  I  & 


^ir 

ad  5  &  quadrata  temporum  funt 
SP  s  p* 

utSP4adsp4  >  Ergo  linex  Q R  &  q  r 

erunt  inter  fe  ut  ^  p  2  ^  3  p  2  ^  ^ 

five  ut  V  )<  SP^  ad  V-Yy  sp^,  aut  de¬ 
nique  ut  V  X  Q  T  *  ad  V~Y  Xqt  ^  . 

Secundo,  In  omnibus  Eliipfibus  per  vim 
centralem  cx  foco  prodeumem  defcnptis 

latus  replum  eft  aequale  Q-j^ut  conftat  ex 

Prop.  XI.  Lib.  I.  Prine.  Si  itaque  latus 
redum  Ellipfeos  N  A  N  fit  L,  Ellipfeos 

QT*  qt* 

vero  na  n  fit  a  ent  L  —  ^  ^  lo¬ 

co  QR  &  qr  quantitates  ipfis  proportio^ 
nales  VxQT*  V-Y  xqt*  coilocen- 

tur,  &  ent  L  ad  A  ut  V-Yqt^' 

five  ut  Y  natura  El- 

q  *  w  * 

Kpfium  5  eft  L  =  “  &  A  = 

terea  quia  Ellipfts  funt  fimiles  ex  prar- 
cedente  Theoremate  eft  q  ;  r  r:.  « :  f  5- 

ideoque~=*^  j  Eft  ergo  LiA  ut  q  ad 
9L.  five  ut  r  ad  ^  ;<  Itaque  eft  r  ad  ^  ut 

*17  Y_Y  ’ 

Gor.  In  his  itaque  Hypothefibus  Tem¬ 
pora  Periodica  erunt  inverse  ut  Quadrata 
virium  abfolutarum  coiporum  S  &  s  >  funt 
enim  per  Theor.  I.  ut  r*  ad  &  ex 

hoc  Theoremate. eft. t  ad >  ut  —  ad  Ty  "vi 

’  kV.  Yj""*' 


Ergo  Tempora  Periodica  funt  ut  ^  atB 


V-Y 


T  H  E  O  R.  1 1 1- 

Sit  T  terra,  P  Luna  quae  circa  terram. 

( fepofita.  omni  actione  Solis)  deferibar 
orbitam  circulo  proximam  tempore  Pe¬ 
riodico  M,  Vis  abfoluta  Terra?  in  Lunanr 
dicatur  V,  minuatur  ea  vis  abfoluta  quan¬ 
titate  exigua  Y)  Dico  quod  fi  ea  vis  V— Y 
maneat  conftans  Luna  deferibet  circa 
Terram  orbitam  fimilem  illi  quam  prius 
deferibebat  j  ita  ut  fi  prioris^  orbita?  fetni- 
axis  major  dicatur  r  j  fenai  -  axis  major 

V  r 

orbitae  novae  erit  tempus  Periodi- 

.  V*M  ,  ,  i.il*' 

cum  erit  ^  —2  y  "T 

juZ - &c. 

Nam  1®.  cum  Luna  difcedit  a  fua  or-- 
biti  5  retinetur  tamen  per  vrm^decrefcen-; 
tem  fecundum  quadrata  diftantiarumj  ocl-’ 
cribet  ergo  circa  corpus  in  foco  pofitiim 
fei^lionem  Conicam  5  qnss  erit  adhuc  El* 
li}  fi'  ,  quia  mutatio  vis  centralis  ponitur 
exigua,  &  per  vim  priorem  orbita  circu¬ 
lo  finitima  deferibebatur  ita  ut  nec  in' 
Hyperbolam  nec  in  Parabolam  mutari  po 

fit  haec  orbira.  ^  r.. 

2®,  Cum  vis  nova  Y  ad  centrum  nt 

etiamnuni’  dire^a  ,  quamcumque  in 
fledatur  Luna,  area?  femper  manebun^ 
Temporibus  proportionales,  ideo  .1  «n* 
dem  in  grbiwm  ^  d  b  deveniat  cx  w 


I 


45)1 


Principia-  M 

'fx  A'DBC>  tempus  quo  deferibetur  pe* 
Veria  adbc  In  ad  «empus  M  quo 
deferibebatur  peripheria  A  D  B  C  ut  tota 
area  ADBC  ad  aream  adbc. 

30,  Cum  ergo  in  his  orbitis  A  D  B  C  > 
adbc  (qu2B  delcribuntur  circa  corpus  ideiM 
quidem  9  fed  cujus  vis  abroluta  alia  cen- 
fetur  cum  deferibitur  orbita  A  D-  B  C 
quam  cum  deferibitur  adbc)  tempora 
{int  areis  proportionalia  >  iftas  areas  fimiles 
erunt,  per  Theor.  I.,  circulifque  finitimae 
per  Hyp.  j  axes  majores  erunt  inverse  ut 
vires  V  &  V— Y  ,  per  Theor.  II.  &  tempora 

Periodica  ut  —  ad-— itaque  fi  m  or¬ 
bita  ADBC,  id  tempus  diftum  fuerit  M^ 

.  V  2  M 

in  orbita  a  d  b  c ,  erit  9  five  hanc 

quantitatem  in  feriem  refolvendo  MXi+ 

Q.  E.  Di 

Cor.  lifdem  Principiis  ofiendetur9  quod 
fi  vis  abfoluta  terrjB  augeretur  quantitate 
exigua  Y9  Luna  deferretur  in  orbitam  in¬ 
teriorem  fi  H  fimilem  priori’  ADBC, 

r  V 

cujus  radius  foret  y— y  ’  fundendo  quan¬ 
titatem  Y  negative  &  quae  deferiberetur 

2,Y*  5Y2  4  Y  3 

tempore  M  Ki  +  —  +|:t  + 


V3 


A  T  H  E  M  A  T  PC  A. 


Libi  R 
Tirtids. 
P  R  o  r. 
XXXV. 

p  R03  L. 

XVI. 

IZ 


fumendo  negative  terminos  in  quibus  quan»- 
titas  Y  eft  imparium  dimenfionum. 

Ut  autem  fervetur  hsec  conditio  quan- 

titatem  Y  efle  exiguam ,  fradiones 


&c.  funt  delendas  in  utroque  cafu  ut  in- 
finife  parvae. 

Schol.  In  primo  calculo  ,  cum  fuppo-' 
fuerimus  orbitam  Lunae  ADBC  elTe  cir- 
cularenJ9  orbitas  novas  adbc9  xffin  cir¬ 
culares  etiam  efle  >  fupponere  neceffe  erat- 
per  Theor.  I.  hujufce  calculi. 


THE  O  R.^I  V. 

Sit  T  Terra ,  P  Luna ,  ADBC  orbita* 
q^uam  Luna  circa  terram  deferiberet  fepo- 
Cta  omni  Solis  adione',  fit  ST  diftantia 
mediocris  Terrx  i  Sole  quae  dicatu-r  4  j  di^ 
catur  h  vis  Solis  in  Tertam  ipfam  in  me¬ 
diocri  illa  diftantia  3  LhpsbA  Ttr^ 


riPT  dicatur  r  5  Sit  CP  diftantia  Lunae^ 
a  quadratura  proxima  quae  dicatur  w  ,  fir^ 
ejus  finusy9  fit  ejus  cofinus  «j  Dico  quod' 
ea  pars  vis  Solis  quae  agit  in  Lunam  fe¬ 
cundum  diredionem  radii  P  T  eft  ■  ubique^ 

—  X Hoc  Theor.  idem  eft  cum» 
a  r 

Theor.  I  V.  praecedentis  calculi  >•  cujus  ’ 
dempnftrg-tio  adiri  poteft^ 


De  MaN’ 
DI  Syste 

A  T  £• 

1  1  I. 


Philosophi-^ 


c 


T  H  E  O  R.  V. 

Efferus  a<flionis  Solis  in  Lunam  fecun¬ 
dum  diredionem  radii  orbitx  Lunaris  exer¬ 
citae  intcliigi  poterit,  fi  concipiatur  Lunam 
ex  fua  orbita  A  D  B  C  in  aliam  transfer¬ 
ri  cujus  fingulae  particulae  quamminimae , 
forent  portiones  earum  orbitarum  quas 
Luna  revera  defcribcret>  fi  vis  Terrae  conf- 
tanter  imminuta  aut  auda  foret  ea  quan¬ 
titate  ,  quae ,  per  adionem  Solis  in  eam- 
particulam  exercitae,  ex  vi  Terrae  detrahi¬ 
tur  aut  ei  additur. 

Etenim  cum  ea  vis  Solis  per  gradus  in¬ 
finiti  parvos  crefeat  &  decrefeat,  fitque 

nulla  cum  lHzz  r ,  paulo  poft  minima  fit, 
r 

ficque  gradatim  crefeat,  fi  cenfeatur  eam 
confiantem  manere  per  aliquod  tempuf- 
culum ,  Luna  breviflime  tranfibit  in  orbi¬ 
tam  adbc  illi  vi  congruam  per  Theor. 
111.  mox  vero  cum  vis  Solis  crefeat  quan¬ 
titate  quam  minima  ea  vis  cenfeatur  ite¬ 
rum  conftans  per  alterum  tempufculum 
tranfibit  Luna  ex  orbita  primae  vi  congrua 
in  alteram  huic  incremento  confentaneam, 
ficque  femper :  ideoque  in  fingulis  particu¬ 
lis  arcus  C  P ,  cenferi  poteft  Lunam  de¬ 
latam  elTe  in  orbitam  vi  Solis  in  eo  pun; 
do-  agenti  congruam. 

theor.  VI. 

picatur  roediociis  diftantia  Lunx  st  Ter- 


Naturalis 

Ii,  r  i  vis  Tetf*  in  sl  diftjntia  (It  V  f  vit 
Solis  five  addititia  five  fubftradiva  fit,  qua» 
agit  in  Lunam  fecundum  radii  Telluris  di- 
redionem,  fit  Y  in  ea  mediocri  difiantia  i 
Terra,  crefeat  ver6  ut  diltantiae;  Dicatur 
alia  quaevis  diltantia  Lunae  a  Terra  in 

qua  Yis  Terrae  erit  — >  &  vis  Solis  erit  — ; 

Dico  quod  vis  corporis  centralis  qu* 

r  r  V  XI  . 

difiantia  a?  foret  - - >  tn  mediocri 

difiantia  elTe  debuifiet  V  —  ^  ^  Y. 

Nam  fiquidem  fingitur  vim  Corporis 
ejus  centralis  fiditii  fequi  legem  gravitatis 
&  decrefeere  ficut  quadrata  diftantiaruiu 

j  iT  y*  X 

fiat  ut  —  ad  ;  ita— - -  qu*  eft  vis 

XX  rr  XX  f 

X  ^ 

io  diftantia  *  ad  V  -  ^  Y  que  ctit  vis  in 
difiantia  r. 


THEOR.  VII. 


Sit  X  ut  prius  diftantia  Lunae  i  Terra  in 
propria  orbita,  dico  quod  per  adionem  So¬ 
lis  illa  diftantia  fiet  y  yj  _ 


valore  in  feriem  redado  fiet  x 


x4Y 

fi  V 


,7  Y* 


&c.  aut  omiffis  terminis  fuperfluis 


X 


x4  Y 

r  3  V 


Nam  nova  orbita  in  quam  Luna  dela¬ 
ta  cenfetur  eft  fimilis  priori  per  Lem.  I. 
&  per  Lem.  1 1.  earum  lineae  Homologa 
funt  ut  vires  abfolutae  corporum  centra¬ 
lium  inverse,  feu  ut  vires  quas  habent  ia 
diftantiis  aequalibus  ,  nempe  inverse  ut 

V  —  —  Y  ad  V,  ergo  ut  V  —  Yad  V, 

r  3  ®  r  3 

ita  X  ad  diftantiam  Homologam  in  nova  or- 

V  V  /•  r  3 

biti  qu*  crit  ergo - — -  five 

.  V--^Y 

Q.  E,  D. 

T  H  E  0-: 


N 
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tempus  quo  Luna  in  propria  orbita  citra  LibeR' 
Solis  adioncm  defcriberct  arcum  QP  cft  Tertius. 

- - .  Hoc  autem  tempus  crii  ad  il*  xxxv* 

lud quo  defcribeteiutfimilis  arcus  in  orbiti 
in  quam  Luna  per  adionem  Solis  defertur  ^  V  1* 
ut  quadrata  radiorum  feu,  per  (Theor.praec.) 

zar^Y.  Mxxdu  Mdu 

ut  XX  ad  X  X  -f*  y  j  Y  - -  ad 


L  r.  E 


1  r.  £ 


T  H  E  O  R.  VIIL 

Centro  S,  radio  a?quali  mediocri  dif* 
tantisE  r ,  deferibatut  circulus,  arcus  ejus 
37 X  inter  lineas  SP,  SQ  interceptus  di¬ 
catur  du  i  Dico  prim6  quod  Luna  in  eo 
circulo  uniformiter  moveri  poflet  eodem 
tempore  Periodico  quo  moveretur  in  pro¬ 
prii  orbita  fi  abelTet  vis  Solis,  ideoque  fi 
tempus  Periodicum  Lunae  in  propria  or¬ 
bita  dicatur  M ,  6t  tota  Peripheria  circu¬ 
li  cujus  radius  eft  r  dicatur  r  ,  tempus 
quo  arcus  d  u  deferibetur  mediocri  Lu- 

o  ».  cv-  •  Mdti 

nae  motu  citra  Solis  aaionem  erit - ; 

c 

2°.  Cum  fit  r  femi  -  axis  major  Orbitae 

Lunaris,  fi‘ dicatur  q  ejus  axis  minor, 

Dico  quod  tempus  quo  idem  ille  arcus 

d  u  deferibi  videbitur  urgente  Solis  adio- 

ne  &  fpedata  excentricitate  orbits  Lunaris 

Mdu  X*  .  z  x^Y  3x®Y^ 

+  ~  &C. 


erit 


Primo  enim  liquet  quod  is  circulus  defi* 
cribeiur  eo  tempore  Periodico  quo  deferi- 
beretur  orbita  Elliptica  Lunaris  fi  fola  vis 
Telluris  agat  j  nam  fi  corpora  plura  circa 
centrum  commune  revolvantur  in  quibuf- 
cumque  Ellipfibus ,  Tempora  eorum  Pe¬ 
riodica  funt  in  fefquiplicati  ratione  axium 
majorum  (  per  Prop.  XV.  Lib.  I.  Prine. 
Newt.  )  fed  hujus  circuli  &  orbitje  Lu¬ 
naris  axes  majores  funt  squales  (per  conft.) 
Ergo  eorum  temporaPeriodica  funt  aequalia. 

Secundo  dicatur  E  tota  fuperficies  £1-^ 
lipfcos  orbitae  Lunatis,  haec  fuperficies  E 
erit  ad  aream  SQP  ut  tempus  Periodicum 
M  ad  tempus  quo  arcus  P  Q  dcfcribere- 

S  O  P  y  M 

tur ,  quod  erit  ergo  .  •'  valor  au- 

E 

«m  atese  S  P  Q  eft  QJEJlA? ,  fed  ut  r 
ad  du  ita  SQ  five  SP  (*)  ad  QT,  eft 

t  A  2  r 


2  xJ  Y 

Xxx-1 - r-  ,  five  cum  femi  -  axis  minor 

orbitae  tunaris  dicatur  q  &  area  Ellipfeos 
E  fit  ideo  ^qc.  Tempus  quo  arcus  d  u  dc£^ 
cribi  videbitur  k  Luna  trandati  per  adionem 

Solis  in  aliam  orbitam  fiet  X— + 

c  qr 

2  x?  Y 

— — -  4-  &c. 

qr^y.  ^  ^ 

Cor,  I,  Ex  ipfa  demonftratione  liquet 
quod  tempus  quo  citra  Solis  adionem 

deferiberetur  area  SPQ  foret  X  6c 

c  qr 

diferepantia?  illius  quantitatis  a  motu  mc- 
.  dio  in  aequatione  Lunae,  qux  dicitur  folu- 
ta  ,  continentur ;  excelTus  vero  (  vel  de- 

rrir-vc 

ledus  fi  VIS  Y  nat  negativa  )  — ^ —  X 

per  Solis  adionem  genitus  novam  motus 
medii  perturbationem  producit  de  qua  hic 
agendum  ;  Ergo ,  fiquidem  per  medium 

Hdu  ,  ,  /•  . 

motum  tempore -y-  arcus  du  defcrip- 

tus  fuiffet ,  tempore  hujus  excefllis  x 
2x5Y  2'X5Ydfl,^,. 

■JTTv  “TTTT’  potuiflefi 

eaque  quantitate  graduum  tardatur  medius 
motus  Lunae  propicr  adionem  Solis  fecun¬ 
dum  diredionem  radii  orbitae  Lunaris  exer¬ 
citam. 

Cor.  2.  lifdem  vero  ratiociniis  quibus 
ufi  fumus  in  folutione  Probi,  i.  calculi 
praecedentis  conflabit ,  quod  propter  acce¬ 
lerationem  quae  oritur  per  adionem  Solis 
perpcndiculariter  in  radium  orbitae  Luna- 

•  •  ,  ,  .zx^Ydu 

ris  exercitam  haec  retardatio - - 

^  y.  4  V  GC- 

bet  minui  in  proportione  i  ad  i - ir!!— . 

io^.73r* 

zx^Ydu  zx^y^Ydu 

ficque  evadit  ■  — - 

h  E  U-i 


'\ 


p£  Mun¬ 
di  Syste¬ 
ma  T  £.  ^ 

I  z  I. 


4i)4-  Pii  I  L.O  S  OP  H  I  jE 


LEMMA  I. 


Ex  praecedentis  calculi  Lenimate  II.  con- 
ttat  quod  fi  ex  pundo  zg-  ducatur  perpen¬ 
dicularis  zg  E  in  lineam  Apfidum  ,  &  ex- 
centricitas  dicatur  f  jerit  f  II  five  x  zz 
r 


Nulla  enim  eft  diiercntia  nifi  in  litte¬ 
ris  ,  quse  diverfie  funt  quia  hic  agitur  de 
orbita  Elliptica  Lunas  illic  de  orbita  El¬ 
liptica  Telluris,  casterum  eadem  eft  de- 
monftratio» 

Hic  autem  valor  in  feriera  redadus  eva- 

F  E  z  X  f  * 


,  ^FExfj_ 

det  —  X  I  ± - h 


r  ^ 


FE3  Xf  3 


&c. 


Signa  fuperiora  adhibenda  funt  cum  Lu¬ 
na  diftat  ab  Apogaeo  minus  quam  90  gr, 
tam  in  confequentia  quam  in  anteceden¬ 
tia,  cum  Luna  magis  diftat  ab  Apogaso 
quam  90  gr,  figna  inferiora  funt  adhiben¬ 


da. 


LEMMA  II. 


Si  linea  Apfidum  non  coincidat  cum 
linea  quadraturarum,  Dicatur  vero  m  finus 
anguli  lineas  quadraturarum  &  linese  Ap- 
fidum,  &  n  ejus  anguli  cofinus;  Sit  y  fi¬ 
nus  diftantix  Lunae  a  quadratura ,  z  ejus 
^ofiaus,  Dico  quod  diftan^ia  Lunae  k  terra» 


Naturalis. 

^  *  r  * 

quas  dicitur  x  erit  — - : — ===:  cum 

X  «  z-^my 

Luna  eft  -in  eadem  quadratura  cum  altc- 

- 

rutra  Apfi>  eft  vero  — 7— T=r=:=r=: 

r  5  j  X  n  z  —  my 

cum  Luna  &  alterutra  Apfis  non  funt  ia 

«idem  quadratura. 


Sit  C  A  D  B  circulus  defcrlptus  centro* 
T,  radio  «quali  mediocri  diftanti«  LunE 
k  terra  qu«  dicitur  r.  Sit  GT  g  linea  Ap- 
fidum,  CT  D  linea  quadraturarum,  GI 
finus  anguli  line«  quadraturarum  &  lineas 
apfidum  qui  dicitur  m,  TI  ejus  cofinus 
qui  dicitur  n ,  zj  pundlnm  circuli  CADB 
qiiod  refpondet  vero  loco  Lun«  in  periphe- 
ria  fuae  orbitae,  quod  fumitur  vel  ultra  vel 
citra  apfidem  ,  E  Enus  diftanti«  Lunz 
k  quadratura  qui  dicitur  y,  TK  ejus  co¬ 
finus  qui  dicitur  2,  Ducatur  ex  in  lineam 
apfidum  perpendicularis  jdtE,  quas  produ¬ 
catur  donec  fecet  lineam  quadraturarum 
in  L,  Triangulum  TIG  eft  fimiie  Trian¬ 
gulo  T  E  L  ( ob  angulos  redos  E  &  I  & 
angulurw  communem  T)*,  Triangulum  TEL 
eft  fimiie  Triangulo  zsr  K  L  (  ob  angulos  re- 
aos  E  &  K  &  angulum  communem  L  5 
Hinc  eft  T  I  (b)  :  I G  (m)  : ;  w  K  (>'):  K  L 

=  ,*  Hinc  in  ifto cafu TL^TK  +  KL 

fed  ex  fimilitudine  Ttiang. 

TIG  &  TEL  eftTGCO^TlW-'’^*'' 
(  ,  +  !!il) ;  TE=  f«bftituto  et. 

»  r  ga 


t 
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go 


hoc  valore  Jn  valore  *  Lemmate  fu- 

peiioti  tepetto  fit  '^  ]  ^  n  *  4*  >  ' 

Q.  E,  1».  O. 


B 


Si  w  &  apGs  alterutra  non  fint  in  ea- 

<3em  quadratura)  &  i”-  fi 

cillet  90  gr.  k  proxima  apficie,  hmilia  erunt 

ut  prius  Triang.  T  J  G>  TEL  j  ajKL)  unde 

erit  K  L  =  —  >  fcd  erit  T  L  =  TK  —  KL 
n 

■  Cve  2  -  y ,  unde  fiet  TE  =”  Weo- 

-Sedri® 


que  erit  x  =  ~jli.  r  . - > 

^  r^-^^fXnz—my 

diftet  ^  linea  apfidum  plufquam  90  gradi¬ 
bus  eritTLc=KL-tK  five,  -TK-l-KL, 

ideoque  T  B  fiet - — ’ — —  >  led  cum  in  co 


draturu^  deferibere  incepit*  Q.  E.  i*'.  Olt,  T  ibiIC 
Cor.  Hic  valot  *  in  fetiem  ledattu^  eva  TirtujS. 

,  fxMs±mv  Prof. 

dit  ^  X  I  —  — - 4 - T.  XXXV. 

’■ _ !•'  Prob. 

figna  fuperiora  litter*  /XVI. 

lunt  adhibenda  cum  initium  quadratutar  iti. 
quam  deferibit  Luna  minus  diitat  ab  A* 
pogsEO  quam  9®  tam  in  conlequeniia 
quam  in  antecedentia  >  fi  '^^to  magis  dif- 
tet  ab  Apogaeo  cjuani  90  gr.  ugna  interio¬ 
ra  lunt  adhibenda. 

Signa  liiperiora  quantitatis  my  Uint  ad¬ 
hibenda  cum  &  Luna  apfis  alterutra  (unt  iti 
eidem  quadratura  >  figna  inferiora  cumLu- 
.^a  6i  apfis  funt  in  diverfis  quadraturis. 

PROB  U  I. 

Dato  Sinu  &  Cofinu  anguli  quem  fa¬ 
ciunt  linea  Apfiduin  &  linea  quadratura¬ 
rum  invenire  quantitatem  graduum  quibus 
tardatur  Luna  per  asionem  Solis  fecun¬ 
dum  diredionem  radii  orbitse  Lunaris  exer¬ 
citam  >  tempore  quo  Luna  orbitam  fuam 
percurrit. 

Supponitur  lineam  Apfidum  &  Solem 
immotos  manere  durante  illa  revolutione 
Lunse  ;  Quo  pofito  cum  retardationis  Lu- 
nse  elementum  inventum  fuerit  (Cor.  i, 

1  Yd  u  z  xS  y^Ydt4  , 

rj  10- 


Theor.  8. ) 
zrYdu 


qr‘^V 
ponatur  ejus  valor 


109.73^ 
zrYdu 


— r 


€0  cafu  fignum  anceps  litter« /mutari  de¬ 
beat  >flatuatur  non  mutari  illud  fignum 
litterse/  dum  Luna  eft  in  eadem  quadra¬ 
tura  donec  in  aliam  quadraturam  tranfeat) 
quamvis  magis  quam  90  gradibus  aS  apfi- 
de  difcedat,  mutari  debebit  ut  fiat  sequi- 

pollentia  fignum  quantitatis - — — =^,quac 

Yi  z  m  V  * 

Itaque  evadet  ut  prius  - — - — -  ideoque  fiet 

*  =  ';3  j/xL-mjt  quotiefciimque  ttr  &  ap- 

fis  alterutra  non  erunt  in  eadem  quadra¬ 
tura,  determinando  fignum  anceps  i^/ex 
.apfide  cui  vicinior  fuit  Luna  cum  eam  qua- 


3f  .  r  r 

&  loco  valor  ejus  — XilCfX — -- — 

qui  ad  quintam  dignitatem  evehatur  9 

dicatur  A  terminus  n  z  zYl  m  ^  y  ea 

.  g'  -4-. 

quinta  dignitas  erit  —  K  i  32 

l£A  +  verum  ob^ 

fervari  poteft  ?  quod  fiquidem  totidem  funt 
quadrantes  in  quibus  /  pofitivum  aut  ne¬ 
gativum  fumi  debet,  fi  tota  revolutio  Lu¬ 
nae  fpedetur ,  hi  termini  ancipues  omitti 
poflunt,  vel  ab  initio,  haec  quinta  dignitas 

fumi  debet  quafi  foret  X  i  +  — - - - 

*  y  40  '  y.  4 


In  his  f  agellis  exponentem  z  loco  exponentis  z  exaratum  ejfe  facile  percipiet  eruditus 

Leaor,  quod  monemus  ne  illo  lypo graphico  mendo  turbetur  hormn  intelle^io^ 

Jorn^  lll  Pm  11.  o  X  - 
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Philosophiae 


ducatur  in  i  —  — 7_ .  « , 

105>.75  lo^.  7^ 


X  ficit 


Naturalis 

i¥  q  ^  c 


T  0  J?.  4  r 

X  j  -  -p 


.  /2  A*  isf^y^A^ 

iop.73r2-^^+i  5X105^,73-'— - , 

,  .  zT  dti  ^  ^  ^ 

Denique  ducatur  in  “  X  3  ^  ^  —  r  ^  nt 

zT  q^du 

xo^.nWar^-^  ><i^9.W-3y^ioy-7i 

,  .  .  .  4?  X  I  051 . 7?  /  ^  '  A  * 

+  i-  *>  *  -t - 75 - 


109.  7J  V ,  A*  T 

350.1^  X15  X/*  X5«*-4-|m* 

8  r*  + 


109.7 ?Xi 5/*  m* 

“*  8  r  ^  ^"4  ^ 

quod  quadruplicatum  efficit  — -1.^ 


15X109.73/*  45fi>>4Az^l5/^);zA^  X  108» 48 -f- 330.19  XI5/*X^ 


y  4 


y  4  y  o 

_  zFq^du  ^  . 

flVC  - — r-XSSO.ipK^^^—iy'^— 109.73^4 

330.I9Xi5/>*A^  i5X^Q9-7?/i^*  A^ 

"*  y4  y  4 

llZ-liA-  ^  Loco  A^  fubfti tuatur  + 

V  O 


y4 


8t4' 

45/*«*x3r4._^45/*»-xgJ 


8  y  4 

3 

4 


y4^ 


8  y  4 


8  r  4 


45/*m*  X  ^^y4c 
4X6 


8  r4 


5  Quod  tcduSum  cf- 


-109.73X15/*  X 175 - ^4?/*x  i— 4- 

c 

8  XIO8.48-P 
I y/*  «  * 


£ve  tandem 


109.73  V  a  y 
13^  0375X15777 


-17*  5575  X* 


y  4 


m^y^i  omiflb  termino  Ut  imnzy^  quia 
quando  tota  revolutio  Lunx  affumitur  duo 
Lunt  quadrantes  in  quibus  Luna  eft  cum 
apfide  j-  duo  vero  in  quibus  Luna  cum  neu¬ 
tra  apfide  occurrit,  fit  tandem  totum  Ele- 
zF  q  ^  d  u 

mentum  - 77 - r~X  33o.i9y='>*— 3>4— 

109  Ts  \  A 

,  ,  350. 15?  X  ly/^w^z^y*  , 
109  .-71  H - - — - b 

i;o..i9>Ci  109.73x15/»^^«*-^  _ 

r'4  r  4 

1 09 . 3 7  X  h/* 4 5/^»^z*>4  45j^m^>^ 
y  4  ""  y  JC  6  > 

Cujus  Integralis  fecundum  Lfmma  1. 
calculi  praecedentis  pro  quadrante  fit 

9y4c  3X3y4c  io9»73r4c 

109,73 Vay^  '8  4  X  4 

3  3  o .  1 9  X 1 5/*»*y 4(7  3  i  o»  9X15/*«^  x|t^  ^ 

T  ^  8  y 4  8y  4 

3  ?  o.  1 9  X 1 5/^m^x|^^g  10^.7  3  X 1 5fi^r^r4g 
8  y  4  .  4  y  4 

.  T  09,73  xiy/*tt^H(7  109.7  3 


Cor.  Si  Sol  &  Apfis  immoti  non  fin¬ 
gantur,  fed  fupponatur  eos  pari  paflu  mo¬ 
veri-  res  eodem  redibit ,  fi  modo  haec  re¬ 
volutio  qua  durante  nafeitur  kaec,  tarda¬ 
tio  cenfeatur  aequalis  menfi  Synodicoj 
Quamvis  autem  Apiis  revera  non  fequa- 
tur  motum  Solis ,  fed  longe  lentius  pro¬ 
cedat  ,  imo  in  ifto  calculo  immota  cen-‘ 
feri  debeat ,  non  tamen  inde  oritur  error 
ullius,  momenti  tam  propter  Eccentricita^ 
tem  Orbitae  Lunaris^  quae  magna  non  efi, 
quam  propterea  quod  maxima  pars  hujus 
tardationis  pendeat  ex  pofitioRe  Lunae  ref- 
peetu  Soiis ,  &  .minima  Iit  ea  pars  hujus 
tardationis  quae  per  litum  Lunae  refpe^u 
Aplidum  determinatur, 

Fq  ^  c 

Cor.  z.  Ex  his  terminis 


/2m* 


109. 73V  ar 


X108.4S+1 36.0375X1 5 - 1'7*5  575X15 

y  4 

r  4 


liquet  quod  fi  linea  Aplidum  cum 

linea  quadraturarum  confentiat,  quo 
fu  linus  m  anguli  quem  facit  linea  Apfi- 
diim  Gum  linea  quadraturarum  evanefcit, 
&  ejus  Cofinus  «  fi^t  y>  haec  tardatio  fit 

_ 

omnium  minima  >  nempe  ^7^ — 73  ,  vif. 

/" 

Xi©8.48^^7.5575XI5;1-. 

Eicoii-' 


sl 

rll 

'■^1 


I 


PrIKCITIA 

E  contra,  «inea  ApWnm  fit  in  Syiygiu 
ita  ut  m  fiat  ri  &  «  evanefcat,  hec  exytef- 
"  .  .  F  q^c 

fio  fit  omnium  maxima  nempc 

f  * 

Xio8.48+i3^*o375^^5  ^ menfis 
S/tiodi^us  fit  minimus  cum  Apfidcs  fun(; 

#  ■ 


A97 

in  Quadraturis,  lonf;iirimus  vero  cum  Ap- 

fides  fune  in  Sy7ygiis.  ^ 

Cor.  3-  Hinc  oritur  altera  aequatio  So¬ 
laris  Lunse  quse  fecunda  dicitur  .&  pendet 
ex*  fitu  Acidum,  five  Appga.i  rcfpc^tu 
Solis. 


Mat.hematica 


1P  R  O  B  L.  I  L 

Pofito  Solem  jn  mediocri  fua  difiantia 
verfati  &  lineam  Apfidum  omnes  polfibi- 
ies  pofitiones  cum  linea  Syzygiarum  fuc- 
ceilive  obtinerCi  Invenire  tardationem  me-» 
diocrem  Lunse  in  fingula  eius  revolutione 
fynodica. 

Sit  Jinca  Apfidum,  in  ipfi  diredione 
fyzygiarum  A  &  B  ,  &  dum  Sol  ab  Apo- 
gxo  Lunaj  in  confequentia  movetur  i  & 
Apogaeum  revera  cft  immotum  ,  fingatur 
Solem  immotum  ftare  &  ipfum  Apogaeum 
^  Sole  in  antecedentia  regredi  j  Movea¬ 
tur  Apogxum  ex  G  in  y  per  arcum  quar»' 
itiiniraum  G  y  qui  dicatur  d  u  tardatio  Lu¬ 
nae  qu«  fiet  dum  deferibitur  Gy  erit  ad 
totam  tardationem  quae  fieret  fi  apfis  fo¬ 
ret  immota  in  G  &  quae  per  Probi,  prae- 

>  ut  tempus  quo  Apfis 
G  ^  ad  totum  riienfem  fy- 

Anfidnm  *  ergo  A  tempus  quo 

Apfidum  revolutio  Solis  refpedu  a^olvc- 


retur,  quod  in  hac  hypiOthefi  eft  ipfc 

nus  fidereus,  erit  ut  tota  circumferentia 

c  ^d  du,  ita  A  ad  tempus  quo  Apfis  ar- 

7  .  A  du 

cum  dtt  dcfcribet  quod  erit - .  Prx- 

terea  ut  menfis  fynodicus  S  ad  hoc  tem¬ 
pus  ,  Ita  tardatio  menfe  fynodicd 


fada  quae  eft 


«  f 

- - - j  ^  108 . 43  + 

lop  .  73  \  ar^ 
fzm^ 

13^*0375  XiJ - - - i7-557J  X15.— , 

f  4  f  4  * 

ad 'tardationem  quse  fiet  tempore 


quae  erit  itaque 


AF  q^du 


S  X  iop.73  .  V.  «  K  * 


y4 


‘^7-5S75XiS 


X  108.48-^-13^,0375X15 

f^n^,  ^ 

( in  qu5  exprellione  m  refpondet 

quantitati  y  qu»  in  Lemmate  I.  praeceden- 
\  Sff  i 
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498  P  H  I  L  O  S  O  P  H  I  lE 

tis  calculi  adhibetur ,  &  n  refpondet  quan- 
-  titati  &  integretur  pro  quadrante  jux¬ 
ta  Coroli.  4.  ejus  Lemmatis  habebitur 
A.  ¥.q^  ^  1  o  8  »  4  8  g 


bxiop  .  7?  V.  4 


Natu  r  a  lis 

tempore,  area  illi  angulari^otui  refponw 

dens  erit  - - -  (  ut  conftat  ex  calculo 

z  a 

+  praecedente)  ideoque  ut  Ellipfis  tota  i 


4 


Sr^ 


OuadrupiicetuE  vero  pro  toto  circulo  fiet 

A  h-.j9c  ^  5  n 

-  - — 5  X  108.484 - - — iDe- 


S  X  109.7'yV  ^  A  4  '  ■  r 

nique  ut  totum  tempus  A  ad  tempus  ly- 

nodicum  S  ita  hxc  tardatio  ad  tardatio¬ 
nem  menfe  fynodico  fadtam  qu*  erit  ergo 


- — r  ^  ioS.43-i- 

I09»7j  \  ar^ 


815.6/* 


r  * 


P  R  O  B  L.  III. 

Pofita  excentricitate  orbitae  Telluris  cir¬ 
ca  Solem ,  &  orbitae  Lunae  circa  Terram 
invenire  tardationem  Lunae  1®.  dum  Terra 
deferibit  arcum  quamminimum  datum  , 
2®.  Dum  deferibit  annuam  fuam  orbitam  > 
3®.  durante  menfe  (ynodico>  4®*  dum  Lu¬ 
na  ab  Aphelio  fuo  ad  mediocrem  fuam  a 
Sole  diftantiam  pervenit. 

Sit  a  mediocris  diftantia  Telluris  k  So¬ 
le,  ;r  alia  quaevis  diftancia,  fi  F  fit  vis  So- 

iis  in  diftantia  a  erit - ejus  vis  in  diltan- 

tia  xj  Ergo  in  calculo  Probi»  mox  praeceden¬ 
tis  quo  tardationem  menfe  fynodico  fadtam 

aa¥  , 

invenimus»  x  loco  a  ponatur  &  loco 

X  X 

F  evadet  tardatio  ^  X108.48  -t- 

,  &  fi  A  fi  t  annus  fi  de  reus  ,  M 


815.6/' 


menfis  Periodicus  Lunse  citra  omnem  So- 

F  M  *  ^ 

lis  a£tionem,  eft  ^  ~  ^  i  r  ^ 

Prop.  I  V.  Lib.  I.')  hinc  illa  tardatio  eva^ 

.  81?. <^/* 

‘"8-48  +  • 

'  Sit  h  femi  -  axis  minor  Eilipfeos  quam 
Terra  deferibir  circa  Solem ,  e  excentri- 
citas,  k  Perlpheria  radio  a  deferipta , 

ideoque  fit  Ifcfearea  tota  Eilipfeos  quam 
Terra  deferibit  circa  Solem ,  fitdri  motus 
angularis  terras  $iica  Solem  quam  mioimQ 


X  X  dtt  ,  . 

adhancaream - 3  ita  annus  A,  ad  tem- 

2i  4 

pus  quo  arcus  d  u  deferibitur  qui  erit  ergo 
X  X  d  ts  1* 

— — ut  menfis  lynodicusSad  id  tempus 
abk  ^ 

ita  tota  tardatio  ad  tardationem  hoc  tempo- 

M  ^  X  ^  q^  c  du 

re  quae  fadam  erit  - - — ~ 

^  iop-75.  b.  A^x^  abkr» 

M^a^q^cdu 

X 108. 48+ - - —  five 


r  * 
81,^.^/* 


109 . 75  S  Ax*bkr^ 
^  a  ^  a^'I^ez 

fed  “T  eft  — r- —  per 


Xa^H-^aeyy 


X  108.48+  -- 

Lem.  2.  calculi  praecedentis,  hinc  iftud  ele- 

48+813. 

mentum  evadit  .  ^  — - 

_  109.7?/ S.  A  b^^.r  9 

Xa^du-^ezdu  cujus  Integralis  eft 

f  * 

M^aq  9c  X  108.48  +  813.6*'— 

109.75.  S.  A.  b^,k  r9 
quae  femi-circulo  abfoiuto  fit 

/2 

IVI  *  c  X  108.48  -+  815.6  ^7^ 

- - r  A  TTT^q - ^  T  %  CU" 

109.7?  A,  b^  krS>  ^  ’ 

jus  duplum  eft  retardatio  anno  durante' 

95^ CX108.48+8 .5  6*^ 

fada,  eftque  , —  . . JL. 

109.75.  S.  A.  6  3  y  9 

hinc  ut  A  ad-S  ita  haec  tardatio  ad  tarda¬ 
tionem  -menfe  fynodico  fadam  qux  eri^ 

11 

a^q^c  IG8.4S+81?  ^  r* 

ergo  - -  X  —  * 

A^h^r^  109.7^ 

Denique,  retardatio  quae  convenit  medie 
eri  diftantiae  k  Sole,  in  qua  u  eil  ^  k^ey  8c 


eft  yziby  eft 


1  e 


p 

M^aq^c  K  108.48  +  8i?»^ ^ 

09.73  S.  At  r  ^ 
abe 


vrO- 
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Principia  Mathematica. 


p  R  o  B  L.  IV. 

Daio  tempore  Synodico  apparenti  Lu¬ 
as  invenire  tempus  Periodicum  M  c]uod 
obfervaretur  fi  omnino  abefiet  vis  Solis. 
Siquidem  tempore  M  defcrtberetiir  ar- 

S  c 

6US  c,  tempore  S  defcriberetur  ">  tem- 

M 

pus  autem  Periodkum  quod  tempori  Sy- 

A  S 

nodico  S  rcfpondet  eft  >  ideoque 

A  “i”  S 

cum  illo'  tempore  revera  defcrlbatur  ar¬ 
cus  Cy  tempore  Synodico  S  deficriberetut 

‘C  jhine  retardatio  qus  fit  menfe  Syno- 


A 

dico  efi 


Sc  Ar+^ 

M  “  A 


five 


ASc— AMc-MSt:. 

Tm 


P 

qu3E  invetita  fuit — - — -X - - - — 

iop.75  . 

unde  fit  squatio  ex  qua  valor  quantitatis  M 
obtinebitur,  fiat  ut  in  praecedenti  calculo 
S=:EA  &  M  =:  X  A,  aequatio  evadit  E  X 

/1 

_  io8,4S-L“8 I 

EX4-X3  Xrr^x*- — 

'  yy  109.7^ 

Sumatur  excentrichas  mediocris  orbitae 
Lunaris  quam  .05505  r  facit  Newto- 
nus  in  hoc  Schoiio  ,  unde  is  terminus 

fj  ■ 

r 


ro8 . 48  •+•  81^  . 6 


- — evadit  1.0110782  eft 

'yp  —  >  eft  ^  1:2  I,  proxime,  itaque  ae¬ 


quatio  eft  E  =  X  X  I  -j*  E  +  ^p'7i  X  lo¬ 
co  E  fubftituatur  .08048^6 ,  loco  X  fub- 
ftiiuatur  0744  +  R  &  sequatio  evadit 
.o8o8489<5  =  .  08082583  4-  1-09740854  R 
unde  habetur  .00002313  rr  1.09740854  R 
unde  obtinetur  Rrz.  0000210,  &  M  c:: 
.0744210  A>  fere  ut  in  prsecedenti  cal- 

fiUi-Oi 


45P 

Liber 

problema  V.  TjtRtius. 

P  K  U  p. 

Invenire  aequationem  motus  medii  Lu-  XXX 
naris  quae  pendet  ex  Solis  actione  &  quae  Probl. 
adhibenda  eft  cum  Terra  eft  in  inedioui  XV  1. 
lu.i  diftantia  A  Sole. 

ill4 


Hoc  Problerha'  folvitur  ut  in  prsecedeh- 
ti  calculo  y  itaque  ut  tota  Ellipfis  cujus 

bk'  he 

area  eft  -LT;  ^  ad^aream  FNA  (five  — -f— .  )’ 
ita  tardatio  annua  quae  inventa  eft' 
M2^3^PcXio8.48-b-8i 

tardatio- 

nem  qux  in  motu  medio  continetur  &  quas 

f  * 

a  q9  c  X  108  .48-}-8i3.6  , 

eft  ideo  \  ,  d  ^  ^ 

b.  A  o  3  9  X  109.73 

I  ,  ,  4  *  e  .  ^  ^ 

X  ^  cujus  excenus  lupra  retar^ 

dationem  veram  Probi.  III,  inventam  eft' 

/*' 

S.  A  i?3  rS>  X  109.73  ^  k. 

fumendo  ah  pro  fit 

h.A,b^r9r 

3o8.48'4"8i3.6  — - 

_  ^  ^  .9972M^  3  ef 

^  T  "  ^ 


M2i3^5’'cXlo8.48+8i3.6  i- 

y  2  2^' 

-  X  — 


r>i  Syste*. 

A  T  £. 
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JOO 


Philosophia  Naturalis 

portionalem  qua?  erit 


M* 


(  per  Prob.  IV,)  eft  V  =  '8^'  9°®5>  ^ 

”  quod  du^tuin  in  »997^  efficit 

«o5^jii?88>  quod  diK^um  in  2gr.  9005  j 
efficit  o^,i9^z  quod  dudum  per  60'. bis 
elficit  fed  in  priori  calculo 

erat  ii'.  47",  itaque  ^nedium  inter  hos 
duos  valores  cft  n'  45»^  invenit  NeW' 
tonus;  cum  enim  Orbita?  Lunaris  figura 
fit  admodum  variabilis  >  &  incerta  fit  ex- 
centricitas  quse  ipfi  citra  actionem  Solis 
convenireti  non  immerito  rumitur  medium 
inter  id  quod  prodit  ex  Hypothefi  orbem 
Lunse  effe  circularem ,  &  in  Hypothefi 
orbem  Lunse  efie  Ellipfim,  cujus  excentri- 
citas  eft  ea  .exccntricitas  mediocris  >quig 
obrervatux.  ' 


P  K  O  B  L.  V  L 


Pofita  Excentricitate  Orbita?  lunaris  .5 
Pofito  vero  Solem  in  mediocri  fua  diftan- 
tia  a  Terra  femper  ftare  ,  invenire  sequa- 
tionem  motus  medii  Lunse  pendeatem  ex 
vario  fitu  Apogaei  Lunse  reipeiSu  Solis. 

Inventum  erat  in  Problemate  T®.  quod 
tota  tardatio  Lunse,  durante  menfe  Pe* 
riodico  ,  in  mediocri  difiantia  Terra?  i 
Sole  &  in  data  Apfidis  ad  Quadraturam 

¥  c 

pofitione  erat - - - r  x  107. 48  + 

109.73  y  ar^ 

y  4  K  4 

fito  finum  anguli  linese  Apfidum  cum  li¬ 
nea  quadraturarum  effe  m ,  Cofinum  ve¬ 
ro  anguli  effe  five  quod  eodem  redit 
finum  diftantia?  Apfidis  a  Syzygia  effe  w, 
ejus  Cofinum  effe  m  ,  Praeterea  inventum 
erat  quod  fi  linea  Apfidum  omnes  pofli- 
blles  pofitiones  cum  linea  Syzygiarum  af- 
fumat,  tota  tardatio  qua?  eo  tempore  fit  eft 

X  108.48  +  Hinc 

Sxi  09.75 

fi  linea  apfidum  difcedat  a  Syzygia  arcu  ti, 
^  fingatur  retardationem  effe  proportiona- 
liter  tempori  diftributam  3  liet  ut  tota  Pc- 
ripheria  c  ad  eum  arcum  «3  ita  tota  tar¬ 
datio  fada  dum  Peripheria  deferibitur  quse 

_  PiTq^c  815./* 

- - X  108 . 48  H - — 

c^SXi09.75xVar^ 

ad  ^atdatipnem  mediam  huic  tempori  pro: 


AT  q^  tt 


SXIC9.73  xV«r« 


O  y  5  ^ 

X  108.48-1 - 3  fed  cum  Elementum 

r  * 

tardationis  ^eodem  ProbJ.  a.®* )  repertum 
AT  Q  ^  du  - 

fit - - g  ^  •  48  + 

S.  1  o  9 . 7  5  X  V  a  r  ° 

1 J  fi.05  7  S  X I  5 /*  «««-z  7.5  5 


r  4 


•  Ia- 


tegraiis  ejus  fumatur  per  Lemma  I.  cal¬ 
culi  praecedentis  3  loco  m  ponendo  z 
&  ipeo  n  ponendo  y  3  &  Intcgralis  erit 


AT 


- -  )^io8.48n-l- 

SX109.75  X  V  a 

13<5.0575Xh/^XAPET— i7*?57?XI5/‘'AFQ 

ri  "7 

quae  quantitas  fi  fubtrahatur  ex  praecedente 
a?quatio  io  data  diftantia  tt  Apogaei  k  So¬ 
le  in  Antecedentia  3  vel  Solis  ab  Apogxo 

ATq^p 

in  confequentia  ertt - - — X 

SXio9.75Var^ 

8i5.^^-«-i5<5.o?7^Xi5^PET-l-27.$<;75Xi5APCi 

eft  autem  APETziAPQ-I-iPQT,  eftrri^ 
2APTz:2APQ4“  ^I^QT  3  quibus  valoribus 
fubftituti83  divifoque  primo  termino  815.^ 

nAF?*’/* 

per  15  a?quatio  evadit - -  \r  '  ^ 

^  ^  109.73  xS.V.^r* 

Xro8.48  APQ-t-  108.48  PQT-136.057) 
A  P  Q  —  Z7i*07j  PQ  T  -j-  27.<575  A  P  Q> 

maxF^^/* 

Si  redudione  fada  fit - rT7”7? 

X  -  1(?3*595  P  QT.  ' 

Ha?o  «equatio  negativa  cft  cum  Apo- 

®  gjcHJfl 


c 
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**um  Lun*  ex  A  in  C  a  Syiygia  ad  qua- 
draturam  procedit  j  in  Quadratura  cvanci- 
cit,  nam  PQT  in  Quadratura  fit  zero ; 
Si  Apfis  ex  C  in  fyzygiam  B  pergat ,  fit 
APET  =  APQ-iPQT5  elt  rtfzz  2APT= 
lAQP— zPQT,  quibus  valoribus  in  aqua¬ 
tione  fbbftitutis  quantitas  —  163.5^5  PQT 
cx  negativa  pofitiva  fit ,  rurfus  fit  negati¬ 
va  cum  ex  fyzygia  B  ad  quadraturam  D  A- 
■  pogaeum  pergit ,  pofitiva  iterum  ex*  D  in 
A  j  evanefcit  vero  in  omnibus  pundis  fy- 
zygiarum  &  quadraturarum. 

Cor,  I.  tx  Trigonometria  notum  eft 
quod  linus  arcus  dupli  alterius  arcus  efi 
duplum  fadi  finus  arcus  fimpli  per  ejus  Co- 
fioum  .divifum  pet  Radium  j  ideoque  con¬ 
fiat  quod  finus  arcus  dupli  alterius  arcus 
cft  femper  ut  fadum  arcus  fimpii  per  ip-^ 
fius  Cofinum  >  fed  areae  Q  P  T  duplum  y 
nempe  area  TQPE  ?  efi  ipfum  fadum  fi¬ 
nus  QP  arcus  AP  per  ejus  Cofinum  IQ, 
ergo  area  QPT  efi  ut  finus  arcus  duplr 
‘  ‘arcMs  A  P  5  iEquatio  autem  inventa  efi 
ubique  ut  area  illa  PQT  fiquidem  confiat 
-cx  fado  illius  areae  per  conftantes  dudae, 

-  Ergo  aequatio  propofita  efi  ubique  ut  fi¬ 
nus  arcus  dupli  Difiantiae  Apog^i  Lunae  k 
Syzygit 

Cor.  2.  Hinc  etiam  fequitur  illam  x- 
quationem  evaneficere  in  fyzygiis  &  Qua¬ 
draturis  ^  iis  enim  in  pundis  Luna  diftat 
^  fyzygia  vel  ^ogr  vel  iBcgr.  vel  zyo 
vel  ^60 ,  quorum  arcuum  duplum  efi  i8o>, 

360  j  540,.  720,  quorum  arcuum  finus  funt 
zera.  ' 


M*  LrnFft 

fed  inventum  cft  qood  clt  — .ocfgjoqi, 

^  40.4^i??75XJT  ..  Prop. 

&  eA  ^ ^ - -  iiJnc  to-  XXXV. 


ic^.73 
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ta  aequatio  elf  r  tft  x  V  I. 

aequalis  arcui  57gi.  29.  &c.  hinc  aequatio 
cft  graduum  .0637^5115  &c.  quod  dudum  j 

per  60  efiicit  3'.H2358,  &  .82338  dudum 
per  60,  efiicit  4^'^  4,  Iia  ut  tota  aequa¬ 
tio  fit  3^49^*  , 

Cori  5.  Newtonus  non  tradit  quanti¬ 
tatem  hujus  -Aquationis  qualem  illam  ex 
calculis  invenit  >  fed  ait  file ,  Hac  aqtia^ 
tio  quam  femejlrem  vocabo  in  OHantibus 
A^ogai  quando  maxima  ejl  afeendit  ad 
circiter  quantum  ex  Fhanomenis  colligere 
fotui.  Hac  eJl  ejus  quantitas  in  mediocri 
Solis  dijlantia  d  Terra,  bcilifcet  in  Hvpothe- 
fibus  noftris  Apfidem  &  terram  immotam 
aflumpfimus,  cum  id  revera  non  fit,  ideo- 
que  >  fi  concedatur  nos  attigifie  verum 
Newtoni,  calculum 3  aequatio  pet  calcu¬ 
lum  inventa  non  plane  eadem  erit  cujn 
vera,  parum  tamen  acmodum  ab  illa  dif¬ 
feret  j  casterum  omnes  asquationis  verse 
Leges  ex  iis  quae  per  iftum  calculum  ob¬ 
tinentur  merito  deducentur  ,  &  ese  ipfae 
funt  quae  in  praecedentibus-  Coroll.  funt 
confiitutae ,  fed  abfoluta  aequationis  quan¬ 
titas  ex  obfervatione  non  cx  calculo  efi 
petenda,  differunt  autem  calculus  &  rer 
veritas  3''  duntaxai  quod  Theoriae  prif- 
tantiara  fufficienter  probat. 


Cor.  3.  Hinc  etiam  fequitur  hanc  ae¬ 
quationem  efie  maximam  in  Odantibus 
tunc  enim  cum  Apogaeum  diftet  k  fyzy- 
gia.vel  45.  gt.  vel  135  vel  22f  vel  ji-j  quo¬ 
rum  dupli  funt,  gr  2705  450  j  c>SO  &c. 

.  horum  arcuum'  finus  fit  Radius  qui  om- 
nium  finuum  maximus  efV  fequitur  aequa¬ 
tionem  iftis  finibus  proportionatam  hic 
loci  elTe  maximam. 

Cor.  4.  In  Odantibus  hsec  arca  PQT 
cft  ut  notum  eft>hine  iftaAquatio  evadit 
40.449375  X  isAFq^fz  F 

V  P.®""'"' 

cft  /2  ^  0030305  r^ i  cft  ^ 

A^r  r 

tota  quantitas  fit  '  « 

,  4o.449.?75  X15  X.oo29So^8-r  X  A  M  * 


Ds  Aquatione  motus-  Lunaris  femejlri  fe-* 
eunda  qua  fendet  ex  fofitione  linea  No^' 
dorum  refftTiu  linea  Syzygiarum, 

_  \  ' 

Ex  inclinatione  orbitae  Lunaris  ad  pla¬ 
num  Eclipticae  fit  ut  pars  aC'ionis  Solis 
confumatur  in  ipfo  plano  orbi  ae  Limaris 
ad  Planum  Eciipticse  admovendo,  fi^que 
tota  non' occupetur ,  ut  hadenus  fuppo- 
litum  fuerat  in  difirahendo  Lunam  a  ter- 
X3e  centro  aut  illam  ad  id  attiahendo'^ 
aut  alio  modo  Lunam  in  proprio  ejus  Pla¬ 
no  accelerando  aut  retardando.  Hinc  x» 
quationes  prius  inventae  nova  coiredions^ 
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lavenire  partem  adionis  Solis  qir^  Lu¬ 
nam  fecundum  radium  ejus  orbitas  trahit» 
fublata  ei  parte  asionis  Solis  quae  confu- 
mitur  in  ipfo  plano  orbitae  Lunaris  dimo¬ 
vendo. 

Sit  ATB  linea  Syzygiarum  in  Eclipti¬ 
cas  plano  j  NTn  linea  nodorum  j  P  locus 
Lunx  in  propria  orbita»  PL,  LM  direc¬ 
tiones  virium  in  quas  refolvitur  vis  Soiisj 
quarum  P  L  eft  parallela  T  M  &  L  M  Pa¬ 
rallela  radio  T  P. 

Ducatur  ex  M  in  planum  orbitae  Luna¬ 
ris  produdum  perpendicularis  M  m  ,  du¬ 
catur  in  plano  orbitas  Lunaris  linea  T  m» 
&  ex  M  &  m  ducantur  perpendiculares 
M  H  3  m  H  in  lineam  nodorum  N  n  pro- 
dudam. 

Radius  TP  dicatur  ut  prius  >  Diftan- 
tix  Lunx  a  Quadratura  finus  PK  dicatur 
y,  Cofinus  TK  dicatur  Diftantiae  no¬ 
dorum  a  Syzygia  finus  N  Q  .fit  w  »  Cofi- 
nus  TQ  fit  mi  Denique  finus  Inclinatio¬ 
nis  orbitae  Lunaris  ad  Eclipticam  dica¬ 
tur  /,  exiftente  r  radio  3  &  ea  inclina- 
cio  conftans  rupponatur3  qux  fecundum  Ke- 
plerum  3  De  la  Hirium  &c.  eft  ubi  maxi» 
£Da3  graduum  5.  19.  50. 

Ex  demonftratis  eft  T  M  z:  5  y  ;  &  prop¬ 
ter  fimiliiudinem  Triangulorum  NTQ, 
MTH,  eft  KT  (r):MT  (?;')::NQ 

^  :  M  H  ^  J  ,  &  quia  angulus 

BlHni  eft  angulus  inclinationis  orbitae  Lu¬ 


naris  ad  Eclipticatii  j  ut  f :  f ^  J  M  H  ( — ) 

Denique  ut  eft  TM  (j  y) 
J  fic  eft  f  ad  finum  angu- 


M  m  = 
ad  M  m  ^ 


^  2 
?  y  M  / 


n  l 


guli  MTm  qui  erit  ergo  j cujufqueCo- 


finus  erit  r* - r-  five  r— r. 

y  Z  Z  Y  ^ 

Jam  autem  tota  vis  T  M  eft  ad  eam  ejiis 
partem  quae  agit  fecundum  planum  orbi- 
tx  Lunaris  ut  radius  ad  Cofinum  anguli 


MTm  five  ut.T  ad  v  — 


z  r  5 


&  in  eadem 


proportione  minuuntur  partes  4n  quas  re- 
folvitur  ea  vis3  ergo  cum  portio  totius  vis 
T  M  fecundum  directionem  radii  exercita 
( fi  Planum  orbitx  Lunaris  &  Eclipticas 

F  ?yy  ' 

idem  fuifient)  fit  "J  ^  “jT*  ^  fuperius 

demonftratis  3  Pars  refidua  propter  inclina- 

F  ^  yy  ^ 

tionem  Plani  erit  ^  - Tr?  > 

F 

Vis  autem  L  M  quae  eft  r  &  negative 

fumitur3  nullam  diminutioncm  patitur  ex 
hic  plani  inclinationes  quippe  PT  eft  m 
•  ipfa  orbiti  Lunari  3  idcoque  ejus  planum 
quomodocumque  fiturn  non  dimovetj  Hin<3 
ergo  pars  aCtionis  Solis  qux  Lunam  16' 
eundum  radium  ejus  orbitas  {rahi{>  fubla- 
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So} 


ti  eS  patte  qu»  confuroitut  in  plano  or- 

jvy  j>*..*i*  . 

bit*  dimovendo  eft  ^  X  i  r  *  * 
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Dato  finu  anguli  quem  faciunt  lineae 
Nodorum  &  Syzygiari.m  invenire  quan¬ 
titatem  graduum  quibus  tardatur  Li  na  per 
actionem  bolis  fecundum  diredionem  radii 
orbitae  Lunaris  exercitam  j  femoti  ea  ejus 
adionis  parte  quae  in  dimovendo  plano  or¬ 
bitas  Lunaris  exercetur. 

Elementum  retardationis  Lunae  (Probi. 

zYdti 

I.  calculi  prioris)  inventum  erat  -  — — ,  Jo- 

co  Y  ponatur  ejiis  valor  Probi,  praeceden- 

F  ^zyv  , 

te  inventus  —  X - -  —  r - - — jh^quia 

a  r  2.  r  ^ 

jam  adum  eil  de  retardatione  per  vim 

F  ?  y  y  /I 

—  X  - —  —  r  produda,  adhibeatur  folum- 

ar 

F  ^  1  * 

modo  quantitas  ~  X  — - —  (  quae 

cum  negativa  fit  ex  retardatione  fit  accele¬ 
ratio)  hinc,  accekrationisex  hac  caufa  pen- 

zF  du 

dentis  Elementum  eft  —  X 


y  a 


2  r  5  ’ 


cu- 


fr«2/2 

jus  Integtalis  pro  quadrante  eft  ^  ^  X  -g— 

&  quadruplicatum  pro  revolutione  integra 

fit  — 2V^r3  •“*  Unde  liquet  quod  cum 

linea  nodorum  eft  in  ipfa  linea  Syzygiarum 
quo  cafu  n  evanefeit ,  tunc  motus  Lunae  eft 
ipfe  ille  qui  praecedentibus  Theoriis  fuit 
inventus,  quando  vero  linea  nodorum  eft  in 
linea  fyzygiarum  tunc  eft  «  ~  r,  &  eft  acce- 
,  zF  c 

ieratio - quae  tum  maxima  eft. 

zYa  r 


PROBI.  III. 

^fito  Solem  in  mediocri  fua  diftantia 
verfari ,  &  lineam  Nodorum  omnes  pof- 
iibiles  politiones  cum  linea  Syzygiarum 
lom.  III  Fars  II.  ^ 


fucceilive  obtinere,  Invenire  aquationem  LibeR 
motus  medii  Lunse  pcndenicm  ex  vario  Teftios. 
fitu  nodorum  Lunx.  P  e  o  p. 

XXXV. 

Prim6  ut  inveniatur  acceleratio  medio-  Probl.’ 
eris  quae  ex  inclinatione  piani  Luraris  ori  X  V  I, 
tar  ,  fingatur  Solem  imniorum  liare  &  li¬ 
neam  Nodorum  ab  eo  recedere  in  Ante-  i  1 1, 
cedentia  (nodorum  autem  motum  pro¬ 
prium  hic  omitteie  licet,  cum  in  Proble¬ 
mate  piaecedente  omilTus  fit,  fic  enim,  utra¬ 
que  omillio  fefe  compenfant.  )  , 

Moveatur  Nodus  ex  N  per  arcum  iw, 
acceleratio  Luna:  quse  fiet  dum  delcribi- 
tur  du  erit  ad  acceleiationem  toto  mea- 
fe  fadam ,  ut  tempus  quo  Nodus  deferi- 
bit  arcum  M  ad  totum  menfem  ,  fed  tem¬ 
pus  quo  nodus  deferibit  arcum  d  n  eft 
A  d  H 

— —  ,  nam  ut  tota  Peripheria  c  ad  arcum 
du  ita.  annus  fidereus  A  ad  tempus  quo 
arcus  d  u  deferibitur,  quod  erit  ergo - 

C 

ergo  ut  menfis  fynodicus  S,  ad  hoc  tem¬ 
pus  - -^1  ita  acceleratio  uno  menfe  fadla 

qu2  inventa  eft  — - -  ad  -2 — ^ ^ 

z  \  ari  z  b.  \/ .  ar  i 

T  I 

Integretur  pro  quadrante  &  erit  TxbS  Wiri 

quadruplicetur  pro  tota  revolutione  fiet 
2  AF  c 

•—tt-t - J  &  fisEC  erit  acceleratio  motus 

4  S  V  p 

medii  Lunae  propter  orbitae  inclinationem. 

Hinc  fi  linea  nodorum  difcedat  k  linea 
fy7ygiarum  arcu  n,  &  fingatur  toiRni  ac¬ 
celerationem  proportionaliter  tempori  di- 
ftribui,  fiat  ut  tota  Peripheria  c  ad  eum  ar- 

•  2  F  c 

cum  «,  Ita  tota  tardatio  — »  ad  ac- 

4  S.  V  ^  r 

celerationem  huic  tempori  proportiona- 

,  .  ?AF/2r#  ^  ;  AF/2  ru 

Icm  quae  erit —  five  - y, — 

Sed  Integralis  elementi  ”  ^-quan- 

1  S  V  a  r  i 

do  arcus  NA  eft  n,  eft  y 

2.  S.  V,  a  r*  ^ 

Leni.T.calc.i.)  hxc  ergo  quantitas  ex  prsece- 
d^enti  kbftraifta  dat  aquationem  five  difleren. 
tiam  accelerationis  mediae  &  accelerationis 

T  t  t  ver^ 


I 


/ 
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^AF/* 

^  ■■■ 

2r 


ver* .  qu*  *quatIo  ertt  ergo 
-  A  N  Q  fed  lif  -  A  N  Q  eft  Triangu- 


nm  inm 


Ium  NQT,  &  cftNQT-Y‘  = 

Hinc  «quatio  propofita  fi  ve  Exceffus  acce- 

...  n  3AF/^ 

leraiionis  mediae  fuper  veram  eft  —rr: —  X 


hS.Var 


Z  M  It1 


>  quae  eft  quantitas  qua  minuendus 

eft  motus  medius  Lunae  ut  ejus  locus  ve¬ 
rior  habeatur. 

?AF/* 

Cor»  Hinc  cum  quantitates  - - — 

SS.Vnr 

2  w  m 

ftnt  conftantes^  &  — —  fit  finus  arcus  du¬ 
pli  diftantiae  nodi  k  fyzygia,  aequatio  eft 
ubique  ut  finus  arcus  dupli  diftanti«  no¬ 
di  a  fyzygia  ,  ergo  cvanelcit  in  fyzygiis 
&  Quadraturis^  Maxima  eft  in  Odaniibus, 

I  z  »m 

curaque  fit  illic  tnzz  n  y  ^  >  eft  — - — 

=r:  loco  -y  ponatur  aequatio  in  Oc- 

?  M*/» 


taiulbus  fit 


8  S.  A.  V  ’ 


fed  cum  Inclinatio 


fit  j  gr.  ip  ~  cujus  finus  l  eft  •928ir>ideo- 

n  3^* 

que  —  eft  .008^^  r  1  &  -^-^=.0052^, cum 


vero  (per  Prob.V.  calc.  pr*G.)fit. 

hinc  aequatio  evadit  in  Odantibus  .00021  ir^ 
Denique  eft  rzz^7&',i9y  quod  ad  fecun¬ 
das  redudlum  efficit  2o62r>4'^  j  &  dudum 
per  .000223  efficit  45^'.^  >  quana  Newto- 
nus  47^^  per  Theoriam  gravitatis  feinve- 
nifle  profitetur. 

DE  MOTU  APSIDUM. 

Newtonus  Sedione  XI.  Lib.  T.  Prine, 
ingeniofiffimam  excogitavit  rationem  iro- 
tum  Apfidum  ad  calculum  revocandh  fin¬ 
gendo  nempe  vim  externam  Solis  po^c 
conferri  cum  vi  quae  ex  revolutione  plani 
ipfius  orbitae  Lunaris  oriretur ,  ficque  inve¬ 
niri  curvam  per  motum  corporis  inEllipfi 
mobili  genitam  quae  eadem  foret  cum  ei  quae 
per  vis  extraneae  adjundionem  nafcerctur; 
Eidem  Methodo  mox  infiftemus  &  ex  ca 
Leges  motus  Apfidum  derivantur  accura- 
tifiime  quales  illas  Newtonus  ftatuit,*  fed 
fatendum  ipfam  abfolutam  ejus  motus 
quantitatem  dimidio  circiter  minoreiii  if^ 
veniri  illi  quat  per  obfervationes  ionotci- 
citj  Itaque  aliam  indicare  Methodum 
camdem  aeftimandi  priori  illa  non  omiff»* 
inopportunum  vifum  non  eft. 

P  R  O  B  L.  t. 

Sol  fupponatur  immotusj  Linea  ApMutff 
qualcmcumque  Angulum  cum  linea  qiia^dra^^ 
turaruffi  efficiat,  ejufquc  anguli  finus  fit  ^ 


c 


X 


Principia  Mathematica. 

Invenire  motum  Apoga:i  duro  Luna  ab  A- 

poeaco  ad  Apogxum  redit.  . 

^  vt  G  Ae  Ellipfis  quam  Luna  circa  Ter¬ 
ram  T  delctibit;  fit  G  Apogaeum  ,  g  Pe- 
rigsuro;  dicatur  r  femi- axis  major ;  T 
diltantia  Apog*a;T  -  i/ diliantia  Perigxa. 

Centro  T  deferibatur  circulus  radio  r  • 
eum  circulum  Luna  deferiberet  eodem  ten^ 
pore  quo  Ellipfim  fuam  defcribit,  &  Vis 
Centralis  1  errat  in  Lunam  in  eodem  circulo 

d  M  *  ^ 

revolventem  foret  •7“  ex  nota  Circuit 

2  w 

proprietate* 

Portiones  d  ei  ejus  circuli  ubique  aqua¬ 
les  intelll|f3ntur  >  &  fimantur  in  Eliiplt 
arcus  terminati  per  lineas  e  centro  T  per 
utrumque  extremum  arcus  illius  d«  duc¬ 
tas;  liquet,  quod  dum  arcus  ilii  Ellipti¬ 
ci  deferibentur ,  lineolae  per  quas  Luna  ex 
Tangente  ad  Ellipfin  reducetur  erunt  ef¬ 
ferus  vis  centralis  Terrx  &  vis  Solis  fe¬ 
cundum  directionem  radii^  orbitx  Lunaris 
con]und:is  vel  oppofitis  adtionibus  Lunam 
tranentium. 

Lineolae  autem  propter  vim  centralem  ter¬ 
rae  deferiptae  erunt  ubique,  primo  in  ratio¬ 
ne  ipfius  vis  centralis  ,  five  inverse  ut  qua¬ 
drata  diftantiarum  k  centro*  ideoque  in 

r^du^ 

diftantia  X  erunt - - —  ^  &  fecundo  ut 

quadrata  temporum  five  ut  quadrata  arca¬ 
rum  Ellipfeos  quae  refpondcnt  arcubus  ‘ae¬ 
qualibus  dui  illae  vero  areae  cum  fint  in¬ 
ter  fe  limiles  (  ob  aequales  angulos  in  T 
arcubus  aequalibus  du  menfuratos)  erunt 
ut  X*,  ideoque  tempora  erunt  ut  X* 
eorumque  quadrata  ut  X4;  Ideoque  vis 
centralis  Terrae  effedus  dum  deferibitur 
area  quae  refpondet  arcui  du  erit  uLique 

r^du^  X4  X^du^  ,  . 

X — -iive— - Apogaeo 


in  Apogseo  erit  Perigaeo  -rr  Y 


ri 


fi 


yoT4/ 


Y  &C. 


Sit ,  ut  prius ,  F^vis  Solis  in  Terram  in 
«jus  mediocri  diftantia  k  Terra  a  ,  inven¬ 
tum  eft- vim  Y  —  — r*»  &  vim 

a  r 

Lunae  in  mediocri  diftantia  elTe  ad  vim 
Solis  F  ut  A^f‘ad  M*a  (  A  ut  prius  eft 
annus  fidereus ,  M  menfts  Periodicus,  fcd 
fepofiti  Solis  adione  )  cum  ergo  effedus 
vis  Terrae  in  Lunam  in  mediocri  diftantii 

dum  defcribitur  arca  - — -  fit— ^  ,  fi  fiat 


z 
du^ 


z  r 


z  r 


1  r X  *  ''  r  4 

_  .  T*  d  M*  T^du^ 

etit  — ^  ia  Perig*o  -  -^73-  &c. 

Vis  Solis  in  Lunam  agens  fecundum  di- 
redionem  radii  orbitae  Lunaris  dicatur  Y 
in  mediocri  diftantia,  &  quia  crefeit  ut  dif- 

tantiae ,  in  diftantia  X  fit  —  Y  ,  ejus  ver^ 

r 

effedus  crefeit  ut  quadrata  temporum , 
ideoque  per  ea  quae  dida  funt ,  effedus 
«JUS  vis  dum  defcribitur  area  quse  refpon- 

det  ateui  d  «  eft  L  X  five  L!  y 

^  r  4  r  ^ 


Ut  A  *  r  ad  M  *  <1  ita  ad  quartum  qui 

^ - y  terminus  erit  effedui 

A  *  r  zr 

vis  Solis  quse  per  F  exprimitur  ,  iicque  ef¬ 
fedus  vis  Y  in  mediocri  diftantia  dum 

i/-*.  .  r  du  ^  •  M  ^  du^ 

defcribitur  area  — ~  •  X -  X 

z  A^r  zr 

3  y  y 

- - r  i  Si.  in  qualicumque  diftantia  X 

•  XJ  M*  du^  zyy 

-»»77X77 


—  r. 


Hinc  fluxio  fecunda  orbitae  Lunaris» 
hoc  eft,  lineola  ad  Terram  direda,  in¬ 
tercepta  inter  Tangentem  &  curvam  Lu- 

T  t  t  a  «a- 


L 1«  ek 

Tertios* 
P  R  o  P. 
XXXV. 

p  RO  B  t. 

XV  1. 

C  S  I. 


\ 


f 


I5s  Mun¬ 
di  Systi- 

M  A  T  E, 

1  1  I. 


$o6  Philosophiae: 

narem  <]uae  eft  differentia  (vel  fumma  ) 
effeduum  vis  Centralis  Terrs  &  vis  Solis 
in  Lunam  dum  arcus  refpondens  arcui  du 
,  X2  M* 

percurritur  erit  ubique - X 


2.  K 


A^r 


X  5  ^  y  y 

X - X  — - 

r 


,  du^  T  ^ 

Ha*c  fluxio  in  ApogSBD  erit - X  ^ - 

2  K  f 

M  *  T  y  syy  t  t>  • 

- V  —  X  In  Perigafo  vero  ent 

A^r  r  5  r 


du^  P  £rf  ioT4/ 

z  r  ^  r  ^  r  ^  A^r 


■r; 


Ubi  notandum  quod  fi  Sol  immotus  fin¬ 
gatur  >  (ut  in  h/p.  Probleml  affumitur) 
&  fi  Perigasum  eflet  e  Diametro  oppofitum 

^  y  V 

Apoga:o  tunc  quantitas 


r  eadem 


r 


_  _ 

‘A^r^r  5^  r 


abfolute  foret  tam  in  Apogseo  quam  in 
Perigaeo. 

Si  conciperetur  quod  efledu  virium  exif- 

,  .  ^  du^  T*  M  2  T5 

tente  in  Apogaeo  — X"^ 

2r  y* 

vera  Ellipfis  defcriberetur ,  hic  effcdus  vi¬ 
rium  in  Apogseo  deberet  cfie  ad  earum 
cftedum  in  Perigaeo  ,  primo  inverse  ut 
quadrata  diftantiarum,  fecundo  direde  ut 
quadrata  temporum  five  ut  quartae  digni¬ 
tates  diflantiarum,  unde  illi  effedus' erunt 
ut  quadrata  diflantiarum  direde  hoc  cft  ut 
T-  ad  T*  —4  T/,  dividatur  ergo  effedus  vi¬ 
rium  in  Apogaeo  per  T  ^  &  ducatur  in  T  * 
— 4l^effedus  virium  in  Perigaeo  efie  deberet 

du^ 


i  r 


T*  4T/  Ts_£r^  w 

^  A  ^  C  C  ^  • 

y  2  y  2  A^r  K  5  y  S  r 

Sed  in  Perig^o  ut  &  in  Apogaeo  ex  na¬ 
tura  Apfidum  evanefcit  fluxio  diflanti*  X 
utpote  maximae  vel  minlmae>  ejus  autem  flu¬ 
xionis  fluxio  efl  is  ipfe  effedus  Virium  Tetrx 
&  SoJis  ,  ideo  fluens  hujus  efledus  virium 
revera  evanefceret ,  itaque  ex  ipfis  hy. 


pothefibus  oportebit  iit 


d 


u 


z  r 


4  t/  M  ^  ^  t  ^  4T4/  ^vy 


h^r  r  5 


r  5 


^r 


Natur  alis 


T2  41  /  M  2  T  J ]yy 
r 2  y  ^2y  ^  y  5  ^  r 

Itaque  excedit  eam  quantitatem  cujus 

n  .  d  u  2 

nuens  evadit  Ycro  quantitate  — —  ^ 

2  y  ^ 


M  2  ^  T  4jf  5  y  y _ 


A*k 


X 


r  5 


Sed  in  Perigaeoj  fpedata  adione  Terrae  & 

Solis,  fluxio  fecunda  reperta  erat  x 


Pundum  itaque  Perigaei  non  erit  in  pun- 
do  e  Diametro  oppofito  Apogaeo ,  fed 
arcu  quodam  difteret  ,  quem  obtinemus 
quaerendo  quonam  in  loco  orbitae  Lunaris 
fluens  fluxionis  fecundae  ejiis  curvas  eva- 
nefcat.  Obfervandum  autem ,  quod  di- 
ftantiae  Lunae  a  Terra,  circa  punda  Apo- 
gaei  vel  Perigaei  non  multum  mutantur, 
idcoque  fi  Perigaeum  arcu  p  transferatur 
non  magna  mutatio  exinde  orietur  in  ef- 
fedu  vis  centralis  terrae ,  fed  finus  y  qui 

zit 

occurrit  in  valore  vis  Solis  evadet,  y  +  ~ 

K 

(fumpto  z  pro  cofinu  arcus  cujus  finus  cft 

r,  ’  J  zdu 

y,  clt  cnim  dy::z— —  per  naturam  cir¬ 
culi)  cum  hic'verc:)  agatur  de  arcu  p  non 
magno,  poteft  poni  p  loco  dw,  &  differen¬ 
tia  finuum  pro  dy )  fiet  itaque  fluxio  fe¬ 
cunda  orbitae  Lunaris  in  loco  in  quo  Pe¬ 
rigaeum  e/Te  debebit 

M  2  r~s 


du^  T* 
z  r  ^ 


llf. 

y  2 


r  2  c 

A^y  y  y 


yy 


sy  y  +  +  3  ^ 


—  y  ;  cujus  pars 


du^  T2  dlf  M*  TS  4T4/ 

zy  ^  y^  yi  r  s  yS  ^  r  * 

Fluentem  habet  aequalem  zero  ;  Fluens  au- 
^  du^  M  *  ^  ^  zf 

tcmexceffus—  x-^^X-—  X-^T* 
ju  lZ.1/  X  —  r  fiat  aequalis  iero  (  0- 

\  y  y  y 

miliis  terminis  in  quibus  f  aut  p  ad  duas  di- 
menfiones  aflurgunt)  &  habebitur  valor  p, 
quatenus  defignat  arcum  quo  proceffit  Pe¬ 
rigaeum,  fiquidemtota  fluens  fluxionis  fecun¬ 
dae  orbitae  Lunaris  in  eo  pundo  fiet  zero. 

V 

Hinc  Itaque  divifis  terminis  per  quanti- 

M  *  T  4  d  n  . 

tateai  communem  ■  .  a'~ -  naociwk 


2  A  r 


h«C 


Principia 

hatc  Aquatio  T  p  X 

f lyydti  —  rrdUi  live  guia  yduzz—rdz 
fit  Tp  x/-2fil2=/x/-5  rydz  —  r^dti. 
Eft  autem  j'--zdzzz  \  r  r— \zz^j  —ydz 
fcgmentum  circulare  cujus  ordinata  eft 
ji  five  fcdor  circularis  dempto 

vel  aflumpto  Triangulo  ^ujus  area  eft  j 

Hinc  sequatio  evadit  ~  Tf  X  r  v  — zzz:/X 

Yr^u^—ryz^r^tt  >  five  T  p  X  >  >'  — 
fxr^a^—^ryzy  unde  tandem  habetur 

rf  ru-^.^yz 

^  X - —  • 

1  yy 

Atque  cum  hic  fit  motus  Peiigsei  quo 
tempore  huna  fertur  ab  Apogaro  ad  Fe« 
rigsEum  erit  motus  Apfidis  durante  una 
revolutione  Lunae  ab  Apogso  ad  Apo- 
z  f  r  r  tt--  ^  yz 

gaeuin  ■  •  .  ■  ■  x - -  •  \ 

^  yy 

Cor.  I.  Hinc  motus  Apfidum  nullus 
eft  cum  rti—pz'=o'y  in  Quadraturis  vero  fit 
negativus  regrediuntur  itaque  Apfides  j  ma¬ 
ximus  autem  eft  in  fyzygiis  &  pofitivusj  tunc 
enim  evanefcit  quantitas  negativa 

litnzz^e,  8cy  zzfy  unde  ille  motus  fit  - — 
^  1  T 

durante  una  revolutione  Lunae, 

^  Cor,  2.  Si  hunc  calculum  accuratius  inf- 
tituere  liceret)  attendi  poflet  ad  motura 
Solis  dum  Luna  ab  Apcgseo  ad  Perigaeum 
^movetur  ,  promovetur  enim  interim  Sol 
15  circiter  gradibus  ,  itaque  etfi  Luna  ve¬ 
ram  defcriberet  Ellipfim  ,  Perigaeum  non 
faceret  cum  quadratura  eumdem  angulum 
quem  faciebat  Apogacum,  fed  15  gradi¬ 
bus  minus  diftaret  in  confequentia.  Sed 
inftituto  calculo  invenimus  parum  admo¬ 
dum  exinde  mutari  motura  Perigaei  in 
propria  orbita  5^  ita  ut  ad  infiitutum  nof- 
trum  fufficiat  illum  alfi.mcrc  qualis  per 
Problema  repertus  eft. 

'  P  R  O  B  L.  I  T. 

Invenire  quantitatem  motus  Apfidum 
Iingulo  anno.  ‘ 

Sit  Apogxum  in  quadratura  «  &  Sole 
procedente  Apog*um  inde  verfus  Syzy- 
giam  recedat.  ^  ^ 
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Dicatur  cc  tempus  quo  Sol  revolutio¬ 
nem  relpeiftu  Apoga?i  Lunae  abfolvit ,  di¬ 
catur  vr  tempus  quo  Luna  ab  Apogaeo  ad 
Apogaeum  redit  ,  fit  c  tota  Peiipheria 
quam  Sol  Apogaei  refpedu  deferibit,  & 
d  ti  arcus  ejus  exiguus  quo  Apogaeum  i 
quadratura  recefiilfe  cenfebitur  propter 
Solis  motum,  tempus  quo’  hunc  arcum 

delcriplcnt  ent - ,  «cum  tempore  tt  > 

c  t 

A  •  1  fr 

,ApogaEum  moveatur  quantitate _ d _  x  r  « 

T.yy 

(xfd  u  j  ^  ^ 

> — Sy^  tempTbre - -  procedet  quanti-tak.e 

c 

ixfr  rudu  ^yzdu  . 

— ^  X - - - , erit  autem  a  arcus 

Tr.l  c  y  ^  y  * 

qui  metitur  diftantiam  Apogaei  k  quadratura, 

•  K  vjf  V 

y  ejus  finus,  &  z  ejus  Cofinus,  du:=:  ~- 

z 

.  zafr  rudu  qzydu 

hinc  quantitas  - - - ,  fit 

2  y2 

Ut  habeatur 


TT 


•  T.t' 


1  X  fr  rudu  2  r  dy  ■ 

——X — - - . 

TT.  1 .  c  y  ^  y 

n  .  ,  r  udu 

nuens  quantitatis  — — ,  ponatur  loco  u 

ejus  valor  y  +  + 

^  ^  rudu  rdu  , 

77~.  Q  -1 — r - —  &c.  fiet - z; - f- 

ydti  ^yKdu  sy^du  ... 

— - 1-— - - &  divi¬ 
or  40 

dendo  rdu  per  valorem  y  ,  qui  eft  «  — 

u*  u  s  u7  ^  r  d  u  rdu 

- -  ' .  ■  ■  - - git _ _  —  - - -  -J-, 

6rr  120K4  5040^^  y  u 

u  d  U'  7  u^  d  u  u  ^  d  u 


"b* . . . -4— 

6  r  560  r^  15120  r5 


j  &  loco  y  du 

in  fequentibus  terminis  ponendo  —  r  d  z 

&  loco  y*  ejufque  dignitatum  ponendo 

MA  2  1  f  j**  r  U  d  U 

y  ^  —  2  z  ejufque  dignitates,  fit  - -  ■— 

y  y 

rdu  udu  yu^du  rd-r  y 

^  '>^’~“r  dz  ^  5'  ^  rr— -22^  x  — rdz 


r  3 


112 


+ 


^5 


l  J  <t2 


rr  --ZZ  X---rdz 

- -  +  -r^  X 


8 


r  r  — 224  X  — Kd 


ZS16 


ylQ - Cuj  us  quantitatis 

T  n  3 
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fluens 
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fluens  eft  r*  L.  «  H - ;  + 


«  *  .  7  « ^ 


ji2  r  ”  1440  r  3 


&c.  + 


^  oi  f 

quantitas  propofita  evadit  ^  ^^4^+ 


*  y  4  —  I'*  5  j;  «  K*  Z  ^  r 

rr-^rz  ,  ?  tJ_ _ Z1X_+  -i- 

5  r  40  ^  ^  ^ 

®  y  6--ryz  +  ^J^^ 

^  Y  ^  1151^ 


192. 


-4"  .JOlOf, 


yS— y7z-|.yJz}— 

y7  liil6 

^  y  IO  _  yP  2  4-1^72?— ^yJzT4-yr3z7— ir^' 

yP 

6i]i  fluenti  fl  adjungatur  fluens  quantitatis 

Qux  eft  —  3  K  L.  >  &  omne  ducatur 
y 

z  afr  .  •  j 

per  — i—  habetur  motus  Apogari  dum 

TT  T  c; 

propter  Solis  motum  Apfts  receffit  k  qua¬ 
dratura  arcu  n. 

Si  ergo  u  fit  quadrans  9  y  erit  r* ,  &  z 

fiet  zero  unde  haec  cxprcfiio  evadet  £l 

vr  T  p 

&c.  4- 


Si  ver^>  dicatur  g  exceflus  quadranti* 
fupcr  Radium,  per  naturam  Logari.hmo- 

rum  fietL.  ^  c  =:  g j  g  ^  \ 

4-  &c.  =  .5707>  —  .16190  4-  .06195 
—  02651+  ,0121^— «00575  449/5 ,  un, 

r  ^  . 

de  exprelfio  inventa  nt  —  X*4496r+ 


197^ 


+  ,30105  r 


I  =1-£J 


X  .7Ii<5i'* 

ay  T 

.  c  xf  .  I-  50?  3'’*  J_  ' 

4-  —  =  X  -  +  — > 

192  fff  I  C  96 

V* 


five  quia  «ft  ^  ^  c  ' 

I.  5  7* 


— z: 9gMi89  Sc 


=I3g^678^ 


X  y  L.  X  <?  +  I 


12  y 


+ 


(T  4 

2  5  5^ 


1 440  r  3 

a  .  I  ,  <  ..16 


L  p 


xL.  -i — -4 - 

OT.  T  p  r  4  ipi? * 


4“ &c»~  3  L»!'’  — 
a.  _Iil_4.-I-4._LH — —+  — 

56ii64or4^  1.3  ^  4.5  tf.7  8.9 

H-  — ^ — &c.  harum  ftadionum—— 4" — &c. 

lOXil  2<.3  4.5 

fumma  variis  modis  haberi  poteft,  &  quidem 
liquet  oriri  iftos  terminos  ex  terminis  fe- 
riei  quae  exceflTum  quadrantis  fiipra  radium^ 
exprimit  cum  radius  eft  Unitas ,  cujus  feriei 
quinque  priores  termini  efficiunt  .339055 
refidui  .13174  >  hioc  cum  quinque  pri¬ 
mi  termini  hic  afllimpti  evadant  propter 
fradiones  per  quas  ducuntur  .25343  ,  & 
fequentes  per  fradiones  minores  ^in 

ducantur ,  ii  omnes  fequentes  inriul 

.23174 

fumpti  non  efficient -  five  .07724  > 

id  itaque  addatur  ad  .26343  ,  erit  .34057 
«lumerus  major  qnsefito  ,  &  .15343  nume¬ 
rus  qusfito  minof}  afTumatui  medium  .30205 


5.28%i8^  . 

habeiur  motus  Apogaei  durante  quadrante 

i  X  —  X  176^42^3  &  durante  tota  revo- 

^  TT 

£.  yi  69Z*,7i^it  Ted  ut  totum  tempus 

T  7t 

06  qualecumque  fit,  ad  tempus  annuum  A,  ita 
motus 4-  X  •— X59gr.7i32  ad  motum  annuo 

*  7f 

.  .  /  A 

tempore  fadusnqui  erit^  X  — X69g%7i3ii 

Praeterea  fit  P  menfis  Periodicus  Lunae  fiatque 
f  A 

ut  A  ad  P  ita  —  X  —  X  59gr,7i32  ad  motum 
T  w 

Apfidum  tempore  Periodico  Lunae,  qui  erit 
f  P 

^  X  —  X  59g‘^.7i3i  9  &  ut  P  ad  ar  ita 

T  zff 
f  P 

—  X  —  X  59g^7I3i  >  ad  motum  Apfidum 

.  .  .  .  / 
mcnfe  Anomaliftico  wqui  erit 

&  ut  350  ad  350  +  ^  X  59g*’.  7i]z  ita  P 
ad  nienfem  Anomalifticum  ar  qt^i 

erit  P  X  1 4- X  5 

motus  annuus  Apogaei  erit 

i  y  A  X  59 . 713^ _ ^  j  Tro- 

T  ^  P  X  i+/  69.7131 
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picus 


p  R  I  N  G  I  P  T  A 


M 


prcus  eR  1}  jP  proxime,  hinc  motus  Apo- 
gaci  fit  ^  X  - 7 — r - —  • 

X  360 

Excentricitas/ orbita;  Lunaris  eft  quidem 
variabili^j  de  ejus  legibus  pofibac^  Excen- 
tricitatis  valorem  mediocrem  afiumii  New- 
tonus  .0^505  fi  Radias  fit  ij  lii.  C-aiLinus 
eam  paulo  minorem  facit  nempe  054303  ex 
Legibus  autem  variationis  excentricitatis 
patebit  quod  loco  /  fcribi  debet  .05 147  & 
loco  T,  1.05147  unde  motus  Apfidum  fiet 

.04S9tXI?4xK95f.7I?i  ll_ldf2Z  _ 

- - ^ ^  1.012,6 

.04895X69.71^2; _ 


=44.9- 


360 


1  + 

circiter  \  qui  quidem  raotus  invenitur  per 
obfervationes  402*^. 


DE.  MOTU  APSTDUM 

Secundum'  Ne'Wtoni  methodum, 

'  Hic  revocanda  funt  ea  quse  in  Sedioner 
I  X.  Lib".  I.  di^a  funt  de  motu  corporum; 
in  orbibus  mobilibus. 


ATHEMATICA. 

narem  circulo  fatis  finitimam  cfTe  )  mo-  Lisfr 
tu.^  Lunse  concipi  pottfi  quafi  fieret  in  Tiktius. 
EJlipfi  fimili  iiii  quam  revera  deferibit,  fed  P  r  c  i\ 
cujus  Planum  foret  mobile  j  ita  uc  inte~  XXX  V» 
ura  revolutione  Apfis  ejus  oibiias  promO'  P  R  o  b» 

^  V  -13Y  XVI. 

veretur  quantitate  3602*^.  X  v 

Demonftratio  eft  in  exemplis  tertiis  ad  ^ 
Propofitionem  XL  V,  fed  eam  demouiliji'- 
tionem  hic  breviter  trademus*- 


LEUM.au  Prop.  XLIV.  Lib.  L 

Concipiatur  planum  Orbitse  alicujus  unr- 
formiier  revolvi,  dum  corpus  quoddam  ip- 
fam  orbitam  propter  vim  centralem  ali¬ 
quam  percurrit  3  id  corpus  in  finguio  pun- 
fto  duplici  vi  centrali  urgebitur  3  propria 
nempe  qui  urgetur  in  centrum  virium,  & 
ea  qu5e  ex  revolutione  Plani  orbits  pendet,- 
Hsec  ubique  erit  inverse  in  triplicata  ra¬ 
tione  diliantix  a  Centro. 

.  p  emo  nftija  tionem'  vide  Propofiiione  fu- 
pra  indicata^ 


Lemma  i  r. 

Si  vis  Solis  in  Lunam  agens ,  fit  quan¬ 
titas  quae  in  mediocri  diftantia  fit. conflans, 
dicaturque  Y,  «efcat  vero  ut  diftantia 
Terra  ,  vis  Terra  m  diftantia  mediocri  fit 
.V,  Uico  quod  (  ponendo  orbitam  Lu* 


Sit  G  Lunse^  Apogaeum  3  G  K  arcus  quaiti 
minimus  quem  Luna  in  propria  orbita  dato 
exiguo  tempore  defetiberet  >  transferatur 
vero  Luna  cum  fuo  Plano  iia  ut  ejus  Ap- 
fis  transferatur  in  y  dum  Luna  ex  G  in  K- 
moveri  debuifFet^  motus  Lunse  in  G  cx  duo¬ 
bus  compofitus  cenreatur3  nempe  ex  motu 
fecundum-  Tangentem  per  velocitatem  ac- 
quifitam  3  &  ex  motu  per  vim  centralem» 
genito  qusevis  fimul  ac  femel  in  punfto  G 
agere  cenfeatur  3  hic  motus  per  GR  re- 
pr^fentetur  ,  motus  fecundum  Tangentem* 
per  RK,  fiat  vero  K  K  ad  Rm3  ut  an¬ 
gulus  GTK  ad  GTK  +  GT;^,,  U  fi  nul¬ 
la- vis  centralis  ex  revolutione  piani  ori¬ 
retur  3  Luna  foret  in  m  cum  debuifTet  ef- 
fe  in  K  ,  led  quia  T  m  eft  longior  quam- 
TK.  fumatur  TnczTK  &  revera  Luna  erit 
in  03  &  erit  m  n  efledtus  vis  centralis  ex  re^ 
volutione-  plani  genita,  dum  Luna  deferip- 
fiiTet  arcum  G  K. 
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MATE. 
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V 


tladio  TK  centro  T  defcribatur  circu¬ 
lus  quem  m  T  produda  fecet  in  t  &  m  K 
produda  fecet  in  S,  erit  mn^mt  — mK 
XiTiS  per  Cor.  Prop.  XXXV.  III.  Elem. 

.  mKxmS 

Eucl,  idcoque  erit  mn=: -  &  fi 

m  t 

fingatur  hunc  circulum  quam  proxime  coin- 
cideie  cum  Arcu  orbirse  Lunaris  G  Kj  eo- 
demque  temporo  defctibi  quo  arcus  def- 
criberetur,  e4cit  GR  eftedus  vis  centra¬ 
lis  Terrse  dum  Luna  defcripfifTet  arcum 
GKj  &  per  notam  proprietatem  circuli 

hic  arcus  foret  . 

'  iGT 

'Ergo  cum  efFedus  vi'  centralis  ex  revo¬ 
lutione  plani  geniiSE,  &  effedus  vis  centralis 
terrse  eodem  tempore  produdi  fint  m  n  & 
GR>  vires  illae  erunt  uti  mn  &  GR,  five 
<  .  .  niKxmS  RK2 

iit  quantitates  ipfis  aequales  — —  &  Tgt 


fed  cum  m  t  fit  quamproxime  iGT,  fit- 
que  mSdmR+RK,  &  mK  =  mR  — 
RK,  iftae  vires  iunt  ut  mR^  — RK^  ad 
R  K  *  3  fi  itaque  dicatur  T  dillantia  ma¬ 
xima  Lunae  ,  T— X  alia  diftantia  quaevis,  r 
mediocris  difiantia  ,  V  vis  terrae  in  ea  me- 

diocri  diftantia  »  erit  V  vis  centralis 


terrje  in  diftantia  T  ,  idcoque  ,  cum  fit 
KK^  ad  RK*  ut  vis  gravitatis 

ad  vim  ex  revolutione  plani  genitam  bjec 
r^VxmR^  —  k^VxKK^ 


.erit 


T2  X  RK» 


In  pundo  K  aut  alio  quocumque  "ubi 

' 

T  K  eft  T  —  X  ,  vis  gravitatis  cft  — 

&  quoniam  vires  ex  revolutione  Plani  ge¬ 
nitae  funt  inverse  in  triplicata  ratione  diC- 
tantkrum  5  vis  plani  eft 
Tr2  V  X  m  R  VxRK^ 

- ==_=; - - - quie  h 

T~X^XRK^ 

adda-tur  vi  gravitatis  fit  i. 

Tr^VRK^  Xir^VRK^+Tr^VmR^-Tr^VM* 


\  T-X^  xK  K* 

Sed '  cum  in  eo  pundo  vis  gravitatis 

fit  ==-1  V ,  &  vis  fubftraditia  Solis  (it 

1  -X^ 

_  T-X  _ 

ut  diftantia  ,  ideoque  fit - Y,  fi 

r 

reducantur  ad  communem  denoininatorem 

T^Y  4T^XY. 
Tr^V-Xr^V-  - 

•e  •  •“ 


I  —  X  fient 


T  - 


Ut  autem  zquipolleat  Plani  revolutio 
cum  fubftradione  vis  Solis  ,  ita  determi- 
nand:e  funt  quantitates  R  K  *  &  m  R  ut 
exprefiiones  harum  virium  fint  ubique  ae¬ 
quales  ,  &  1®.  quidem  cum  X  fit  zero,  vis 

T  r  ^  V  X  m  R^ 
gravitatis  cum  vi  Plani  efl  :=-~3  xRK* 

&  vis  pravitatis  fubftrada  vi  Solis  rema- 
T4  Y 

jr^V - 

— .  Oportet  ergo  uffit 


net 


I  -  X 


<> 
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Principi  a 

Tk*  T1 Y  ^  .  . 

piR»-*^  y»-»V-— — .  Termini  vc- 

^  2  V  .  ^ 

10  reliqui  in  quibus  cft  X  funt  — 

Xr>VRK*  Xr*V  +  4TJX— 

- -  &  --  .  ' — - -  O- 

T.  X*  X R  K*  T  -  Y3 

portet  ergo  ut  fit  RK*=  ^ 


X  V 


fX  V 
Y 

-4T37. 

Itaque  ut  vis  revolutionis  plani  vi  gravi¬ 
tatis  permixta  >  idem  efficiet  ac  vis  fubftra- 
ditia  Solis  oportet  ut  fit  mR^  ad  RK^ 
T3  Y  4T3  Y 

ut  r*  V  — - ad  r*  V  — - ,fiveutfit 


mR  ad  RK  ut  \f  r*V— T^Y  ad  v^r^V— 4T3Jf 

unde  cum  fit  m  R  ut  motus  Lunae  &  Apogaei 
conjundim  &  R  K  ut  motus  Lunaej  fi  Lu* 


na 


deferipierit  5(50^.  fiet  ut  v^r^V— 4T3Y 


ad  v^r2V-^T3Y  ita  j^ogr,  ad  Lunae  & 

'•  r  '  ''s- 

Apogaei  motum  conjundim,  qui  erit  ergo 

’  ; t3y  _ 

^  r3V-,T3Y 

3^0  H  N/"  4T3  y  —  3^®^  V — 4X3Y* 

‘7 

Itaque  fi  ex  hoc  valore  tollantur 
Refiduum  erit  motus  Apogaei  integra  re¬ 
volutione  Lun«.  Q,  'E.  O. 


T  H  E  O  R.  1. 

Invenire  motum  Apogaei  Lunaris,  fup- 
ponendo  orbitam  Lunarem  efTe  circulo  fi¬ 
nitimam.  .. 

Defcribat  Luna  arcum  du  y  &  eo  du¬ 
rante  vis  Y  conflans  maneat ,  &  fpeda- 
tur  quafi  portio  Ellipfeos  deferiptae, 

-1  vis  Y  durante  tota  revolutione  crevif- 
fet  ficut  diftantiae  5  Motus  Apfidis  duran- 
totd  revolutione  C,  foret  (per  Lemma 

^  rrv~4T3r  ““  '  *deoque  duran¬ 

te  tempore  quo  arcus  dti  percurritur  fo- 

^ ^  V - /ti ?  ~ ^ fit  >•  =  T|  & 

tom,  111.  tart  1 1, 


Sit 

V  -  Y 

fumatur  valot  quantitatis  V  r — r:  is  etit 


V-4Y 


i+iX^hinc  itaque  elementum  motus  A p- 

P 

fidum  eft  ^  d  «  ,  loco  Y  ponatur  —  X 

2vy  7  vy  du 

—  - r - 

Integralis  pro  quadrante  eft  ^  ><7;:  — 

y  c  ^  F^MM 
&  pro  circulo  ^  T  ^  V  r  A  A 


sMM  ^  MM 

evaditj - -  c  five  cum 


fit  fere 

4  A  A  A  A 

.oo^j  eft  motus  Apfidum  .0041^  —  1^^47^ 
live  &  q'‘ia  is  abfolvitur  men- 

fe  Synodico  ,  ut  habeatur  motus  Apogaei 
annuus,  fiat  ut  ,0808  ad  i  ,  ita  i‘h47^  ad 
i8§''.i67.  five  quod  eft  circi¬ 

ter  dimidium  veri  motus  Apfidisut  obfer- 
vat  ISewtonus. 

T  H  E  O  R.  II. 

I 

Invenire  Leges  motus  Apoga?i  Lun«  fup- 
ponendo  Orbitam  Lunarem  elTe  Ellipti¬ 
cam. 

Diftantia  Lunae  Apogaea  dicatur  A,  Pe- 
rigaea  dicatur  iP?  finus  anguli  Apogsi  & 
lineae  quadraturarum  fity,  vis  Solis  in  A- 
pogaeo  agens  erit  per  demonftrata  A  K 

p  5  V  y  .  . 

X  ^  —  r  >  &  vis  Solis  agens  in  Pct 
a  r 

F  ?  y  y 

rigaeo  >  erit  P  X  —  X  --jt — r,  &y  in  utro¬ 
que  cafu  eft  eadem  quantitas  ,  dicatuc 

.  •  F  7  yy 

itaque  C  haec  quantitas  ~  X  — ^  fi[- 

quidem  eft  conftans  j  Vis  Solis  fubftradi- 
tia  aut  addititia  in  Apogaeo  ac  Perlgaeo 
erit  AC  vel  PCi  hoc  eft,  erit  ut  quan¬ 
titas  conftans  C  ,  duda  in  diftantiam  A 
vel  P;  fi  itaque  fingatur  in  pundtis  inter¬ 
mediis,  eam  vim  efte  etiam  eandem  con¬ 
flantem  C,  per  diftantiam  du^am  ,  aut 
faltem  variationem  quantitatis  C  compen- 
fari  tunc  per  Cor  2.  Prop.  XLV.,  &  Exem¬ 
pla  tertia  cjufdcm  ,  erit  motus  Lunae  ab 

Apfide  a4  Apfidcm  360  x  >  fi  V 

V  u  a 


I  I B  E  R' 

Tertius. 
P  p  o  p. 
XXXV. 
p  R  o  B  t* 
XVI. 

l  z  I. 
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fit  ut  vis  gravitatis  tertas  in  data  diftanaa, 
eft  veto  3<5o  ^ +7^  ’ 

ideocjue  niotus  Apndis  ent  ^6o  ^  ^  y  to¬ 
ta  revolutione  Synodico-AnomalilHca  quam 
pro  fynociica  fumimus. 

Loco  C  litteram  Y  quas  in  toto  calcuid 

F  ?  y  V  ^ 

dcfignabai  quantitatem  7  X  "7  r  reiu- 

mamus,  &  fingatur  talem  eflfe  Apogxi  mo¬ 
tum  ut  ubique  fit  proportionalis  motui 

260  X—  durante  menfe  Synodico  quod 

quidem  ex  prsedidis  confequitur ,  fangatur- 
que  Solem  immotum  ftare  &  Apog^um 
eius  refpedu  in  Antecedentia  regredi , 
tocamque  revolutionem  refpedu  Solis  tem¬ 
pore  cc  abfolvere,  fit  ergo  c  tota  periphe- 
ria  3  Apfis  percurret  rcfpedu  Solis  arcum 

du  tempore  — 3  Ideo  tempore  lynodi- 


X  jCPE  —  r«,  hinc  asquatio  eft  x  ^ 

-3CPE3  fcd  5CPE=— 


conftr.  hinc  Aquatio  fit  xdL^,fgj 


2  y  z 


eft  finus  arcus  dfcpli  diftantise  st  So- 


?  Y  ^ 

:o  S  percurret  3608^,  x  motuo  luo  3 


ccdu 


Ic,  hinc  itaque  hsec  aequatio  eft  ut  finus 
arcus  dupli  diftantise  Apoga^i  a  Sole  j  un¬ 
de  Lex  sequationis  habetur  >  quod  fit  ma¬ 
xima  in  Octantibus  3  nulla  in  Syz.)giis  & 
quadraturis}  pofiiiva  a  quadraturis  ad  Syzy- 
gias  negativa  inde>  Tcd  ejus  quantitas, non  per 
hunc  calculum  ,  led  per  obfervationes  eft 
M  M  determinanda}  Siquidem,  ut  obfervatum  eft, 

ipnfum  motus  Anoosei  eft  ~  — - X  Hypoihefes  adhibiise  ut  ut  a  motu  Apfiduiii 

^  ^  52  AA  difiimiies  ,  attamen  ipfius  quantua* 

t:;m  dimidio  fere  minorem  exhibent.  De 
his  in  Notis Yubfequentibus  plura. 


(X  ?YdM 

empore- — percurret-^  x^ — -7-5  led  quia  eft 
‘  ^  S  zV 

{  p'  ?vv  F  MM^i 

7-=—  X —  —  r  &  -TT-  —  A  A~T  >  ^1®* 
/  Va  r  V  AAr 


^  y  y  d  u  —  r^dii^  cujus  integralis  eft 
{fi  fingatur  Apogseum  a  quadratura  ad 
lyz.ygiam  in  antecedentia  retrocedere  ) 
^  2  M  M  „  ,  n 

'autem  autem  /.  y  d  2  —  C  P  E,  hinc  fu- 

mendo 77*  prjumitate,  eft^  ^  ^  X  3  C  P  E 

3  M  r  c 

r«  &  pro  quadrante  777  ^  "7  ^  P*^® 

^  M  r  c  .  , 

circulo  — : —  X  —  prope  ut  in  prseceden* 
z  A  r  z 

ti  Theoremate. 

Hinc  fi  fumatur  motus  Apogaei  propor¬ 
tionalis  tempoii,  dum  Apogseum  difcedet 
a  Sole  arcu  m  3  ejus  motus  efTe  debuiffet 

3  M  r  M  .  3  ^ 

X  —  cum  levera  inventus  iit  - 


Ar 


2  Ar 


DE  EXCENTRICITATE 

orbitjE  lunaris. 

Ipfa  Curva  quam  Luna  deferibit  polTct 
determinari  per  calculum  adhibita  ejus 
curvae  ftuxione  fecunda  3  obtinetur 

fubtrahendo  vim  Solarem  a  vi  terra?}  Au¬ 
divimus  autem  Viros  in  Mathefi  Prima¬ 
rios  hoc  Problema,  quod  certe  non  elt 
exiguae  difficultatis,  fuum  fecifiej  Cum  ai> 
tem  nobis  videatur  Newtonum  non  ali¬ 
ter  hanc  curvam  inveftigalTe  quam  per  ap" 
proximationes  quafdam,  eadem  Methodo, 
tenui  noftro  modulo  magis  accommodata, 
idem  perfequi  conabimur.  7  . 

1.  PrOpofiiione  XXV III.  bujus 


c 
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r  •,  Newtonus  qualis  foret  orbita  Lu- 
r*  fuppofitione  illam  citra  aaionem 
«oll  circufatem  elle  ,  &  invenit  quod  fi 
S  matur  eam  orbitam  fieri  Ell.pfim  pet 
Colis  aaionem  ea  Ellipfis  terram  in  cen- 
„0  haberet  &  ejus  axis  minor  foret  ad 
majorem  qui  fecundum  lineam  quadra¬ 
turarum  jaceret .  ut  C?  ad  7o._ 

Hinc  deducitur  quod  u  lemi-axis  ma¬ 


jor  70  dicatur  r  +  f  >  rfiT»i*3xi$  minor  LiBfiR 
69  fit  r  — p  ,  difiastia  Lunat  k  terra  in  Tertios. 
loco  quovis  dicatur  fit  >  finus  di-  Prop.’ 

ftantise  Lunsc  k  quadratura  proxima  >  2  t  jus  XXXV, 
diftanriae  Cofinu;  erit  ubivis  x  p  X  i  Probl.’ 


ly  * 


XVI. 


I  2  I» 


fit  T  n  —  r  5  J  P  —  r  4-  Ar,  n  H  r: 
TH  — 2,  propter  Triangula  fimilia  TP  E> 

T  n  H  eft  p  E  =  X  y  &  TE=!±fxa, 


r  —  p 


unde  per  naturam  Ellipfeos  eft 

■—  ^  4“  p  ^ 

r+pz 


X 
K» 


Unde  eft  r — p^  xy2ju 

. _ _  r  * 


r  +  X 

r  +  pi 


X  — -  X  2*  ,  fed  divifione  fa- 


omfffifque  terminis  fupcrfluis,  eft 

4  P 


y 


Y  4"  p* 


^C  fi{ r-f  2-^4^ 


&  qum 

Y  X  Y^  r 

&  formatis  dignitatibus 
omiffifque  terminis  in'  quibus  p»  vel  x# 
ad  fecundam  dimenfionem  aflurgunt  habe- 

4  p  2  * 

turr*  —  irp=:r*4”i^^ - 

ve  loco  feripto  delei is  ter¬ 

minis  atqualibus  &  tranfpofitione  fada  8c 

divifione  per  z  ,  habetur 

r  r 

2  V* 

—  r  p  idcoque  jf=:p  x  i  —  • 

Ex  quo  fequitur  quod  in -Odantibus  x 
evanefeit  >  iJlic  enim  ii-  =  i, 

!!•  Ponatur  vero  Orbitam  Lunarem 

V  u  u  i  Ei' 


Mun¬ 
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Diftantia  Perigxa  fit  + 


Ellipticam  citra  Solis  actionem  ejufque 
femi-axem  majorem  effe  Tj  excenir»cita- 
tem  dici  /j  accedere  autem  vim  Solis , 
fed  eam  tantum  partem  ejus  aftionis  con- 
fijerari  quse  fecundum  orbitx  radiurn  agitj 
omifTa  illa  parte  ejus  adionis  Solaris  qua: 
radio  ert -perpendicularis  j  in  lue  Hypo- 
thefi  deprehendetur  hujus  orbit*  figuram 
variari ,  &  magis  oblongam  evadere  dum 
Apfides  funt  in  Syzygiis  quam  dum  funt 
in  quadraturis,  Excentricitatem  pariter  va- 
riabilem  effe  maximam  dum  Apfides  lunt 
in  Syzygiis,  mediocrem  cum  Apfides  limt 
in  Odantibus,  cum  funt  in  Quadraturis 
minimam  ,  &  ex  hac  hypothcfi  cum  prio¬ 
ri  conjundta  ejus  exccntricitatis  variaoilis 
Leges  dc  quantitas  rudi  Minerva  determi- 
,nari  poiett. 

T  H  E  O  R.  I. 

Politis  Sole  &  linea  Apfidum  immotis, 
item  omilTa  ea  adionis  Solaris  parte  qu2 
perpendiculariter  in  radium  orbitx  Luna¬ 
ris  agit  5  Dico  quod  fi  deferibatur  Ellip- 
fis,  cujus  Terra  fit  focus  Sl  cujus  axis  ma¬ 
jor  fit  linea  inter  Lunae  Apogacum  &  Pc- 
rigaeum  interjacens ,  Orbita  Lumbaris  erit 
contenta  intra  eam  Ellipfim  cum  Apfides 
erunt  in  Syzygiis ,  erit  vero  extra  eam 
Ellipfim  cum  Apfides  erunt  in  Quadratu¬ 
ris  ,  cum  vero  Apfides  erunt  in  Udanti¬ 
bus  orbita  Lunaris  cum  ea  Eilipfi  coinci- 
det. 

Refumptis  iis  quae  in  Theor.  VII.  cal¬ 
culi  fecundi  dida  fuerunt,  inventum  cft 
quod  fi  diftantia  Lunae  citra  Solis  adio- 
nem  fuilTet  X)  evadit  per  Solis  adionem 

'  .  .  Y 

fecundum  radium  exercitam  —  x  -r: 

y  3  V 

„  Y  M  *  ^  y  V  , 

five  quia  eft  —  =  X  ^  -  r ,  haec 

M  *  ^  M  *  Ar4 

diftantia  fit  ^  +  ^  jTi  ^  rJ* 

Hinc  cum  diftantia  Apogsea  fit  r  +  f,  di¬ 
ftantia  Perigaea  fit  ^  ^  f  t  &  diftantia 
qux  eft  perpendiculariN  in  axem  .  &  quae 
cft  femi  -  lateri  ledo  Ellipfcos  aequalis  r  — 

L- •  Diftantia  apogaea  evadit  r+/  + 

M*  2  r4  4*1  '*  f  M*  r44-4r3f 

—  X - — ^ - ■r-a>« - 


3  r  4  y^  —  1 1  r  3  y 


Y  S 


M  2 


A  * 


r  3 

&  Diftantia  perpendicularis  eft  r - 

^  ^  Ponendo  « 

A  *  r  S 

loco  y,  ut  fieri  debete  ex  ipfa  conftrudio'* 
ne  patet.  Ergo  totus  axis  major  invenitur 

1  K  4- 


IVI  2  6r4y»  M  ^  iy4 

^  yi  A*  n  ^ 


M  ^  3  y  * 

femi-axis  eft  r  +  X 


A  2 


M  *  y  *  J 

Excentricitas  vero  eft  /+  “r-i  X 


A 


_•_  X  4fj  Ellipfew^n  autem  natura, 
A  *  . 

femi  -  latus  Redum  Eliipfeos  cujus  hic 

foret  axis  major  &  haec  foret  excentrici¬ 


tas  evaderet  r  4* 


M  2 
"a^ 


M  ^  Tzy  ^ 

r 


r.1  ^  2  y  ^ 

y 4-—  x^-^  - 


A  * 


r  J 


fi 


A  2 

2v*  T  ,7M* 

j  ^  ^ _ fzs/ _ JU  1 -  X  •“  r, 

y  ^  r  A  *  K*  r 

fed  ea ‘diftantia  perpendicularis  eft  in  cur- 

va  Lunari  r  — “  '  A*  '  r* 

4  M  ^  ^  ^  differentia  in- 

r 

ter  diftantiam  perpendicularem  in  Elli^ 
fi  &  eam  diftantiam  in  Orbita  Lunari  clt 

A  *  K  ^  A*  ’ 

—  2K*,  five  omiflo  hoc  ultimo  termino 

.  2 
propter/*,  ea  differentia  cft 

—  Z*.  Si  Apfi.lev  fant  in  Syiygii*  eft  y=A 
ti  z  —  Oy  unde  hxc  quantitas  eft  maxims 
qua?  effe  poffit ,  unde  diftantia  perpen 
cularis  in  Ellipfi  excedit  diftantiam  m  or¬ 
bita  Lunari  quantitate  —  >  Si  Apfi^*** 
fnnt  in  quadratuiis  fit  y  =  «,  ^ 
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5iy 


tinde  hxc  quantitas 
^  M  »  r 


?  M 


2*  eva- 


A*r 

ideoque  diftantia  perpen¬ 


dicularis  in  Ellipfi  minor  eft  diftantia  in 
Orbita  Lunari  j  unde  fit  ut  Orbita  Luna¬ 
ris  contineat  intra  fe  Ellipfim  j  Si  ve/o 
Apfides  (int  in  Octantibus  evanefeit^*— 2*, 
iiinc  ipfa  Orbita  Lunaris  cum  Eiiipfi  coin- 
cidic. 

Cor.  Ex  hoc  Theoremate  liquet  quod 
^mifiio  vis  quse  agit  perpendiculariter  in 
radium  orbitae  Lunaris  ,  exhibet  orbitae 
Lunaris  mutationem  plane  oppofitam  illi 
quas  ex  ejus  confideratione  deduceretur 
omiffa  excentrlcitate  orbitaej  nam  live  Ap- 
fides  fint  in  Syzygiis  live  in  quadraturis 
liquet  ex  Theoremate  praecedenti  orbitam 
Lunae  prolongari  fecundum  lineam  Syzy- 
giarum  5  contrahi  vero  fecundum  lineam 
quadraturarum ,  cujus  oppolitum  ftatueba- 
tur  Prop.  XXVIII.  hujtifce  ,  ex  conlide- 
ratione  vis  Solaris  totius,  fed  lemota  Ex- 
ceniricitatis  orbitae  Lunaris-  ratione  j  hinc 
ergo  ut  mediocrem  quodammodo  teneamus 
viam,*  jungemus  incremento  diftantiae  Lu¬ 
naris  fecundum  Hypothelim  Theor.  VII. 

calculi  invento ^  partem  aliquam  — 

n 

decrementi  fecundum  methodum  Newto- 
nianam  inventi  i  Unde  lic  medium  quod¬ 
dam  inter  ambas  Hypothefes  obtinebimus,- 

Itaque  quasvis  diftantia  x  evadet  *-{- 


n 


2-y 


M  * 


^V“m^  r*  A* 

M2X:c4 


y  3 
r  J 


n 


2  y 


P  R  O  B  L.  I. 

_  Politis  iis  qux  in  Corollario  praeceden¬ 
tis  Theorematis  ftatuuntur  ,  &  fuppolito 
Orbitam  Lunarem,  quomodocumque  mu¬ 
tatam  per  Solis  aClionem ,  Ellipfi  proxi¬ 
mam  elTe,  Invenire  Leges  excentricitatis 
Oibitae  Lunaris. 


Priinb  cum  diftantia  Apogea  fit  r+f, 
haec  diftantia  loco  x  fubliituta  in  valore 
per  Coroll.  Ihcor.  praecedentis  reperto 

M»  ?»*4y»4-iir3fy2 


M*  3 
evadit  ^ 


r  y 


M*Xr4^-4r‘3 


+ 


n  2v  • 

— p  X  J - r 

r  ^ 


ut 


A^r-3 

habeatur  diftantia  mediocris  loco  x  feri- 
batur  r ,  finus  autem  ejus  diftantiae  k 
quadratura  proxima  eft  quam  proxime  Co- 
finus  diftantiae  Apogaei  a  quadratura  pro¬ 
xima  •  ideoque  loco  y  feribatur  z,  fit  r-J- 


r  X 


~  m  ^ 


z  z 


quae 


A  ^  r  A  *  ’  m  '  r 

fubftrada  ex  diftantia  Apogaca  relinquit  ex- 

.  .  r,  M*  ar4xy*— 

centricitatem/-}-— X  ^ 


A 

—  ^  ”  P 

m 


a  — 2^ 


r  5 

,  quae  oraiT- 


fis  terminis  omittendis  fit/-I- 


2t  fl 

m  ^ 


2  ^ 


A 


Hinc  illius  excentricitatis  hae 


funt  leges  ,  1®.  Exccntricitas  eft  maxima 
cum  Aplides  funt  in  Syzygiis ,  nam  iiJicy 
fit  K,  &  2  =  o>  hinc  cxcentricitas  evadit /+ 
2  n 

5  M  *  r  —  —  A  *  p 

m  ^ 


20,  Exccntricitas  eft  minima  cum  Ap- 
fides  funt  in  Quadraturis  ,  illic  enim  eft 
yzzo  &  zzir,  unde  Exccntricitas  evadit/— 


•  2«._ 

3  M  *  r  —  —  A^  p 
m  ^ 


A» 


30.  Exccntricitas  eft  mediocris  cum  Ap- 
fides  verfantur  in  Odantibus  y  cftquc  =/? 
quia  y^zzz^  licque  evanefeit 


2  «  ' 

3  — A*p 

m  ^ 


A  * 


y  *  —  2 
r~ 


V  U  II  3 


4®.  In 
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XXXV. 

P  R  o  B. 

XVI. 

12  1. 


^16 


De 

DI  SVSTE-;: 
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Philosophia  Naturalis 


B 


4^.  In  aliis  quibufcunque  locis  hac  conf- 
triidione  obtinetur  fere  excentricitas,  fuma¬ 


tur  TC  zzf,  C  B  =: 


3  M  *  r  —  A  *  p 
m 
_ 


hoc 


raciio  CB  defcribatur  circulus  in  quo  fu¬ 
matur  B  F  xqualis  dupiae  diftantiae  Apli- 
dum  k  Syzygia  5  erit  fatis  proxime  C  F 
excentricitas,  nam  centro  T  radio  T  C 
defcribatur  arcus  C  M  ,  cum  fit  perpendi¬ 
cularis  in  lineam  T  H  M  F  ,  &  is  arcus 
parum  difcedat  a  linea  reda  ,  pundum  M 
erit  medium  linese  HF  per  3.  3  Elem. 

&  MF  erit  aequalis  Cofinui  C  E  arcus  BF. 

RadiusCB  ad  compendium  dicatur^5&  quia 
finus  dimidii  arcus  BF  in  circulo  cujus  radius 
erat  r  dicebatur  zin  hoc  calculo,  hinc  inhoc 

circulo  erit  B  N  =  —  23  &  juxta  nota  Trig. 
Theoremata,  utCB(^)adBN^  ^ 


tia  Perigsea  cum  diftantia  Apogiea  collatis 
excentricitas  quaereretur  ,  diverfa  quidem 
ejds  quantitas  obtineretur,  fed  eaedem  fo¬ 
rent  Leges  3  nam  diftantia  Apogaea  foret 
_ * —  Y  n  2,  y  *  „ 

r  +/+»•'+•  4/x  -y  +  m  f 

I.  -  .1  .  Y  tt  2.^* 

PerigKa  r-/+  r-^fx-^  +  ^  '  “7* 

Y  ,1» 

hinc  axis  major  elTet 

.  Y  ,  n 

X  f  X  I  ^  &  fenM-axis  “  P 


X  i  — 


zy 


;  Excentricitas  vero /+ 4/X 


4  M  *  3  v> 


y  five/  X  I  ^ 


—  r. 


Qii2 


quidem  eft  maxima  cum  Apfides  funt  in 

Syzygiis  quia  illic  y'^  zz  er^o  fx  i  ^ 

8  M*  ^  ,  .  r  •  • 

In  quadraturis  fit  minima  quia 


T  ........  i 

fic  F  B  (  EB=:—  g- ,  &CE  gyanefcity,  ideoque  fit/Xi  — hinc 


1  zz  rr  —  izz 


=  >y3  hinc  C  E  zzg  X 


r  r 

y  y-^zz 


r  r 


3  fedrr  — zz^ 
ideoque 


A 


2  > 


‘3  M  2  r  —  —  A*p 
m 


mediocris  excentricitas  eft/ X  i  H- 

quod  evenit  in  Odantibus  tunc  eniiny 

?  y  * 

IvS  ideoque  — r  =  i  K  3  ht  ergo 


TFfiyeTE:=/+ _ _ x^2 

y» 

ut  prius  inventum  fuerat. 

Schol.  Haec  fiditia  Ellipfis  nonnihil  dif- 
cederet  ^  loco  Perigaei  Lunae  per  eafdem 
hypothefcs  determinato,  fi  ver6  ex  diftan- 


r 

1 


In 


4  M  *  I  1  M  * 

/X  1  +  ^  ^r-^=/x  i  +  -xr 

exteris  locis  fumatur  T  C=/X  i  + 

'  iVii  2  ^  M  n  ,, 

CB  dicatur 
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>  1,4  In  Probi,  prxcedente  erit  C  E  —g  X 
5  r  y—  2  y  r  ^  VV 

- -r- — -  =,r  X 

ideoque  TE=,/x  »  +-^—  + 


P  K.  O  B  L.  II. 


Liber. 

Tirtius. 
P  R  O  P. 

Variationis  Excentricitaiis  quantitatem 

aiaximam  determinare.  XVI 

Hoc  Problema  nonnifi  per  determina- 


6MV  — fyt^ — —  X  »"  +  tionem  verse  curvae  quam  fequitur  Luna 

*7r^  rr*  A*r  poteft  determinari,  qua  non  inventa  ad 

4,  M  ^  ^  V  y  3  f  y  i‘4- V  Obfcrvationes  recucrendum  •>  ut  ftcifle  vi- 

L  '  A  7  ^  •!  Azte  isi  Atvr^rtrtiic  I  orTftni  Pxcentrid'^ 


A*  r 


y  A^r  '  ■  A^r 

—  y  qiJSB  eft  Excentricitas  reperta,  & 


detur  Newtonus,  mediocrem  Excentrici- 
tatem  c£‘e  partium  5505  quarum  radiui  fit 
1 00000  aflTumit ,  maximum  incrcmen- 


¥ 

eadem  confirudione  oblinetur  ac  in  hy-  tum  vel  decrementum  afiumit  117^ 


pothefi  Problematis 


ex  Obfervationibus  quam  quod  ille  nu-  _ 


...  ^  •  /■  1  A  merus  ad  concinnandam  conftrudionem 

Si  denique  ficut  Aftronomis  folemne  eft  jEquatione  Apogxi  commodus  eiTet 

axim  majorem  cqnilantem  alTumamus ,  &  dicemus, 

leim-axis  major  dicatur  y,  qui  ex  diltan-  .  Caffinus  mediocrem  illam  Excen- 

tid  Apog^a  Tubducatur  ut  habeatur  Excen*  tricitatem  facit  5450  Incrementum  vero 
tricitas',  e^dem  ejus  excentricitaiis  Leges  ^  Decrementum  io8<5 ,  nec  male  haec 
iterum  obtinebuntur  5  em  quippe  Excen-  confentiunt  cum  quantitatibus  Prob.  i®. 
tacitas  /  +  r  +  4/  X  n-  +  -  f  X  I  -  '  ‘‘  1®'"°  quantitatis  indetei mina- 

^  _  V  mmK  W  ■ 


.  _  M*  ?yy  :?yy _ 

five  /+  X  —  y  +  .  ,  X  ^ 


A  *  y 


Syzygiis 


tae  —  fcribatur  — ;  Nam  ,  id  Incremen- 
m  z  ’ 

tum  aut  Decrementum  inventum  fuerat 

2  M  ^  y  — '  A 

m 


2  M  *  y 

ubiy*  =  ys 


Quadraturis  ubi  y  evanefeit/— 

f  ju  JL. ,  Unde  mediocris  Excen- 
A  */  '  m  p 


_ _ _ _  3  five  accuratius  fumptis 

SM^^f  inp  * 

+  ~  “—^3  in  quantitatibus  quae  ad  fimplicitatem  calculi 

^  omilTae  fuerant  cum  Excentricitas  inventa 

y  4  X  y*  —  2*4- 1 2.y33>* 


m 
M  ^  y 
A  2 


fuiffet  /4“ 


a"^ 


Y  5 


M^y  zMzf  n  p 


^  zwp  y*2^  - 

+  TT  X  4/ - X  —7“  5  Lare  evadit 


A 


nj 


tricitas  eft /4*  2 “i — ~aT^ — zm’ (cum  Apfides- funt  in  Syzygiis  &  2  —  0, 

quidem  etiam  in  Odantibus  circiter  oc-  y  =  i" ) /4"  T1  ^  3  ^  X 

,lVi*^yy  ^  ^ 

currit  quia  majores  termini  X  — y  &  cum  funt  in  Quadraturis  ubi  zziy  &  y— o> 


4  M  */  2  V  V 

+  TT7^~ 


M^y  /-TTX5r4-Tl  X4/4-p5  undeme- 

->y  c  vadunt  ^-rT  +  -7T  A » 

«  “  7  r  z  A  i  A »  1^,-1  2 

tnOdantibus,  nam  cumy*  illic  fit  L  y*  fiunt  diocris , Excentricitas  eft /4*  X  ic  f,  & 


M*  2yy  4  M  ^yy 

ii  termini  ^  y  1-:-  ~  y ,  4.  — ^  X  — 
Ai  2y  ’  A*y  zr 

^  “■  z  A^"^  A*  '  * 


Incrementum  vel  Decrementum, 
3  r ‘4-  6/  — p. 


Mi 

A  ^ 


Mi 


Cum  itaque  fit  ”  =  .0055  ptius  i'a- 


loM^ 


ycnntis,  mediocris  Exccntricuas  j4 — 


A  ^ 

quam 
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^iS  Phiiosophi^  Naturalis 

(t)  Hi(ce  motuum  lunarium  computationibus  oftenderc  volui, 
quod  motus  lunares  per  theoriam  gravitatis  a  caufis  fuls  co*. 
putari  poflTint.  Per  eandem  theoriam  inveni  prxterea  quod  x. 
quatio  annua  medii  motus  lunae  oriatur  a  varia  dilatahone 
orbis  lunic  per  vim  folis  ,  juxta  Corol  6.  Prop.  LXVl.  Ub.  I. 
(  ^ )  Hscc  vis  in  perigaco  Iblis  major  eft ,  Sc  orbem  lunae  dilatat; 
in  apogxo  ejus  minor  eft  ,  &  orbem  illum  contrahi  perrnittit. 
In  orbe  dilatato  luna  tardius  revolvitur ,  in  contrado  citius ; 

aequatio  annua ,  per  quam  haec  inaequalitas  compenfatur ,  in 
( ‘ )  apogaeo  &  perigaeo  folis  nulla  eft  ,  in  ( '^ )  mediocris  folis  a 
terra  diftantia  ad  circiter  afoendit  j  in  aliis  locis  ae¬ 

quationi  centri  folis  proportionalis  eft  >  &  additur  medio  motui 
lunae  ubi  terra  pergit  ab  aphelio  fuo  ad  perihelium,  &  in  op- 
polita  orbis  parte  fubducitur,  AlTuiiiendo  radium  orbis  magni 


(  quam  Caffinus  invenit  545^  ^  Newtonus 
5505)  eft  1.05J/,  hinc  eft /=::sI47  fecundum 
Callinum  &  $118  fecundum  Newtonum 
quod  utrumque  dudum  in  .00^5,  prius  effi/cit 
181^.85  alterum  1812.1  cumquep  fu  71^3 
cx  priore  detradum  relinquit  1100.852 
pofteriore  IIO^I  j  qui  numeri  incidunt 
inter  1171  &  1086  quos  pro  Exceotrici- 
tatis  variatione  allignant  Newtonus  aut 

Hallejus  &  Caftinus.  , 

(  -j- )  ^  Hifce  motuum  &c.  Haec  eft  enim 
veritatis  ejus  Theorix  fortillima  probatio, 
fi  ea  quae  Mathematice  deducuntur  ex  ea 
Theoria  apprime  confentiant  cum  phxno- 

isnenis  in  cafu  maxime  compofito. 

(  h  )  *  Perigao  Solis  major 

cjl  ^  orhftm  Luytts  dilatat  ^  Vis  bolis  ali¬ 
quando  adjungitur  vi  Terrae  ut  Lunam  ver¬ 
ius  Terram  attrahat ,  aliquando  idque 
©ius  &  ubi  fortius  agit  vi  Terr^  eft  qp- 
uofita,  &  Lunam  a  Terra  diftranit ,  ita- 
c«ue  toto  effedu  vis  Solis  (imul  conndera- 
to  ,  Luna  per  eam  vim  ^  Terra  d^ftralii- 
tui  &  e6  magis  qub  ea  vis  Solis  major  eftj 
ideoque  Luna  magis  k  Terra  dilirahitur 
dum  Terra  verfatur  in  fuo  Periheliq  quam 
ubi  verfatur  in  Aphelio:  hinc  primo  ca¬ 
fu  orbita  Lunse  magis  eft  dilatata  quam 
hoc  aUerOt 


( i  )  ^  In  Apogato  &  Perigao  nulla  ejl 

id  omninb  liquet  ex  Coroli.  i-  Probi.  V. 
prioris  calculi,  nam  ex  iis  qux  in  eo  Co* 
rollario  ftatuuntur  liquet  quod  ut  habea* 
tur  j^lquatio  quovis  in  loco,  hxc  propor¬ 
tio  eft  inftituenda,  ut  areae  Ellipfeos  quam 
Terra  deferibit  dimidium  ad  aream  def- 
criptam  a  Terra  ab  Aphelio  (vel  Peri- 
helio)  ufque  ad  eum  locum  propofitutn, 
ita  femettris  tardatio  ad  tardationem  me¬ 
diocri  motui  adferiptam  ,  fed  in  hoc 
fu  ea  aiea  a  Terra  deferipta  eft  ipfa  fc" 
mi-Ellipfis,  ergo  etiam  tardatio  medio 
motui  adfcripia  eft  ipfa  femeftris  tardatio^ 
Tum  vero  fumitur  ex  Probi.  I  V.  tardatio 
loco  dato  conveniens  quae  ex  tardatione 
mediocri  tollitur ,  &  differentia  eft  aequa* 
tio  quaelita  *,  fed  rurfus  ea  tardatio^  1®* 
lio  aut  Perihelio  conveniens  eft  ipfa  IC' 
meftris  tardatio  ,  ergo ,  ex  tardatione  me¬ 
diocri  motui  eo  in  loco  adfcripta  j  e- 
trada  nullum  eft  refiduum,  com  plane  Un 
aequales ,  ergo  aequatio  in  Apogaeo  ac  r  - 

rigaeo  nulla  eft.  .  . 

(k)  ^  In  mediocri  Solis  difiamta  &  • 

Videntur  haec  verba  ftatuere  quid  conie 

cx  Obfervationibus ,  nempe  hanc  xq 

tionem  effe  1I^  50';.  obi  ^ 

cfTe  aequationi  centri 


1 


Principia  Mathematica.  yi? 

1000  &  eccentricitatem  terix  i6|,  ha:c  (*)  xquado,  ubi  maxi- 
raa  ('ft  per  theoriam  gravitatis  prodiit  1 1  •  4^  Sed  eccen- 
tridtas  terr*  paulo  major  efle  videtur,  &  auda  ccccntricitate 
hsec  sequatio  augeri  debet  in  eadem  ratione.  Sit  eccentricitas, 


i6jjy  6c  sequatio  maxima  erit  51''. 

C")  Inveni  etiam  quod  in  perihelio  terra:,  propter  majorem 
vim  (olis ,  apoga:um  &  nodi  luna:  velocius  moventur  quam  in 
aphelio  ejus  ,  idque  in  triplicata  ratione  diftantise  terra:  a  ibie 
inverse.  (“)  Et  inde  oriuntur  a:quationes  annua:  horum  mo¬ 
tuum 


fervavinius  autem  III,  Caffinum  hanc  a*-, 
quaiionem  ubi  maxima  eft  p'.  44''.  effi¬ 
cere.  ' 

(  I  )  ^  Hcec  aquatio  ubi  maxima  ejl  ^ro~ 
diit  Sumpta  Orbita  lunari  ut 

circulari»  per  Theoriam  gravitatis  prodiit 
ii\  47'^«  imo  minor,  five  Newronus  alia 
via  eum  calculum  inftituerit  quam  nos  , 
iive  alia  Elementa  alTumpferit}  five  ex  ex- 
centricitate  Orbita*  Lunaris  confideratio- 
ne  hanc  quantitatem  auxerit ,  cstera  ve¬ 
ro  ad  amufiim  quadrant. 

Eam  Aquationem  excentricitati  Terra? 
ciTe  proportionatam  ex  Cor.  I.  Ptob.  V. 
pag.  487.,  prodit  enim  ejus  valor  per 
quantitates  fixas  dudas  in  excentricita- 
tem  qua?  in  calculo  dicebatur  e  5  &  quam¬ 
vis  quantitas  h  quge  eft  sf  a  *  —  e  2 
valore  occurrat ,  idcirc^  non  eft  cenfen- 
dum  aequationis  valorem  multum  pende¬ 
re  ex  iila  dignitate  fiquidem  in  iilo 
termino  ea  dignitas  fere  evanefeit  ref- 
pedu  4*. 

Liquet  etiam  ex  Cor.  z.  ejufd.  Probi, 
exteras  aequationes  efic  proportionatas  x- 
quationi  centri  Solis  :  addendas  effe  mo¬ 
tui  Lunx  dum  pergit  ab  Aphelio  ad  Pe- 
rihelium ,  illic  enim  tardatio  vefta  minor 
eft  quam  tardatio  mediocris,  ergo  pro- 
veftior  eft  Luna  quam  fecundum  tarda- 
tionem  mediocrem,  addi  ergo  debet  ejus 
VIX  ifte  tardationis  defetftus^  ex  Perihe¬ 
lio  pergendo  res  oppofita  ratione  procc- 


-  ( m )  * 

ftatuit  Cor. 


Inveni  etiam  &c.  Id  utique 
M.  Prop.  LXVI.  Lib.  L,  il- 


«2«  w  Ciibos  di- 

Xom.  IU.  fan  1 1, 


ftantiarum  reciproce,  unde  cum  lint  caufx 
errorum  Apogxi  &  Nodorum  ,  ilii  errores 
five  motus  qui  fu  is  caufi^  funt  proportiona¬ 
les,  debent  effe  ut  cubi  diftantiarum  recipro¬ 
ce  j  Hinc  dicatur  a  mediocris  -  diftantia 
Terrx  a  Sole,  diftantia  quxvis  alia  dica¬ 
tur  a  ifc  j: ,  motgs  medius  diurnus  Apogxi 
in  diftantia  a  fit  g.  motus  medius  nodi  in 
ea  diftantia  a  fit  u.  in  diftantia  x ,  motus 

Apogxi  erit  :r-jz — -  g  &  motus  nodi  erit 
a  '^ZZx 

n  aut  formando  feriem  ex  hi« 

aztzx* 

quotientibus  &  omillis  terminis  in  quibus 
altior  dignitas  quantitatis  x  occurrit,  erit 
motus  Apogxi  in  quavis  diftantia ,  g  ^ 

— gt  cc  motus  nodi  «-4-- —  w, 
a  ^  ^  a 

t 

(  n  )  ^  Et  inde  oriuntur  Mquanones  ati^ 
nuay  JEquationi  centri  SoUs  ^rojortionalef-> 
Cum  motus  Apogxi  Lunx  &  nodi  uni¬ 
formis  non  fit  cum  Terra  ad  varias  a  Sole 
diftantias  transfertur  ,  fed  addatur  aut  de¬ 
trahatur  ex  eorum  motu  medio  quantitas  va- 

nabliis  -j-  g)  &  -j-  n  ,  fi  quxratur  pro- 

grefius  Apogxi  lunx  aut  nodi  cum  Terra 
ab  Aphelio  Solis  certa  quantitate  dierum 
difcefierit ,  is  progrelTus  ex  motu  medio 
Apogxi  Lunx  aut  nodi  rede  non  com¬ 
putabitur,  quippe  fingulis  diebus  prxter 

motum  medium  quantitate  —  g  ,  « 

proce^runt  aut  recefferunt ,  fumma  ergo 

X  X  X  0121- 
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XVI, 
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Philosophiae  Naturalis 

DB  m«k-  tuum  aquationi  centri  folis  proportionales.  Motus  (o)  autem 
pi  sysTi-  duplicata  ratione  diftantise  terrae  a  fole  inverse  & 

(P)  maxima  centri  aquatio,  quam  haec  in^qualitas  generat, 
eft  i5'  56'.  praevidae  folis  eccentricitati  congruens, 

(q)  Quod  fi  motus  folis  effet  in  triplicata  ratione  diftantix  in. 
verse,  hxc  inaequalitas  generaret  jcquationem  maximam  igf. 


I  2  X. 


omnium  harum  quantitatum  erit  fumen- 
iz,  quSE  erunt  correftiones  feu  «quauo- 
nes  quibus  ex  loco  medio  Apogsi  &  iNo- 
di  ad  verum  ejus  locum  devememus .  iW 
1*  vet6  aequationes  aequationibus^  centri 
Solis  erunt  proportionales ,  nam  cum  mo¬ 
tus  Solis  fit  in  duplicati  ratione  dillautis 
inverse  (ut  exponetur  in  nota  q  proxime 
fequenti )  fit  m  motus  medius  diurnus  So¬ 
lis  in  mediocri  diftantia  a,  m  diftantia 

a 

quavis  a  ±  is  motus  erit  > 

fcu  in  feriem  refolvendo  hanc  Expreffio- 

nem  erit  m  qp  —  »»>  differentia  in- 

a 

ter  motum  medium  &  verum  ent  "Hz 

&  ex  fumml  earum  differentiarum  con¬ 
flabuntur  sequationes  centri  Solis  5  cum 
ergo  sequationcs  Apogsei  &  Lunas  ex  lum- 

ma  quantitatum' rt  »  conftcntj 

erunt  iftae  aquationes  ubivis  in  pundis  cor- 
refpondentibus  feu  in  aequalibus  ab  Aphe- 
lio  Tense  dittantiis  in  ratione  conflanti 
3  i  *  ^3”  zm:  Ideoque  erunt  ubi¬ 
que  proportionales  sequationibus  centri  So- 
lis. 

(  o  )  Motus  Solis  eft  in  duplicata  ra^ 
tione  diftantia  inverse  fcilicet  motus  So¬ 
lis  an.gularis  e  Terra  fpedatus  j  nana  cum 
Sol  defcribat  feniper  areas  tempori  pro¬ 
portionales  >  arcus  quos  revera  defcribit 
funt  femper  inverse  ut  diftantia?,  fed  prat- 
tcrca  magnitudines  apparentes  eorum  ar¬ 
cuum  e  Terra  fpeda^orum  fi»nt  etiam  in¬ 
verse  ut  eorum  a  Terra  diftantia  ,  e^go 
arcus  quos  Sol  lingulis  tempufculi^  aequa¬ 
libus  deferibere  videtur  e  T^rra  ,  funt  in 
duplicata  ratione  invci&C. 


(p)  Et  maxima  Centri  JEqtmio  eft  ic. 
56L  io".  Illam  1®.  55'*  facit  111. 
Caliinus. 


(  q  )  ^  Quod  fi  motus  Solis  ejfet  in  tri* 

plicata  ratione  diftantia  inverse  j  Dicatur 
M  motus  Solis  in  diftantia  mediocri,  qua? 
dicatur  a,  &  diftantia  quxvis  alia  fu  ai; 
(i  motus  Solis  eflet  in^  triplicata  laimc 
diftantiarum  inverse  ,  in  diftantia  aXjf 
a  3  a  3  iVf 

foret  — r  “  ~T  ^ 


a  ZH  x~  a^  Iit  ?  a^x^  g  a:if^dhx3 

aut  formando  feriem ,  is  motus  in  diftan- 


V  ftrit  M 


?  AT 


M  nmiftis  reliciuis 


•  *  ‘J 

terminis  ob  exiguitatem  fractionis 

que  differentia  motus  in  diftantia  ve¬ 
ra  &  motus  in  diftantia  mediocri  fo¬ 
ret  IIp  i-f  tn:  In  vera  autem  hypo- 
a 

thcfi  quod  Solis  motus  crefeat  in  ra¬ 
tione  fubduplicata  inverfa  diftantiarum, 
eodem  ratiocinio  invenitur  quod  in  quovis 

a  ^  M 

loco  motus  Solis  ent  — ■  — - ; — : 

^  lax  + 

_ ^ 

&  divifione  fada  erit  is  motus  M-q — 

Stf  IDOtUS  ITiedll  Cflt 


ZfZ  -Li  eritque  ergo  hsec  differentia 

ad  differentiam  in  priore  Hypothefi  in¬ 
ventam  ut  1  ad  5  in  omnibus  locis  cor- 
refpondentibus ;  fed  xquationes  conflan¬ 
tur  ex  fumma  differentiarum 
medii  fumptarum  in  omnibus  locis  ab  ApnC' 
lio  ufque  ad  iocum  eum  ubi  xquatio  ap' 
plicat Jr  i  cum  ergo  in!  utrlque  hypothefi 
fingiila:  liiftetemi*  motus  veil  &  we 
fint  in  omnibus  punCtis  c9.ttefpond«ntii>“5 


I 


c 


Principia  Mathematica.  yxi 

ka'  xo"  (O  Et  propterea  arquationes  maxima,  quas  in^e-  L”* » 

qualiwes  n>o,uum  apogii  &  nodorum  lun*  f'' 

igr  Ut  motus  medius  diurnus  apogxi ,  &  motus  me- 

dius  diurnus  nodorum  lunae  funt  ad  motum  medium  iurnum  x  v  i. 
folis.  Unde  prodit  sequatio  maxima  medii  motus  apogaei  19  . 

45/',  &  xquatio  maxima  medii  motus  nodorum  9.  14  . 

(f)  Additur  vero  xquatio  prior  &  (ubducitur  pofteiior,  ubi 
terra  pergit  a  perihelio  fuo  ad  aphclium:  &c  contrarium  fit  m 

oppofita  orbis  parte.  j  n-  r  i-  • 

Per  theoriam  gravitatis  (')  eonftitit  etiam  quod  actio  lohs  in 

lunam 


10  ratione  conRanti  i  ad  5  erunt  etiam 
fumma?  earum  differentiarum  in  loci^  cor- 
refpondentibusj  ipf*  nempe  sequationes  in 
eadem  ratione,  ergo  maxima  centri  as- 
quatio  in  h^^pothefi  vera  motum  Solii  de- 
crefeere  in  duplicati  ratione  diffantiarum 
,eft  ad  «equationem  maximam  in  hypothe- 
fi  Hditu  motum  Solis  decrefeere  in  triplica¬ 
ta  ratione  dillaniiarura  ut  i  ad  3  cum 
ergo  asquatio  maxima  fit  per  Obfervatio* 

^  nes  I  ^57,  2,0".  hxc  altera  erit  |  X  i 

-5*“.  s6>.  io>\  five  54'.  jo^^  Q.  E.  D. 

(  t  )  ^  Et  proptet^ea  Aquationes  maxi-^ 

ma  quas  tnxqualitates  motuum'  Apogasi  ^ 
nodorum  generant  funt  ad  iS*".  54^  30". 
ut  modus  medius  Apogeet  ^  Isodi  ad  motum 

'  medium  Solis.  Nam  ftatutura  eft  motus  ho¬ 
rum  efie  in  triplicata  ratione  diltantiarum 
inverse,  fit  g  motus  medius  Apogsei  in 
mediocri  nempe  diftantia  ,  n  motus  me¬ 
dius  nodorum,  &  m  morus  medius  Solis, 
dectefcantquc  in  triplicata  ratione  inver¬ 
sa  diftantiarum,  deprehenditur  eodem  mo- 
4o  ac  in  nota  prsBcedente  quod  in  quo¬ 
libet  loco  differentisB  inter  motum  verum 

&  motum  mediocrem  erunt  ^ 

a 

3  ^  ^  X 

—  n  ,  -4 — ^  m  i  -Aquationes  maximse 

funt  fumma  earum  quantitatum  fiimpta- 
fum  ab  Apogaeo  Solis  ufque  ad  mediocrem 
cju>  k  Terra  diftantiam  ,  itaque  illaj  iE- 
quajiones  cpnftijuunjur  fciics  ^  pni'* 


3  V  3  ^ 

nium  ~gi  omnium  omnium  --mi 

qualefcumque  ergo  fine  illae  quantitates 
variabiles  xt  cum  exdem  fint  in  tribus 
hifce  feriebus  fummae  earum  lerierum  five 
i^lquationes  maximae ,  erunt  inter  fe  ut 
illae  quantitates  g^  n  m  y  per  quas  om¬ 
nes  partes  fingularum  illarum  ferierum 
ducuntur  ,  illae  verb  quantitates  funt  mo¬ 
tus  medii  Apogaei,  nodi  &  Solis,  ergo  ds- 
ta  una  ex  his  Aquationibus  ,  v-  gr.  data 
Aequatione  maxima  Solis  &  motu  medio 
Apogaei,  nodi  &  Solis  ,  habentur  caeterae 
Aquationes  maximae  fis  tuendo  illas  efle 
ad  eara  Aquationem  datam  ,  ut  ii  mo-^ 
tus  medii  dati. 

Liquet  verb  ex  ipfa  hac  Demonftratio- 
ne  ,  verum  quidem  Solis  motum  medium 
affumi  debere ,  non  autem  vrram  ipfius 
Aquationem  fed  eam  quae  prodit  fingen¬ 
do  Solis  motum  io  triplicati  ratione  di- 
ftantiarum  decrefeere. 

(  f)  ^  Additur  vero  Aquatio  Apogaei 
Lunae  O*  fubducitur-^quatio  nodi  uhi  Ser¬ 
ra  pergit  a  Perihelio  fuo  ad  A^heliuniy  mo¬ 
tus  Apogaei  Lunae  cfi  progrelfivus  ,  motus 
verb  nodi  eft  retrogradus;  Terra  autem 
i  Perihelio  procedente  uterque  motus 
major  fit  motu  medio,  inde  ergo  plus  pro¬ 
cedit  Apogaeum  Lunae ,  quam  per  motum 
medium,  plus  recedit  nodus,  prior  ergo 
Aquatio  addenda  ,  pofterior  detrahenda. 

(t)  ♦  Per  theoriam  gravitatis  co<^fi'it 

epianiqmd  aClio  Solis  in  Lunam  paulo  ma- 

X  X  X  i  jor 


15e  Mun 
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lunam  paulo  major  fit ,  ubi  tranfverla'  diameter  orbis  lunarb 
tranfit  per  folem  ,  quam  ubi  eadem  ad  re  dos  eft  angulos  cum 
linea  terram  &  folem  jungente :  &  propterea  orbis  lunaris  pau, 
lo  major  eft  in  priore  cafu  quam  in  pofteriore.  Et(«)  hinc 
oritur  alia  aequatio  motus  medii  lunaris  ,  pendens  a  fitu  apoga:i 
Iunx  ad  folem,  qux  quidem  maxima  eft  cum  apogxum  lun* 
verfatur  in  odante  cum  fole,  &  nulla  cum  illud  ad  quadraturas 
vel  fyzygias  pervenit :  &  motui  medio  additur,  in  tranfitu  apo- 
gxi  iunx  a  folis  quadratura  ad  fyzygiam,  &  fubducitur  in  tran. 
fitu  apogxi  a  lyzygia  ad  quadraturam.  Hxc  xquatio ,  quam 
femeftrem  vocabo,  in  odantibus  apogxi,  quando  maxima  eft, 
afeendit  ad  }'.  '4-5“  circiter,  (’')  quantum  ex  phxnomenis  col¬ 
ligere 


jor  Jit  ubi  tranfverfa  Diameter  orbis  Luna¬ 
ris  tranfit  per  Solem  Scc. 

Facile  deducitur  ex  Cor*  Theor.  TV. 
calculi  primi  (  pag.  479  )  quod  (  exiften- 
te  X  diftantii  Lunae  a  Terra,  r  ejus  dif^ 
tantii  mediocri  ,  &  y  fiou  ejus  cliftanti* 
4  quadratura,  exiftente  etiam  F  vis  Solis 
in  terram  in  mediocri  ejus  diftantia  ^  ) 
adio  Solis  Lunam  trahentis  fecundum  di- 

X  F 

regionem  radii  orbitae  Lunaris  eft —  x  —  x 

r  a 

^yy  ^ 

r 

Unde  ea  vis,  Luna  in  quadraturis  exif- 
«  F 

tente,  fit  ~  X  —  v,  eft  ergone  gati- 

va  &  Lunam  ad  Terram  attrahit  cum  vc- 
f6  Luna  eft  in  fyzygiis ,  ea  a<ftio  Solis  fit 
F 

^X~X2,r*>  eft  itaque  pofitiva  &  Lu¬ 
nam  k  Terra  diftrahifj  In  locis  autem  fi- 
milibus  har  Soli'*  adiones  funi  ut  diftantiar 
X  Lunae  i  Terra.  Hinc  fi  Apfides  fint  in 
lyzygiis  ver6  Luna  in  quadraturis , 
ubi  per  adlonem  Solis  ad  terram  trahitur 
ambae  dtftanuaejf  Lunae  in  utraque  quadra- 
tuia  pofitae  funt  (imul  aequales  lateri  re¬ 
do  orbitae  Lunaris 3  cum  verb  Luna  eft  in 
fyzygiis  ubi  per  adionem  Solis  ^  Terra 
diftrahitur  ,  ambae  diftantiae  x  Lunae  in 
conjundione  &  oppofitione  pofitae  i^nt  fi- 


mul  aequales  axi  majori ,  qui  femper  fiipc- 
rat  latus  redum. 

Si  verb  Apfides  funt  in  quadraturis,  & 
Luna  etiam  in  quadraturis  ambae  diftantia 
X  Lunae  in  utraque  quadratura  polit*  li- 
mul  fumptae  funt  aequales  axi  majori ,  & 
cum  Luna  eft  in  fyzygiis ,  ambae  diftantiae 
X  Lunae  in  conjundione  8i  oppofitionc  po¬ 
litae  funt  fimul  squales  lateri  redo  orbi¬ 
tae  Lunaris. 

Ergo  cum  Apfides  funt  in  Syzygiis  adio 
Solis  quae  Lunam  ad  Tenam  attrahit  ell 
minor  ,  &  e  contra  adio  quae  Lunam  k 
Terra  diftrahit  ctt  major  quam  cum  Ap¬ 
fides  funt  in  quadraturis ,  idegque  orbis 
Lunaris  paulo  major  fieri  debet  in  priore 
cafu  quam  in  pofteriore. 

De  pundis  autem  inter  quadraturas  & 
Syzygias  intermediis  ab  eo  guod  in  his 
pundis  extremis  evenit  judicari  pqteft,  fcd 
potiflimum  ex  calculo  quo  .^quatio  ex  hic 
caufa  nara  determinatur. 

(  u  )  ^  Et  hinc  oritur  alia  MquAtio  mo- 

tus  medii  Lunaris  &c.  Hujus  aequationis 
calculum  ejufque  Leges  explicatas  habes 
Probi.  VI.  calculi  fecundi  (pag*  5®°*  ' 
ejufque  Corullariis. 

(  x)  *  ^tantum  ex  Phanomenis  coU^ 
gere  potui  &c  Ex  Coroll.  r®.  Probi.  VU 
(  pag#  501.  in  quo  quafdam  menda  trrep- 
ferunt  k  B*  L.  prius  corrigenda  )  .^qua¬ 
tio  haec  3'.  cftrepcrta>  quardam  auictn 


c 


i 
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j._gre  potui.  Haec  eft  ejus  quantitas  in  mediocri  (olis  diftantia 
^  terra.  (  ^ )  Augetur  vero  ac  diminuitur  in  triplicata  ratione 
diftanti*  folis  inverse  i  ideoque  in  maxima  folis  diftantia  eft  }'. 

34'^ 


caufae  funt  cur  hxc  quantitas  pro  vera 
quantitate  adhiberi  nequeat  >  fed  hsce  ae¬ 
quatio  ex  phxnomenis  fit  colligenda  >  pri- 
m6  y  quantitas  /  five  excentricitas  Or¬ 
bitae  Lunaris  fatis  certo  non  eft  cognita  , 
ut  conftat  ex  iis  quae  de  excentricitate 
difta  funt ,  hic  autem  mediocrem  excen- 
triciiatem  affumpfimus  55®5  partium  qua¬ 
rum  radius  orOitae  fit  looooo  cum  New- 
tono  quam  Caffinus  facit  tantum  54^0  par¬ 
tium  ,  &  forte  minor  affumi  deberet  fi 
attendatur  ad  Excentricitatem  Orbitz  Lu¬ 
naris  qualis  ea  foret  citra  Solis  adionem 
ex  quibus  confiderationibus  y  liquet  arqua- 
tlonem  inventam  mioorem  fadum  iri  quam 
^6'\  ficque  magis  accelTuram  ad  aequa¬ 
tionem  5^  45"  quae  ex  Phaenomenis  colli¬ 
gitur  ;  ^  fecundb  cum  varias  Hypothefes 
alTumpferimiis  vero  quidem  proximas  non 
tamen  veras  ablblutc  ut  liquet  ex  Cor.  I. 
Probi.  I.  (  pag-  496)  ex  iis  erroribus  ip- 
fae  quantitates  abfolutae  mutantur  fed  ma¬ 
nent  earum  proportiones  ex  quibus  Le¬ 
ges  aequationum  pendent  ita  ut  data  ali¬ 
qua  ex  aequationibus  per  Phaenomena,  re¬ 
liquae  fatis  tuto  exinde  deduci  queant. 


( y  )  ^  AugetuY  vero  ac  diminuitur  in 

triplicata  ratione  diftantia  inverse.  Probi. 
VI.  (pag.  joo.  coi.  z,)  haec  aequatio  in- 

io9.7JXS. 

PQT,  in  qua  exprellione  a  repraefentat 
mediocrem  Solis  i  Terra  diftantiam  ,  in 
alii  itaque  k  Sole  diftantia  loco  a  pona- 

4  *  F 

tur  X ,  &  loco  F  ponatur  quia  vis 

Solis  F  eft  inverse  ut  quadrata  diftantra- 
ffum ,  hac  ergo  ^ubftitutione  fada  aequa- 
.  c  M  A 

*  ^  10^.73. S.  V  X».  X/S  ^  "" 

P  Q  T  tum  loco  fubftuuatur  -  (  ut 
liquet  cx  Cor.  Probi,  I,  calculi  primi  > 


pag*  4S4)  xquatio  evadit 


I  f  M  *  5^/* 

io9.73S.A.Xi. 


X— p  QT*  &  quia  in  odantibu^ 
eft  PQTziLr*  aequatio  eft 

15  X  X  M  *  3  ^  5/*  .  ^ 

- i - LJU. — ^  '  f  r~y  in  qua  cum 

V  T  rtr.  -r Q  A  Y  J  tT  '  ' 


nulla  fit  variabilis  quantitas  praeter  in 
denominatore  occurrentci  liquet  .^quatio* 


C 


nem  cum  Apogaeum  eft  in  Odantfbusj^ 
hoc  eft  aequationem  maximam  elTe  ut 
inverse ,  hoc  eft  augeri  ac  diminui  in  tri-- 
plicata  ratione  diftantia  Solis  X  inverse^  ideo¬ 
que  &c. 

Scilicet  polita  Excentricitate  Orbita 
telluris  .016^^,  diftaittia  maxima  eft  i  -{-r 

.01 611. 5  diftantia  mediocris  i ,  &  diftan¬ 
tia  minima  I  — .01611,  itaque  Tumendo» 
rationem  triplicatam  mediocris  &  maxw 
mae  diftantiae  fiat  ut  I  +5X.oi6j|-{-5>c 

,ooo285j&c.  (  1,0516)  ad  I,  ita  5^45^^  adi 

quartum  qui  erit  3*.g4”,  &  fumendo  ra¬ 
tionem  triplicatam  invcrlaitv  mediocris  & 

minim«^4iftaoti3e  fiat  ut  1  —  3 

X  X  X  j. 


p 
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VE  Mun-  34'^  &  in  minima  3'  56"  quamproximc:  ubi  vero  apogxunj 
DI  Syste-  Iunx  ficum  eft  extra  odantes,  evadit  minor;  (^)  cftqut  ad  x. 
Guationem  maximam  ^  ut  finus  duplx  diftantix  apogxi  Iunx  a 
pj^^Qxima  fyzy^ia  vel  quadratuia  ad  radium. 

( * )  Per  eandem  gravitatis  theoriam  aiStio  -fblis  in  lunam  pau. 
lo  major  eft  ubi  linea  reda  per  nodos  Iunx  duda  tranfit  per 
folem,  quam  ubi. linea  illa  ad  redos  eft  angulos  cum  reda  fo. 
lem  ac  terram  jungente.  ( ‘^ )  Et  inde  oritur  alia  medii  motus 
‘  '  Iu- 


tlli 


~\ 


4-jX.oooigji  Ac.  (.950197)  ad  I  ita 

3'.  45".  ad  quartum  qui  erit  3'.  5«". 

(  z  )  ^  Ejiq^ue  ad  xqmtionem  maximam. 

Siquidem  in  quacumque  diilantia  Terrx 

A  Sole,  haec  «quatio  eft - „  .  „7  o 

X— 1^5.595  PQT>  liquet  quod  fuppo- 
nendo  diltantiam  X  non  variari,  hsec  ae¬ 
quatio  erit  ubique  ut  PQTj  in  octan¬ 
tibus  autem  P  Q  T  eft  ^  r  ^  hinc  in  quo* 
vis  ioco  hjBC  «quatio  eit  ad  cam  qu«  in 


Octantibus  obtineretur ,  manente  eidem 
diftimtia  Solis  a  Tcrri  ut  PQT  ad  ^  r 

five  quia  P  Q  T  eft  ~  ut  1  ad  i  r  *> 

4 

^IJutrumquc  ducondo  per  —  ut  ad  r> 
2  zy 

-p— eft:  finus  duplge  diftantias  p^nCti  P,hoc 


fcd 


eft  Apog«i  k  Syzygla ,  (  aut  ^  quadratu¬ 
ra  perinde  enim  elt  ut  ex  Trigonorae- 
triae  Principiis  liquet )  hinc  «quatio  in 
quovis  fitu  Apogaei  extra  octantes  eft  ad 
iEquationem  maximam  qu«  obtineretur 
in  octantibus  manente  eadem  diltantia 
Telluris  a  Sole  ,  ut  finus  duplae  diftantije 
Apog«i  Lunae  a  proxima  Syzygia ,  ad  ra* 
dium. 

(  a  )  *  Per  eamdem  Scc,  Cum  linea  re- 
Cta  per  nodos  duda  tranfit  per  Solem, 
tunc  Sol  verfatur  in  plano  ipfius  orbitx 
Lunaris  produdo  ,  ejus  itaque  adio  noo 
confumitur  in  dimovenda  Luna  ab  eo  pU' 
no ,  fcd  tota  impenditur  ad  eam  vel  I 
terra  diftrahendam  >  vel  ad  terram  attra¬ 
hendam  ,  vel  ad  eam  accelerandam  aut 
retardandam  in  proprio  fuo  Plano ,  cum 
autem  linea  nodorum  eft:  ad  angulos  re¬ 
dos  cum  reda  folem  ac  terram  jungen¬ 
te,  tunc  Sol  maxime  dilcedit  ^  plano  ot- 
bit«  1  unaris,  hinc  pars  ejus  adioriis  con¬ 
fumitur  in  admovendo  Plano  orbit«  Lu¬ 
nans  ad  Eclipticam,  &  per  refiduuin  duo- 
taxat  ejus  actionis  Lun«  errores  in  longuw 
producit  j  hinc  priori  calu  adio  Solis  in 
Lunam  paul6  major  eft  quam  in 
re  5  partem  autem  adionis  Solis 
fublata  ea  ejus  parte  qu«  in  plano  orbi  * 
Lunaris  dimovendo  confumitur  ad  caicu 
Ium  vocamus  Probi,  i®.  Calculi  ter 
(pag.  50^-)- 

(b)  ♦  Et  inde  oritur  alia  motus 
tio.  Hujus  «quationis  quantitatem  & 
ges  Probi.  111.  Calculi  j!.(  pag- 

?  A»  P»  t  ^ 

expofuimus,  illamquc  3  ^  y.Tr  ^ 


im 


# 


r 
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lunaris  aquatio ,  quam  fcmcflrem  fecundam  vocabo,  quarquc  1;^.;;«'; 

mi,vima  eft  ubi  nodi  in  folis  oaantibus  verfantur  ,  &  evanefcit  p^op. 

rZr  in  fyaygiis  vcl  quadr«uris  ,  &  in  aliis  .rodorum  pofi- 

tionibus  proportionalis  eft  finui  duplx  diftantiae  ncdi  alterutrius  a  x  v  i. 

proxima  fvzvgia  aut  quadratura  :  (  O  additur  vero  medio  motui 

Iunx,  fi  fol  diftat  a  nodo  fibi  proximo  in  antecedentia,  fubdu- 

citur'  fi  in  confequentia ,  &  in  odantibus ,  ubi  maxima  eft  ,  at 

,  cen- 


invenimus  >  fiimendo  /  pro  finu  inclina¬ 
tionis  orbitae,  &  «  &  m  pro  finu  &  Cofi- 
nu  diftantiae  nodorum  a  Syzygia.  Hinc 

cum  jj;  fit  finus  duplae  diftantiae  nodi 

k  Syzygia ,  caeteri  vero  termini  fint  con¬ 
flantes  haec  aequatio  eft  maxima  ubi  nodi 
in  Solif  orantibus  verfantur,  &  evanefcit 
ubi  fmt  in  Syzygiis  vel  quadraturis  &  in  aliis 
nodorum  fojitionibus  proportionalis  ejl  Jtnui 
dupla  dijiantia  nodi  d  Syzygia  &c. 

(  c  )  ♦  Additur  vero  medio  motui  Lu-- 
na  ,  Ji  fol  diftat  d  nodo  fthi  proximo  in  an^ 
tecedentia  fubducitur  fi  in  confequentia.  Ex 
adione  Solis  in  Lunam ,  Luna  retardatur, 
ex  diminutione  vero  ejus,  adionis  propter 
obliquitatem  plani  orbitae  Lunaris,  dimi¬ 
nuitur  haec  lunae  retardatio,  hoc  eft  ac¬ 
celeratio  quaedam  Olitur  refpedu  motus 
qui,  omina  hac  cqnfideratione>  fuerat  de- 
\  terminaLUs  j  mediocri-,  acceierario  hinc 
iiaia  j  &  qu«  inciudiius  in  medio  oipiu 


^  r.  , .  A.  F.  ru 
Solis  eft  ubique  —  X  — •,  vera  au- 

z  o.  V  a  f—  z 


tem  acceleratio  eft 


S  A.  F.  l  2 


X  A  NQ. 


z  b,  y  a  r  ^ 

T  ,  .  3  A.  F.  /  2  r  u 

Unde  aequatio  eft  2  ^  ~  — ANQ 

per  Probi.  IIT.  calculi  5.  (pag.  503.  & 


r  u 


fcq*)  jam  itaque  fi  —  fit  major  quam 

ANQ  quod  evenit  in  toto  quadrante  ANCj 
acceleratio  mediocris  eft  major  vera ,  & 
Luna  magis  proceililTe  cenfetur  quam  re¬ 
vera  procellit,  hinc  ifta  differentia  L 

z  b.  V.ar* 

X  —  —  A  N  Q  debet  detrahi  ex  ejus  Io- 

co  invento  ut  verus  locus  habeatur,  in 
hoc  autem  cafu  Sol  qui  pundo  A  rcfpon- 
dere  cenietur  eft  in  confequentia  rcfpedu 
nodi  N, 


Dum  ver6  N  vcrfajur  inter  C  &  B , 


Illi 


n 


I 


pE  MuN- 
pi  SystE’ 

WAT£. 
l  l  1. 
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cendit  ad  47'  in  mediocri  folis  dlft.mtia  a  rena,  (<*)  uti  ex 
tiaeoria  *^ravitatis  collido,  in  ( ^ )  aliis  folis  d.ftantiis 
tio  maxima  in  odanribus  nodorum  eft  reciproce  ut  cubus  dif. 
tantise  Tolis  a  terra,  ideoque  in  pedgxo  (olis  ad  49'^  in  apoga:# 
e^us  ad  45^^  circiter  aiccndit» 

Per 


^  t4 

n  initt  A  &  D,  tunc  —  efl  minor  quam 

z 

A  N  Q ,  iiG  itaque  acceleratio  mediocris 
cft  minor  quam  acceleratio  vcra>  ideoque 
?  A,  F  /  ^  r  n 

digerentia  yi  ^  - ANQ  addi 

debet  loco  medio  Luna?»  tunc  autem  Sol 
in  A  ell  in  antecedentia  refpedu  nodi  pro¬ 
ximi  w. 

3^.  Dum  N  verfatur  inter  B  &  D  &  w 

£n  A  &  C  —  excedit  ANQ,  five  mo- 
z 

tus  mediocris  excedit  verum  fubdiici  ita¬ 
que  debet  differentia  ,  eft  vero  in  eo  ca- 
fu  Sol  in  A  in  confequentia  refpcdu  no¬ 
di  n, 

f  u 

Denique  Dum  N  eft  inter  D  &  A » 

minor  eft  quam  ANQ  addi  itaque  debet 
sequatio  loco  medio  Lunx  &  Sol  eft  in 
Antecedentia  refpedu  nodi  N, 

Ergo  aequatio  fubducitur  ex  medio  motu 
Lunae  cum  Sol  eft  in  confequentia  refpe- 
•  du  nodi  proximi ,  additur  vero  ei  motui 
cum  Sol  eft  in  antecedentia. 

(d)  S  Uti  ex  Theoria  colligo 


nofter  coroll.  Probi.  III.  contentus,  Aqua¬ 
tionem  maximam  exhibet,  qui  nu¬ 

merus  eft  adeo  proximus  numero  47^'. 
quem  ex  Theoria  gravitatis  collegit  New- 
tonus ,  ut  credere  facile  fit  iplum  hunc 
numerum  ex  Theoria  gravitatis  collegiffc 
ea  proxime  ratione  quae  in  calculo  (pag* 
501.)  adhibetur,  differcntiola  enim  ifta  ori¬ 
ri  poteft  ex  eo  quod,  vel  angulum  incli¬ 
nationis  orbitae  ,  vel  quantitatem  M  mea- 
fis  Periodici  citra  attionem  Solis  confide- 
rati  5  paulo  majorem  fecerit  quam  nos. 

^  e  )  ^  In  aliis  Solis  dijlahtiis»  Eadem 

plane  eft  dcmonftratio  ac  in  nota  (  y  )  prae- 

cedentej  cum  aequatio  g  5  y  or  ^  f 
in  diverfa  Solis  k  Terra  diftantia  X,  loco 

,  f 

a  feribatur  X  ,  loco  F,  “^T'  ’  V  * 
aM^  , 

—  ,  iquatio  evadit  ^  v 

&  in  Orantibus  quia  ——  — »' ,  Aqu®'*® 


8  A,  S  X  ^  r 


>  .ideoque  a:quationes  in 

O^tan- 


r 
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Per  (^J  eandem  gravitatis  theoriam  apogxum  Iunx  progredi* 
tur  quam  maxime  ubi  vcl  cum  fble  conjungitur  vel  eidem  op¬ 
ponitur,  Sc  regreditur  ubi  cum  ible  quadraturam  facit.  (§)  Et 
eccentricitas  fit  maxima  in  priore  cafu  &  minima  in  pofteriore, 
per  Corol.  7 ,  8  &  p.  Prop.  LXVI.  Lib.  I.  Et  hx  inxqualita- 
tes  per  eadem  Corollaria  permagnx  funt ,  &  xquationem  prin¬ 
cipalem  apogaci  generant ,  quam  lemeftrem  vocabo.  ( " )  Et 
arquatio  maxima  iemeftris  eft  izS'’.  18^  circiter,  quantum  ex 
obiervationibus  colligere  potui.  Horroxius  nofter  lunam  in  ellip- 
li  circum  terram,  in  ejus  umbilico  inferiore  conftitutam,  revol¬ 
vi  primus  ftatuit.  Haileius  centrum  ellipicos  in  epicyclo  loca¬ 
vit,  cujus  centrum  uniformiter  revolvitur  circum  terram.  Et  (*) 
ex  motu  in  epicyclo  oriuntur  inxqualitates  jam  di&x  in  progrefi 
fu  &  regreflu  apogxi  &  quantitate  eccentricitatis.  Dividi  intel- 
ligatur  diilantia  mediocris  Iunx  a  terra  in  partes  1 00000  ,  &: 


L  IS  E  R 
Tertios. 

Prop. 

XXXV. 

P  ROR  L. 
XVI. 


Oi^antiijus  in  divefla  Solis  4  Terra  diftan- 
tia,  funt  inter  fe  inverse  ut  X3,  fi  fiat 
Itaque  ut  Cubus  itiaximse  diftantise  Terrse 
a  Sole  qui  efi  1.05 ad  Cubum  1  me¬ 
diocris  diftantiaej  11347^^  .^quatio  pro  me¬ 
diocri  diftantia  inventa  erit  ad  45'^  circi¬ 
ter  eaque  erit  .^quatio  in  maxima  diftantia 
Solis  a  Terra,  &  ut  .950107  Cubus  mi¬ 
nima  diftantiae,  ad  1  ita  47^'  ad  49''  cir¬ 
citer  qu2  erit  -Aquatio  maxima  cum  Sol 
erit  in  Perig^o,  Eadem  etiam  ratione 
ac^in  nota  (z)  oftendetur  quomodo  in 
quavis  Solis  a  Terra  diilantia,  &  in  qua¬ 
vis  pofitione  Nodi  refpedu  Solis  Aqua¬ 
tio  obtineri  debeat. 


(f)  ^  Per  eamdem  gravitatis  Theoria 
A^ogxum  Lu  11  £e progreditur  quam  maxime  & 
^  Per  Methodum  ex  ipfis  Newtoni  Pri 
cipiis  derivatam  invenimus  ( pag.  505. 
feq. )  motum  Apfidis  efTe  ut  — ri 
fumendo  y  prb  finu  diftantise  Apfidis 
quadratura,  is  ergo  motus,  juxta  hunc  ca 
culum,  evanefeit  cum  5  =z  r,  cum  ner 
pe  >  eft  finus  arcus  55gMs^  pofitivus  v 
^  eft  .n  fy^ygiis  illic  enim  fit  jyy-, 

Quadraturis  illic  eni 
eit  I  y y^rr—^r  r. 

^  ^  maxima 

f4/«  cum  nempe  Apfiies  ftmt  fj 
Aom,  III  Pars  11 


2ygiis  &  minima  in  poficrlore,  cwn  nem¬ 
pe  Aj fides  funt  in  Quadraturis,  Id  utique 
ilatuitur  toto  calculo  de  Excentricitate 
orbitse  Lunaris  fuperius  pag.  512.  &  feq* 
tradito. 

(b)  ^  Et  Aquatio  maxima  femejlris  t 

&c.  Hanc  ex  obfervationibus  determi¬ 
nandam  liquet  cum  non  fatis  feliciter  ob¬ 
tineatur  abfoluta  quantitas  motus  Apogsei 
per  calculos  fecundum  Newtoniana  Prin¬ 
cipia  infti tutos  ,*  Methodus  autem  i  nobis 
Indicata  eft  admodum  incompleta  &  ru¬ 
dis,  &  in  ea  multa  quae  confiderari  debuif- 
fent  funt  omifia,  hinc  cum  in  cacteris  mo¬ 
tibus  Lunae  &  j^^quationibus  ad  votum 
fuccedat  Theoria  Newtoniana  »  in  hoc  ca¬ 
fu  aliquid  adhuc  defiderari,  fatendum  eft. 

(  i  )  ^  Et  ex  motu  in  Epicyclo,  Inge¬ 

niose  &  feliciter  conjundas  elTe  unica  con- 
ftrudione  Geometrica  Excentricitatis  va¬ 
riationes,  &  motus  Apogaei  aequationes, 
ex  iis  quae  de  Excentricitate  dida  funt 
pag.  516,  intelligi  potett  5  Illic  enim  of- 
tenditur  quod  fi  T  C  fit  excentricitas  me- 
dia/,  CB  maxima  excentricitatis  varia¬ 
tio  ab  excentricitate  mediocri,  B  F  arcus 
duplus  diftantiac  apfidis  a  lyzygia  ,  tunc  li¬ 
nea  T  F  eft  excentricitas  ,  oftenditur  ve- 
ro,^Prc^l,  IL  pag.  517.  variationem  maxi- 

Y  y  y  mam 


2  2  !• . 


4 

< 

Ph  1 L  o  so  p  H  liE  Naturalis. 

De  Mon-  referat  T  tcrraiTi  TC  eccentricitatetn  medioGrern  Iunx'..  par. 

DI  Syste-  ^  -J _ 'rr  .^A  R  „f  (li-  nR  (Inn-;  a^nncif 


MATE. 


fiam  Producatur  TC  ad  B,  ut  fit  C5  finus  aequationis 

maximx  femeftris  I2S^  iP  ad  radium  TC,  8c  ci. culus  EDA 
centro  C,  intervallo  CB  defcriptus  erit  epicyclus  ille  in  quo 
centrum  orbis  lunaris  locatur  &  fecundum  ordinem  literarum 


^  J)  jA  revolvitur.  Capiatur  angulus  B  C D  aequalis  duplo  argir. 

mento  annuo,  feu  duplae  diftanrix  veri  loci  folis  ab  apogaco  Iu- 

fix  femel  aquato,  8c  etk  CTD  aequatio  femeftris  apogiei  lunae 

Sc  TD  eccentricitas  orbis  ejus  in  apogaeum  fecundo  aquatum 

tendens.  Habitis  autem  lunae  motu  medio  Sc  apogxo  &  eccen- 

tri- 


I  2  I. 


mam  excentricitatis  qua?  eft  A  B. tam  ex  ob» 
fervaiionibus  quam  conCcntieote  calculo 
fumi  pofle  1171  panium  quarum  Radms 
orbita?  Lunaris  eft  100000  &  excentrici- 
tasTC  5  505,  fimul  autem  cum  conftet  ex  ob- 
fervationibus  aquationem  femeftrem  Apo- 
gxi  iB^elTe,  ejus  Anguli  finus  eft  par¬ 

tium  1172.  Radio  exiftenre  partium  550^» 
ut  liquet  fi  fiat  ut  Radius  100000  ad  fi- 
wuni  Anguli  18'  qui  oft  2150^  ita 

5505  ad  quartum  qui  c(V  1172.  I  bioc  il¬ 
ium  numerum  pro  maxima  variatione  ex* 
centricitatis  felegit  Halleius,  quia  non  pro¬ 
cul  eft  ab  iis  quos  &  obfervationes  &  cal¬ 
culus  indicant}  fimulqueeft  finus  anguli  ma* 
ximi  quo  difcedunt  Apfidcs  a  loco  medio> 
Ergo  quando  BF  eft  quadrans,  ideoque  Ap- 
fides  odante  ^  Tyz-y&ia  diftant,  finiij  angU' 


i  FTB  eft  ipfa  linea  CB  Cive  1172^ 

Ium  radius  T  F  eft  a?qualis  TC  five  5505» 
Tgo  eo  in  cafu  angulus  FTB  eft  verus  dif- 
;effus  linea?  Apfidum  ^fuo  loco  medio,  & 
acet  TF  in  vera  politione  lineae  aplidum, 
k  cum  T  F  fit  excentricitas  eo  in  loco 
5ft  F  in  ipsa  politione  centri  orbita  Lu¬ 
taris  3  Idem  proxime  eveniet  in  quovis 
ilio  loco  F;  Nam  cum  ^liquationes  Apo; 
>xl  (pag.  511.)  fint  ut  finus  Arcus  dupli 
liftantix  Apfidis  k  Sole,  &  fit  FB  arcus 
luplus  diftantix  Apfidis  al  Sole  &  FE  ejus^ 
inus,  aequatio  maxima  18.  debeb 

‘fle  ad  eam  qua?  huic  loco  F  competit  u 
ic  ad  F  E ,  fed  in  ea  proxime  funt  ra¬ 
tione  anguli  omnes  FTB, 
quam  proxime  TF  in  vera  pofitione  Lne» 

Apfiduoj  &  F  centrum-  oibiia:. 


Principia  Mathematica.  $19 

trlcitate',  ut  &  orbis  axe  majore  partium  looooo  ex  erue- 

tur  verus  luna:  locus  in  orbe  &  diftantu  ejus  a  terra,  (  ^  )  idque  rop. 

per  methodos  notilUmas.  ^  pp  oBt, 

^  ( ‘ )  In  perihelio  terra: ,  propter  majorem  vim  iolis  ,  centrum  x  v  i. 

orbis  lunre  velocius  movetur  circum  centrum  C  quam  in  aph^ 
lio  ,  idque  in  triplicata  ratione  diftantia:  terr^  a  iole  inverse. 

(“>)  Ob  aquationem  centri  Iblis  in  argumento  annuo  compre- 
henfam,  centrum  orbis  luna:  velocius  movetur  in  epicyclo  BDA 
in  duplicata  ratione  diftantia:  terrae  a  fole  inverse.  Ut  idem 
adhuc  velocius  moveatur  in  ratione  fimplici  diftantia:  inverse ; 
ab  orbis  centro  D  agatur  reda  D  E  verius  apogaeum  lunre.  leu 
redje  TC  parallela,  &  capiatur  angulus  EDF  aequalis  exceflui 
argumenti  annui  praedidi  fupra  diftantiam  apoga:i  lunse  a  peri- 

ga:o 


("k)  ^  Per  Methoioj  notij^mai,  Di 
agitur  Lib.  I.  Prop.  XtXL 

(  1  )  *  In  ferihelio.  Si  nulla  eflei 
Soiis  quiefeerent  Apfides  orbitie  Lun; 
nec  mutaretur  ejus  excentricitas ,  mc 
Itaque  centri  orbitje  l  unaris  F  in  cir 
BFHA  vi  Soiari  eiTe  debitum  iiquetj  01 
vero  errores  ex  vi  Solari  ortos,  effe  pro 
^  triplicata  ratione  diftantix  terrae  ^ 
®pius  obfervatum  eft,  hinc  motus  cen 
ortu  tat  Lunaris  in  circulo  BF  H  A  ei 
portione  vanari  debet. 

centri  Soli 

FS  vel  arcu,  BD  «  Textu, 


duplos  diftanti»  Apfidis  ^  O^-^^Vgii  3  Boc  t  -»  r 
eft  ,  duplus  dillanti^B  Apfidis  k  So-  * 

le ,  itaque  pun^him  F  invenitur  locum 
Solis  k  loco  Apfidis  tollendo ,  lefidui  in 
conrequentia  duplum  eft  arcus  BF,  &  id 
refiduum  eft  argumentum  annuum,  fingatur 
apfidem^  immotam  efie  folem  vero  moverij 
pendebit  arcus  BF  ex  motu  Soli^  fietque 
major  quo  celerius  Sol  movebitur ,  fed 
motus  Solis  eft  inverse  in  ratione  dupli¬ 
cari  diftantiarum  Terra?  aSoIe(not  o  ), 
ergo  motus  pun^i  F  ex  hac  confidet atio* 
ne  requitur  rationem  inverfam  dupiicaiaiu 
Giltantia:  Terr»  a  Sole. 

*  y  y  y  ^ 


( 


De  MuN' 
DI  Syste- 

M4T£. 


Z  2  1, 
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gjco  folis  iri  confequentia  ;  vel  (")  quod  perinde  eft  ,  capiatur 
angulus  CDF  xqualis  complemento  anomaliae  verae  folis  ad 
crradus  360.  Et  fit  DF‘&d  DC  ut  dupla  eccentricitas  orbis 
magni  ad  diftantiam  mediocrem  folis  a  terra ,  &L  'motus  medius 


B 


I 


diurnus  folis  ab  apogaeo  lunae  ad  motum  medium  diurnum  fb. 
Iis  ab  apogaeo  proprio  conjun^lira  ,  id  eft  j  ut  53!  1000  Sc 

zjH,  ad  yp'.  8^  ^  lo^'.  conjundim,  five  ut  5  ad  loo. 

Et 


(  n  )  ^  Vel  quod  ferinde  ejl.  Si  circa 

pundum  D  radio  D  F  defcribatur  circulus 
EFQd  a  ^  P  i  In  QUO  fit  E  Lunse  Apo- 
gxum  e  centro  D  fpedatum;  3  Lunse  Peri- 
gaeum,  x  Apogseum  Solis,  P  Solis  perigseumj 
o  locus  Solis,  cum  ex  Conftrudione  fit 
dDE  — DCB,  ideoquc  duplum  argumen¬ 
ti  annui ,  five  duplum  diilantiae  0  E  > 
erit  E  D  C  aequalis  femicirculo  dempto 

2-OE}  fivesrit  L  c— 2  QE^  Itaque  fi  ei  arcui 

EDC  addatur  EDF  «qualis  annuo  argumen¬ 
to  dempta  diftantia  Apogsei  Lunse  a  Peri- 
g«o  Solis ,  five  ©E-' PE,  fiet  CDF 

—  Ic  —  0E  —  PE,  fed  cum  j  c  fit  «- 
qualis  diftantix  Perigasi  Solis  ab  ejus  A- 
pogaeo  erit  ^  c  zz  P  EQatj  ex  quo  ita¬ 
que  detrado  P  E  &  E  ©,  eft  C  D  Fz: 
five  diftaniiae  Solis  ab  Apogseo  in  antece¬ 
dentia  ,  aut  quod  idem  eft  complemento 
ad  ^<5o  5^.  arcus  )  P  E  F  0  >  qui  arcus 
eft  diftantia  Solis  ab  Apogseo  fuo,  in  confe- 
quentia  fumpta,  quae  eft  Solis  anomalia  vera. 

Si  pundum  P  forer  in  confequentia  ref- 
pedu  pundi  E  >  tunc  E  D  F  faciendus  ef- 
fct  aequalis  argumento  annuo  addita  dif- 
taniia  Perigaei  Soli>  k  Luna,  ficque  fieret 

CDF::ijC  —  O  -+•  PE6c  quoniam  in  co 


cafu  eft  —  ^ 

--P0,  eiii  CDFzr.O  3  a:,  fiveeiitdi- 
ftantia  Solis  ab  Apogaeo  in  Anieceden*ia  po* 
fito,  hoc  eft,  complementum  ad 
cus  ^  )  P  E  F  0  )  qui  arcus  eft  diftaniia 
Solis  ab  Apogaeo  fuo  in  confequeniia  lunipT 
ta  >  quae  eft  Solis  anomalia  vera. 


I 
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'Et  concipe  centrum  orbis  lunae  locari  in  pundo  F,  &:  in  epicy- 
clo,  cujus  centrum  eft  £>,  &  radium  D  F,  interca  revolvi  dum 
pundum  D  progreditur  in  circumferentia  circuli  D  A  ED, 
Hac  (°)  enim  ratione  velocitas,  qua  centrum  oibis  luna:  in 
linea  quadam  curva  circum  centrum  C  deferipta  movebitur  , 
erit  reciproce  ut  cubus  diftantix  Iblis  a  terra  quamproxime ,  ut 
oportet. 

Com- 


(o)  Hac  enim  ratione»  Aquatio¬ 
nem  hujus  motus  centri  orbis  Lunaris  qua* 
adhibenda  eft  ut  moveatur  velocius  quam 
per  primam  conftrudionem>  idque  infimpli- 
ci  ratione  diftantiae  inverse  elTe  proportio¬ 
nalem  sequationi  centri  Solis  conftat  ea¬ 
dem  demonttratfone  qua  in  notis  m  &  n 
pag.  51^.  de  Aquationibus  armuis  Apo- 
gsi  Si  nodi  idem  probatum  fuit. 


Dicatur  a  mediocris  diftantia  Terra?  k 
Sole>  qusevis  alia  diftantia  dicatur  azizxy 
motus  medius  centri  orbis  Lunaris  in  dif- 
tantia  a  {it  0,  Si  quia  ille  motus  eft  in  tri¬ 
plicata  ratione  diftantia  Solis  a  Terra  in- 
YersCa  in  alia  quavis  diftantia  Terrae  a  So- 

a  ^ 

le  erit  ^==1=7  0  8c  formando  feriem,  erit 
a  itz  X  ^ 


0 


a 


0  >  fed  fi  fi-ngeretur  eum  motum 


fequi  proportionem  inverfam  duplicatam 
diftantiarum,  inveniretur  is  motus  fingulis 

in  locis  0  -q-.  ~  0  j  &  ita  affumptus  fue¬ 
rat  in  prima  conftrudione  ( vid.  not.  m 
praeced.),  ergofingulo  in  loco  error  com- 

jniflus  per  hanc  fidionem  foret  —  0  \ 

Pariter  fi  Solis  motus  medius  dicatur  m 
oftenfum  eft  (not.  n  pag.  $19.  ^zo.  )  dif¬ 
ferentiam  inter  motum  medium  &  verum 

~  ideoque  cum  ratio  ad 

^  fit  in  fingulis  pundis  x  eademj  A- 
quatio  ex  errore  0  orta  erit  propor- 


—  ^  ^ 

tionalis  Aquationi  ex  -q-  —  m  orfa?>  hoc 

eft  erit  proportionalis  Aquationi  centri 
Solisj  Sed  Aquatio  centri  Solis,  eft  quam¬ 
proxime  proportionalis  finui  anomalise  So¬ 
lis  not.  572-.  Lib,  I.  nam  ilih:  demonftra- 
tur  quod  fi  ex  utroque  foco  ^  Sw  f  oibiis^ 


Solis  ducantur  'linea?  ad  pundum  P  erff 
BfP  anomalia  media,  Sc  BSP  anomalia 
vera  ,  ideoque  angulus  S  P  f  erit  Aquario, 
ducatur  ergo  ex  f  in  S  P  perpendiculiim 
f  E  &  ex  P  perpendiculum  P  R  ob  fimili- 
tudinem  Triangulorum  SfE  &  fP  R  erity 
SP  ad  PR  ut  Sfad  f  E,  five  fumendo  SP  pro 
radio  conflanti’  (quod  eft  proxime  verum) 
erit,  ut  Radius  ad  Sinum  Anomali^SE  vera?  ita 
dupla  excentricitas  ad  finum  aequationis 
Solis,  five  ad  ipfam  Aquationem,  nam 
in  parvis  angulis  arcus  pro  finubus  fumi 
poiTunt.  Hinc  finus  anomalia?  verse  eft  ad 
aquationem  centri  Soji‘  in  Ratione  data 
radii  nempe  ad  duplam  excentrlcitatem , 
hinc  itaque ,  Aquatio  orta  ex  errore^ 

X 

erit  ut  finus  Anomaliae  Solis,  fed 

*  Y  y  y  3  Aa- 


>  » 
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Computatio  motus  hujus  difficilis  eft  ,  fed  facilior  reddetut 
per  approximationem  fequentcm.  Si  diftantia  mediocris  Ium  \ 
terra  fit' partium  looooo,  &  eccentricitas  TC  fit  partium  5^0? 
ut  fupra  :  reda  CB  vcl  CD  invenietur  partium  &  refta 

DF  partium  ^5*.  Et  hatc  reda  ad  diftantiam  TC  fubtcndit 
angulum  ad  terram  quem  tranflatio  centri  orbis  a  loco  D  ad 
locum  F  generat  in  motu  centri  hujus :  &  eaidem  retia  dupli- 

cata 


t£  I. 


Angulus  C  D  F  cft  complementum  ejus  a«o- 
inaiiae  ad  limis  au lem  arcus  alicujus  & 

finus  ejus  complementi  ad  j6og',  funt  unum 

_  X 

&  idem,  ergo  ex  errorc-K^  o  nata 

eft  proporrionalis  linui  angulorum  C  D  F 
&  fi  fu^matur  Kadius  DF  sequaiis  asquationi 
maximas  hinc  natas, castcri  omnes  finus  angulo¬ 
rum  CDF  erunt  iplae  aequationes  in  dati  ^olis 
anomalia,  fi  itaque  fumantur  a  pundo  D  ar¬ 
cus  D  f  in  circulo  B  D  A  aequales  iliis  fi- 
-fiubus  ,  erit  f  verus  locus  centri  orbi¬ 
tae  Lunaris,  &  quia  ob  exiguitatem  ho¬ 
rum  finuum  refpedu  radii  C  D,  linea  per 
C  &  f  duda  cadit  etiam  in  F  fumi  potefi 
F  ut  verus  locus  centri  orbitas  1  unaris, 
Invenicui  autem  i£quauo  maxima  orta 

C 


cx  errore  -q-  ®  ^  attendatur  quod 

_  IX 

Solis  motus  eft  ubique  m  ^  fflj 

five  m  X  I  m  ideoque  firnimam  om- 
a 

nium  errorum  ex  errore — 0  foteadfunimam 

X 

omnium  errorum  in  folis  motu  genitotum  iij 
0  ad  im,  five  ii^quationem  quaefitam  ®lic  ^ 
Aquationem  boJ  is  ut  eft  motus  centri  orbit  ^ 
Lunaris  per  circulum  B  D  A  ad  duplni^’^? 
tum  medium  Solis  refpedu  fui  ‘ 

fed  quoniam  arcus  BD  funt  q. 

pii  diftantiac  Solis  ab  Apogxo  * 


Principia  Mathematica* 
cata  in  fitu  parallelo  ad  diftantiam  fuperioris  umbilici  orbis  Iu-  LrBER 
nx  a  terra ,  fubtendit  eundem  angulum  ,  quem  utique  tranlla- 
»50  illa  «renerat  in  motu  umbilici ,  &  ad  diftantiam  luna:  a  ter-  x  x  x  v. 
ra  (P)  iubtendit  angulum  quem  eadern  tranllatio  generat  in  mo-  l 


tu  lunae,  quique  propterea  jcquatfo  centri  lecunda  dici  poteffi. 
Et  haec  aequatio,  in  mediocri  lunae  diftantia  a  terra,  eft  ut  fi- 
nus  anguli ,  quem  reda  illa  D  F  cum  reda  a  pundo  F  ad  lu¬ 
nam  duda  continet  quamproxime ,  Sc  ubi  maxima  eft  evadit 


tus  diurnus  centri  orbis  Lunaris  per  circulum 
B'DA  eft  etiam  duplus  motus  Solis  ab 
Apogaeo  Lunae,  hinc  Aquatio  quaefita  eft  ad 
maximam  jSlquationeni  Solis  ut  eft  radius 
D  C  ad  diftantiam  mediocrem  Solis  4  Ter¬ 


ra  &  ut  duplus  motus  diurnus  Solis  ab  Apo- 
gxo  Lunse  ad  duplum  motum  diurnum  Solis 
ab  Apogxo  fuo  conjundim,  maxima  autem 
Solis  i^quatio  eft  ipfa  dupla  excentrici- 
tas  orbis  magni,  hinc  Aquatio  quaefita  live 
radius  D  F  eft  ad  duplam  excentricitatcm  ut 
DC  ad  diftantiam  mediocrem  Solis  a  Ter¬ 
ra»  &  ut  motus  diurnus  Soii5  ab  Apogaeo 
Lun*  ad  motum  diurnum  Solis  ab  A- 
pogxo  fuo  conjundim  ,  unde  vicillim  eft 
etiam  D  F  ad  DC  ut  dupla  exccntricitas 
ducta  per  motum  diurnum  Solis  ab  Apo- 

diftantiam  mediocrem  So- 
iis  a  Terra  duftam  per  motum  diurnum 
Solis  ab  Apogao  fuo. 

/7  #  *  iitigtilum  quem  eadem 

T“*  Scilicet 

totaorbua  iun*,  ipfaque  Luna  ger  mo- 


tum  centri  orbitse  ex  D  in  F  tranflatum 
ex  proprio  Joco  mota  cenferi  debet  in 
locum  alium  per  lineam  ipfius  D  F  duplam 
ipfique  Parallelam  ,  cum  itaque  diftantia^ 
mediocris  fit  partium  loo.ooo,  fi  haec  li¬ 
nea  quae  duplicata  eft  70.4  ,  angulum  re- 
^um  cum  linea  a  Terra  dudta  efficiat  quo 
cafu  maximam  asquationem  facit  ,  ipla 
fubtendet  angulum  2^  25^^  fiquidem  finus> 
duorum  minutorum  eft  fS.ig  finus  trium* 
8^*27.  In  aiiis  autem  hujus  lineae  poli¬ 
tionibus  refpedtu  lineae  i  Terra  du diae?  anguli^ 
quos  fubtendet  erunt  ad  iftiim  ut  eft  finus 
Anguli  quem  facit  cum  lineis  a  Terra^ 
ductis  ad  Radium  y  Nam  in  Triangulis  in- 
quibus  duae  lineae  lunt  conftantes  led  cap¬ 
rum  angulus  variabilis,  fi  una  ex  iis  lineis 
alterius  refpedu  fit  minima  ,  Tertia  linea 
pro  conflante  alTumi  poteft,  eft  verb  ad 
minimam  lineam ,  ut  finus  anguli  variabi- 
lis  ad  linum  anguli  oppofiti  minimae  lineae,? 
hinc  finus  anguli  variabilis  &  finus  angu¬ 
li  funj  in  xatione  data.  Ergo  ut 

linu  S' 


X'  2r 


t 


Df  Mun¬ 
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(^)  Angulus  autem  quem  reda  D  F  Sc  reda  a  pun, 
do  F  ad  lunam  duda  comprehendunt,  invenitur  vel  fubducen- 
do  angulum  E  D  F  ab  anomalia  media  lunse ,  vel  addendo  di- 
flantiam  hiuic  a  folc  ad  ^ftantiam  apogtei  lunas  ab  apogaso  fo. 


lis.  Et  ut  radius  eft  ad  finum  anguli  fic  inventi ,  ita  1'. 
z5'A  lunt  ad  tequationem  centri  fecundam,  addendam,  fi  fum- 
ma  illa  Iit  minor  femicirculo  ,  fubducendam  fi  major.  Sic  ha¬ 
bebitur  ejus  longitudo  in  ipfis  luminarium  fyzygiis. 

Cum 


finus  Anguli  redi  five  Radius  ad 
ita  finus  anguli  quem  facit  linea  a  terra 
ducta  cum  lineola  Parallela  ad  D  F  >  ad 
angulum  quo  locus  Luna:  mutatus  cerni¬ 
tur. 

(  q  )  ^  Angulus  autem  quem  facit  li¬ 
nea  a  t^rri  duda  cum  lineola  Parallela 
ad  D  Fj  &  in  ipfo  loco  Lunse  pofitaj  se- 
qualis  elt  illi  quem  facit  reda  DF  &  re¬ 
da  k  pundo  F  ad  Lunam  duda  j  faltem 
proxime  quia  F  centrum  orbitse  Lu¬ 
naris  a  quo  Terra  non  multum  didat  ^ 
Fingatur ,  produci  lineam  D  F  &  ex  pun¬ 
do  F  duci  lineam  Parallelam  linese  D  E  5 
“quae  ad  Apogseum  Lunje  tenditj  &  ex  eodem 
pundo  F  aliam  duci  lineam  ad  Lunam, 
angulus  hujus  linese  cum  linea  D  E  erit 
anomalia  media  Lunse  ergo  angulus  hujus 
iinese  cum  linea  D  F  produda  erit  diffe¬ 
rentia  anguli  E  D  F  &  anomaliae  mediae 
Lunae  ,  five  quia  erat  E  D  F  differentia 
argumeiiti  annui,  &  diftantis:  Ap<j‘>3ei  Lu¬ 


nae  k  Perigaeo  Solis  fi  ex  Anomalia  me¬ 
dia  Lunae  tollatur  argumentum  annuum  fu- 
pereft  diftantiae  Lunae  k  Sole,  cui  addi  de¬ 
bet  diftantia  Apogaei  Lunae  &  Perigaei  So- 
lis ,  five  (quia  femi  circuli  additi  vel  de- 
tradi  non  mutant  valores  Angulorum  eo- 
rumquc  finuum )  diftantia  Apogaei  Lunae 
&  Apogaei  Solis :  caetera  facile  patebunt 
ex  figurae  defcriptione  i  Exemplum  cfto  in 
conjundione  ubi  eft  Q  locus  Solis  &  Lu' 
nae  ,  liquet  enim  quod  quando  pundum  0 
eft  in  confequentra  relpedu  pundi  F,  Lu¬ 
na  quK  transfertur  per  lineam  parallelam 
lineae  D  F  transfertur  in  Antecedentia ; 
dum  e  conir4  pundum  (*)  eft  in  antece¬ 
dentia  tefpedu  pundi  F,  Luna  transfertur 
in  confequentia  5  eft  vero  F©  =  PE> 
cum  ergo  A  L  eft  major  femicirculo,  ut 
in  figura,  tunc  P  E  five  F  Q  eft  minor  fe- 
inicirculo ,  eft  ergo  0  id  confequentia 
refpedu  pundi  F,  hinc  fubducenda  cfl  ea 

.iEquatio  j  Iit  ver6  A  E  minor  feniicircu- 


€ 
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'Cwn  atmofphiera  terrse  ad  ufque  altitudinem  milliariura  j  j 
vel  40  refringat  lucem  Tolis,  &  refringendo  fpargat  eandem  in 
umbram  terrx,  &  fpargendo  lucem  in  confinio  umbrx  dilatet 
umbram :  (  T  Ad  diametrum  umbrae,  quae  per  parallaxim  prodit, 
addo  minutum  unum  primum  in  eclipfibus  lunae ,  vel  minu¬ 
tum  unum  cum  triente. 

Theoria  vero  Iunx  primb  in  fyzygiis,  deinde  in  quadraturis, 

&  ultimo  in  oflantibus  per  phxnomena  examinari  &  ftabiliri 

debet.  Et  opus  hocce  aggreffurus  motus^^  medios  Iblis  &  Iunx 

ad  tempus  meridianum  in  obfervatorio  regio  Gvenovicenji ,  ^  dic 

■ultimo  menfis  Decetnbris  anni  ijoo.  ft.  vet.  non  incommode  fc- 

Ruentes  adhibebit:  nempe  motura  medium  folis  Vy  2o§^  43*4°  •» 

&  apo- 

\ 

% 

t 


^  erit  PE  major  femicirculo  ut  &  F ©, 
id^oque  eft  Q  in  antecedentia  refpedu  F 
promovetur  itaque  Luna  propter  hanc 
quationem,  exterum  non  tantum  in  lumi- 
narium  Syzygiis,  fed  ad  exteros  Lunse  ad 
fpeftus  hxc  adaptari  pofTunt,  verum  com¬ 
modius  eft  Aftronomis ,  Theoriam  fuam 
ex  lyzygiarum  obfervationibus  explorare 
«  conlrituere. 

Tom.  JIT.  Pars  II 


(r')  ^  y4d  diametrum  ambra.  Paralia- 
xis  eft  angwlus  qui  fubtenditur  per  remi- 
Diametruna  terrx  ex  Luna  fpedatx  j  Jam 
vero  propter  atmofphxrx  adiionem  in  ra^ 
lucis  idem  evenit  relpedu  limbrx  ac 
fi  femi-Diameter  terrx  vel  40  millia- 
ribus  augeretur,  nam  radii  illic  pergen¬ 
tes  redam  viam  non  fequuntur  1  fed  in- 
trorfum  in  umbram  conjiciuniur  j  hif^^ 
^  Z  z  z  careris 
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di  afcendends  SI  ^4'.  20".;  &  difrerentiam  meridiano, 

rum  obfervatorii  hujus  &  obfervatorii  regii  Pari ftenfts  0^"^^  cimin^ 
motus  autem  medii  lunae  &  apogasi  ejus  nondum  fatis 

accurate  habentur. 

> 

carent  radiis  folaribus  loca  qnx  trans  opaci  r  &  umbra  ea  de  caufa  dilatari  de* 
-2*  AtmofphsEram  eo^  recipere^  deberent  ,  bet  quafi  remi  Diameter  teirs  in  55  vd 
funditur  ergo  AtmofphsEia  vice  corporis  40  milliaribus  toret  auaa. 
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PROPOSITIO  XXXVI.  PROBLEMA  XVII. 

Invenire  vim  Solis  ad  Mare  movendum. 


U 


Solis  vis  ML  leu  PT ,  ia  quadraturis  lunaribus,  ad  pertur¬ 
bandos  motus  lunares  erat  (per  Prop,  xxv.  hujus)  ad  vim 
gravitatis  apud  nos,  ut  i.  ad  638092,6.  Et  vis  TM-LM 
leu  zPK  in  fyzygiis  lunaribus  eft  duplo  major.  Hx  autem  vi- 
rcs,  fi  defcendatur  ad  fupcrfieiem  terrx ,  diminuuntur  in  ratione 
aiftantiarum  a  centro  tcrrx  ,  id  eft ,  in  ( * )  ratione  6oi  ad  i  ;• 

ideo- 


(2)  *  1«  ratione  66~ad  i.  Quemai 

V,*-  deraeoftiatum  < 

Jorn.  lii,  M,  * 


• '  ■ » 

eam  partem  vis  centripetae  lunaris  in  So¬ 
lem  qua  jpgfus  ejus  circ^  terram  pertur- 

A  a  a  a 
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idcoque  vis  pdor  in  fuperficie  terrae  eft  ad  vim  gravitatis  ut  j 
ad  58604600.  Hac  vi  mare  deprimitur  in  locis,  quae  90  gra. 
dibus  diftant  a  fole.  Vi  altera,  quje  duplo  major  eft,  mare  ele« 
vatur  &  Tub  fole  &:  in  , regione  ibli  oppofitL  ( ^ )  Summa  vi¬ 
rium  eft  ad  vim  gravitatis  ut  i  ad  iz868ioo.  Et  quoniam  vis 
eadem  eundem  ciet  motum  ,  five  ea  deprimat  aquam  in  regio¬ 
nibus  quae  90  gradibus  diftant  a  fole,  five  elevet  eandem  in  re¬ 
gionibus  fub  fole  8c  fbli  oppofitis ,  hjec  fiimma  erit  tota  folis 
vis  ad  mare  agitandum  ;  dc  eundem  habebit  effedum ,  ac  fi 
tota  in  regionibus  fub  fole  &  (oli  oppofitis  mare  elevaret,  in  re- 
gionibus  autem  quse  90  gradibus  diftant  a  fole  nil  ageret. 

Hxc  eft  vis  Iblis  ad  mare  ciendum 'in  loco  quovis  dato,  ubi 
fol  tam  in  vertice  loci  verfatur  quam  in  mediocri  fua  diftantia  a 
terra.  (®)  In  aliis  Iblis  pofitionibus  vis  ad  mare  attollendum 
eft  ut  finus  veifus  duplie  altitudinis  iblis  fupra  horizontem  loci 
dire<3:e  &  cubus  diftanti^e  iblis  a  terra  inverse. 

Co. 


batur  &  quae  rafiio  orbitae  Lunaris  erat 
proportionalis,  cffc  aci  vim  centripetam 
Lunas  in  terram  in  duplicata  ratione  tem¬ 
porum  periodicorum  terrse  circa  Solem 
&  Lunae  circa  terram  ,  fimiii  plane  modo 
probatur  eam  quoque  partem  vis  centri- 
petae  in  Solem  quae  analoga  elt  radio  ter¬ 
rae  effe  ad  vim  centripetam  Lunae  in  ter¬ 
ram  in  ratione  radii  terrae  ad  radium  or¬ 
bitae  Lunaris  directe  &  ratione  duplicata 
temporis  periodici  terrae  circa  Solem  ad 
tempus  periodicum  Lunas  circa  terram  in¬ 
verse,  Quare  vires  Solis  ad  perturbandos 
motus  corporum  prOpe  fupcrficiem  terrae 
funt  ad  vires  Solis  ad  perturbandos  motus 
Lunae  ut  radius  terrae  ad  radium  orbitae 

Lunaris  j  hoc  eft,  ut  i  ad  6o  L. 

(.x).  ♦  Summn  hirtum  eft  ad  vim  gra¬ 
vitatis  ut  I  ad  '38<?o4c5oo  five  ut  i  ad 
y2,^'6Ri,oo. 

(a)  *  In  aliis  Solis  fwjitionibus.  Hac 
vi  aqua  maxime  deprimimr  ubi  Sol  ver¬ 
fatur  in  horizonfc  &  maxime  elevatur  «  bi 
Sol  in  vertice  loci  verfatur.  Depreflio 
autem  ^  elevatio  aquarum  magis  ac  magis 
dfectefeit  qu(S  alnus  Sol  afeendit  lupr^ 
horizontem,  aut  a  ver^gc  defcenf;i.  Praete¬ 


rea  h*c  depreliio  aut  elevatio  circa  InitiunT 
&  finem  lentius,  circa  medium  vero  cele¬ 
rius  minuitur j  fed  hsec  contingent  fuccef- 
fiva  aquarum  incrementa  &  decrementa) 
fi  vis  maxima  Solis  in  vertice  loci  expri¬ 
matur  per  diametrum  circuli,  hoc  eft)  pei 
per  finum  ver  Ium  feii  duplae  altitu¬ 

dinis  Solis  fupra  horizontem,  in  aliis  au¬ 
tem  Solis  pofitionibus  vis  eadem  exhibea¬ 
tur  per  finus  verfos  altitudinum  duplica- 
tarumj  Quare  in  variis  Solis  pofitionibus» 
vis  ad  mare  attollendum  fumi  poteft  ut 
finus  verfus  duplae  altitudinis  Solis  fupra 
horizontem  ,  feclusa  tamen  perturbauon^ 
quae  ex  varia  Solis  a  tellure  diftantia  ori¬ 
tur.  At  vis  Solis  augetur  vel  minuitur  quo 
propius  ad  terram  accedit  aut  longius  ? 
ea  recedit,  idque  in  ratione  triplicata  di  “ 

tantiaium  inversa  (cor.  14* 

I.)  confiderari  itaque  poterit?  vis  boi^ 
ad  mare  attollendum  ut  finus  verius  u 
piae  altitudinis  Solis  lupra  horizontem 
ci  direde  &  cubus  diftantiae  i>olis  a 
ra  inverge,  Caereriim  tota  haec  • 

eleganter  admodum  calculo  tractata  g 
tur  in  tribus  Diilextationibus  qu*  TQ®i»'a  ’ 

adjeas  fuau 


€ 
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Corel.  Cum  vis  centrifuga  partium  terra:  a  diurno  terra: 
motu  oriunda,  qua:  eft  ad  vim  gravitatis  ut  i  ad  i8i> ,  efficiat 
ut  altitudo  aqux  fub  arquatore  fuperet  ejus  altitudinem  fub  polis 
menfura  pedum  Pariftenfmm  85472”  >  ut  •u  prop.  xixj  vis 

folaris  de  qua  egimus,  cum  fit  ad  vim  gravitatis  ut  i.  ad 
12868200,  atque  ideo  ad  vim  illam  centrifugam  ad 

1x868200  feu  I  ad  44527,  (*’)  efficiet  ut  altitudo^^ua:  in 
regionibus  fub  Ible  &  Ibli  oppofitis  fuperet  altitudinem  ejus  in 
locis,  quae  90  gradibus  diftant  a  fole,  menfura  tantum  pedis 
unius  Parijienjis  &  digitorum  undecim  cum  tricefima  parte  di¬ 
giti.  Eft  enim  ha:c  menfura  ad  menfuram  pedum  85472-  ut 
I  ad  44527. 

PROPOSITIO  XXXVII.  PROBLEMA  XVIII. 


Invenire  vim  lunes  ad  mare  movendum. 


( * )  Vis  luna:  ad  mare  movendum  colligenda  eft  ex  ejus  pro¬ 
portione  ad  vim  fblis,  &  'hxc  proportio  colligenda  eft  ex  pro¬ 
portione  motuum  maris ,  qui  ab  his  viribus  oriuntur.  Ante 
oftium  fluvii  Avonre  ad  lapidem  tertium  infra  Brijlolium  ,  tem¬ 
pore  verno  &  autumnali  totus  aqua:  afcenfus  in  conjun£Hone  & 
oppofitione  luminarium ,  obfervante  Samuele  Sturmio,  eft  pedum 
plus  minus  45  ,  in  quadraturis  autem  eft  pedum  tantum  25. 
Altitudo  prior  ex  fiimma  virium  ,  pofterior  ex  carundem  diffe_ 

ren. 


(b)  ^  Efficiet  ut  altitudo  aqua.  Quo¬ 
niam  ex  variis  pendulorum  obfervationi- 
bus  '&  nuperrime  inftitutis  gradus  meri¬ 
diani  menfuris  fub  circulo  polari  j  terra 
altior  eft  fub  sequatore  quam  ex  Theoria 
^ewtoniana  prodiit  (prop.  i*?.  lib.  hujus) 
paulb  augenda  erit  altitudo  aquae  in  hoc 
corollario  definita.  Obfervandum  autem 
coj^ollarium  illud  rigorose  verum  non 
Cne  *,  Newtonus  enim  ex  difterentii  dia- 
snetri  .aequatoris  &  axis  terras  per  fimpli- 
proportionem  colligit  altitudinena  a- 
ex  vi  Solis  oriundam  j  uterque  |amea 


cafus  eft  longe  direrfus ,  primus  fiquidem 
pendet  k  quadratura  circuli  >  alter  vero 
refertur  ad  quadraturam  hjrperbolas  ( ut 
patet  ex  cor.  z,  prop.  90.  lib.  i.  &  not. 
106.  lib.  hujus ),  Sed  quam  parum  k  ve¬ 
ritate  diferepet  prsefens  corollarium  ap¬ 
paret  ex  computo  inito  in  Diftertauone 
Clariff.  Macclaurin  prop.  5. 

(  c  )  ^  Fij  Luna  ad  Mare  movendum^ 
Vid.  cap.  num,  10.  in  DiiTertationc 
Clariff.  Bernoullii  &  prop.  p,  in  Differta- 
tione  Clariff,  Macclaurini. 

•  A  a  a  a  a 
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540  P  H  I  L  o  s  o  1»  H  I  jE  Naturalis 

De  Mon-  rentia  oritur,  SoJis  igitur  &  lun^  in  squatore  verfantium  Sc 
DI  Syste-  i  diftantium  funto  vires  S  &  L ,  erit  L+S 

ad  L-S  ut  45  ad  z5  ,  feu  9  ad  5. 

In  portu  Piymuthi  ajftus  maris  ex  obfervatione  Samuelh  Cok- 
meffi  ad- pedes  plus  minus  fexdecim  altitudine  mediocri  attolli, 
tur ,  ac  tempore  verno  &  autumnali  altitudo  jeftus  in  fyzygiis 
fuperare  poteft  altitudinem  ejus  in  quadraturis  pedibus  plus  lep. 
tem  vel  ofto.  Si  maxima  harum  altitudinum  differentia  fit  pe- 
dum  novem  ,  erit  L+S  ad  L— S  ut  zok  ad  1 feu  41  ad  15, 
Qute  proportio  ^tis  congruit  cum  priore.  Ob  magnitudinem 
seftus  in  portu  Brifiolia,  obfervationibus  Sturmii  magis  fiden- 
dum  effe  videtur ,  ideoque  donec  aliquid  certius  conftiterit , 
proportionem  9  ad  5  ufurpabimus. 

Cacterum  ob  aquarum  reciprocos  motus ,  teftus  maximi  non 
incidunt  in  ipfas  luminarium  fyzygias ,  fed  funt  tertii  a  fyzygiis 
ut  didlum  fuit  >  feu  proxime  lequuntur  tertium  lunaj  poft  fyzy. 
gias  appulfum  ad  meridianum  loci,  vel  potius  ( ut  a  Sturmio  no¬ 
tatur)  funt  tertii  poft  diem  novilunii  vel  plenilunii,  feu  poft 
horam  a  novilunio  vel  plenilunio  plus  minus  duodecimam,  ideo¬ 
que  incidunt  in  horam  a  novilunio  vel  plenilunio  plus  minus 
quadragefimam  tertiam.  Incidunt  vero  in  hoc  portu  in  horam 
feptimam  circiter  ab  appulfu  lunae  ad  meridianum  locij  ideoque 
proxime  fequuntur  appulfum  lunae  ad  meridianam  ,  ubi  luna  di- 
ftat  a  fble  vel  ab  oppolitione  fblis  gradibus  plus  minus  oftode- 
cim  vel  novemdecim  in  confequentia.  iEftas  &  hyems  maxi¬ 
me  vigent,  non  in  ipfis  fblftitiis  ,  fed  ubi  fbl  diftat  a  ifblftitiis 
decima  circiter  parte  totius  circuitus ,  feu  gradibus  plus  minus 
36  vel  57.  Et  fimiliter  maximus  aeftus  maris  oritur  ab  appulfu 
lunae  ad  meridianum  loci ,  ubi  luna  diftat  a  fble  decima  circiter 
parte  motus  totius  ab  aeftu  ad  aeftum.  Sit  diftantia  illa  graduum 
plus  minus  1 8j.  Et  ( ‘^ )  vis  fblis  in  hac  diftantia  lunae  a  fyzy¬ 
giis  &  quadraturis  ,  minor  erit  ad  augendum  &  ad  minuendum 

motum 


3  i  t.  (^)  *  Et  vis  Solis,  Hanc  virium  pro- 

portionerQ  ^  veio  differre 

f 


pa|,ei  cx  iis  qux  immediati  prjecedun^f 

\ 


i 
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motum  maris  a  vi  Iunx  oriundum,  quam  in  ipfis  fyzygiis  &:  qua- 
uris  in  ratione  radii  ad  linum  complementi  diftantix  hujus 
duplicati  feu  anguli  graduum  37,  ^oc  eft,  in  ratione  1 0000000 
ad  79863^5-  I<leoquc  in  analogia  lupenore  pro  S  fciibi  debet 

°^^Sed  vis  Iunx  in  quadraturis  ,  ob  declinationem  Iunx  ab 
xquatore ,  diminui  debet.  Nam  luna  in  quadraturis  ,  vcl  po¬ 
tius  in  gradu  18?  poft.  quadraturas ,  in  declinatione  graduum 
plus  minus  zz.  13^  verlatur.  Et  luminaris  ab  xquatore  decli¬ 
nantis  vis  ad  mare  movendum  diminuitur  ( ®  )  in  duplicata  ra¬ 
tione  fmus  complementi  declinationis  quamproxime.  Et  prop- 
terea  vis  Iunx  in  his  quadraturis  eft  tantum  0,8  J  7®  5  ^7 

igitur  L+o,798<53  5  5S  ad  o,S^jo^zyL-o,js>S6$S5^  ^ 

^  f  ^  (ii3.nictri  orbis  5  in  ejuo  lun^  {inc  cCccntLicit3.tc 

moveri  deberet  >  funt  ad  invicem  ut  ad  yoy  ideocj^ue  diftan- 

tia 


(e)  jii  ^  In  dufVtcatd  ratione.  Sit 
TBD  planum  aequatoris ,  T  centrum  tel- 
Juris,  fitque  Luna  in  L,  erit  angulus  LB  D, 
menfura  declinationis  ab  xquatore  >  feu  3 
©_b  exiguum  angulum  T  L  B  3  erit  declina^ 
tio  illa  quamproxime  aequalis  angulo  Ll  D3 
cujus  anguli  cofinus  eft  T  F3  fumpto  T  L, 
pro  radio.  Jam  vis  qux  aquam  ia  loco 
direde  trahic  k  centro  T> 
m>i  Luna  verfatur  in  plano  aequatoris  in 
elt  ad  vim  qux  eantiem  aquam  direc- 
e  a  centro  trahit  j  ubi  Lud3&  eft  ia  L  > 


«t  T  L  ad  T  F>  fioc  eft  ,  ot  radius  ad  fi- 
num  complementi  declinationis  L  T  D  , 

,  Tepofita  vi  aqux  centripeta  verfus  T.  Sed> 
auda  VI  illa  centripeta  ,  in  eadem  ratio¬ 
ne  minuitur  vis  altera  aquam  k  centro^  tra* 
hens.  Quare  3  componendo,  vis  Lunx  in 
loco  D,  eft  ad  vim  ejus  in  L  ,  ut  qua¬ 
dratum  finiis  totius  T  L ,  ad  quadratum  fi- 
nus  complementi  T  F ,  declinationis  Lunae 
LTD. 

(f)  ^  Pratered  diametri  orhis.  (Pfop^r 
1$.  Lib,  hujus  ), 

•  iV  a  a  a  3 
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Dj  Miin-  lunsc  a  terra  in  fyzygiis  eft  ad  diftantiatn  ejus  in  cjuadiatu» 
ris  ut  69  ad  70 ,  exteris  paribus.  Et  diftantix  ejus  in  gradu 
185  a  fyzygiis  ,  ubi  xftus  maximus  generatur,  &  in  gradu  i8j 
a  quadratuds,  ubi  xftus  minimus  generatur,  funt  ad  mediocrem 
ejus  diftantiam  ut  69,098747  ^  69?89734J  ad  69^.  ^(S)  Vi. 
res  autem  Iunx  ad  mare  movendum  funt  in  triplicata  ratione 
diftantiarum  inverse  ,  ideoque  vires  in  maxima  &  minima  ha¬ 
rum  diftantiarum  funt  ad  vim  in  mediocri  diftantia  ut  0,9830417 
&  i,oi75ix  ad  I.  (‘’)  Unde  fit  1,0 i7t22L  +  0,79865 5 5  S 
ad  Ot98}o4-tjxo,S^jo^2yh~o,j9S6^  ^  ^  S  ut  9  Et  S  ad 

L  ut  I  ad  4,4815.  Itaque  cum  vis  folis  fit  ad  vim  gravitatis 
ut  I  ad  iz868zoo,  vis  Iunx  erit  ad  vim  gravitatis  ut  i  ad 

Z87I400.  j  1  .  j. 

Coro/.  I .  Cum  aqua  vi  folis  agitata  afeendat  ad  altitudinem 
pedis  unius  &  undecim  digitorum  cum  tricefima  parte  digiti , 
eadem  vi  Iunx  alcendet  ad  altitudinem  odio  pedum  &  digito¬ 
rum  jj ,  &  vi  utraque  ad  altitudinem  pedum  decem  cura  fe- 
mifie  T  8c  ubi  luna  eft  ira^perigxo  ad  altitudinem  pedum^  duode- 
cim  cum  lemifte  &  ultra,  prxfertim  ubi  xftus  ventis  Ipirantibus 
adjuvatur.  Tanta  autem  vis  ad  omnes  maris  motus  excitandos 
abunde  fufficit ,  &  quantitati  motuum  probe  relpondet.  Nam^ 
in  maribus  qux  ab  oriente  in  occidentem  late  patent,  uti  in  mari 
Pacifico.,  &  maris  Atlantici  Sl  AEthiopici  partibus  extra  tropicos, 
aqua  attolli  folet  ad  altitudinem  pedum  fex ,  novem,  duodecim 
vel  quindecim.  In  mari  autem  Pacifico ,  quod  profundius  eft  & 
latius  patet ,  xftus  dicuntur  efle  majores  quam  in  Atlantico  & 
AEthiopico.  Etenim  ut  ( ' )  plenus  fit  xftus  ,  latitudo  maris  ab 

oriente  in  occidentem  non  minor  efle  debet  quam  graduum  no- 

nagin- 


11% 


(g)  ^  Vires  autem  Lma,  (Cor.  14. 
Prop.  66.  I-ib.'  I. ). 

(h)  ^  Unde  fit.  Ut  cx  hac  analogia 

vis  L  Lunx  cofligi  pollit  ducenda  funt 
inedia  &  extrema ,  hareque  ©rietur  xqua- 
tio  L  X  5  +  o.75?S63  55  S  X  5  = 

0.9850427  X  9  X  0.857051  L  —  0.7986555 

X  9  I  &  tranfponendQ  hseg  hgbeti^  pio* 


portio  S  :  L  —  0,9850427  X  0.85705^7  ^ 
—  .017511  X5:o-7SI«<5355 
0.79863 55  X  9-  Jam  fuir.pus  ho 
ce  numerorum  Loganthmis  ,  ^ 

refpondentibus  nurneris  in  vulgaribus  lv 
garithmorum  tabulis  5  prodit  b  a 
ad  4-4815  quamproxime. 

(i  )  S  P  ^ 
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ff'nta  In  niari  jEthiopico  afcenfus  aqua:  intra  tropicos  mi 
JJeft  quam  in  zonis  temperatis  ,  propter  anguftiam  maris  in- 
ter  Jfricam  &  auftralem  partem  America.  In  medio  mari  aqua 
nequit  aicendere  ,  nifi  ad  littus  utrumque  &c  orientale  &  occi- 
dentale  fimul  defcendat :  cum  tamen  vicibus  alternis  ad  littora 
illa  in  maribus  noftris  anguftis  dcfcendere  debeat.  Ea  de  causa 
fluxus  &  refluxus  in  infulis ,  quae  a  littoribus  longiflime  abfunt  , 
perexiguus  eflet  folet.  In  portubus  quibufdam  ,  ubi  aqua  cum 
inipetu  magno  per  loca  vadofa)  ad  flnus  alternis  vicibus  implcn 
dos  &  evacuandos  >  influere  &  effluere  cogitur  ,  fluxus  &  reflu¬ 
xus  debent  efle  fblito  majores,  uti  ad  Piymuthum  &  pontem 
Chevjiowa  in  Anplia\  ad  montes  S.  Michaelis  &  urbem  Abrin- 
catuorum  (vulgo  Auranches)  in  Normannia^  ad  Cambaiam  &C 
Pep;u  in  India  orientali.  His  in  locis  mare',  magna  cum  velo¬ 
citate  accedendo  &;  recedendo ,  littora  nunc  inundat  nunc  arida 
relinquit  ad  multa  milliaria.  Neque  impetus  influendi  &  remeandi 
prius  frangi  poteft  ,  quam  aqua  attollitur  vel  deprimitur  ad  pe¬ 
des  30,  40,  vel  50  &  amplius.  Et  par  efl;  ratio  fretorum  oblon¬ 
gorum  &  vadofbrum  ,  uti  Magelianici  &:  ejus  quo  Anglia  clr- 
cundatur.  JEftus  in  hujufmodi  portubus  &  fretis  per  impetum 
curfus  &  recurfus  fupra  modum  augetur.  Ad  littora  vero  quae 
defcenfu  praecipiti  ad  mare  profundum  &  apertum  fpedant,  ubi 
aqua  fine  impetu  effluendi  &  remeandi  attolli  &  fubfidere  po¬ 
teft  ,  magnitudo  £eftus  refpondet  vitibus  fblis  &  lunjc. 

Corol.  2.  Cum  vis  lunae  ad  mare  movendum  fit  ad  vira  sra- 
vitatis  ut  I  ad  2871400,  perfpicuum  eft  quod  vis  illa  fit  longe 
minor  quam  qute  vel  in  experimentis  pendulorum ,  vel  in  ftati- 
cis  aut  hydroftaticis  quibufcunque  lentiri‘./pGfiit.  (^)  In  teftu 
folo  marino  haec  vis  lenfibilem  edit  efledum. 

Co“ 


(k)  *  In  ajlu  folo  marino.  Hsb  qui- 
vires  ad  movendum  mare  fufficiunt  3 
fcd  alios  effeftus  fenfibiles  producere  non 
poiTunt.  Etenim  granum  unum  cum  pon¬ 
dere  granorum  40G0  etiam  accuratiiiima 
libri  comparatum  fentiri  vix  potelt  >  vis 
autem  Solaris  ell  ad  vim  gravitatis  uc  i 


ad  12868200  3  fummaque  virium  Solis  & 
Lunse  eii  ad  eandem  vim  gravitatis  ut  i 
ad  2q;289o.  Quare  patet  vires  ilias  licet 
conjundas  multo  minores  effe  quam  ut 
pondus  corporis  cujufvis  in  Libra  appenfi 
ienfibiliter  augere  vei  jpinuere  poiiinc. 

Unaa  nec  in  experimeniis  pendulorum» 
^  BarO" 
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Corof.  3.  Quoniam  vis  liinje  ad  mare  movendum  eft  ad  (b- 
lis  vim  confirallem  uc  4,4815  ad  i,  &:  vires  il\x.  (per  corol.  , 
14.  prop.  LXiv.  lib.  I.)  funt  uc  denficates  corporum  luna:  & 
folis  &  cubi  diametrorum  apparentium  conjumaim ;  denlitas  lu. 
nx  erit  ad  denfitatem  folis  ut  4.48 1 5  ad  i  direde  ,  6c  cubus 
diametri  Iunx  ad  cubum  diametri  folis  inverse:  id  eft  (cum 
diametri  mediocres  apparentes  Iunx  &:  folis  fint  31'.  i6^'i  & 
iz^')  ut  4891  ad  1000.  (M  Denfitas  autem  folis  erat 
ad  denfitatem  terrx  ut  looo^^ad  4000  ;  propterea  denfitas 
Iunx  eft  ad  denfitatem  terrx  ut  4891  ad  4000  feu  1 1-  ad  9. 
Eft  igitur  corpus  Iunx  denfius  &  magis  terreftre  quam  terra 
noftra. 

Corel.  4,  Et  cum  vera  diameter  iunx  ex  obforvationibus  aC 
tronomicis  fit  ad  veram  diametrum  terrx  ut  100  ad  365;  erit 
malTa  Iunx  ad  maftam  terrx  ut  i  ad  39,788. 

Corol.  5.  Et  (™)  gravitas  acceleratrix  in  foperficie  Iunx  erit 
quafi  triplo  minor  quam  gravitas  acceleratrix  in  fuperficie  terrx. 

Coro!.  6.  (  ” )  Et  diftantia  centri  Iunx  a  centro  terrx  erit 

ad  diftantiam  centri  Iunx  a  communi  gravitatis  centro  terrx 

&  Iunx,  ut  40,788  ad  395788. 

( o  )  Corol  7.  -  Et  mediocris  diftantia  centri  Iunx  a  centro  ter. 
rx  in  odantibus  Iunx  erit  fomidiametrorum  maximarum  terrx 
6of  quamproxime.  Nam  terrx  foraidiameter  maxima  fuit  pe¬ 
dum  Parijienjium  19658600,  &  mediocris  diftantia  ceatrorum 
terrx  &  Iunx,  ex  hujufmodi  diametris  6of  conftans,  Xqualis 
eft  pedibus  1187379440.  Et  hxc  diftantia  (per  corollarium 

fupe- 


Barometrorum  5  vcl  in  ftaticis  aut  hydro» 
ftatiois  renfibiles  edent  efteccus.  Idem 
corollarium  eleganter  demonftravit  Cla^ 
riir.  Eulerus  num.  50.  DilTertationis  de 
fluxu  &  refluxu  maris, 

(  1 )  *  Denjitas  autem  Solis,  (  Cor»  5. 
Prop.  8.  Lib.  hujus). 

(  m  )  *  Et  gravitas  acceleratrix.  Nam 

gravitas  acceleratrix  efl  ut  malTa  direde 
Sl  quadratum  diftantiae  a  centro,  hoc  eft, 
femidiametri  inverse  (cor.  i.  proj),  75. 


lib.  I.).  Idcbque  gravitas  acceleratrix  in 
fuperiicie  Lunse  ell  ad  gravitatem  acccle- 
ratricem  in  fuperficie  terras  utiXi^lM 
ad  5^,788x1000  ,  hoc  cft>  ut  1  ad  3  cir* 

(n)  Et  difiantia  centri  Luna*  (ei» 

Lib.  I. ).  . 

(  o  )  ^  Coroll,  7,  Computum  coaera 

plane  modo  initur  ac  in  prop.  4. 
jus. 


f 
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liiperius)  cft  ad  diftantiam  ccntii  luna:  a  communi  gravitatis 
centro  terrx  &  luna:,  ut  40,788  ad  39,788:  ideoquc  diftantia 
pofterior  eft  pedum  1158168534.  Et  cum  luna  revolvatur, 
reipedu  fixarum,  diebus  17,  horis  7,  &:  minutis  primis  43?  i 
finus  verius  angivlf,  quem  luna  tempore  minuti  unius  primi  dci- 
cribit,  eft  11752341  ,  exiftente  radio  1000,000000,000000. 
Et  ut  radius  cft  ad  hunc  finum  verium,  ita  funt  pedes  1158168534 
ad  pedes  14,7706355.  Luna  igitur  vi  illa,  qua  retinetur  in 
orbe ,  cadendo  in  terram  ,  tempore  minuti  unius  primi  deicri- 
bet  pedes  14,7706353.  Et  augendo  hanc  vim  in  ratione  1784I 
ad  177^1  ,  habebitur  vis  rota  gravitatis  iii  orbe  lunae  per  Co- 
rol.  Prop.  III.  Et  hac  vi  luna'  cadendo  tempore  minuti  unius 
pntni'delcnbet  pedes  14,8  538067.  Et  ad  fexagefimara  partem 
diftantite  lunae  a  centro  terrte  ,  id  eft  ad  diftantiam  pedum 
197896573  a  centro  terrae ,  corpus  grave  tempore  minuti  unius 
lecundi  cadendo  deferibet  etiam  pedes  14,8538067.  Ideoque 
ad  diftantiam  pedum  196  1  5800  ,  quae  ilint  terrae  femidiaracter 
mediocris,  grave  cadendo  deferibet  pedes  15,11175,  feu  pe¬ 
des  1 5,  dig.  I ,  &  lin.  4iV*  Hic  erit  defcenfiis  corporum  in  la¬ 
titudine  graduum  45.  Et  per  tabulam  praecedentem  in  prop. 
XX.  deferiptam  ,  delcenfus  erit  paulo  major  in  latitudine  Lutetia 
Pariftorum  exiftente  exceffii  quafi  ^  partium  lineae.  Gravia  igi¬ 
tur  per  hoc  computum  in  latitudine  Lutetix  cadendo  in  vacuo 
'defetibent  tempore  unius  fecundi  pedes  Ptitijienjes  1 5,  dig.  i, 
&  lin.  4tj  circiter.  Et  li  gravitas  minuatur  auferendo  vim  cen¬ 
trifugam  ,  quae  oritur  a  motu  diurno  terrae  in  illa  latitudine  i 
gravia  ibi  cadendo  deferibent  tempore  minuti  unius  fl  eundi  pe- 
.des  15,  dig.  I,  &  lin.  i^.  Et  hac  velocitate  gravia  cadere  in 
latitudine  Lutetia  fupra  oftenfum  eft  ad  prop.  i  v,  Sc  xix. 

Corol.  8.  Diftantia  mediocris  centrorum  terrje  &  lunte  fn 
^zygiis  lunae  eft  fexaginta  femidiametrorum  maximarum  teri  te , 
dempta  tricefima  parte  femidiametri  circiter.  Et  in  quadratu¬ 
ris  lunte  diftantia  mediocris  eorundem  centrorum  eft  6o|  ferai- 
diametrorum  terrx.  Nam  hte  duae  diftantiae  funt  ad  diftantiam 
om,  I  I  L  Pars  I  L  'Jbbb  medio- 


L  I  R  E  A' 
1  f  I  TIUS# 

P  R  o  f  '- 
XXXVII. 
P  R  O  U. 

X  V'  1  i  I. 


C4-6  Philosophia  Naturalis 

mediocrem  lunje  in  odantibus  ut  69  &c  70  ad  69-  per  prop.. 

XXVIII. 

Coiol.  9.  Diftantia  mediocris  centrorum  terra:  &  Iunx  in  fy. 
ZYc^iis  Iunx '  eft  fexaginta  femidiametrorum  mediocrium  terrx 
cum  decima  parte  femidiametri.  •  Et  in  quadraturis  Iunx  d.ftan- 
tia  mediocris  eorundem  centrorum  eft  fexaginta  &  unius  femi. 
diametrorum  mediocrium  terrx  ,  dempta  tricefima  parte  femi. 

diametri.  „  .  •  u  . 

Corel.  10.  In  fyzygiis  Iunx  (P)  parallaxis  qus  horizontalis 

mediocris  in  latitudinibus  graduum  o,  30,  38,  45,  52,  60 >  90,  eft 

"  16^',  57'.  14'',  57'- 


57 


57^ 


refpedive. 


S 


(pi  II’ 


5^  Varallaxis  Lunse  hori- 
2onta.lis  in  diverfis  latitudinibus  Teu  diftan" 
tiis  ab  sequatore  determinari  poteft.  Pa- 
lallaxis  Lunas  horizontalis  eft  difterentia 
locorum  in  quibas  Luna  in  horizonte  poli¬ 
ta,  ex  centro  &  fuperficie  terrae  obfervata 
inter  ftellas  fixas  confpicitur.  Hasc  au¬ 
tem  locoriim  diftantia  «qualis  eft  angulo 
fub  quo  videretur  femidiameter  terrae  ex 
loco  Lunae  obfervata.  Sit  Luna  in^  hori¬ 
zonte  conftituta  in  L*,  oblervator  in  fu- 
perficiei  terreftris  loco  S,  Lunam  inter 
ftellas  referet  in  b  ,  fed  idem  obfervator 
in  centro  terrae  T  pofitus  Lunam  referet 
in  a.  Eft  igitur  difterentia  locorum  ae¬ 
qualis  aLb,  qui  aequatur  angulo  SLT, 
fub  quo  femidiameter  terrae  e  loco  Lu¬ 
nae  L  fpedatur.  •  Sed  quoniara  terra  eft 
figurae  fphaeroidicae ,  femidiametri  ejus  in 
diverfis  latitudinibus  inter  fe  dii^'^runt 


eft  femidiameter  maxima  fecundum 
torem  ad  minimam  fecundum  polos,  fi- 
ve  in  latitudine  </0®  ut  1^658600  ad- 
19573000  circiter,  oftque  earum  differen¬ 
tia  8547i  (prop.  Ii?  lib.  huj. )  in  alus 
latitudinibus  differentia  inter  diameOT 
maximam  &  quamvis  aliam  eft  ad  diiic- 
rentiam  priorem  in  latione  duplicata 
nus  totius  ad  finum  cuj ufv is  lautu 
quamproxime  (prop.  10. 
in  fyzigiis  Lun«  parallaxis  cjus  bonzon- 

talis  mediocris ,  hoc  eft ,  ubi  4*,. 
centrorum  Lunse  &  terr«  eft  fcniu* 
tjorum  maximarum  terra?  5p.  cu 
fcor.  S.  )  ftib  sequatore  invenitur^  ^ 
cio  ,  ut  eft  diftantia  Lunse  a  terra  L  -- 
59.  ad  femidiametrum  ttiaximam 

—  I  j  ita  finus  totus  ad  linum  anguh  ’ 
qui  eft  57'  In  aliis  Luna? 

nuitur  parallaxis  in  eidem  fere 


ac 
Cftinir' 
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In  his  computationibus  attradionem  magneticam  tcrr*  non  » 

confiaeravi ,  cujus  utique  quantitas  perparva  eft  &  ignoratur,  p 
Siquando  vero  hxc  attradio  inveftigari  potent,  &  menfuia:  gia-  , 

juum  in  meridiano,  ac  longitudines  pendulorum  ifochronoium  xix. 
in  diverlis  parallelis ,  legefque  motuum  maris ,  Sc  parallaxis  lu¬ 
na:  cum  diametris  apparentibus  foiis  &  Iunx  ex  phxnomenis  ac¬ 
curatius  determinatx  fuerint:  (‘l)  licebit  calculum  hunc  omnem 
accuratius  repetere. 

PROPOSITIO  XXXVIII.  PROBLEMA  XIX. 

Invenire  figuram  corporis  iuna. 


Si  corpus  lunare  fluidum  eflcf  ad  inftar  maris  noftri ,  vis 
terrx  ad  fluidum  illud  in  partibus  &  citimis  &  ultimis  elevan¬ 
dum  eflet  ad  vim  iunx ,  qua  mare  noftrum  in  partibus  &  fub 
luna  &:  Iunx  oppofitis  attollitur,  (0  ut  gravitas  acceleratrix 
Junx  in  terram  ad  gravitatem  acceleratricera  terrx  in  lunam , 

fcmidiametri  terras,  &  hinc  prodeunt  pa-  fluxu  &  refluxu  maris  plurima  hic  potuif- 
railaxes  in  latitudinibus  graduum  o.  50.  femus  adjungere  fjuorum  ope  calculosae- 
58.  45.  51.  60.  ^o.  quales  a  Newtono  de-  .  curatius  repetere  licuiflet.  Verum  raate- 
^iciminaritur.  riam  exhauriunt  elegantiilim^  diiferta|iQ- 

(q  )  ^  Licebit  calculum  hunc  omnem  uc-  ucs  quas  tom.  j.  addidimus. 

lcmy Atius  re^eferso  Theoriae  Newtoni  de 


^  gravitas  acceleratrh.  Sit  T> 
globus  terraj  fluido  fatis  profundo  EA  3 
coopertus,  fitque  L  ,  globus  Lunae  coo¬ 
pertus  fluido  F  B.  Si^ravitas  acceleratrix 
cira:  m  Lunam  xquaUs  effet  gravitati  ac- 


‘celeratrici  Lunse  in  terram,  hoc  eft  li  se* 
qualis  eflet  materise  quantitas  in  Luna  & 
in  Terra  ,  globi  duo  T  ,  L  ,  fefe  compo¬ 
nerent  in  figuras  fphseioidicas  fimilcs  qua¬ 
rum  ;\xes  MA,  BN,  jacerent  in  directum 
B  b  b  b  i 


£>i  SysTE 

M  A  T  1,. 


j  4.8  P  H  I  t  O  S  O  P  K  luE  N  A  T  U  R  A  r,  I  S 

i)E  Mon-  ^  diameter  luiise  ad  diametrum  terrse  conjunctira  •,  id  eft  ,  xst 
ni  birsiE.  j  g,  100  ad  565  conjundim,  fcu  1081  ad  loo. 

Unde  cum  mare  noftrum  vi  lun;e  attollatur  ad  pedes  8f,  flui¬ 
dum  lunare  vi  tertie  attolli  deberet  ad  pedes  j;3.  E^ue  de 
caufa  figura  luna:  rpha:rois  eflet  ,  cujus  maxima  diameter  pro. 
duda  tranfiret  per  centrum  terrre ,  &c  fuperaret  diametros  per¬ 
pendiculares  excelTu  pedum  186.  Talem  igitur  figuram  luna 
alFedat ,  eamque  fub  initio  induere  debuit.  l 


E 


IA. 


(  10^).  Cum  enim  omnia  Hinc  inde  po¬ 
nantur  sequalia.  prseter  ipfam  molem,  nul¬ 
la  eft  ratio  cur  figurae  illae  non  fint  inter 
fc  fimiles  ,  altetaque  in  acutiorem  fphae- 
roidcm  deftnat  Quare  in'  cafu  prsefenti, 
erit  B.  L  ad  L  F  ?  ut  T  A  ad  T  E  ,  &  vi- 
ciffim  B  D  ad  A  ('  ficut  L  F'  ad  T  E,  hoc 
cft  >  fi  aequalis  cftct  gravitas  acceleratrix 
''  terrae  in  l  unam  atque^  Luna*  in  terram  > 

altitudo  fluidi  Lunaris  in  partibus  proxi¬ 
mis  &  temotiffimis  fuprd  globum  Lunae  , 
cfiet  ad  altitudinem  fluidi  terrelVis  ana- 
.  l^gam  fupra  globum  terrae  ut  diameier 

Lunae  ad  diametrum  terrae.  Rursus,  fi- ter¬ 
ra'  &  Luna  aequales  Habeant  diametros  ? 
erunt  altitudines  fluidi  fupra  globos  ut 
gravitates  acceleratrices  refp-aive  (  prop. 
74»  I')*  Quare  fi.  ncqiae  g^ravitas  ac- 

C 


F 


ceicratrix  in  Lunam  aequalis  fit  gravitati^ 
acceleratrici  Lunae  in  terram,  nec  diame¬ 
ter  Lunae  diametro  terrae  aequalis ,  vis 
terrae  ad  elevandum  fluidum  in  partibus  ci¬ 
timis  &  ultimis  erit  ad  vim  ipfam  Lunx' 
qua  mare  noftrum  in  partibus  &  fub  Luna; 
&  Lunae  oppoluis  attollitur  j  ut  gravitas 
acceleratrix  Lunae  in  terram  ad  gravitatem 
accele.  atricem  terrae  in  Lunam  &  diame¬ 
ter  Lun^  ad  diametrum  terrae  conjunflimr 
five  ut  inafla  Lunae  quae  giavitaii  accele- 
ratrici  eft  proportionalis  ad  maffam  ten« 
q'»3f’  ifidem  gravitati  ejus  acceleratrici  elL 
proportionalis  &  ut  diameter- Luns  ad  dia- 
'  metrum  terrse  conjundim.  De* figtira  cor¬ 
poris  Lunae  nova  qudm  plurima  atque  exi¬ 
mia  Habentur  in  diffcriatiooibtis  de 
&  refluxu  maris,.  • 


f  R  r  N  c  I  p  I  A.  Mathematica»  ^49 

M(^)  Inde  vero  fit  ut  eadem  femper  lunae  fiicies  in  ter'  Libfr 

•  ^  ^  ,  I  •  /-  Tirthis. 

fam  obvertatur.  Iu  alio  enirn  litu  corpus  lunare  cjuielcere  non  prop„ 
poteft ,  fed  ad  hunc  fitum  ofcillando  femper  redibit.  Attamen 
ofcillationes ,  ob  parvitatem  virium  agitantium  efient  longe  tar-  xix.. 
diflimx :  adeo,  ut  facies  illa  ,  qua:  terram  femper  refpicere  de¬ 
beret  ,  poflit  alterum  orbis  lunaris  umbilicum  ( ob  rationem  in 
prop.  XVII  allatam)  relpicere,.  neque  ftatkii  abinde  retrahi  &c 
in  tertam  converti.- 


•(f)'  ^  Inds  v-ero  fit.  Quoniam  maxi¬ 
ma  diameter  Lunas  versus  centrum  terris 
dirigitur  (ex  dem.)  hinc  fit  ut  eadem  fem- 
per  LunSB  facies  in  terram  obvertatur.  ^  Po- 
Sta  autem  Sphseroidica  Lunae  figura,  inter 
varias  Lunae  partes  non  dabitur  aequili¬ 
brium  ,  nifi  Sphserois  Lunae  axem  fuum  tel¬ 
luri  obvertat  (  )j  quare  in  alio  litu 
corpus  Lunare  quiefeere  non  potett ,  fed 
ad  hunc  litum  ofcillando  femper  redibit. 
Attamen  ofcillationes ,  ob  parvitatem  vi¬ 
rium  in  minimo  fcilicct  axis  majoris  fu- 
pr^  minorem  cxcelTu  ,  edent  longe  tar- 
diilimie  ade6  ut  non  turbetur  Lunaris  n.o-' 
tus  circ^  axem  aequabilitas,  ideoque  (per 
not.  in  prop.  17.)  facies  ilia  quae  terram 
femper  refpicere  deberet,  pofiit  alterum 
orbis  Lunaris  umbilicum  refpicere,  neque 
ftatim  abinde  retrahi  &  in  terram  con¬ 
verti. 

114.  Clariff  D.  De  Mairan  in  elegan- 
tiflima  differtatione  de  motu  diurno  tellu¬ 
ris  circa  axem  quae  legitur  in  monum. 
Parif  an.  1719.  exponit  admodum  inge¬ 
niose  prout  femper  facit ,  cur  eadem  Lu¬ 
nas  facies  in  terram  continub  obvertatur, 
variarque  explicat  inaequalitates^  libratio¬ 
nis  Lunaris  in  iongifudinem.  Gonjedtu- 
ram  facit  Vir  Dodtillimus  homogeneam 
aofi  ede.  Lunae  materiam  fed  hemifphe- 


rium  inferius  fuperiori  gravius  fupponit  j 
quo  polito  facile  demonllrat  Lunam  ref- 
pedtu  telluris  in  litu  conflanti  manere. 
Obfervat  deinde  fieri  non  polTe  ut  conflans 
maneat  Lunae  politio  ,  nili  conflans  quo¬ 
que  fit  velocitas  fluidi  in  quo  Lunam  ip- 
fam  deferri  alTumit.  Sed  in  omni  orbiri 
elliptica  vel  excentrica  qualis  eft  orbita 
Lunae  ,  variabiles  funt  hujufce  fluidi  velo¬ 
citates  ,  quare  Luna  in  eodem  liiu  conli- 
flere  non  poteft  ,  fed  ofcillationes  quaf- 
dam  in  longitudinem  patitur ,  ex  quibus 
fiet  ut  modo  nobis  detegatur  aliqua  pars 
hemifpberii  quod  occultum  efle  folet , 
modo  autem  nobis  abfeondatur  aliqua  pars 
hemifpherii  quod  folet  efle  confpicuum 
idque  magis  vel  minus  contingere  debet 
pro  majori  vel  minori  inaequalitate  ve¬ 
locitatum  fluidi.  Hac  ratione  explicari^ 
poterit  cur  Lunaris  librationis  quantitas 
in  longitudinem  major  aliquando  ab  Af- 
tronomis  obfervatur  quam  ex-  prop.  17; 
iib.  hujus,  prodire  debet.  Verum  tota^ 
ha?c  explicatio  ad  rem  noftram  &  New- 
tonianum  fyftema  accommodabitur,  fi  vor-^ 
ticum  loco  fubflituatur  attradlio ,  quem¬ 
admodum  a  GlarilT.  Danieie  BernouiJIio^ 
faduni  eft,  cujus  eximiam  Diflertationem? 
de  fluxu  &  refluftu  maris  cap.  confujat: 
Leitor, 


I  I 


1  b  b  i  j 


L  E  M- 
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Si  APEPp  terram  defignet  uniformiter  denfam,  centroque  Q 
&  polis  P ,  p  aquatore  A  E  deiineatam  ;  &  fi  centro  C  radio 
CP  defcribi  intellipratur  fphara  Pape;/?  titftem  planum  ^ 

cui  reda  a  centro  folis  ad  centrum  terra  du6la  normaliter  infijliti 
&  terra  totius  exterioris  PapAPepE,  qurs  fphara  modo  defcrip. 
td  altior  efi  ,  particula  fingula  canentur  recedere  hinc  inde  d  pla~ 
no  O  R )  fitque  conatus  particula  cujufque  ut  ejufdem  diflantia  d 
plane':  Dico  primo ,  quod  tota  particularum  omnium  in  aquatoris 
circulo  AE,  extra  globum  uniformiter  per  totum  circuitum  in 
morem  annuli  difpofitarum ,  vis  &  efficacia  ad  terram  circum 
centrum  ejus  rotandam,  fit  ad  totam  particularum  totidem  in  a- 
quatoris  punSfo  A  ,  quod  d  plano  QK  maxime  difiat  confijien- 
tium  vim  &  efficaciam  ,  ad  terram  confmili  motu  circulari  circum 
centrum  ejus  movendam ,  ut  unum  ad  duo.  Et  motus  ijle  circu¬ 
laris  circum  axem,  in  communi f e tone  aquatoris  £/  plani 
jacentem,  peragetur^ 

Nam  centro  K  diametro  IL  delcribatur  lemicirculus  INL, 
Dividi  intelligatur  femicircumferentia  INL  in  partes  innumeras 
«quales,  &  a  partibus  fingulis  iV  ad  diametrum  2 E  demittan¬ 
tur  finus  NM.  Et  (')  fumma  quadratorum  ex  finibus  omni- 

bus 
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(t  )  115.  *  famtna  quadratorum, 

Divifa  intelligatur  femi  -  circumferentia 
T  N  L  ,  in  oarticulas  asquales  innumeras 
n  ba  N  L,  NS,  b  B.  &C.  eredifquc  finibus 
b  R ,  N  M ,  &c.  erit  finus  b  ni  ,  feu  K  R, 
xqualis  finui  N  &  ita  de  caeteris  (  prop. 
z6,  lib,  3.  elem.  )•  Quare  finus  omnes  ut 
KR  ,  KF,  sequales  erunt  finibus  ut  N  M, 
SQ,  ac  proinde  fumma  quadratorum  ex 
finibus  omnibus  N  M  >  scqualis  erit  fum- 
msc  quadratorum  ex  finibus  omnibus  K  M, 
Praeterea  quadratum  lemi-diameiri  K  N  • 
<  jequale  eft  quadratis  finuum  K  M  j  M  N. 
Quare  (  ob  fummam  quadjator^  K  M » 
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Ijus  'NM  sequalis  erit  fummse  quadratorum  ex  finibus  K  M , 
&  fiimma  utraque  jcqualis  erit  fummaj  quadratorum  ex  totidem 
/emidiametris  K  Ni  ideoquc  llimma  quadratorum  ex  omnibus 
erit  duplo  minor  quam  fumma  quadratorum  ex  totidem 
fcmidiametris  K  N- 


Jam  dividatur  perimeter  circuli'  ^  E  ih  particulas  totidem  £B- 
quales,  &:  ab  earum  unaquaque  F  ad  planum  demittatur 
perpendiculum  FG,  ut  &:  a  pundo  ^  perpendiculum  Et 

vis,  qua  particula  F  recedit  a  plano^^i?  ,  erit  ut  perpendicu¬ 
lum  illud  F  G  per  hypothefin ,.  &  ha:c  vis  duda  in  dillantiam 
CG  (")  erit  efficacia  particula:  F  ad  terram  circum  centrum 
ejus  convertendam.  Ideoque  efficacia  particulae  in  loco  F , 
erit  ad  efficaciam  particula:  in  loco  ,  ut  F  G  x  G  C  ad  //x 

HC. 


Aqualem  fummse  quadratorum  N  fum- 

omnibus  femidiame- 
K  N  ,  dupla  eft  fumma?  quadratorum 
^  omnibus  finibus  N  M  j  itjcbque  fumma 


quadratorum  ex  omnibus  NM,  erit  du¬ 
plo  minor  quam  limma  quadratorum  cx 
totidem  fcmidiametris  K  N. 

(,  u  ^  ej^cacia*  (^4,7,  lih.  1.  ). 


Lint^C 
Tertius. 
P  R  o  P. 
XXXVIII. 

P  R  O  B  L*‘ 

XIX. 


'Di  Mun¬ 
di  Syste* 

,M  A  T  £. 


E  i 


j  J2,  Philosophia  Naturalis 

HC,  («)  hoc  eft ,  ut  FC^  ad  ;  &:  propterea  eflScacu 
tota  particularum  omnium  in  locis  fuis  F  erit  ad  efficaciam  par. 
ticularum  totidem  in  loco  A,  ut  furama  omnium  FCq  ad  futn- 
mam  totidem  ACq,  hoc  eft  (per  (y)  jam  demonftrata)  ut 

uaura  ad  duo.  F..  D. 


Et  quoniam  particulae  agunt  recedendo  perpendiculariter  a  ^ 
plano  idque  aequaliter  ab  utraque  parte  hujus  plani :  eae¬ 

dem  convertent  circumferentiam  circuli  aequatoris ,  eique  inhae¬ 
rentem  terram ,  circum  axem  tam  in  plano  illo  quam  in 
plano  aequatoris  jacentem. 


(x)  *  Hoe  ej? ,  ob  triangula  A C  H ,  (y)  *  ftr  jam  dmwjtrm.  (HoO,- 

F.C(3>  fimilia. 


jL  E 


C 


i 


\ 
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L  E  M  M  A  1 1. 

lifdem  pojltis :  dico  fecundo  quod  vis  &  efficacia  tota  particu. 
larum  omnium  extra  globum  undique  fitarum ,  ad  terram  circum 
axem  eundem  rotandam ,  fit  ad  vim  totam  particularum  totidem, 
in  aquatoris  circulo  A  E  uniformiter  per  totum  circuitum  in  mo¬ 
rem  annuli  difpofiitarum  ,  ad  terram  confmtli  motu  circulari  mo¬ 
vendam  f  ut  duo  ad  quinque^ 


Liber 
Tertius. 
P  R  o  p. 
XXXVIII, 
P  RO  B  L, 

XIX. 


Sit  enim  IK  circulus  quilibet  minor  jequatori  A  E  parallelus, 
fintque  L ,  l  particula:  dax  quaevis  aequales  in  hoc  circulo  ex¬ 
tra  globum  Pape  fitx.  Et  fi  in  planum  ,  (  ^)  quod  ra¬ 
dio  in  folem  dudo  perpendiculare  eft  ,  demittantur  perpendicu- 
«  R  ’  quibus  particulae  illae  fugiunt  planum 

>  (»)  proportionales  erunt  perpendiculis  illis  LM,  Int. 

Sit 

i 

em  ^  (  O  ♦  Proportionales  erant.  (  Per  hy- 

'iom.  1 1 1  Pars  1 1  pothef.  |iufdeHi  Lem.,)- 

*  C  c  c  c 


/ 


125. 


De  Mon¬ 
ui  Syste- 

M  A  T  £. 


i  2  S* 
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Sit  autem  refta  Ll  plano  P  ape  parellela  &c  bifecetur  eadem  .. 
X,  &  per  pundum  X  agatur  Nn,  quje  parellela  fit  plano 
perpendiculis  LM,  Im  occurrat  in  A/  ac  w,  &  in  planunv 
OR  demittatur  perpendiculum  XY.  (b)  Et  particularum  I  & 
/vires  contraria ,  ad  terram  in  contrarias  partes^  rotandam , 
funt  ut  LM^^MC  6c  Im-yf-mCy  hoc  eft,  ut  LN-^MC^rNM^^MC 
&  ln%mC~nm^mCi  feu  L  MC+ NM^  MC  &c  (c)  LN 
yc.mC--NMy.mC:.  &c  harum  difterentia  L  Ny  Mm-NM-x: 
M  CH-  m  C  eft  vis  particularum  ambarum  fimul  fumptarum  ad 
terram  rotandam.  Hujus  difterentix  pars  affirmativa  LNyMm 
feu  (^ )  ^  L  Ny  N X  cQ:  particularum  duarum  ejufdem  mag. 

nitudinis  in  ^  confiftentium  vim  x^HyHC,  {«)  ut  LX^ 
ad  ACq.  Et  pars  negativa  A^M yMC-^mC  ku  -LXYyQY ad 
particularum  earumdem  in  A  confiftentium  vim  2.AHyHCy 
ut  eXq  ad  ACq.  Ac  proinde  partium  difterentia,  id  eft„ 
particularum  duarum  L  &c  l  fimul  fumptarum  vis  ad  terram  ro- 
tandam  eft  ad  vim  particularum  duarum  iildemi  aqualium  &  ia 
loco  confiftentium  ad  terram  itidem  rotandam,  ut  LXt^- 
CX  q  ad  ACq.  Sed  fi  circuli  IK  circumferentia  IK  dividatut 
in  particulas  innumeras  aequales  L erunt  omnes  L  Xq  ad  to* 
tidem  IXq  ut  i  ad  x.  (per  lem.  i.)  atque  ad  totidem  ACj, 
ut  IXq  ad  xACq-y  &  totidem  CXq  ad  totidem  ACqtt 
z  CXq  ad  2  A  Cq.  Quare  vires  conjunftje  particularum  om* 
nium  in  circuitu  circuli  I K  fiint  ad  vires  eonjunftas  particula* 
rum  totidem  in  loco  A,  ut  IXq  — z  CXq  ad  zACq:.  &  prop* 
terea  (per  lem.  i. )  ad  vires  conjundas  particularum  totidem  te 
circuitu  circuli  AEy  ut  IXq — zCXq  ad  A  Cq- 

Jam 


( b  )  ^  Et  particularum  L  &  L  (,Ex 

Dem.  in  Lem.  prasced.  ). 

(c)  ♦  Et  L  N  X  m  C  ^  ISI M  y  m  C. 

Nam  ob  (imilitudinem  triangulorum  L  N ; 
N  M  =:  1  n  :  n  m  ,  fed  eft  N  M  zz  n  m  ;  qua¬ 
te  L  N  3 1  n  ,  idcbque  InXmC  —  nmX 
mCzzLNxmC  —  NMxmC&ob  mC 
z:  m  M  +  M  C  >  eiit  virinni  illarum  diffe- 

lentia  M G  +  ni C* 


(■  d  )  *  Sett  z.LVlytTiX.  Naro.  ^  f" 
militudinem  triangulorumj  eft  NX-n  x 
ideoque  N  n  feu  M  mz=  i  N  X,  ac  pioin^ 
de  L  N-X  M  m  =  2.L  N-X.N  X.. 

(e)  *  Ut  LXq  ad  ACq- 
LN.:AH  =  LX:AC  &  NX:HCj- 
LX:AC,  ideoque  per  coropofit 
rationum  L  N  x  N  X :  AH-X 
AC  q.  Simili  argumento  pa«et 


V 
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vert  fi  fpha:r*  aiametec  P  p  dividatur  in  pattes  innu-  « 

«eras  tcquaies,  quibus  infiftant  circuli  5“'‘ ‘  ““t  xS.Jvni. 

ria  in  perimetro  circuli  cujufque  IK  erit  ut  IX i  ^  4  _  prob. 

Biaterix  illius  ad  terram  rotandam,  erit  ut  iXj  ia  IXq  xix. 
zCXq.  Et  vis  materia:  ejufdem  ,  fi  in  circuli  J  E  perimetro 
flonlilleret ,  eflet  ut  IX q  in  ^  Cq,  Et  propterea  vis  particu¬ 


larum  omnium  materiae  totius,  extra,  globum  in  perimetris  cir¬ 
culorum  omnium  confiftentis ,  eft  ad  vim  particularum  totidem 
in  perimetro  circuli  maximi  E  confiftentis ,  ut  omnia  l  Xq 
in  IXq  —  zCXq  ad  totidem  IXq  iu  A  Cq,  (S)  hoc  eft>  ut 
•omnia  A  Cq—CXq  lU  ACq  -  3  CXq  ad  totidem  A  Cq  —  CXq 

iuACq,  id  eft,  ut  omnia  ACqq—4-  ACq'>^CXq+  ^CXq  q  / 

ad 


negativam  efle  ad  vim  particularum  ^arum- 
dem  in  A  confidentium  ut  C  X  q  ad 
ACq. 

( f )  *  Materia  in  ferimetro  circuli» 
Sunt  enim  zonge  fph«ric«  fimiies  ut  qua¬ 
drata  radiorum. 


(  g)  Hoc  ejl ,  m  omnia  &c.  Nam  ex  ceti'  i  2  f. 
tro  G  »  ad  pundium  1  >  duda  inteiligatur 
reda  CI  ,  erit  1X*:=C  1  ,  fed 

eft  C  I  =:  AC,  quare  I X*  =  AC  ^  —  CX 
ac  proinde  IXq  in  (IXq— iCXq)^ 

ACq— |CXq  in  ACq  — 3  CXq* 

^  C  c  C  c  i 


i 


1 


Pi  Mun 
pi  Syste- 

M  A  t  I. 


/  . 


izs; 


[ 
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ad  totidem  A  Cqq--^  Cq->t.CXq^  hoc  eft,  ut  tota  quantitas 
fluens,  cujus  &uxio^e&  ACqq—^ACq%CXq+  ^CXqq^  a,j 
totam  quantitatem  fluentem ,  cujus  fluxio  eft  ACqq-ACq-x 
CXqj  ac  proinde  per  methodum  fluxionum,  ut  -^C^^x 


CX-^ACq^CX  cuh.  ^iCXqc  ad  ACqq-x.CXrr^Cqt 
CX  cub.  id^eft,  li  pro  CX  feribatur  tota  Cj?  vel  AC,  vt 
ACqc  \  ACqc.  hoc  eft,  ut  duo  ad  quinque.  £.  D. 

■  -  L  E  M. 


(E)  Ac  froinde  fer  methodum  fluxio^ 
num.  Quantitates  ACqq  —  4AC<iX 
C  X  q  -J-  5  C  X  q  q  & .  A  C  cj  q  —  A  C  «  >C 
eXq,  cancipiantur  multiplicat*  per  nu- 
^ionem  re^t*  CX>  fumptifque  fluentibus, 
erit  fluens  prioris  quantitatis  A  C  q  q  X 

C  X.- 1  A  C  q^  CX  cub.  +  i  C  X  q  cub* 


fluens  autem  pofterio“ris  quantitatis  flci: 

ACqq  xCX  — ^  ACqXCXcub.  & 

habeatur  efficacia/tota,  pro  G  X  fer»^ 
C  p  vel  A  C  ,  eru  fluens  prior  ad  P 

riorefn  ut  jj  A  C  q.  cub.  ^  ^ 

cub« 
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I  T  B  F  R 

'  .  *  ,  ^  ,  -  -r  »  »  IfRTIUS. 

(*)LEMMAlII.  prop. 

XXXVIIf. 

Probl. 

lifdem  pojttis:  dico  tertio  o^uod  motus  terrcg  tottus  circum  axem  xix. 
jam  ante  dejcriptum  ,  ex  motibus  particularum  omnium  compofi» 
tus^  erit  ad  motum  annuli  pradiSfi  circum  axem  eundem  in  ra^ 
tione  j  quce  componitur  ex  ratione  materia  in  terra  ad  materiam 
in  annuloy  &  ratione  trium  quadratorum  e:^  arcu  quadrantali  cir^ 
culi  cujujcunque  ad  duoj^  quadrata  ex  diametro  y  id  ejly  in  ratione 
materia  ad  materiam  &  numeri  ad  numerum  loooooo. 

Eft  enim  motus  cylindri  circum  axem  fiium  immotum  revol- 

ventis  ad  motum  f^hxvx  infcriptas  &  fimul  revolventis,  ut  quae¬ 
libet 


(r)  125.  ^  Lemma  demonftratur.  Re¬ 
volutione  femicirculi  AFB,  &  reftanguli 
eidem  circumfcripti  AEUBj  defcriban- 
tur  fpbaera  &  cylindrus  circumfcriptus.  Sit 
radius  C  B  =  i  j  peripheria  circuli  hoc  ra¬ 
dio  defcripti  zzn  ,  abfeiira  C  P ~  5  ordi¬ 
nata  PMizy,  quaslibet  ipfius  parsPRizx/, 
K  r  peripheria  circuli  radio  P  K  3 

defcripti  ziwx/ ,  '«'Ius  circularis  ex  re¬ 
volutione  lineol  zznvdv}  velocitas 
pundi  Rzzi/,  s  anmdi  prsedidi  =: 

nv^dvy  motus  as  circuli  radio  P R  ? 

defcripti  zz  ^ri  v  ^  motus  circuli  radio 
f  M ,  defcripti  zzj  y2  ^  motus  girculi  ra¬ 


di  P  N  defcripti  =  motus  cylindri 
totius  =  y  w. 

Sit  P  p  d>  motus  annuli  folidi  re¬ 
volutione  figurae  P  M  m  p  defcripti 

I  r  i.  I  j 

—  ny^dxzz  —  ndx  xCi  — x  2  —  -yndx 

3  3  3 

1  I  £ 

^(i~-xx)2^—jnx^dx>(  (i-xx)^. 

Unde  motus  folidi  revolutione  figurae 

I  r  £ 

G  F  M  P  >  defcripti  zz--  n  J  dx^i-^xx')^ 

t 

^  C  C  C  O  ^  ..r^ 


/■ 


I  2 


/ 


D  ^  M  x)N~ 
m  Syste- 

MATE. 


pHlLOSOr  HI  ^  Natoraxis 

libet  quatuor  aequalia  quadrata  ad  tres  ex  circulis  fibi  mfctip- 
tis  •  &:  motus  cylindri  ad  motum  annirii  tenuillimi ,  iphaeram  & 
cylindrum  ad  communem  eorum  contadum  ambientis,  ut  du- 

pluta 


31 

I 

IS 


4-— »*(i  — »*)»‘=7-«XCFMB  = 
nity  adedque  motus  fpJhKras  totius  = 
n  iaft  igitur  motus  cylitvdri  ad  mo- 

^  .  r  j  1. 

tum  fphxr^  ut  ad  16  «n,  leu  ut  16  ad  ^  n, 

hoc  eft,  ut  quaelibet  quatuor  xqualia  qua- 
drata  ad  tres  ex  circulis  fibi  infcriptis,* 
nam  quadratura  diametri  2  eft  4  &  4  X  4 
z:zi6)  circulus  vero  cujus  diameter  2»  & 

peripberia  » ,  cft  n  &  tres  hujufmodi 
$ 

circuli  funt  «• 

2r 

•  Materia  annuli  tenuiilimi  fphacram  &  cy¬ 
lindrum  ad  commirtiem  eorum  contadum 
F  ambientis  fit  m  >  &  velocitas  erit  ut 

C  F  ,  five  uc  i ,  adedque  motus  zzmy  ^ 
proinde  motus  cylindri  ad  motum  annuli 

illius  ut  —  »  ad  m  ,  five  ut  2  u  ad  5  wi , 

hoc  eft  ,  ut  duplum  materiae  in  cylindro 
ad  triplum  materiae  in  annulo;  bafis  enim 


.,lind.i  cft  Circulus  ^  &  aUirudo  di,-  «i  » 


meter  AF  =  t.  idedque  cylindrus  =  ». 
Praedi  Ai  annuU  materia  fit  aa»>  i£eoquc 
motus  ipfius  circa  axem  cylindri —  4 a «. 
Revolvatur  jam  idem  annulus  circa  pro¬ 
prium  axem  quem  cxhiheat  diameter  AB; 
&  particula  materiae  annuU  refipondens  ar¬ 
cui  infinitefimo  Mmi  erit  a*xMa^« 
hujus  motus  a*yXM  *^  ~ ^ *  ^ * ’ 
portionem  MmimH 
PM  (vV  Quare  motus  partis  FM,  an¬ 
nuli  eft  &  faAa  ;r=i ,  motus  qua¬ 

drantis  annuli  =  a*  eft  motus  totius  an¬ 
nuli  circA  proprium  axem  =  4^*-  f*" 

igitur  motus  annuli  circi  axem  cylin¬ 
dri  ad  cjufdcm  motum  circ^  axem  pro* 
prium  ut  aan^  ad  4^i^i  feu  ut  «  a 
4)  hoc  eft  j  ut  circumferentia  circuli  »> 
ad  duplum  diarnetri  4.  QuaiMbrem 
motus  cylindri  eft  ad  motum  ii^nxtz 

ut  -  -  -  itfadT* 

motus  annuli  circk  axem  cy-  ji- 

lindri  eft  ad  motum  cylindri  ut  tn  ad  j 

&  motus  annuli  circ^  axem 
proprium  eftad  ejus  motum 
circA  axem  cylindri  ut  4  ad  -  • 

Quare,  per  compofitionem  rationum  ^ 

ex  «quo,  motus  fphxrae  circi  j 

*  •  -/1  -j _ _ _ ut  n* 

^4m# 
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tluffl  materix  in  cylindro  ad  triplum  matcrix  in  annulo;  &  an- 
nuli  motus  ifte  circum  axem  cylindri  umfomyiter  continuatus  , 
ad  ejufdem  motum  uniformem  circum  diametrum  propriam  , 
eodem  tempore  periodico  failum ,  ut  circumferentia  circuli  ad 

duplum  diametri.  ^ 


1  n  ^  n  * 

Eft  autem  « *  ad  ^4  m  ut  —  X 

2.  »  n 

ad  8  X  m  >  fcd  —  >  eft  quantitas  mate- 


tix  ia  terra  5  m  3  quantitas  materis  in  an- 

nulo  eft  fumma  wium  quadratorum 

ex  arcu  quadrantali  circuli  A  FB  s  &  8  eft* 
fumma  duorum  quadratorum  cx  diametro 
ab.  Quare  motus  terrs  totius  circum 
axem  jam  ante  deferiptum  ex  motibus  par¬ 
ticularum  omnium  compofttus  3  erit  ad 
motum  annuli  prsdidi  circum  axem  eun¬ 
dem  3  in  ratione  qus  componitur  ex  ra¬ 
tione  materis  in  terra  ad  materiam  in 
annulb ,,  &  ratione  trium  quadratorum  ex 
arcu  qpadrantair  circuli  cujufcumque  ad 
duo  quadrata  cx  diametro  3  id  eft  ,  in  ra¬ 
tione  materis  ad  materiam  &  numeri 
$25275  ad  numerum  loooooo,  pofita  ra¬ 
tione  diametri  ad  peripheriam  ut  i  ad 
j,i4i  quampfoxime.  Q.  E,  D.  ' 


127.  Lemma.  Semiaxe  majori  C  A  & 
minori  CPs  deferibatur  femiellipfis  PAps. 
atque  radio  C  Ps  deferibatur  femicirculus 
P  a  p  3  circa"  axem  P  p  revolvi  concipi^ 
antur  tum  femicirculus  tum  femicUipfts  9: 
erit  fplisra  motu  fcmicirculi  genita  aft 
(phacroidem  ftmiellipfeos  revolutione  def- 
criptam  ut  Ca^ad  'CA^.  Sit  pe=:# 
G  e  zzy  3  Cp  =  r3  C  Azza  t  exprimatque 
f  .  .  .  •  vy 

Y  rationem  radii  ad  peripheriam,  erit 


peripheria  circuli  radio  G  e  deferipti. 
Praeterci  (ex  natura  ellipfcos  248  lib.  i,)' 
€  a  ( T  )  .*  C  A  (  a  )  z:  G  c  (.y  ) :  E  e  3  ideo- 
a  y  -  ^ 

que  E  c  ,  hinc  peripheria  circuli 


radio  Ec  deferipti  z:  ~~  j  cjufdcmque 


circuli  arcaz; 


p  y  ^ 

X  autem  circu' 


li  radio  G  c  deferipti  eft 


tll 

zr 


Quare 


pa^y'^dx  •  r  i 

fluxio  fphsroidis  fit  - . --^defluxio  Ipns- 

.  .  ... 

rseft^-^^^ - •.  Sed  (cx  natura  circuli) 

z  y 

y'*‘zzzrx'-xx  i  -hinc  fluxio  fphsroidis  eft 

zp  r  X  dx--f  d  X  •  /- i 

- ^ ^  fluxio  fphsrs 

-  z  r  * 

zprxdx^pxxdx 

—i - - —  y  fumptuque  nuenti- 

i  r 

bus  3  erit  fluens  prima  ad  alteram  ut 

pa~ 


^  r  X  ^  p  x^  pr  p 


ad 


.  Jam 


f  3  6  r  3  X  r  6r 

loco  fubftituatur  xr,  erit  fphsrois  tota, 

4  p  a^  r  ^  8  p  a  ^  r^' 

ad  totam  fphsram  ut 


ri 


6 


.zpr^Spy^,  n  ••  J  » 

ad  - 7 —  >  hoc  eft ,  ut  a  ad  r 

f,  OT 


fiVe  in  ratione*  duplicata  C  A  ad  C  a 
Simili  argumento  patet  fphsram  ellipfeoy^ 
fcmiaxe  majori  tanquam  radio  deferiptam 
efle  ad^  eiiipfoidem  in  ratione  duplicata^ 
femiaxis  maj[ori&  ad  minarem»^ 
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pHiLOsoPHiiE  Naturalis 
HYPOTHESIS  II. 

Si  ciyfntilus  pYdsdi6lifS  ttYyu  OYnni  ycHy^uci  ^ublcitu  ,  Jotus  in  oybt 
t€YY<£  ,  tnoTii  oiYiyiuo  ctYcn  joletn  feYtetuY ,  (ix  intcYsa  ctYca  axetn 
jliimi’,  ad  planam  ecUprica  in  an^alo  gYaduum  iji  inclinatum, 
motu  diurno  revolveretur :  idem  foret  motus  pandiorum  aquinoc^^ 
tialium  ,  five  annulus  ifle  fluidus  ejfet ,  five  is  ex  materid  rigidd 
&  firmd  conflaret. 

PROPOSITIO  XXXIX.  PROBLEMA  XX. 

Invenire  pracejflonem  aquinodiiorum. 

Motos  mediocris  liorarius  nodorum  Iunx  in  orbe  circulari^ 
ubi  nodi  funt  in  quadraturis ,  erat  l6''.  16"'.  56%  & 

hujus  dimidium  8".  17'“-  >8".-  (ob  rationes  lupra  explica, 

tas )  eft  motus  medius  horarius  nodorum  in  tali  orbe }  fitquc 
anno  toto  fidereo  xog^  ii'.  46".  Quoniam  igitur  nodi  Iunx 
in  tali  orbe  conficerent  annuatim,  loS'^.  ii^.  ^6".  in  anteceden¬ 
tia;  &;  fi  plures  efTent  Iunx  ,  motus  nodorum  cujufque  ( per 
corol.  16.  prop.  lxvi.  lib.  i. )  forent  ut  tempora  periodica  j  fi 
luna  fpatio  diei  fiderei  juxta  fuperficiera  terrx  revolveretur,  mo. 
tus  annuus  nodorum  foret  ad  zoSh  ii^.  4-6"  ut  dies  lidereus 
horarum  13.  56'  ad  tempus  periodicum  luqx  dierum  27.  7  hor. 
43'i  id  eft,  ut  1456  ad  3S>343-  Et  par  eft  ratio  nodorum  an- 
nuli  lunarum  terram  ambientis;  five  Iunx  illx  fe  mutuo  non  con¬ 
tingant  ,*  five  liquefcant  &:  in  annulum  continuum  formentur,  fi¬ 
ve  denique  annulus  ille  rigefcat  &:  inflexibilis  reddatur. 

Fino^amus  igitur  quod  annulus  ifte,  quoad  quantitatem  ma- 
terix  ^  xqualis  Iit  terrx  omni  P  a  p  A  P  e  p  E  qux  globo 
P  a  p  e  fuperior  eft  ;  &c  quoniam  globus  ifte  ad  terram  il¬ 
lam  fuperiorem  (^)  ut  aC  qu.  ad  A  C  qu.- a  C  qu.  'd  eft 
(  cum  terrx  femidiameter  minor  PC  vd  a  C  fit  ad  femidiatnc- 
trum  majorem  AC  ut  229  ad  230)  ut  52'44i  ^d  439  3 
nulus  ifte  terram  fecundum  xquatorcm  cingeret  &  uterque^i- 


(  k  )  ^  Ut  aCqtt,  ad  A  C  q  u  —  a  C  q  u. 
Globus  ifte  eft  ad  terram  totam  ut  a  C  ad 
A  C  *  C  Leai.  pixc.  )  ided^uc  annulus  ma- 


teri*  inter  globum  &  terram 

hoc  eft,  exceffus  matcrix  m  ^  L 

materiam  in  globo  eft  ut  AC  ^  ^  ^ 


/ 


f 
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niul  circa  diametrum  annuli  revolveretur,  motus  annui!  clTct  Li«fr 
ad  motum  globi  interioris  (per  hujus  lem.  lU.;  ut  459  ad 
<2.441  &  looooco  ad  9152.7^  conjundim ,  hoc  eft,  ut  4590  xxxix. 
ad  485115»  ideoque  motus  annuli  elTct  ad  {ummam  motuum 
annuli  ac  globi  ,  ut  4590  ad  48981  5.  Unde  fi  annulus  globo 
adhsieat ,  &c  raotum  fuura  ,  quo  iplius  nudi  leu  punda  £cqui- 
nodialia  regrediuntur  >  cum  globo  communicet:  ( * )  motus  qui 


Tcftabit  In  annulo  erit  ad  Ipfius  motum  priorem,  ut  4590  ad 
489815  ;  &  propterea  motus  pundorum  sequinodialium  dimi¬ 
nuetur  in  eadem  ratione.  Erit  igitur  motus  annuus  pundorum 
acquinodiallum  corporis  ex  annulo  &  globo  compofiti  ad  mo¬ 
tum  2oS^  11’.  4.6'K  ,  ut  1456  ad  59343  &  4590  ad  489815, 
conjundim ,  id  eft,  ut  100  ad  291569.  Vires  autem  quibus 
nodi  lunarum  (ut  fupra  explicui)  atque  (*”)  ideo  quibus  pun- 
da  xquinodialia  annuli  regrediuntur  (id  eft  vires  3  /T"  in  fig, 
411.  &  413.)  fiint  in  fingulis  particulis  ut  diftantiat  par¬ 
ticularum  'a  plano  ,  &  his  viribus  particulae  illx  planum  fu- 
giunti  &  propterea  (per  lem.  11.)  fi  materia  annuli  per  totam 
globi  fuperficiem  in  morem  figura:  P  ap  APep  E  ad  fuperiorem 

( r  in  annulo,  (tn)  *  Atque  ideo.  (  vid.  not.  loi. 

'■  ^  J.  r  r  V'  n  Klj-  )• 

lom.  HI.  Bari  II  _  >  D  d  d  d 


I  7  o  ' 
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P  H  I  L  O  S  O  P  H  I  N  A  TTTP  A;  T.  T  S. 

illam  terr^  partem  conftituendam  fpargcrctur ,  vis  &  efficacia 
tota  particularum  omnium  ad  terram  circa  cjuamvis  ^eju^totis 
diametrum  rotandam  ,  ate^ue  ideo  ad  movenda  puncta  ajt^tiino» 
ftialia,  evaderet  minor  quam  prius  in  ratione  z  ad  5.  ideo- 
oue  annuus  scqujnoftiorum  regrelTus  jam  cllet  ad  zo»*^.»!!/. 
ut  Io  ad  7309Z:  ac  proinde  fieret  9'^.  30*^* 

Cseterum  hic  motus  (")  ob  inclinationem  aquatoris  ad  pia-  , 
num  eclipticas  minuendus  •>  idque  in  ratione  finus  9 1706  ( quj 
linus  eft  complementi  graduum  Z33.)  ad  radium  1 00000. 
ratione  motus  ifte  jam  fiet  9''-  7  "•  pr*. 

ceiTio  tequinodUorura  a  vi  folis  oriunda. 

Vis  autem  lun«  ad  mare  movendum  erat  ad  vira  folis,  ut 
4,48 1  j  ad  I  circiter.  Et  (  ° )  vis  lun*  ad  ^quinoak  moven. 
da  eft  ad  vim  folis  in  eadem  proportione,  indeque  prodic  an¬ 
nua  jEquino£tioi'um  prsceflio  a  vi  lun^  oiiunda  40  •  5z^^'.  ji’',  • 
ac  tota  prascefllo  annua  4  vi  utraque  oriunda  50^^.  00^.  ix". 
Et  hic  motus  cum  phaenomenis  congruit.  Nara  pr^eeffio  xcpl 
noctiorum  ex  obfervationibus  aftronomicis  eft  annuatitn  minu- 
toium  fecundorum  plus  minus  quinquaginta. 

Si  (  P  )  altitudo  terrae  ad  asquatorem  fuperet  altitudinem  ejus 
ad  polos,  milliaribus  plui  ibus  quam  17^,  materia  ejus  rarior 
erit  ad  circumferentiam  quam  ad  centrum  :  &  prasceffio  iqui. 
nociiorum  wb  altitudinem  illam  augeri  ,  ob  raritatem  diminui 

debet. 

Det 


(n)  Oh  incllnaiionem.  Pro  majori 
vel  minori  inclinatione  plani  a?quatoris  ad 
planum  Ecclipticae  minorem  efle  vel  ma¬ 
jorem  regre-Ilim  sequinodiorum  patet  ex 
not.  loi.  iib  hijus.  Illud  autem  decre¬ 
mentum  otxiinetui  r  n  minuatur  motus  in 
ratione  finus  complememi  inclinationi^  ad 
radium.  Sed  plan»  m  aeqtatoris  inclina 

mt  ad  planum  Ecclipticse  gradibus  25  |- 

eirciter,  qj.  are  cum  motus  sequinodiorum 
fit  tatdiflimusj  fatis  accurate  minuitur  mo¬ 
tus  ille  in  ratione  finus  5)1706.  qui  finus 

cfi  complementi  graduum  23  1  ad  radium. 
100000, 

f 


(^o^  ^  Et  vts  Luna.  (Cor#  18.  i?.- 

Lib.  I.  ). 

( p  )  ^  Si  altitudo  terra.  Qho  cnmv 

altior  erit  materia  ad  asquatorem  e6  le¬ 
vior  fit  oportet  ut  mateiiani  quae  cll 
Ius  polo^  in  aequilibrio  pollii  lulfineie. 
Caeieriim  quia  in  tnbus  non  faiU 
dis  DiflTertaiionibus  tom.  f.  adjunte 
va  oc  urrunt  quampluiima  de  ligata  tv' 
luris,  de  vilibus  Soli'  ix  Luns;  > 
fiont-m  aequinoctiorum  >  eadem  qua  na  e 
nus  factum  cit>  meihodoj  accuiauus 
ccbit  computaie» 
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Defcriplimus  jam  fvftema  folis ,  terrjc  ,  lunae ,  &  planetarum : 
fopercft  ut  de  cometis  nonnulla  adjiciantur. 

L.  E  M  M  A  I-.y. 

Cometas  ejfe  luna  fupertores  &  in  regione  planetarum  verfari. 

( 'J )  Ut  defedus  parallaxeos  diurna:  extulit  cometas  lupra 
regiones  fublunares,  fic  ( '^ )  ex  parallaxi  annua  convincitur  eo¬ 
rum  dclcenfus  in  regiones  planetarum.  Nam  cometae,  qui  pro¬ 
grediuntur  fecundum  ordinem  lignorum ,  fiint  omnes  flib  exitu 
apparitionis  aut  fblico  tardiores  aut  retrogradi ,  fi  terra  efl:  inter 
ipfos  &:  fblem ;  at  jufto  celeriores  fi  terra  vergit  ad  oppofirio- 
nem.  Et  contra,  qui  pergunt  contra  ordinem _ lignorum  funt 
jufto  celeriores  in  fine  apparitionis ,  fi  terra  verfatur  inter  ipfos 
&  folem  ;  &  jufto  tardiores  vel  retrogradi ,  li  terra  fita  eft  ad 
contrarias  partes.  (^)  Contingit  hoc  maxime  ex  motu  terra: 


(q)  ^  Ut  defe6ltts  farallaxeot  diurnae 
Parailaxis  diurna  cometse  eft  differencia 
Jocorum  in  quibus  cometa  ex  centro  ter¬ 
rae»  vel  ex  eo  ruperficiei  terrae  loco  ad 
quem  .cometa  verticalis  eft  8l  ex  quovis 
alio  loco  fuperiiciei  terrae  oolervatus ,  in¬ 
ter  fteilas  fixas  re/ertur.  Haec  paraliaxis 
diurna,  maxima  eft  in  Luna,  ubi  ea  in  ho¬ 
rizonte  conftituitur,  inde  ver6  magis  ma'- 
gifque  decrefeit  quo  altius  Luna  fupr^ 
horizontem  elevatur.  Quia  ver^  haec  pa- 
raiJaxis  non  obfervatur  in  cometis  ,  pa¬ 
tet  eos  ciTe  Luna  fuperiores  ( jo. ). 

(r)  *  Sic  ex  parrallaxi  annua»  Paral» 
laxis  annua  ex  motu  circd  foiem  oritur* 
haecque  refpicit  longitudinem  cometae, 
hoc  eft,  diftantiam  ejus  in  Eccliptica  k 
primo  arietis  pundo.  '  Quomodo  ex  hac 
parallaxi  Newtonus  colligat  cometas  defi- 
cendere  in  regiones  planetarum  expiica- 
biiur  in  decurfu, 

(0  t2,8.  ^  Contingit  hoc  maxime.  SitS, 
Sol  AB  E,  orbita  tcJluris  &  abe,  fphae- 
ra  fixarum  ad  quam  Planetae  referantur  * 
exhibeatque  I  ,  2,  j,  4,  Planetae  alicu"» 
JUS  inferioris  orbitam.  Moveatur  terra 
63^  >  per  B ,  in  C  ,  &  interea  Planeta 

^  I*  per  2,  in  5  ,  hic  Planeta  ex  a,  per 

or-r  ordinem  lignorum  pro- 

fitedi  videbitur.  At  fi  terra  moveatur  e* 


C  ,  per  D  ,  in  E  &  planeta  ex  5  ,  per  4 
in  5  5  idern  planeta  per  d  ,  in  e  *  lerro- 
gredi  videbitur. 
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pHl  t  os  OP  HI  ^  N  ATUR  AII  9 

0?  Mon-  jn  vario  ipfius  fitu,  perinde  ut  fit  in  planetis,  cjui  pfO' 
oi^Syste-  confpirante  vel  contrario,  nunc  retrogradi  funt ,  nunc 

******  tardius  progredi  videntur ,  nunc  vero  celerius.  Si  t^rra  pergit 
ad  eandem  partem  cum  cometa ,  &  motu  angulari  circa  folem, 
tanto  celerius  fertur,  ut  tedi  per  terram  &  cometam  perpetuo. 
.  diiib 


\ 


3  X  8» 


Jam  repraefentet j >  i,  |  orbem 

planeia?  fuperioris ,  fiiquc  ABC,  orbis 
t'"rr3B.  Moveatur  teira  fx  A>  per  &  C 
in  D  ,  plancta  autem  fuperior  ex  i  ^er  x 
&  ^  itr  hic  planeta  fecuntium  ordinem 
fignornm  progredi  videbitur*  At  fi- terra 
mi  veaiur  cx  D  in  E,  planeta  v«ib  ex  4 
in  5>  K-cm  plancta  cx  loco  d  in  c,  re- 
trogredi  apparebit.  Quia  verb  planetae 
mod^  in  comle^iuentia ,  modb  ia  aniecc'- 


tfentia  ferri  viefentur,  ireceffum 
d6  tardiores ,  mod^  celeriores  apparf^ntr 
atqi.e  in  ipfo  veluti  motuum  aequib^’*®^ 
oeq^.e  in  confequeoiia  neque  in 
deniia  feofibiliier  pergant,  fed  q^li  U- 
donarii  videantur.  Ha?c  itaquc 
rum  phaenomena  cx  motu  terr* 
contingunt,  oriri  tamen  poffuot  ^ 
quantuiuip  ex  inae<iuali  plantw^^® 


IO» 
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convergat  ad  partes  ukra  cometam ,  cometa  c  terra  (pe- 
iiatus  ob  motum  (uum  tardiorem  apparet  efic  retrogradus  ;  fin 
terra  tardius  fertur,  motus  cometae  (detrado  motu  terix)  fit 
feltem  tardior.  At  fi  terra  pergit  in  contrarias  partes ,  cometa 

velocior  apparet.  Ex  acpeleratione  autem  vel  retarda¬ 
tione 


1 1  bvA 

Tll  TIUS, 

F  B  O  E. 

X  X  X  1  X.  ' 
F  R  o  B  !/.♦ 
XX. 


r£0.  Eeitima.  Datis  pofitlone  tribus  re- 
Q  A>  QB5  Q  C>  cx  eodem  pundo  Q, 
dudis  &  ib  eodem  plano  jacentibus,  ducere 
redam  AC,  cx  pundo  quolibet  A,  iti  ut  par¬ 
tes  AB)  C  B,  fint  in  data^  ratione  m ,  ad  n. 

Fx  A  ducatur  utcum  que  reda  A  R, 
redis  Q  C  r  Q  B  5  produdis  occur¬ 
rens  in  G ,  R  ,  capianturque  G  F , 
AG,  in  data  ratione  m  ad  n  (. prop.  11. 
lib.  <>.  elem. ).  Per  F  ,  agatur  FC  pa¬ 
rallela  redse  G  Q,  ipiique  Q  K  occur¬ 
rens  in  C,  erit  junda  A  C,  reda 
ta.  Nam  ob  parallelas  F  C,  GQ,  cft  A  B: 

A  G;  GF  ,  fed  (per  conftr.  )  G  F, 
A  G,  funt  in  data  ratione  m  ad  n.  Qua¬ 
re  eatiilem  inter  fe  rasionem  habent  par-^ 
f9s  iiiiexjceptae  AB,  BC^ 


rdeiiB  fit  trigonoinetric^.  Nam  fn  triaar 
gulo  AQG,  datur  latus  AG,  &  praete¬ 
rea  noti  funt  anguli  A  Q  G,  Q  A  G,  ideo- 
que  dabitur  AG,  ac  proinde  innotefeit 
etiam  GF,  datam  habens  rationem  ad  AG 
(per  conftr. )  quare  dabitur  reda  CN,. 
a’qLialis  &  parallela  redse  G  F.  Rurfus  in* 
triangulo  Q  N  C,  cognitis  angulo  CQNj, 
&  angulo  C  Q>  qui  sequalis  eft  angulo’ 
F  G  N,  hoc  eft,  a^nguli  prius  inventi  AGQ, 
complemento  ad  duos  redos ,  atque  infu- 
per  dato  latere  C  N  ,  innotefeet  CQ,, 
tandem  in  triangulo  ACQ,  datis  lateri¬ 
bus  Q  A  ,  Q  C ,  &  angulo  intercept^^’ 
AQC  ,  invenientur  latus  G  A  atque 'an¬ 
guli  Q  A  C  5  Q  C  A  ,  id  eft  ,  magnitudo? 
&  pohtio  rcdsB  AC. 

^  D  d  d  d  ^ 
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tionc  vcl  ixiotu  rctro^gr^do  diftAntis,  conictsc  m  hunc  luodiitn  coi» 
ligirur.  Sunto  V^i5  ,  'V' Q_C  obfervatae  tres  longitu. 

dincs  cotnetT  fiib  initio  motus  >  litcjuc  'V'  ^  i'  longitudo  ultimo 

obfcu 


130.  lemma.  Datis  pofitione  quatuor 
reais  QAjQB,  RB,  RD,  in  eodem 
plano  jacentibus  ducere  redam  M  K  ,  itd 
ut  MO>  fit  ad  ON  ut  m  ad  n,  &  ON 
ad  N  K  ut  n  ad  r.  Capiatur  B  G  ,  ad  B  A> 
Ccut  n  •+•  r  ad  m.  Item  capiatur  F  B  ad 
BD  ut  m  +  w  ad  r.  Jundx  redas  Q  G, 
RF,  producantur  donec  concurrant.  Per 
pundum  concurfus  H  9  ducatur  H  K  pa^ 
r.allela  redae  B  D,  itemqiie  HM,  paralle¬ 
la  redse  RB,  erit  M  K  reda  qua^fita. 
Nam  propter  parallelas  H  M,  IN  (per 
conftr.  )  erit  K  N  ad  N  M  ,  ut  K  T  ad 
T  H.  Sed  quia  HK  parallela  eft  ledse 
F  D,  K  T  cft  ad  1  H  ut  D  B  ad  B  F,  hoc 
eft  9  (  per  conftr. )  ut  r  ad  m  +  «  9  ac 
proinde  K  N  eft  ad  N  M  ut  r  ad  m-F*  w. 
Rurfus  ob  parallelas  H  K,  O  X,  cru  M  O 

f 


id  O  K  ut  M  X  ad  X  H ,  fcd  quia  H  M, 
)aralleia  eft  rcdse  A  G,  erit  MX  atl  XH 
u  A  B  ad  B  G  ,  id  eft  ,  (  per  conftr. )  ut 
72  ad  w  “4“  r.  Eft  igitur  MO  ad  OK  ut 
r  ad  m  +  w.  Quare,  dividendo  &  ex  2' 
quo  9  tres  redae  M  O  »  O  N  ,  N  K>  lunt 

in  eidem  raiione  cum  tribus  quantitati  us 

m,  «,  r.  idem  fit  trigonometrke.  ^ain 

redarum  quatuor  datarum  Q  A  »  ^  > 

RB,  KD,  dantur  inierfeaiones  omnes 

ac  proinde  redae  QB,  DB,  RB»  | 
K  D  ,  funt  magnitudine  datx. 
dantur  etiam  BF  &  BG, 
tes  datam  rationem  ad  B  D  -j  ug 

vero  in  triangulo  RBF,  datis 
B  R  ,  BF,  cum  angulo  intercepto  ^ 
dantur  latus  R  P  &  angulus 
ac  proinde  eiiam  da^ur  angulus 
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obfervalS,  ubi  comcra  videri  dciinit.  (“)  Agatur  reda  ylBCy  Iibe^ 
cifius  partes  B  ,  BC  redis  Q^A  Bl  ,  ^B  &  inter-  PRof.’*' 
icdSj  liut  ad  invicem  ut  tempora  inter  obfervationes  tres  pri- 
nias.  Producatur  /f  C  ad  G  ,  ut  fit  A  G  ad  A  B  ut  tempus  x  x.  ' 
inter  obiervationem  primam  &  ultimam  ad  tempus  inter  obicr. 
vationem  primam  6c  iecundam,  &C.  jungatur  ^G'.  Et  fi  come- 
ta  moveretur  uniformiter  in  linea  red:a  y  atque  terra  vel  quiel- 

ceret  # 


5  vvi  Ili  iiucci  uijiiui iin  c ulii  iijuiu  prugrcucie^*^ 

tur ;  foret  angulus  longitudo  cometse  tempore  obierva-^ 

tionis  ultimae.  Angulus  igirur  F y  qui  longitudinum  difle- 
rentia  eft ,  oritur  ab  inaequalitate  motuuni  cometse  ac  terra?. 
Hic  autem  angulus  ,  ii  terra  &  cometa  in  contrarias  partes  mo- 
ventui  ,  additur  angulo  &  fic  motum  apparentem  co- 


Slmiiiter  in  triangulo  Q  B  G  ,  dath  late¬ 
ribus  Q  B ,  B  (i  5  &  anguio  QBG,  da¬ 
bitur  angulus  BQG;  quare  in  triangulo 
Q,  F  H,  datis  ciiiobus' angulis  QFH,  FQH, 
cum  latere  QFj  quod  eft  fuiiima  vel  dif¬ 
ferentia  redtarum  datarum  Q  B,  Q  F 
innotefcet  latus  Q  H.  Tandem  in  trian- 
gjdo  Q  H  M  ,  dato  angulo  H  Q  M  qui 
c  limma  vei  differentia  notorum  ani^u- 
n  ^  *  daioque  anguio 

Ja  .  aqualis  eft  angulo  dato 

V  A  o,  limuique  noto  Jacere  Q  H  ,  inno- 
«elceni  latera  H  M,  Q  M.  Simii  pror- 


meta? 

fiis  modo  invenientur  latera  R  K  >  H  K  , 
in  triangulo  R  K  H.  Igitur  in  triangulo 
M  H  K  3  notis  lateribus  H  M  »  H  K,  &  an¬ 
guio  intercepto  MHK,  qui  seqtaiis  eft 
angulo  dato  ABQ,  innotefeent  anguli 
H  M  K  5  H  K  M  &  balis  M  K.  Datis  au¬ 
tem  angulis  H  M  Q,  H  M  K  ,  dabitur  ho¬ 
rum  lumma  vel  differentia  Q  M  K  ,  hoc 
eft,  politio  reaas  M-K  ,  ob  redam  QM, 
pcfitione  daiam.  Simili  modo  rcose  Q  O3, 
K  N  j  B  anguli  quos  M  K  cum  hjs^ 

redis  efficit  ,  irigoncmetrice  inveniuntur,. 

Agatur  recia  AhC\ 


I  TOv 


Mon- 
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metx  velociorem  reddit :  fm  cometa  pergit  in  eafdem  partes 
eum  terra  ,  eidem  fubducitur ,  motumque  cometx  vel  taidio. 
rem  reddit,  vel  fprte  recrogradum  4  uti  (I’)  modo  exiofui. 
Oritur  igitur  hic  angulus  prxcipue  ex  motu  terrx,  &  idcUco 
pro  parallaxi  coraetx  merito  habendus  cft  ,  «eglefto  videlicet  . 
eius  incremento  vel  decremento  nonnullo,  quod  a  cometae  mo. 
tu  inxquabili  in  orbe  proprio  oriri  poflit.  Diftantia  vero  come. 
tx  ex  hac  parallaxi  fic  colligitur.  Defignet  S  folem ,  a  cf  or. 
hem  magnum,  a  locum  terrx  in  oblervatione  prima,  c  locum 


terrx  !n  obftmtione  ,ert!l ,  T  locum  «rr*  in  obr'™*”* 
dma ,  &  T  V  lineam  redam  verfus  prmci^um  anetis 
Sumatur  angulus  -v-Tr' iquaUs  angulo  b»''  - 

lis  longitudini  cometx  ubi  terra  verfatur  m  i.  J  ^ 

&  producatur  ea  ad  ^  ,  ut  fit  n  ad  <2  c  ut  7  ^ 
erit  g  locus  quem  terra  tempore  obfervationis  ultimx, 
reda  a  c  uniformiter  continuato  ,  attingeret.  Ideoque 
curgV'  ipfi  T'V'  parallela  ,  &:  capiatur  angulus  'V'g  ' 


1 3  oi  C  b )  ¥  moi9  exfofui.  ( ir  S  )• 
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xqualisj  erit  hic  angulus  arqualis  longifudini  co- 

mctse  c  loco  ^  fpeftati ;  6c  angulus  parallaxis  erit,  quae  ppop. 

oritur  a  tranflatione  terra:  de  loco  ?  in  locum  T:  ac  proinde 
Aloeus  erit  cometa:  in  plano  ecliptica:.  •  Hic  (‘)  autem  locus  xx. 
orbe  Jovii  inferior  efle  folet.  Idem 


f 


tc)  ^  Hic  amm  locas  P",  Reda 
H  y  ,  referat  vcftigiutn  cometse  in  plano 
Ecclipticae  j  fintque  Vj  G>  E>  H  ,  qua- 
tyor  cofnetx  loca  in  plano  Ecclipticae  prae¬ 
cedenti  methodo  inventa.  Sit  S  >  fol , 
A  B  C  D,  orbis  magnus,  fintque  A,  B,  C,  D, 
quatuor  terr«  ioca  ad  tempora  obferva- 
^onum  nota.  In  triarrgulp  ASBa  dsntut 

Xom.  Ili  {>ar4  11^ 

% 


latera  S  A  »  S  B  i  daturque  angulus  A  S  B  > 
difterentia  fcilicet  locorum  terr«  e  fole 
viforum  ,•  quare  dabuntur  anguli  S  A  B  * 
SBA,  notaque  erit  in  partiuus  femidia- 
tnetri  orbis  magni  reda  A  B,  chorda  nem¬ 
pe  arcus  a  tellure  interim  percurfi.  Kur- 
fus  in  triangulo  K  A  B ,  dantur  omnes  an¬ 
guli  ,  oatur  angulus  K  A  B  > 

E  €  c  c 
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Idcni'  colligitur  ex  curvatura'  vite  cometarum;  (;<^')  Pcr?;' 
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fiimma  vel  differentia  notorum  angellorum 
S  B  A  3  S  B  K.  Quare  datur  ratio  laterum 
A  K  ,  A  B>  Ted  data  ert  ratio  redarum  S  A, 

A  B  ,  dabitur  itaque  ratio:  S  A  ad  K  A. 

At  (131.)  oota  ell  ratio  inter  KO& 

K  H  5  innotefcct  igitur  ratio  inter  SA  & 
KH;  Quare  datur  AH,  diftantia  cometas 
k  terd  in  partibus  fcmidiametri  orbis  mag¬ 
ni.  Simili  plane  modo  invenientur  alio¬ 
rum  locorum  diftantias  a  terra  E  ,  G ,  V, 
hic  autem- locus  V,  ubi  cometa  videri 
definit  ,  cx  datis  obfervationibus  inito 
computo  per  methodum  expolitam ,  orbe 
Jovis  inferior  effe  foiet. 

132.  Cometas  veftigiuni  in  plano  Ec- 
clipticse  jam  determinavimus ,  ut  autem 
veram  obtineamus  cometse  trajedoriam  5 
ex  loco  H  3  ad  planum  Ecclip.ticae  eteda 
inteliigatur  normalis  H.M,  tangens  angu¬ 
li  latitudinis-^  cometae,  ad  datum  obletva- 
tionis  tempus  pofito  AH3  radioj  eritque 
MsHocus  verus  cometae  ad  tempus  datum; 
Eft  enim  politio  redas  A  H,  ej,us  longitu¬ 
do  a®ngulus  M  A  H,  latitudo.  Similiter^ 
in  loco  V3  ad  idem  Ecclipdca?  planum 
erigatur  normalis  V  LjSrquPis  tangenti- 
latitudinis  ad  idem  tempus  oblervatas' 3: 
fumpto  DVj  pro  radio,  erit  Lj  locuS' 
verus  cometae  »  idedque  jun<^ta  reda  L 
eft  ipfa  trajedoria  quaefita.  Patet  autem 
diftantiam  loci  M,  ab  A,  five  redam  A 
elTe  ad  redam  AH»  ut  fecans  latitudinis 
in  H,  ad  radium*,  &  porro  de  aliis' 
cometae  locis. 

i?3.  Cap-tera >  quae  ad'  motum  cometas 
pertinent  facile  definientur;  Invenitur 
LM,  reda  fcilicet  percurfa  ^  cometa 
dum  tellus  ab  A  ad’D  movetur.  Du¬ 
catur  enim  L  P  ipfi  VH  parallela  cum 
reda  ME  concuirens  in  P.  In  trian¬ 
gulo  PLM,  praeter  angulum  redum  in* 
P,  datur  latus  LP,  aequale  lateri  V  H 
a-tque  etiam  datur  latus  P  M,  aequale  dif¬ 
ferentiae  redarum.  datarum  M  H  •»  L  V-, 
quare  dabitur  L  M.  Producatur  M  L  , 
donec  cum  H  V  »  concurrat  in  N  »  erit 
N  nodus.  Prajterea  N  V  erit  ad  V  L', 
ut  VH  ad  PM,  itemque  LN  ad  LV  ut 
1  M  ad  M  Pj  &  ide6  dabuntur  L  N ,  L  V, 
capiatur  tempus  quod  fit  ad  tempus  inter 
obicrvaiionem  io  M,,&  obrcrvatignciu  in 

C 


L,  ut'  N  L  ad-L  M,  habebitur  tempus  in, 
ter  obfervationem  in  L ,  6c  appulfum  co¬ 
metae  ad  nodum  ,  cum  enhn  cometa  iht 
linea  reda  uniformiter  moveri  fuppona.' 
tur  »  tempora  funt  ut  fpatia.  Dabitiij^ 
quoque  locus  cometae  in  nodo  vetfaniis 
cum  enim  detur  pundum  N  &  propter" 
tempus  cognitum  inter  obfervationem  inL  . 

&  appulfum  cometae  ad  nodum  ,  {jetur* 
quoque  locus  terrs  pro  hoc  momento 
dabitur  politio  redae  haec  punda  jungentis* 
hoc  eft  longitudo  cometae  in  nodo  exifl- 
tentis.  Tandem  ob  datam  diftaniiam  no¬ 
di  k  loco  V  daiamque  latitadinem  co-- 
metae  in  eodem  loco  ,  dantur  in  triangu-- 
lo  fphaerico  redangulo  latera  duo  cirdi 
anguium  redum  ac  proinde  irmotefeit  in-- 
ciinatio  hypoihenufae  ,  id  eft,  femitx  ip,- 
fius- cometae  ad  Ecclipticam. 

1^4.  EX’  didis  colligitur  qua  ratione' 
ad  tempus  quodlibet  piopofitum  definiri^ 
polEot  locus  cometae  e  terra  vifusj  illiufv 
que  diftantia  d  terra.  Determinemur  utt 
fnpri  veltigium  orbitae  in  plano  Ecdipti* 
cx  H  E  V  R  ,  iplaque  vera  comatas  orbi-* 
ta  MLNQ,  Capiatur  H-R  ad 
fpatium  inter  obfervationem  primam  tem-- 
pufque  datum  ad  Ipatium  intsr  oblcrva- 
tionem  primam  &  quartam.  Dato  len»: 
loco  ad  tempus  propofitum  ,  puta  F,  da¬ 
tur  politio  redae  F  R  ,  ac  proinde  datur' 
longitudo  cometae  quaefita  (.152,)* 
terea-  fiat  RQ  ad-KN,  litut  MHad' 
HN»  patet  dari  latitudinem  cometse  ad- 
tempus  datum  loc.  cit.  ).  His  autem  dan¬ 
tis,  obtineri  poteft  diftantia  cometae  a  ter-'  | 
ra  (ibid.)  in  hic  ergd  hypotheli  quod 
cometae  in  lineis  redis  uniformiter  mo¬ 
veantur,  determinari  pofiiint  prascipua  roo-' 
tus  cotiictarum  elementa.  Hac  de  re  cor 
fulat  Ledor  opufculum  GlarilF.  Viri  Do' 
rninici  Callini  de  cometa  an  166^ 
vidls  Gregorii  Aftronomiam  Phylicam  K* 
CalEoi  fiiii  Theoriam  cometatuin  io 
numentis  Paiif.  an.  1717* 

(  d  )  ♦  Vergunt  hac  corpora^  Eft  » 

parailaxis  piovcniens  ex  motu  terrae  cuc 
Solem  Haec  latitudinem  cometarum  r 
i>icif>*hoc  eft,  diftantiam  eorum  ab 
clipiica  verfus  Boream  aut  auftrum,  u 
Ht  ut  cometSB  in  fphaeri  fixaru>®  ^  ^  . 
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'h^c  corpora  propcmodum  in  circulis  maximis  quamdiu  movcn-  y^,*®** 
.tur  ccJcriiis;  at  in  fiiie  cuiTus,  ubi  motus  apparentis  pa'S  illa,  rRcp. 
quae  a  paralJaxi  oritur,  ma^orcra  habet  proportionem  ad  motum 

4:otum  Jiix. 


xuculari  defleftere  &  lineam  admodum  if- 
iregularem  videantur  deferibere.  '  Cum 
planum  in  quo  cometa  movetur  » 
cum  plano  Ecclipticse  in  quo  terra  fer- 
tur ,  non  coincidat  >  cometa  mod6  fupr^ 
eclipticam  in  Septentrionem  afeendit  > 
^od^6  infi4  Ecclipiipm  in  auftrum  def-* 
cnatt.  Quia  tamen  in  codcm  plano  fem- 


per  Incedit,  orbem  circularem*  feTIure 
quiefeente,  videretur  deferibere,  fcd  quO'» 
niam  tellus  ipfa  movetur  in  plano  Eclip¬ 
tica* ,  cometa  pro  diverfis  terras  locis  ob»- 
fervatus,  mod6  verMJs  Boream  altius  af- 
cendere,  mod6  vetiUs  auftrum  inferius 
defeendere  apparebit.  Obfervationibus 
Sffmpeiijm  eft  cometas  .propanodwm 

E  C  C  C  i  ^ 
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£)e  Mi’H'  totum  apparentem  >  <iefle£tere  fblent  ab  bis  circulis &  epioties, 
Bi  Syste-  movetur  in  unam  partem ,  abire  in  partem  contrariam. 

Qijmr  hsec  deflexio  maxime  ex  paralkxi  ,  ptopterea  quod  ref. 
pondet  motui  terra:  j  Sc  infignis  ejus  quantitas ,  meo  computo ,, 
collocavit  difparentes  cometas  fatis  longe  infra  jovera,  Upde 
confequens  eft  quod  in  perigaeis  &  periheliis,  ubi  propius  adfunt, 
defcendunt  fepius  infra  orbes  Mattis  &  inferiorum  planetarum. 

Confirmatur  etiam  propinquitas  cometarum  ( ^ )  ex  luce  ca. 
pitum.  Nam  corporis  coeleftis  a  fole  illuftrati  &  in  regiones 
•  longinquas  abeuntis ,  diminuitur  fplendor  in  quadruplicata  ratio, 
ne  diftantiae  r  in  duplicata  ratione  videlicet  ob  auflam  corporis 
diftantiam  a  fole,  &  in  alia  duplieata  ratione  ob  diminutam 
diametrum  apparentem.  Unde  fi  detur  &  lucis  quantitas  &  av 
parens  diameter  cometa:  ,  dabitur  diftancia  ,  dicendo  quod  ci- 
flantia  fit  ad  diftantiam  planete,  in  ratione  diametri  ad  diam^ 
trum  direde  &  ratione  duplicata  lucis  ad  lucem  inverse.  Sic 

minima  capillitii  cometae  anni  i68i  diameter^  per  tubum  optU 

eum 


) 


Girculis  maximis  pergere)  quatidiu  moven¬ 
tur  celerius ,  at  in  fine  cursus  deflectere 
folent  ab  his  circulis  3  hxc  autem  defle¬ 
xio  pendet  ex  ipsa  traje^orias  cometarum 
curvatura  de  qua  infra.  Quare  deinceps 
trademus  normam  computi  quo-  Newto- 
nus  difparentes  cometas  fatis  longe  infra 
Jovem  collocavit)  nonnuliaque  afteiemus 
exempla  cometarum  qui  infra  orbes  Mar¬ 
tis  &  inferiarum  planetarum  defeende- 
vunt. 

(e)  135.  Ex  Luse  capitum,  In- 

telligantur  dua?  fuperfi.ies  fphasricse  con- 
ccnciicse ,  minor  una)  major  alteras  &  in 
centro  utriufque  confliiutum  fingatur  cor¬ 
pus  aliquod  lucidum.  Qiioniani  corpus 
illud  radios  fuos  per  omnem  circuitum 
diftandk  >  evidens  efl  eandem  radiorum 
quantitatem  in  concava  fuperficie  utriuf* 
que  fphaerge  contineri)  idedque  den/i.ates 
radiorum  erum  ratione  fuperficierum 
fphaericarum  inverse  )  hoc  ell  )  in  ratiene 
duplicata  fcmidianietrorum  five  diflantia^ 
£um  ^  corpore  lucido  inverve  (14.  lib, 
I,),  Quaid  nulla.  diUantiarum  ha^ka 


ione  5  renfatio  qu2  k  radiis  nervos  opti-- 
;os  percutieniibus  excitatur,  eft  ut  qua- 
Iratum  diftantise  inverse.  Sed  quo  remo- 
ius  eft  lucidum  ,  eo  pauciores  radii  ad 
> culum  perveniunt  ,  idque  in  duplicata; 
aiione  diftantiarum  (loco  fupri  cit. )  hoc 
;ft,  in  duplicata  ratione  diametri  appa- 
entk  diminuta?.  Quare,  coinponepdo,cor» 
)oris  coeleftis  a  fole  illuftrati  &dn  regto^ 
res  longinquas  abeuntis  diminuibr  rplco- 
lor  in  ratione  quadruplicata  diftannr. 
srit  itaque  quadratum  diftaniiz  cometa:' 
i  fole  ad  quadratum  diftaniia!  plane? 
jb  eodem  in  ratione  compofita  ex  dupi 
:ata  ratione  diametri  apparentis  comet* 
id  diametrum  apparentem  planetae  ot 
tiona  lucis  plane.se  ad 
Unde  dlftantia  cometae  k  Sole  dl  ad  J 
ftan-iam  planets  ab  eodem  in  lavione 
polita  ex  ratione  diametri  apP*'®"'.' 
metae  ad  diametrum  apparentem  pl  . 
Sl  ratione  fubduplicata  Lucis  piaoc 
Lucem  cometae 
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eam  fexdecim  pedum  a  Flampdio  obfervata  &  micrometro 
menfurata ,  xquabat  z’.  o'^  r  nucleus  autem  feu  ftella  in  medio 
capitis  vix  decimam  partem  latitudinis  hujus  occupabat ,  ideo- 
que  lata  erat  tantum  ii''^  vel  ii  '.  Luce  vero  Sc  claritate  ca¬ 
pitis  liiperabat  caput  cometaE  anni  1680,  ftellalque  piimaE  vel 
iecundx  magnitudinis  aemulabatuF.  Ponamus  faturnum  cum  an- 
nulo  luo  quali  quadruplo  lucidiorem  fuillcr  &  quoniam  lux  an- 
nuli  propemodum  ajquabat  lucem  globi  intermedii ,  &  diame¬ 
ter  apparens  globi  fit  quafi  x  1  ,  idcoque  lux  globi  &  annuli 
c.onjun£tim  sequaret  lucem  globi  j  cuius  diameter  efiet  ; 
erit  diftantia  cometas  ad  diftantiam  faturni  ut  l  ad  /  4  inver¬ 
se ,  Sc  iz  l  ad  30'/  direde,  id  eft ,  ut  X4  ad  30  feu  4  ad 
R.UCUJS-  cometa  anni  1665  menle  aprili,  ut  au£l4)r  eft  Heveiim, 
claritate  fua  pene  fixas  omnes  fuperabat ,  quinetiam  ipfiini  fa¬ 
turnum  ratione  coloris  videlicet  longe  vividioris.  Quippe  luci- 
dior  erat  hic  cometa  altero  illo  ,  qui  in  'fine  anni  priecedentis 
apparuerat ,  &  cura  ftellis  primae  magnitudinis  conferebatur.  La¬ 
titudo  capillitii  erat  quali  6'',  at  nucleus  cum  planetis  ope  tubi 
optici  collatus  plane  minor  erat  Jove ,  &  nunc  minor  corpore 
intermedio  Saturni ,  nunc  ipfi  aequalis  judicabatur.  Porro  cum- 
diameter  capillitii  cometarum  raro  fuperet  8' vel  ix',  diameter 
vero  nuclei  ,  feu  ftellae  centralis  fit  quafi  decima  vel  forte  de¬ 
cima  quinta  pars  diametri  capillitii ,  patet  ftellas  hafce  ut  plu¬ 
rimum  ejufdem  efle  apparentis  magnitudinis  cum  planetis.  Un¬ 
de  cum  lux  carum  cum  luce  Saturni  non  raro  conferri  pollit  ^ 
eamque  aliquando  fuperet ;  manifeftum  eft ,  quod  cometae  omx 
nes  in  peribeliis  vel  infra  Saturnum  collocandi  fint ,  vel  non 
longe  fuprk  Errant  igitur  toto  ccelo ,  qui  cometas  in  regio¬ 
nem  fixarum  prope  ablegant :  qua  certe  ratione  non  magis  il- 
luftrari  deberent  a  Sole  noftro ,  quam  planetae ,  qui  hic  funt ,, 
illuftrantur  a  ftellis  fixis. 

Haec  difputavimus  non  confiderando  obfeurationem  cometa¬ 
rum  per  fumum  illum  maxime  copiofum  &  cralfum,  quo  caput 
circundatur ,  quafi  per  nubem  obtuse  femper  lucens.  Nanx 
quanto  obfcurius  redditur  corpus  per  hunc  fumum ,  canto  pro- 

E  e  e  ^  5  pilis 
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pius  ad  Solem  accedat  necelTe  eftj  ut  copia  lucis  a  fe  reflexa, 
planetas  «muletur.  Inde  verifimile  fit  cometas  longe  infra  fph^c. 
ram  Saturni  dclcendere ,  uti  ex  paiallaxi  probavimus.  14^ 
vero  quam  maxime  confirmatur  ex  .caudis.  ( f  )  Hse  vel  ex 
reflexione  fumi  fparfl  per  xthera  ,  vel  ex  luce  .capitis  oriuntuf^ 
Priore  cafu  minuenda  eft  diftantia  .cometarum  ,  ne  fumus  a  ca! 
pite  femper  ortus  per  fpatia  nimis  ampla  incredibili  cum  velo, 
citate  &«xpanfione  propagetur.  Jn  pofteriore  referenda  eft  luj; 
omnis  tam  caudje  quam  capIllitU  ad  nucleum  .capitis.  Igitur  ft 
concipiamus  Jucem  hapc  omnem  congregari  ,&  intra  difcum  nu, 
dei  coanaari ,  nucleus  ille  jam  certe ,  quoties  caudam  maxi¬ 
mam  &:  fulgenti  (limam  emittit ,  f  S )  Jovem  ipfum  fpleiidore 
■fuo  multum  Jiipcrabit.  Minore  igitur  cum  diametro  apparente 
plus  lucis  emittens,  multo  magis  iiluftrabitur  a  fole,  ideoque 
erit  foli  multo  propior.  Quinetiam  capita  ibb  Sole  delitefcen, 
tia,  caudas  cum  maximas  tpm  fulgentiflimas  inftar  .trabium 
ignitarum  nonnunquam  emittentia ,  eodem  argumento  infra  or. 
bem  yeneris  collocari  debent.  Nam  lux  illa  omnis  fi  in  ftd. 
lam  congregari  fupponatur ,  ipfam  venerem  ne  dicana  veneres 
plures  conjundas  quandoque  fuperarct,. 


(f)  ^  vel  ex  rejlexione  fumi  fpar- 

fi  ^  ut  poftea  probabitur. 

(§)  ^  Jovem  ijfum  fplendove  fuo.  Id 

variis  obTervationibus  confirmat  Ncwto- 
nus  in  opufculo  de  raundi  fyltemate.  Co¬ 
meta  anni  167^.  Decembru:  12.  & 
ftilo  veteri  ,  quo  tempore  caudam  clarif- 
iimam  emittebat  &  Luci  niultorum  J^o- 
vium  per  tantum  Tpatium  diftufsE  ac  .dila¬ 
tatae  non  imparem,  magnitudine  nuclei, 
ut  oblervabat  Flatnjledius  ,  cedebat  Jovi » 
adebquc  boli  longe  vicinior  ,  quin  iiiib 
minor  erat ‘Mercurio.  Nam  die  17^  men- 
fis  hujus  ,  ubi  terrae  propior  erat ,  appa¬ 
ruit  Caflino  per  telefcopium  Ped.  35.  pau- 
Ib  minor  globo  Saturni,.  Die  8^.  nienfis 
Jhujus,  tcn\pore  matutino,  vidit  Halleius 
.caudam  perbrevem  &  latam  &  quali  ex 
f;orpore  folis  janvjam  orituri  oeuntem,  ad 
inllar  nubis  infolito  more  fulgentis  ,  nec 
^rius  dilparentem  quam  fol  ipfe 


tet  fupra  horizontem  confpici.  Superi** 
bat  igitur  hic  fplendor  Lucem  nubiiita 
ufque  ad  ortum  folis ,  &  immediato  fo- 
lis  fplendori  folum  cedendo  vincebaj 
longe  lucem  omnium  fteliarum  conjuno 
tira.  Non  Mercurius.,  non  Venus,  no» 
ipfa  Luna  in  tanta  Tolis  orientis  vicinitate 

cerni  folet.  Fingamus  lucem  bancce  di* 

Jatatam  coardari  6i.  in  orbem  nuclei  co- 
metici  Mercurio  minorem  coardari  & 
Iplcndore  longe  fortiori  jam  reddita  ma* 
gis  confpicua,  Mercurjum  longe  luperabi^ 
adecque  erit  foli  vicinior.  Diebus  12*  » 
15,  ejufdem  menfis  ,  cauda  haec  per  Ipv 
tium  longe  majus  diftufa  apparuit  ranor» 
&  luce  tamen  adeb  forti  ut  ftelhs  nxis 
vixdum  apparentibus  cerneretur  & 
trabis  mirum  in  modum  fulgentis  ipccic 
exhibuit. 
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iBerii  (Jenique  colligitur  ex  luce  capitum  crefeente  in  recelTu 
cometamm  a  terra  Iblcm  versiis ,  ac  decrefeente  in  eorum  rc- 
celTu  a  fole  verfus  terram.  Sic  enim  cometa  pofterior  anni  1665. 
(oblervante  Hevelio)  ex  quo  tonipici  cospicj  remittebat  iemper 
de  motu' fuo  apparente,  idcoqiie  praeterierat' perigajum ;  fjdcn- 
dor  vero  capitis  nihilominus  indies  crefeebat,  ufque  dum  com¬ 
meta  radiis  folaribus  obtedus'  defiit  apparere.  Cometa  anni 
1685  (obfervante  eodem  Hevelio)  in  fine  menfis  Julii,  ubi  pri¬ 
mum  conipedtus  eft ,  tardiffime' movebatur  ,  minuta  prima  '  40 
vcl  45  circiter  fingulis  diebus  in  orbe  fuo  conficiens,-  Ex  eo 
tempore  motus- ejus  diurnus- perpetuo  augebatur  ufque  ad  Sept,- 
4.  quando  evalit  graduum  quafi  quinque.  Igitur  toto  hoc  tem¬ 
pore,  cometa  ad  terram  appropinquabat.  Id-  quod  etiam  ex- 
,  diametro*  capitis  micrometro  menfurata  colligitur:  quippe  quam 
Hevelim  repefir  Aug.  6.  efTe  tantum  6',  f'^  inclufa  coma ,  at- 
Sept'  i',  efTe  ,9'.  7^^  .  Caput  igitur  initio  longe  minus  apparuic 
quam  in  fine  motus'j  ar-  initio  tamen  in  vicinia  fblis  longe  luci¬ 
dius- extitir  quam  circa  finem  ,  ut  refert  idem //ew/ws,-  Pfoin-- 
de  toto  hoc  tempore  ,  ob  receflkm  ipfius  a-  fble quoad  lumen- 
decrevit,  non  obftante  acceffu  ad  terram:  Cometa  anni  i6i8.- 
circa  medium  tncnih- DecemMs  Sc  ifte  anni  1680.  circa  finem 


ejufdcm  menfis ,  celerrime  movebantur,  ideoque  tunc  erant  in 
perigaeis.  Verum  fplendor  maximus  capitum  contigit’  ante  duas 
fere  feptimanas  ,  ubi  modo  exierant  de  radiis  folaribus  ;  Sc  fplcn-- 
dor  maximus  caudarum  paulo  ante  ,  'in  majore  vicinitate  fblis; 
Caput  cometa:  prioris  ,  juxta,  obfervationes  Cyfati ,.  Decemb.  i. 
majus- videbatur  ftellis  primjc  magnitudinis  ,  &  Decemb.  \G. 

(  jam  in  perigaeo  exiftens  )  magnitudine  parum  ,  fplendorc  feui 
claritate  luminis  plurimum  defecerat.  Jan.  y.-Keplerus  de  capi¬ 
te  incertus  finem  fecit  obfervandi.  Die  1*2  Decemb.  con- 

fpeilum  &  a  Flamjledio  obfervatum  eft  caput  cometae  pofterioris- 
ih  diftantia  novem  graduum  a  fole  ;  id  quod  ftella:  tertiae  magi 
nitudinis  vix  concefTum  fuifiet.  Decemb.  15  &  1,7  apparuit- 
idein  ut  ftella  tertise  magnirudinis ,  diminutum  utique  fplendoj 
nubium  juxta  folem  occidentem.  Decemb,  x6.  velociftime 
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de  Mon- motus,  inque  perigxo  propcmodura  exiftens  ,  cedebat  ori  pe. 

,)J  Syste- tertia  magnitudinis^  Jan.  }.  apparebat  ut  ftdla 
5uarU,  Ja-^.  9-  quiatx ,  Un.  13.  ob  fplcndoretn  lun* 

crefcentis  difparuit.  Jan.  z\.  vix  azquabat  ftellas  magnitudinis 
feptimx.  Si  rumantur  squalia  a  perigxo  hinc  inde  tempora, 
capita  quT  temporibus  illis  in  longinquis  regionibus  polita ,  ob 
ienuales  a  terra  diftantias ,  «qualiter  lucere  debuilTent ,  in  plaga 
folis  maxime  fplenduare,  ex  altera  peng«i  parte  evanuare.  Jgi. 
tur  ex  magna  lucis  in  utroque  litu  differentia,  concluditur  ma. 
gna  Iblis  &c  cometx  vicinitas  in  fitu  priore.  Nam  lux  come, 
tarum  regularis  cfTe  folet ,  &  maxima  apparere  ubi  capita  vdo. 
ciffime  moventur,  atque  ideo  liint  in  perigatis;  nifi  qukenus 

ea  major  cli  in  vicinia  folis.  .  t,  ^  ,  r  i-  '  r  a  k 

Corol.  I.  Splendent  igitur  comet«  (^)  luce  lolis  a  fe  reflexa. 

Co.  ol.  L.  ( ‘ )  Ex  didis  etiam  intelligitur  cur  cometx  tanto. 

pete  frequentant  regionem  folis.  Si  cernerentur  in  regionibus 

^  i  longe 


i}  f. 


(  h  )  ^  tuce  Solis  a  fi  reflexa.  Nam  k 

terra  rececientibus  cometis  &  ad  roleni 
accedentibus 5  augetur  eorum  fplendor  j 
decrefeente  licet  diametro  $  ut  ex  pr^ce* 
dentibus  oDlervationibus  patet. 

(i)  ^  Ex  dictis  etiam  intelligitur.  Re¬ 

ferat  S  folem,  T,  terram,  circulus  DEFH, 
fphsram  lixarum.  Quoniam  cometas  fplcn- 
dent  luce  folis  k  fc  reflexa,  (cor.  i.)»  ii 
non  videbuntur  ?  nifl  i  fole  ita  illuftrentur 
ut  oculi  noflri  hac  luce  moveri  poffint. 
Prseterea  cometse  per  caudas  fuas  maxime 
fiunt  confpicui ,  has  autem  caudas  non 
emittunt  priufquam  ad  folem  aliquantulum 
incaluerint,  quare  patet  cometas  fefe  conf- 
picuos  non  praebere  nifi  ad  definitam  ouan* 
dam  k  fole  diftantiam  accedant.  Ponatur 
itaque  fphaera  A  BCG  ,  fqli  concentrica 
ad  talem  diftantiam  deferipta  ut  nullus 
cometa  propter  illuftrationis  defectum » 
detegi  poffit  j  priufquam  ad  fphaerae  hujus 
fuperficiem  pervenerit  ,  junda  reda  S  T  , 
producatur  utrlnque  donec  fuperficiei  huic 
occurrat  in  A  ,  &  C.  Per  T  ,  dudum  in- 
teiiigatur  planum  H  E  ,  cui  notmalis  eft 
reda  A  C  ,  planum  illud  fphaeram  dividet 
m  duo  hcmifphcria  quorum  unuqp;  HFE; 


eft  verfus  folem?  alterum  ver6  HDE, 
foli  opponitur.  Cometae  omnes  in  fphx' 


rae  Tegmento  BCG?  exiftentes» 
in  hemifphcerio  verfus  folem, 
qui  vei dantur  in  Tegmento  ^  • 

buniur  in  hcaiifphaerio  quod  foh 
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longe  ultra  faturnum,  deberent  fxpius  apparere  in  partibus  foli 
oppolitis  Forent  enim  terra:  viciniores  ,  qui  in  his  partibus  p  r  o  p/ 
verfarentur;  &  ibi  interpolitus  obicurarct  ca:teros.  Verum  per- 
currendo  hiftorias  cometarum,  reperi  quod  quadruplo  vel  quin-  xx. 
tuplo  plures  detedi  funt  in  hcmiiphzrio  folem  vei  fus ,  quam  in 
hemiipha:rio  oppofito ,  pra:ter  alios  proculdublo  non  paucos , 

QUOS  lux  folaris  obtexit.  Nimirum  in  defcenfu  ad  regiones  no- 
ftras  neque  caudas  emittunt  ,  neque  adeo  illuftrantur  a  fole  ,  ut 
nudis  oculis  ie  prius  detegendos  exhibeant ,  quam  fint  ipib  jo- 
ve  propiores.  Spatii  autem  tantillo  intervallo  circa  fblem  deP 
cripti  pars  -longe  major  lita  eft  a  latere  terrre  ,  quod  fblem  ret 
picit ;  inque  parte  illa  majore  cometa: ,  fbii  ut  plurimum  vici¬ 
niores  ,  magis  illuminari  folent. 

Cotof.  3,  Hinc  (*')  etiam  manifeftum  eft,  quod  coeli  rcfif- 
tentia  deftituuntur.  Nam  cometa:  vias  obliquas  &:  nonnunquam 

curfui 


tur.  Quare  fi  fegmentiKn  BCG,  majus 
fit  Tegmento  B  A  G,  plures  cometas  vide¬ 
buntur  in  hemifpherio  verfus  foiem  tjuam 
in  oppofifo.  Jam  vero  cometse  nadi^  ocu¬ 
lis  Te  prius  detegendos  non  exhibent  quam 
fint  Jove  propiores  j  ponatur  itaque  bA> 

circiter  i.  diftantiae  Martis  a  foiej  boc  ell:> 

S  A  fit  circiter  dupla  ipfius  ST,  erit  Teg¬ 
mentum  B  G  C  pluTquam  quadruplo  ma- 
^us  Tegmento  BAG,  ideoque  quadruplo 
vel  quintuplo  plures  cometae  detegentur 
in  hemiTpherio  verTus  foiem  quam  in  he- 
miTpherio  oppofito.  At  fi  cometae  cerne¬ 
rentur  in  regionibus  longe  ultr4  Saturnum, 
■foret  S  A,  longe  major  quam  ST,  &  ided 
cometae  Taepius  deberent  apparere  in  parti¬ 
bus  Toli  oppofitis ,  forent  enim  terrae  vi¬ 
ciniores  qui  in  Tegmento  BAG,  verTan- 
tur ,  caeteros  vero  in  Tegmento  BCG,  Tol 
interpofitus  obTcuraret.  Ex  his  intelligitur 
cur  cometae  tantopere  frequentant  regio* 
nem  Solis. 

(k)  *  Hinc  etiam  manifefium  eft,  Cia- 
nff.  Caffinus  in  mon.  PariT.  an.  17^1.  re¬ 
trogrados  cometarum  motus  ad  direiflos 
iingeniose  reduxit*  ObTervatos  plurimo- 

lom.  Ili.  fars  IL 


rum  cometarum  motus  retrogrados  meras 
efie  apparentias  conjedatur ,  non  fecus  ac 
diTe^us  planetarum  circumTolarium  mo¬ 
tus  apparet  aliquandh  retrogradus.  Sed 
quamvis  celeberrimi  hujuTce  Afironomi 
judicium  maxime  veneremur ,  nonnullos 
tamen  cometas  motu  vere  retrogrado  con¬ 
tra  Teriem  fignorum  curtum  tenuifie  co¬ 
nabimur  ofiendere,  ubi  hac  d«  re  plura 
dicendi  locus  dabitur,  pofiquam  Tciiicct 
tradiderimus  motuum  cometarum  elemen"» 
ta  Obliquas  efie  nonnunquam  cometarum 
vias  &  curTui  planetarum  contrarias  fateri 
non  dubitarunt  quidam  Cartefiani.  Verum 
qui  ratione  diverfi  illi  cometarum  motus 
cum  vorticibus  conciliari  polfint  difficile 
intelligitur  ,  cum  enim  cometas  in  regio¬ 
nes  planetarum  deTcendant,  nece  fle  vide¬ 
tur  ut  rapidiflimo  vorticum  torrente  con¬ 
trarii  cometarum  motus  maxime  pertur¬ 
bentur  ,  citoque  deftruantur  ,  ac  tandem 
cometae  hujuTce  torrentis  vi  rapiantur.  At 
fumme  regulares  efie  cometarum  motus 
&  contr^  curTum  planetarum  diutiflime 
conTervari,  nonnullis  cometarum  exemplis 
deinceps  patebit. 
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curfiti  plsifictaruni  contrarias  fecuti ,  moventur  omnifariam  liber* 
rime ,  &  motus  fuos  ,  etiam  contra  curfum  planetarum  diutif. 
fime  confervant.  ( ‘ )  Fallor  ni  genus  planetarum  fmt ,  &  rao. 
tu  perpetuo  in  orbem  redeant.  Nam  <^uod  fciiptores  alic^uf 
meteora  efle  volunt  >  argumentum  a  capitum  perpetuis-  mutatio. 
Ilibus  ducenteSj  fundamento  carere  videtur.  ( )  Capita  cotne, 
tarum  atmofphjeris  ingentibus  cinguntur  i  &  atmofphaerse  infer- 
ne  denfiores  efle  debent.  Unde  nubes  funt ,  non  ipfa  cometa, 
rum  corpora ,  in  quibus  mutationes  illae  vifiintur.  Sic  terra  ft 
e  planetis  fipedlaretur,  luce  nubium  fiiarum  proculdubio  fplen* 
deret ,  &  corpus  firmum  fub  nubibus  prope  delitefceret.  Sic 
cingula  jovis  in  nubibus  planetx  illius  formata  fiint ,  quae  fitutn 
mutant  inter  fe  ,  &  firmum  jovis  copus  per  nubes  illas  diffid. 
lius  cernitur.  Et  multo  magis  corpora  cometarum  fub  atraot 
phaeris  &  profundioribus  &  craflioribus  abfcondi  debent. 

PROPOSITIO  XL.  THEOREMA  XX 

Cometas  in  feBionibus  conicis  umbilicos  in  centro  folis  hahentilu 
moveri ,  &  radiis  ad  folem  duBis  areas  temporibus  propnith 
nales  deferibere^ 

(”)  Patet  per-corol.  i.  prop.  xiii.  libri  primi,  eoflatiffl 
eum  prop.  viii.  xii.  5c  xiii.  libri  tertii. 

Cd' 


( 1 ),  ♦  Pallort  ni  genur  flanetamm  ftnt^ 
Quam  gravibus  fundamentis  nitatur  haec 
fenteatia  manifcftuni  erit  pofte^  ex  variis 
cometarum  phaenomenis, 

(  m  )  ^  Capite  cometarum  atmofphafris 

ingentibus  cingi  variis  argumentis  iinpof- 
terum  confirmat  Newtonus.  Caeterum  in 
ipfis  cometarum  corporibus  non  fieri  per¬ 
petuas  mutationes  illas  in  dccurfu  conila- 
bit  independenter  omninb  ab  illa  opinio¬ 
ne  quae  cometis  ingentes  atmopha^ras  tri¬ 
buit. 

(n)  *  Patet,  Quoniam  comet»  mo- 
fuQ  lineas  onc^vas  circi  lolem 


bunt,.  ut  ex  obfervationibus  conlhtj  Vi 
aliqua  k  motu  redilineo  detorquentur  (pcf 
leg.  I.).  Quoniam  autem  haec  vis 
planetas  k  lineis  redis  detorquet  maxinic 
tendit  versus  folem  ut  pote  corpus  cete¬ 
ra  omnia  fyftematis  foiaris  corpore  lon^ 
ge  fuperans  ^  eadem  quoque  vis  in 
tis  loit  m  maxime,  debet  refpicere.  ® 
vis  acceleratrix  in  planetis  cft'in 
ta  ratione  dillantiarum  k  fole  lover 
(  prop.  «.  lib,-  ?.  ).  Quare  eandem  quO' 
que  legem  obfervare  debent  comet*  q 
funt  corpora  planctis  finiilifl  v 

Ccox»  prop*  ij.  Ub*  I.  ^  prop* 
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Corol.  I.  Hinc  fi  cometae  in  orbem  redeunt»  otbes  erunt 

elliofes»  &  tempora  periodica  erunt  ad  tempora  periodica  pk  i.r^p.  ‘ 

^  peta  X  L. 

1  U  £  O  R* 
XX, 


V 


‘fiomefas  non  fecus  ac  planetae  in  fedioni- 
bus  conicis  umbilicos  in  centro  (olis  ha¬ 
bentibus  moventur  &  radiis  ad  foiera  du¬ 
itis  areas  temporibus  proportionales  dcf- 
«ribunt.  Haec  ita  fe  habent ,  fi  fol  e  lo¬ 
co  fuo  nullatenus  moveatur,*  fcd  quamvis 
fol  per  attradionem  planetaririn  perpetuo 
motu  agitetur ,  non  tamen  longe  recedit 
^  communi  gravitatis  centro  planetarum 
omnium ,  ideoque  etiam  cometae  qui  in 
regionibus  a  fole  maxime  difiitis  commo- 
jrantur,  non  magnopere  hujus  centri  fi- 
tum  turbare  pofiunt.  Quare  orbitarum 
fuarum  umbilicus  non  longe  diftabit  k 
centro  folis  ,  ac  proinde  propofitio  hsec 
vera  eft  quamproxime.  Quantum  accura¬ 
te  obfcrvatis  cometarum  motibus  congruat 
patebit  deinceps. 

i3<^.  Kcplerus  aliique  poft  eum  aftro- 
nomi  non  pauci  cometas  in  lineis  redis 
moveri  pofuerunt,  &  inde  cometarum  quo¬ 
rumdam  loca  obfervationibus  fatis  con- 
•  grua  calculo  inveftigarunt.  Kes  it^  fuc- 
cedere  poteft ,  fi  obfervetur  cometa  in  ei 
tantum  orbitae  fuae  parte  quae  k  reda  non 
multum  differat.  Sit  A  P  V  B  C  ,  Sedio 
conica  admodum  excentrica  in  cujus  uin- 
ilico  altero  S  collocatum  fit  folis  cen- 
iruin.  Ponamus  cometam  obfcrvari>  dum 


orblt*  fuai  partem  A  P »  defcribit  >  fieri 
pottlt  ut  reiiquo  tempore  .  dum  fcilicet 
k  lovO  P,  per  V,  B,  ad  locum  C  pro¬ 
movetur ,  in  regiones  remotifiima''  abiens 
ocuiis  fe  fubducat  &  fub  ^adii^  folaribus 
delitefcat  refpedu  obfervatoris  in  tehute 
circ4  folem  S  mota ,  vel  etiam  accide¬ 
re  poteft  ut,  motu  telluris  iti  exigente» 
cometa  percurrens  orbitae  partem  APVB» 
fub  folaribus  radiis  abfeondatur  &  tunG 
primum  oblervetur  cum  ad  locum  B  per¬ 
venerit,  lineam  BC  deferipturus.  In  hoc 
utroque  c^fu  via  cometa  i  linea  reda 
parum  differet.  In  primo  cafu  ,  cometae 
a  So’o  abforpti  credentur  ,  quia  ad  folem 
accedentes  ,  pro  deftrudis  habebuntur,  in 
altero  cafu  ,  e  (ole  videbuntur  emergere» 
quia  tunc  primum  fefe  confpicuos  ptae- 
bucrunt,  dum  a  Sole  in  remotas  regiones 
difcedebant.  porrb  dum  cometa  verfus 
folem  defeendit  ,  puta  dum  A  P  percur¬ 
rit  pofteal  ad  folem  accedens  fub  ejus 
radiis  latet,  puti  duin  PVB  defcribit» 
landemque  dum  ad  alteras  folis  partes 
fubitb  emergit,  ufurpatur  («pe  pro  novo 
cometa  k  priori  in  A  P  diverfo,  &  duae 
redae  AP,  BC  pro  duabus  irajf^doriis 
habentur.  Ex  his  patet  cur  trajedorjac 
redilinwe ,  obfcrvatis  comei^arum  motibus 
•  ,  F  f  f  f  a 
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netarum  in  (  ®  )  axium  principalium  ratione  ierquipUcatj 
( P  )  Ideoque  cometae  maxima  ex  parte  fupia  planetas  verfan! 
tes ,  &  eo  nomine  orbes  axibus  majoribus  deferibentes ,  tardius 
revolventur.  Ut  fi  axis  orbis  comet£C  fit  quadruplo  major  axe 
orbis  Saturni,  tempus  revolutionis  cometic  erit  ad  tempus  re. 
volutionis  faturni  ,  id  eft ,  ad  annos  30.  ut  4/4  {feu8)ad 
I.  ideoque  erit  annorum  240. 

Corel.  2 .  ( P )  Orbes  autem  erunt  parabolis  adeo  finitimi 

ut  eorum  vice  parabola:  fine  erroribus  ienfibilibus  adhiberi  pof, 
fint. 

Coro!.  3 .  Et  proptera  (per  corol.  7.  prop.  xv  i .  lib.  i .)  velocitas 
cometa:  omnis ,  erit  iemper  ad  ( ^ )  velocitatem  planeta:  cujulvis 
circa  iblem  in  circulo  revolventis  ,  in  fubduplicata  ratione  du. 
plje  diftantia:  planeta:  a  centro  folis ,  ad  diftantiam  cotnets  a 
centro  iblis  quamproxime.  Ponamus  radium  orbis  magni,  feu 
ellipieos  in  qua  terra  revolvitur  femidiametrum  maximam  effe 
partium  loooooooo:  &  ( ’’ )  terra  motu  fiio  diurno  mediocri 
deicribet  partes  1720212,  &  motu  horario  partes  71675-  Ideo¬ 
que  cometa  in  eadem  telluris  a  fble  diftantia  mediocri,  ea  cum 
velocitate  qua:  fit  ad  velocitatem  telluris  ut  2  ad  i,  defeti. 
bet  motu  fuo  diurno  partes  2432747,  &  motu  horario  partes 

101364 


plerumque  refpondeant.  Id  fit  fcilicet  e6 
quod  aliqua  duntaxat  portio  trajedorix 
pro  integra  trajedoria  habeatur.  At  fi 
iota  fimul  confideretur  tam  in  afcenfu 
verfus  folem  quam  in  defcenfu ,  aliam 
nullam  prseter  Sectionem  conicam  fatis- 
facere  conliabit. 

( o )  ^  In  axium  frincipalium  ratione 

fefqniplicatd,  (  Frop.  i  5  lib.  i.  ) . 

(  P  )  Ideoque  cometa  maxima  ex  par¬ 
te  (upr4  planetas  verfantes  ,  quo  tempore 
fcilicet  oculos  noftro''  fugiunt  &  eo  nO' 
mine  orbes  axibus  majoribus  quam  plane¬ 
tae  deferibentes  tardius  revolventur. 

(  P  )  ^  Orbes  autem  parabolis  adeo  fini¬ 

timi.  Orbes  cometarum  funt  admodini 
cxcentrici ,  ut  cx  obrcr>  ationibus  colligi^ 
lur»  &  valde  exigua  eft  portio  orbis  quem 


toto  apparitionis  tempore  defcribnnS  exi- 
gtio  enim  temporis  fpaiio  fefe  confpiciio-s 
praebent.  Verum  fi  in  eliipfi  centrum  ad 
infinitam  ab  umbilico  diftantiam  remo¬ 
veatur  ,  portio  ellipfis  cujus  abfcilTa  finita 
eft  >  abit  in  parabolam.  Quare  elliptici 
orbes  cometarum  erunt  parabolis  valde  fi¬ 
nitimi. 

(  q  )  ^  Ad  velocitatem  planeta  cujum 

circa  folem  in  circulo  revolventis?  «oc 
eft  ,  ad  velocitatem  ejus  mediocrem-  ^  ^ 

(  r )  *  Et  terra.  Fiat  hxc  analogw* 

ut  eft  tempus  periodicum  terrae  circa  lo- 
Jem  ad  totam  peiip  heriam  circuli 
ita  dies  una  vel  hora  una  ad 
ripheiisc  una  die  vel  hora  una  delcnp 
tam. 
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Principia  Mathematica..  ygi 

ion^4T-  (^.)  In  majoribus  autem  vel  minoribus  diftantiis , 
motus  tum  diurnus  tum  horarius  erit  ad  hunc  motum  diurnum 
&  horarium  in  fubduplicata  ratione  dfeantiarum  reciproce, 


ideOLjue  datur. 

Corol.  4.  (  ‘ )  Unde  fi  latus  redum  parabolae  quadruplo  ma¬ 

jus  fit  radio  orbis  magni ,  &  quadratum  'radii  illius  ponatur  efie 
partium  loooooooo;  area  quam  cometa  radio  ad  fblem  dudio 

fingu- 


LiB  E  R 
Tertius. 
Pr o  p. 

X  L. 

T  H  E  OR. 

XX. 


A' 


(  f )  ^  In  majoribus  autem  vel  minori- 
bas,  (Cor,  6,  prop.  4,  &  pi^op  15.  lib. 
I.  vel  per  cor.  6.  prop.  J6,  ejuCdem  li¬ 
bri.  ). 

( t )  ^  Unde  fi  latus  reBum.  Ex  umbi¬ 
lico^  parabola  F  ,  ducatur  ad  axem  A  D, 
ordinata  PFj  erit  area  ApFj  ad  aream 
circuli  quarta  parte  lateris  redi  feu  radio 
A  F  defcripti  (  theor.  2.  de  parabola  lib. 

4 

^*  )  ut  ~  ad  5.141  Nam  fi  radius  cir- 


culi  fumatur  sequalis  unitati  ,  erit  ar 
circuli  ad  quadratum  diametri ,  ut  5.141 
c  tedangulum  fub  ordinata  p 

ajafciflra  F  A  ,  etl  dimidium  hujus  qu 
ratij  hoc  efi  i,  &  paraboiica  A  p 
ju^  rcdanguli  du«  tertias  partes ,  h' 

^  (per  t^cor,  4.  de  parab.  lib.  i. 


Quare  area  paraboiica  A  p  Fj  eft  ad  aream 


circuli  radio  A  F,  defcripti  ut  T’ad5.i4i5:5?. 

3 


Si  igitur  velocitas  cometse  revolventis  in 
paraboli  eadem  efiet  cum  velocitate  pla¬ 
netae  gj^rantis  in  circulo  ,  in  eadem  quo¬ 
que  ratione  foret  tempus  quo  cometa  def- 
cribit  arcum  parabolae  A  p>  ad  tempus  pe¬ 
riodicum  planetae.  Sed  velocitas  cometae 
eft  ad  velocitatem  planetae  in  eadem  diftan- 
tii  a  fole  ut  f  2  ad  i  >  in  hac  igitur  ra¬ 
tione  diminuenda  eft  prior  ratio.  Unde 
tempus  quo  cometa  deferibit  arcum  pa- 
rabolicum  A  p,  erit  ad  tempus  periodicum 


planets  tit  — ^ 

Ii? 

V  >  hoc  eft ,  i 
t  F  f 


3  • I4IJ9 
1 

8 

•7  adj- 
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Sive  ut 
1415^* 

Jam 
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fSt  P  H  l  t  O  S  O  P  H  I  ^  N  A  T  U  R  A  LIS 

De  Mon' fingulis  diebus  dcicribit ,  erit  paitium  111637?!,  &  finouijj 
MATE^'  horis  area  illa  erir  partium  50682,!.  (-“)  Sin  latus  rcdj^um 

Jus  fit  vel  minus  in  ratione  qu.ivis ,  erit  area  diurna  &  horaria 
major  vel  minor  in  eadem  ratione  fubduphcata. 

{*)  LEMMA  V. 

Invenire  lineam  curvam  generis  farabolici ,  qus  fer  data  qmt. 

cunque  pun6fa  tranjibit^ 

Sunto  punda  illa  ^,5,  C,  D,  E,  F,  &c.  &  ab  iifdetn  ad 
redam  quamvis  politione  datam  H  N  demitte  perpendicula  quot, 
cunque  AH,  B 1,  CK,  DL,  EM)  F 

Caf 


Jam  tempus  periodicum  terras  circa  fo- 
Jeixi  fit  565.2565  dier.  8c  cometa  in  pe- 
rihelio  ad  diliantiam  3squalem  diilantis 
terras  a  fole  fupponatur  ,  tempus  c]uo  co¬ 
meta  defcribet  arcum  paraboJicum  A  p , 
per  hanc  analogiam  invenitur  :  ut  eil 

3.1415?  ad  ,  it^ 

pus  quxfitum  quod  erit  lo?.  dier.  14  hor. 
46^  Si  quadratum  radii  ponatur  elTe  par¬ 
tium  100000000.  erit  aiea  parabolica  ha¬ 
rum  partium  quas  cometa  ra¬ 

diis  ad  folem  idudis  defcribit  diebus  lo?, 
hor,  r4.46\  Quari  area  quam  cometa 
fingulis  ^diebus  defcribit  >  erit  partium 

12,16373  ’ —  &  fingulis  horis. arca  illa  erit 
2 


partium  506S1  . 

4 

(u)  ^  Sin  latuf  reUtm.  Tempora  qui¬ 

bus  cometa  in  difiantiis  in^qualibus  areas 
parabollcas  fimiles  defiiriberet  j  lunt  ut  re¬ 
volutiones  in  circulis  >  idedque  in  ratio- 
t3e  difiantiarum  ferquipiicara  (cor.  6.  prop. 
4.  lib.  I.),  id  efi ,  majus  temporis  inter¬ 
vallum  requiritur  ut  cometa  in  majori 
parabola  aream  fiinilem  deferibatj  minus 
suteic  in  minori  3  ac  proinue  comc(a  teui-’ 

C 


fore  «quali  minorem  partem  paraboi* 
majoris  &  majorem  paraboI«  minoris  defi 
criberet ,  idque  in  ratione  fefqi.iplicati 
diltantiarum  inverfa  ,  hoc  eft,  polita  ra¬ 
tione  diftantiarujn  —  >  erit  ratio  arearum 

€ 

•  Sed  are«  fimiles  parabolarym  ine* 

qualium  funt  in  ratione  duplicata- laterum 
redorum  (  1 12.  lib.  L  ).  Sive  diftantiarum 
qiae  funt  laterum  redorum  pars  quarta 
(cor.  a.  theor.  i.  de  parab.  lib.  i.).  Quare 
ratio  prior  in  hac  ratione  duplicata  au¬ 
genda  cft  ,  totaque  ratio  compofita  erit  ut 
dd  ee  r  ,  ,  r 

d^d  TTl-'’  ut  ad  ve, 

quas  eft  ratio  fubduplicata  diftantiatuin  n* 
ve  laterum  redorum.  Patet  arcam  pin®* 
rem  fieri  in  eadem  ratione  fubduplicata» 
fi  ratio  fefquiplicata  diftantiarum  minua¬ 
tur  in  ratione  duplicata  laterum  reftoruw 
feu  di  fiant  ia  rum. 

(x)  ^  Lemma.  Totum  illud 
exponitur  num.  76*  lib.  z. 


«quali  tempore  defcriptarum 


Principia  Mathematica.  (83 

Caf.  1.  Si  punaorum  H,  I,  /C,  M,  N  aequalia  funt  in- 
tervalla  H/,  IK ,  KL,  &c.  collige  perpendiculorum  ^ H,  Bl, 
CK ,  &c.  difierentias  primas  3^,  4^>  fecundas  c, 

jc,  3(7,  4c,  &c.  tertias  d,  zd,  ^d,  &c.  id  eft,  ita.  ut  fit  ^ H- 
Bl~b  y  BI—CK  =  zby  CK  —  £)L  =  ^by  D  L  E  Ai  =  4  ^ , 
-E  AI  +  F  N=  f  b  y  dein  b  -zb  =  Cy  &c.  &  fic  pergatur  ad 


differentiam  ultimam  qu£B  hic  efl  f.  Deinde  ereda  qua¬ 
cunque  perpendiculari  R  S ,  quae  fuerit  ordinatim  applicata 
ad  curvam  quaefitam  :  ut  inveniatur  hujus  longitudo ,  pone  in¬ 
tervalla  HI,  1  K  y  K  L  y  L  Ad  y  &c.  unitates  efle  ,  &  die 
•^H=ay.  —  HS=py  I  p  m  —  1  S  =  q  y  j  q  in  +  S  K  =r ,, 
I  r  in  +  S  L  =:  s  j  i  j  in  +  S  Af  =  t  ;  pergendo  videlicet  ad  uf- 
que  pehultiinum  perpendiculum  Ai  E ,  Sc  praeponendo  figna  ne¬ 
gativa  terminis  HSy  1 S,  &c.  qui  jacent  ad  partes  pun£ti  S  ver- 
fiis  yd  y  Sc  figna  affirmativa  terminis  SKy  SL,  &g.  qui  jacent 
ad  ,  alteras  partes  pundi  S.  Et  fignis  probe  obfervatis^  erit  RS 
=  a  +  bp+cq  +  dr+es+ft ,  &e- 

^  Caf  z.  Quod  fi  punaorum  J,  K,  L,  &c.  marquafia  fint 
m^rvalla  HI ,  IK  ,  &c.  collige  perpendiculorum  H  H,  B  ly, 
CKy  &c.  differentias  primas  per  intervalla  perpendiculorum  -di^ 
vifas  by  zby  ^by  Ofb ,  <yb\  fecundas  per  intervalla  bina  divila 

4c,  &c.  tertias  per  intervalla  terna  divifas  d,  zdy 
i  y  &c.  quartas  per  intervalla  quaterna  divius  e ,  z  e ,  &:c.  &: 

"*  fie 

\ 
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De  Mdn-  a  H-  B  I  B  J  ~  C  K 

DI  Syste-  {Jc  deinceps  j  id  eft,  ita  ut  ut  o  — - rrr^r —  «  zi>  — 

M  A  T  JE.  '  ^ 


HI 


IK 


CK-DL  h-zb  zb-^^b 

■1  }j  —  — _ - —  ,  &;c.  dem  c  =  — zc  — 


KL 


HK  ’ 


IL 


,  }  c  = 


2b-~4.b  c—zc  zc  —  ‘^c 

’  ,  &c.  poftea  d = -^~£" ; .  ^  =  ~Tm~  * 


K  M 


differentiis,  dic  AH—ay  HS=  p  y  p  in—  IS ,  ^in+SK 
==r,  r  in  +  5L  =  s,  sin+'SA/  =  r;  pergendo  fcilicet  ad  ufcjuc 
perpendiculum  penultimum  AI  E  y  &  erit  ordinatim  applicata 
R  S  —  d  b  p  “t"  c  (j  d  Y  (  s  y  ^ )  Bcc. 

Corel.  Hinc  arece  curvarum  omnium  inveniri  poffunt  quatn- 
proxime.  Nam  fi  curvx  cujufvis  quadranda:  inveniantur  puii* 
(Sta  aliquot  ,  &:  parabola  per  eadem  duci  intclligatur :  erit 

area  parabola  hujus  eadem  quamproxime  cum  area  curva:  illius 
quadrandx.  ( X )  Poteft  autem  parabola  per  methodos  notiui' 
mas  femper  quadrari  Geometrice.  ^ 


( y )  *  Potejl  autem  Parabola ,  per  me*  proxime  cum  area  curvs  _ 

thodos  notiffirnas  (i 65.  lib.  i.)  femper  qua-  dse.  Qu6  plura  funt  punfta 
drari  geometrice.  Inveniatur  itaque  sequa-  pofitse  per  quae  tranfit  ^rcai» 

tio  definiens  curvam  parabolicam  qua:  tran-  eo  propius  area  hujus  accedit  a 
fibit  per  curvae  quadrandae  puntfta  quotli-  iiiius. 
b>t7  erit  arca  parabolae  hujus  eadem  quam 


\ 


Primcitia  Mathematica. 
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LEMMA  VI. 

>. 

y 

I  £x  obfervatis  aliquot  locis  cometa  invenire  locum 
f  ,  fus  quedvis  intermedium  datum. 


\ 

ejus  ad  tem- 


L  I  E  E  R 
Tlt  TIUS. 

P  P  O  E. 

XL. 

1  H  E  o  R* 
XX, 


Defignent  HI,  IK,  KL,  LM  tempora  inter  obiervationes 
[  H  /i  ,  i  B ,  K  C,  L  D  ^  ME  obiervatas  quinque  longitudines 
eometse ,  HH  tempus  datum  inter  oblervationetn  primam  & 
f  longiTudinem  quarlltam.  Et  fi  per  puncta  H ,  B ,  C<,  D ,  E 

I  duci  intelligatur  curva  regularis  /i  B  C  D  £  ;  &c  per  lemma  fii- 

i  perius  inveniatur  ejus  ordinatim  applicata  R  S ,  erit  RS  longitudo 
f  qusefita. 

i  Eadem  methodo  ex  oblorvatis  quinque  latitudinibus'  invenitur 

f  latitudo  ad  tempus  datum. 

I  (^1  Si  longitudinum  obfervatarum  paryte  fint  diflerentiaj,  pu¬ 

ta  graduum  tantum  4  vel  5  ;  fiifFecerint  oblervationes  tres  vel 
;  quatuor  ad  inveniendam  longitudinem  &  Lititudinem  novam. 
Sin  majores  fint  differentia?,  puta  graduum  10  vel  20,  debebunt 
«oblervationes  quinque  adhiberi 

*'  r 

L  E  M- 

% 

i  ■ 


'(2  )  1^7.  *  Si  lor,gtmdinum  ohferva- 

sartim ,  (  patet  per  not.  in  cor.  prsec.  ). 
■Methodus  Lemmatis  procedentis  quse  me* 
thodus  interpolationum  dici  folet  ,  in  re¬ 
bus  Aftronomicis  ufus  habere  poteft  exi- 
niios.  Hanc  methodum  adhibuit  ClarilT. 
Maierus  tom  i.  Comment,  Acad.  Peiro- 
pol.  ad  inveftiganda  roIlHtiorum  momen¬ 
ta.  Circa  tempus  ToHlitii  obfervenrur  ali- 
Solis  altitudines  meridianae  ,  illafque 
Solis  altitudines  TeprseCentenf  qusedam  or- 
oina*a? ,  &  tempora  inter  obTervaiiones 
«  ap  a  ordinatarum  intervallis  exhibeantur, 
j  Parabola  per  extremita- 

^  ^  or  matarum,  abfciUa  qise  correrpondet 
nijniir^  ordinare,  tempus  folilitii  deiermi- 
it.  iterum  definiri  potell  lempus  foifti- 
iom.llh  Pars  IL  ^ 


tii  per  plores  obfervationes  &  parabolam 
iplurium  dimeniionum.  vel  per  tres  obferva* 

^  riones  dunt^txac  &  paiabolam  c  onicam  ,  uti 
fecit  HaJleius.  Verum  in  q^  oc  mqi  Cvah  ad¬ 
hibeat*  interpolationum  me  hodiis,  4?pot- 
tet  differeruia'  obfervatas  fennbiliter  ma¬ 
jores  efie  erroribus  qui  in  i|  fi  obferva- 
tione  committi  pofTunr  ,  hac  a^-tem  adhi¬ 
bita  cura  ,  fatis  accurate  dete  minari  po¬ 
terunt  plurima  afironomiae  phsencMneiia 
qrae  alia  quidem  via  forent  de  erminaiu 
(iiffitilifma,  EiegantiHimi  m  ejufdem  me¬ 
thodi  exemph.m  dedit  exindus  geometra 
D.  Clairaut  in  Mon  Farif.  an.  17 
dete  minandse  telluris  figurse  modim  ex¬ 
ponit  ex  menfura  plurtim  neridiani  af- 
cuum^in  diverlis  latitudinibus  capti. 

^  B  i3  ia 
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LEMMA  VII. 


Per  datum  punSlum  P  ducere  r e £tam' lineam  BC,  cujus  partes 
PB,  PCj  reBis  duabus  pojitione  datis  AB,  AC  abjcija 
datam  habeant  rationem  ad  invicem. 


A  pundo  illo  P  ad  redarum  alte¬ 
rutram  A  B  ducatut  reda  quaevis 
P  D ,  &  producatur  eadem  verius 
redam  alteram  A  C  ulque  ad  £  ,  ut 
Iit  PE  ad.  P  D  in  data  illa  ratione. 

Ipfi  A  D  parallela  (\t  E  Ci  &  li  aga¬ 
tur  CPB,  erit  PC  ad  PB  ut  P  E 
ad  P£>.  ^.  £.  P. 

LEMMA  VIII. 

Sit  ABC  parabola  umbilicum  habens  S.  Chorda  A  C  bijeUte 
in  I  abfeindatur  fegmentum  A  B  C I  >  cujus  diameter  jit  I  //  & 
vertex  /*,  In  l  m  produBa  capiatur  (U  O  aqualis  dimidio 
jius  I  fii.  Jungatur  OS,  &  producatur  ea  ad  i,  ut  fitSldipto- 
lis  a  S  O.  Et  (i  cometa  B  moveatur  in  arcu  C  B  A  j  &  a^am 
i  B  fecans  A  C  in  E  :  dico  quod  punBum  E  abfeindet  de  chorda 
A  C  fegmentum  A  E  tempori  proportionale  quamproxime. 

f 

Jungatur  enim  EO  lec^s  arcum  parabolicum  ABCiaY,  & 
agatur'  /a.  X,  quae  tangat  eundem  arcum  in  vertice  /*,  Scato 
E  0  occurrat  in  X  •,  (®)  erit  area  curvilinea  AEXnA  aa 

aream  curvilineam  ACY^A  ut  A  E  ad  AC.  Ideoque  curo 

trian- 

J37.  ('a)  ♦  E«  erit  area.  Quoniam  cfioi-  Itera  quia  tangit  parabolam  to 

da  A  C  blfe^ta  eft  in  1 5  erit  femifegnKn  3  parallela  chordae 

|um  A^l  «tiualc  remifegmcnio^,^!  C.  4*  de  lib.  x. )  ac 


t 
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tiianaulum  /ISE  fit  ad  triangulum  /^SC  in  eadem  ratione,  lis»* 
erit  area  rora  S  E  X  /4  zd  aream  totam  S  /f  ut  ^  E  p "o*?*’ 
ad  JC  Cum  aurem  /  0  fit  ad  vS (9  ut  ^  ad  i>  ^ 

in  cadom  rarione ,  erit  SX  ipfi  EB  parallela  :  &  pio|  tcrea  fi  xx. 
jungatur  BX,  erit  triangulum  SEB  triangulo  XEB  xquale. 


,n 

***'•., 


. 


Unde  fi  ad  aream  XSE  X/aA  addatur  triangulum  EXB^  & 
de  fumma  auferatur  triangulum  .S£  manebit  area  ASBXiaA 
arete  A  SEX/^A  arqualis  ,  atque  ideo  ad  aream  ASCY/aA 
ut  A  E  Sid  AC,  Sed  arete  A  S  B  X  (a  A  tequalis  cft  area  ASBYiaA 
( )  quamproxime  ,  hate  area  A  SB  Y ia  A  eft  ad  aream 

ASCY 


3um  OIE  fimile  !  eft  triangulo  O  X  , 
idedque  ob  I O  tripJam  ipfius  ^  O,  erit 
triangulum  I  O  E  trianguli  ^mOX,  non- 
‘rupium  &  triangulum  I  O  E  trapezii  I^XE, 
letquioiStavum.  Praeterea  triangulum  IAO> 
trianguli  I  A  ,a  ,  ferquiaiierum  (omit¬ 
tuntur  tn  figura  aliquse  lineae  ad  vitandam 
confufionem  )  cum  idem  fit  trianguli 
utriufque  vertex  A,  fiique  bafis  OI  fef- 
<luialtera  bafis  ^  I;  triangulum  vero  A  ^  I, 
fublefquitertium  eft  femiregmenti  A^I 
(  prop,  2,4.  Archimed.de  parab  vel  theor. 
4.  ^  Quare  triangulum 

A  U  1  eit  ferquio(S;avum  femire^ingiui 


A  ^  I,  hoc«ft,  in  ratione  compofiti  ex 
^  rationibus  fefquiaiteri  &  rubferquitertii 
ac  proinde  triat^uium  AOI>  eft  ad  fe- 
mifegmentum  A  ^  l»  ficut  triangultm  lOE» 
'ad  trapezium  ^XIEi  &  viciilim  trape¬ 
zium  ^  X I  E  eft  ad  femifegmentum  A^I  ut 
I  E  ad  AI,  ac  proinde,  componendo,  area 
curvilinea  A  ^  X  E,  eft  ad  femilegmentum 
A  I ,  ut  A  E,  ad  A  I,  idedque  arca  cur- 
viiinea  A  X  E  eft  ad  regmentum  totum 
A  ^  C  ut  A  E  ad  A  C. 

( b )  ^  Quamproxime,  Ob  viciniam 
pundorum  ^ ,  X  (ex  hyp. ). 

4  ^  €  g  g  2. 


15  7- 


I 


I 


y  8^8  '  P  H I  r.  O'  s  o  p  H I  ^  N  a  t  ir  r  a  1. 1  s 

t 

dh^Mom-  a  S  CY (a.  a  ,  ut  tempus  defcripti  arcus  A  B  ad  tempus  <fe, 
Di  Ysre  totius  AC.  Idcoquc  eft  ad  in  ratioue 

temporum  quamproxime  E, 


lAAlEm 


I  5  8.  tempus  defcrlpti  arcus.  (  prop. 

((i)  *  Accurate.  Ide6  enim  in  cafu 
lemmatis  hujus  A  E  non  eft  ad  A  C  in 
ratione  temporum  accurate  ,  quia  area 
A  S  B  X  ^  A  5  fumpta  eft  «qualis  areae 
ASBY^A,  quod  verum  eft  duntaxat 
quamproxime.  Sed  coincidentibus  pundis 
B  ,  ,  are«  illae  .aequales  fiunt  accurate  , 

quare  in  hoc  cafu  A  E  eft  ad  AC,  in 
ratione  temporum  accurate. 

158.  Quoniam  coincidentibus  punftis 
B‘5  ^ ,  chorda*  A  C  dividitur  in  E  in 
ratione  temporum  accurate  ^  iifdein  ver6 
pundis  non  coincidentibus,  hsec  chorda 
ividitur  in  ratione  temporum  quampre- 
xime  tantum  ,  q<46  propius  erit  pundum 
h  vertici  parabolae  ^  j  c6  magis  accu** 

r 


rate  dividetur  chorda  A  G  in  thio  Teg¬ 
menta  qu2e  temporum  rationem  habeant.- 
Obfervandum  eft  chordam  A  C  magis 
accurate  dividi  in  ratione  temporum, 

B  diftet  k  vertice  ^  verfus  C  quam  Ti 
.ab  eodem  vertice  ,  verfus  A,  squalr 
intervallo  diftet.  Quoniam  enim  parabo¬ 
lae  portio  fA  A  vertici  principali  pro¬ 
pior  eft»  ea  fit  curvior  &  k  tangtnte 
magis  deftedit  quam  ponio  /u  C,  a  ver¬ 
tice  remotior.  Quare  fi  inveftigaoda* 
fint  tria  temporis  momenta  quibus  conic- 
ta  in  parabola?  locis  tribus  A,  B,  ^ 
verfatur  ita  ut  A  E  fit  ad  AC?  ot  tem¬ 
porum  intervalla  accurate  ,  fumcnda  mn 
praedida  tempora  fere  «qualia.  ^201  0^ 
exiguas  trajedori«  parabolicx 

aftronomicis  obfervationibus  fubjeuJrs»’ 

{lun»- 


4 
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L  IB  IK 

1  EKTIUS. 
P  R  O  F. 

X  L. 

T  H  E  o  R. 

Si  jungatur  /*i  fecans  ^  C  in  :f,  &  in  ea  capiatur  ,  qu£e 
&t  zd  mB  ut  zj  MI  3id  i6  M^:  ada  Bn  iecabit  chordam  - 

<  in 


Scholium. 


pun6lum  E,  non  multum  diftat  ^  chordae 
liiedio  pundo  l.  Opoitet  autem  interval¬ 
lum  iiiud  3  ubi  cometa  tardior  ell  j  pauib 
niaju5i  effe  altero  ^  cometa  enim  exiftente 
io  (A.  3  ubi  chorda  t\  C  ,  .dividitur  accura¬ 
te  in  ratione  temporum  i  erit  reda  E  C  3 
major  quam  A  E3  hoc  cft  3  tempus  quo 
eometa^  tunc  tardior  (.cor.  5.  prop.  40» 


lib.  huj.  )  defcribit  arcum  BC3  majus 
eft  tempore  quo  idem  cometa  fadus  ve¬ 
locior  uefcribit  arcum  BA,  Accuratius 
itaque  eligentur  tempora  parum  injequa- 
lia  ut  pundum  E  potius  abeat  verfus  C, 
quam  veflus  A  >  ob  rationem  modo  alla¬ 
tam.* 


Si  vertex  (a,  3  Tegmenti  paraboli- 
ci  A^C  parum  diileg|a  vertice  princi¬ 
palis  Etque  pundum  ^^roximum  pundo 
^5  reda  S  ^4,  ex  paraboise  umbilicp  Sy 
ad  verticem  ^ .  duda  dividet  chordam 
AC,  in  M,  fere  in  ratione  temporum, 
ut  ex  prsecedentibus  pater. 

140.  Si  fuerit  reda  S^s  admodum 
magna  refpedu  abfciTiaE  ptli  erit  S  V3  tri¬ 
pla  ipfius  M  V,  Quoniam  enim  reda? 
S  V  0,  S  M  in  hoc  eafu  pro  parallelis 
haberi  pofTum  ,  erit  l  V  ad  VM  ut  1 

ari  ,«  O ,  hoc  eft ,  (  per  confti,  Lem.  8. )  ' 
ut  i  ad  I. 

HJ-  lifdem  gofitisj  erit  V  i— S  VS- 


i-  J  T  ju ;  quoniam  enim  (  per  conftn  )  S 
rii  ^  S  O 3  erit  0^  —  380  —  5  SV-f- 
3  V  O.  Jam  utrinque  auferatur  V  O,  fiet 
V  /  zz  3  S  V  +  2  V  O.  Sed  ob  redas  VO, 
M  Ai  parallelas ,  V  O  ell  ad  M  ^  ,  ut  LO 
ad  1^3  hoc  eft,  ut  3  ad  2,  idedque  2  V  O 
^  3  M  Ai.  Praeteret  redsE  S<u  ,  1  <t< ,  a?qua-' 
les  confiituunt  angulos  cum  reda  tangen¬ 
te  parabolam  in  ,  quse- eft  chorda?  A  G 
parallela  (  per  theor.  3.  de  parab.  &  lein,- 
4.  de  conic. ),  Quare  sequales  funt  angu¬ 
li  MI-^,  1  M  ^5  ac  proinde  reda  M 
unde  fit  3  1  =  2  V  O  3  &  V  |  iz  3  V  S  4“ 
3 

'*  <3  g  g.  g  35 


I  41'. 


I 
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m  ratione  temporu-n  (O  magis  accurate  quim  priiis.  Jaceat 
autem  pundum  n  ultra  puadum  / ,  li  pundum  B  magis  a.itat 


■  rei  *  Magis  accnraie  q^Aamjnus • 

Sit  A  vattex  print-ipali'  ^ 

bilicit»,  Ab=:/.  ideoque  laia^rea-niptin- 

dpale=4/.  ’ 

■  eo/’—  "  >  &  araa 

ent  area  A  b  ^ 

ASBA  =  (iheor.4.  de  pa- 

,ab.),-ac 

areamASBAj  ut  ^  ^ 

feu  ut  .X  5  +  1 2*/*  •*  ad  ^  "h  ^ 

cli,  in  ratione  temporum  accurate.  Prg^ 

_ _ _  ^ 

rea  eft  A  C  =  v'"Ar^+^  > 

«juare  fi  fiat  ^  ^  +  m  x  ad  j'  ^  + 

izf^y  ut 


>V  4  4>  16  J  ^  ^  — 


4/ 


y  3  Ti/*  v)  ^  16/ 


_ _  ,  erit 

quoque  reda  AC  ad  hanc  redam  ' 
io  ratione  temporum  accurate. 

Jam  verh  mvelligandus.  eft  valor  rectx 
A  E ,  qui  prodit  ex  cooftrudione  Lemma¬ 
tis  prtscedentis.  Ex  umbilico  S,  erigatwr 
ad  ^  O  perpendicularis  S  m  ?  hasc  erit 
sequaiis  ordinavi  q  Deinde  ( theor.  i. 
de  parab. )  q  <u  >  dimidia  ell: 

XX—16JJ 

feu  —X,  &  m  =  q  S  =  — — —  •  P'** 
i  16  J 

terei  eft  I  =  1  O  (pei  conftr.)  &  #•  1  = 
(  i<!5  &  theor.  i.  de  parab.).  Sed 


que  SO=V^  —**■+•  (  -■■--I',  + 

iUIHF?.  &i 0  =  4/7,*+ 

i6  J  ^  ^ 

(jf  4  4-  i6j  ^X^  *  <5  //  —  X  X  y 

^  z  J  X  ^  Hr  )*^J^** 

Inluper  ex  pundo  J  ,  ad  abL  ilTam  A  R 
erecta  perpendiculari  J  V»  ob  fimiiifudi, 
nem  triangulorum  SmOj  bjV,  fitSO; 
q  ^  —  J  S  |V,  ideoque  Prxterei 

b  O  ;  m  O  —  b  I :  S  V  ,  ac  proinde  S  V  - 
2.  m  O  >  hineque  prodit  A  V  ne  AS 4* 
z  m  O  1  &  V  K  =:  A  R  —  A  S  -  2  m  0. 
Sed  ob  triangulorum  fimiiitudinem  JV 
(;c);BK(y):=Vf:Rf,  &  componen» 

do,  I  V  +  BR.B  R  =  Vf4-.Rf:Rf, 
V  R+B  R 

quare  R  f=  —  ^  — >  datur  itaque  Rf, 

perx&>».  prsEterea  f  B*  =B.B*  +  ^^** 

I  V  X  B  f 

fed  R  B:  Bf  =  /V:i  f  =  — —  = 

^  &  hinc  I B  = /rF+S 


+ 


jS 


<4+- 16/: 

64/ 


._,AS^-C— ) 


;11A1* - — . - - 

I  AI* 

^ - xxi  quare  eft  O  feu  --j 

4  80^ 

3^44»  — X —  ^  proinde  m  O  =:  O 


yX\/R  B^4“  ,  Deinde  in  triaa- 

y 

gulo  ABC,  dantur  latera  AB,  A/j& 
praeterea  datur  latus  BC;  duda  enim  Bg 

perpendiculari  ad  rC,erit  BC— 

-  /  R4§=7c)}2i!!:i! 

perpendicularis  B  b  zz  \/ 

per  ducatur  A  V  perpendicularis  ad  A®» 
ob  fimiiitudinem  trianguloium  .. 

BRf,  erit  Af:AV==Rf:KB,iaeoque 

Denique  duarBb» 


=  A  V  = 


Rf 


perpendiculari  ad  AC,  5B 

gula  H  A  V  ,  B  b  e  ,  ac  proinde  ^  ^ 
-AVtAE,  &  invertendo  .y: 

b  E:  A  E,  atque,  componendo  B/>T  ^  ^ 
AV  =  b  E  +  A  E;AE,1uo^A^^|, 


i 
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'  I- 1  B  I  K 

a  vertice  principali  parabola:  quam  pundum  &  citra ,  fi  mi- 
nus  diftat  ab  eodem  vertice.  x  l? 

T  H  E  OR. 

XX. 


J 


A  b  K  A  V 

bT  +  A  V  *  Ab,  B,b,  AV, 

fjjbftitutis  eorum  valoribus  mod6  inven* 
tis  prodit  A  E  j  paulo  minor  quam 

{y  ^  “I" 

4/  (  3  +  12/^  x') 

Inveftigandus  fupereft  valor  redx  Acj 
qui  prodit  ex  conftrudrone  fcholii  hujus. 
Quoniam  (itnilia  funt  triangula  /  ShyJO^^ 
erit  I  S;S  h  =  I  O  :  O^,  hinc  S  h  = 
jS  X  O  A  ,  .  .  . 

/  O  ^  inventa  eft  fupr^  rc^la 
Sq,  invenietur  tragne  g  h ,  ac  proinde 
,«tJan}  h^=\r  +  Pratere^ 


/  S  :  S  O  z:  /  h  ;  h  ^  ,  quare  /  h  =z 

Sjx\/’gh^4~q<M^  2g  proinde  tota 
S  O  _ 

reSa i^*=v^qh*+q^»  +  SJX ■■  ^  . 


Deinde '(  per  conftr.) 


fit  |n=: 


27 

16  Mfic  ’ 


Sed  AM:IVlTziAS:I^>  ac  proinde , 
componendo  AM  +  MIrMIzzAS-f- 
invenietur  itaque  MI,  ideogue 
tota  reda  n  Infuper  h  <w  :  qh  =r  h  r 
h  M,  invenietur  itaque  hN,  ac  proinde 
&  Nn;  |©b  triangulum  kr  N,  redangu- 
^  -  ■  jtum’». 


142« 


i 


59  i 


Philosophiae 


0E  Mun-  Ium.  Pf*tere^  'vfX  •n''*;"'» 

DI  bvSTE-  h  R,  ideoque  eiiniti  <laiui  o  R.  Jaiii  hac 

mate.  :  N  t  =  B  R  ;  K  F  ,  &  invetienao  N  . 

R  F  =  t  iN  :  ii  R  ,  a  que  componendo 

iq  F  4-  R  F:  K  !•  ;=t  N  4-B  R  ;  B  h,  hinc 

-  BR  X*^>R  ,  ,  „r._ 

D  p - ,  ideoque  datur  BiT  — 

r  N  4-  B  K 

Deinde  151^:6^=11**- 


142. 


N  A  r  u  'R  A  'L  a  s 

BFxFM 


F  N  ,  Sc  inde  r  F  = 
dta  tota  r  B  =: 


^  *  2tque  rc* 

B  F  X  F  N _ 

BR 

Ducatur  recta  A  u,  ^crpeniii.  ulaijs  ad 
ABj  rrit  OD  tiianguloj  t.ni  AuF,  K  lif 
iirnUitudineui  A 1* ;  A  u  B.  f  ;  K  B>  uiU 


A 


RBXAF 


>  &  hinc  prorfus  ut 

A  b  X  A  11  , 

Ex  hac- 


,«,ue  Au= 

fupr^  habetur  Ae= 

tenus  didis  patet  dari  redas  A  E  ,  A  e  3 
per  xy  y i  &  quantitates  conllantes.  Jam 
ioco  Ab,  Bbs  Au,  fubBitntis  eorum 
valoribus  analyticis ,  fit  A  e,  paul6  ma¬ 
jor  quam  A  E  ,  &  paii)^  n->inor  quam 

y/  \  6f^  X  * 

4/C^^+ «’'/**)  ^ 


Quare  reaa  B  n,  fecabit  chordam  ACi 
in  e  , .  in  ratione  temporum  roag»* 
rate  quam  reda  /  B. 

Idem  fcholium  facilius  demonlhari  po 

A  b  A  0« 

tefthoc  modo.  Quoniam  A  e  = 

AbxAb  ,  Afit  AC 

—  - 

ver6 


A  u  -J-  B  b 


femper  minor  quam  Ab. 

analogii  *’■  +  Vi 


< 
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(f)  LEMMA  IX. 


yl  1  a 

ReSla  1  M  longitudo  — 

4 

Natn  4-  S  (t  eft  latus  redum  parabola: 
ccm  (*• 


aquantur  inter  fe. 
pertinens  ad  verti- 


LEMMA  X. 


Si  producatur  S  //,  ad  &  V  ■,  ut  ft  ^  Jit  pars  tertia  ipjius 
I ,  S  P  /r  S  N  «r  S  N  ad  S  Cometa ,  quo  tempore 

dtf. 


X 


4  /  4^*  \/'x^  i  2. j  ^  X 

fi  A  e  sequalis  foret  huic  quarto  termi¬ 
no  haberetur  ratio  temporum  accuraiC 
(prop.  i.  iib.  I.  ).  Sed  quartus  ille  tetini- 
nus  major  elt  reda  Ae;  nam  terminus  ille 
major  eitqiiam  chorda  AB,  eit  enim  .\  B  n: 

- - - —  V  ^xX  -  - -i - 

hxc  autem  quantitas  minor  eh  quam 


y  ^  +  11  y)  V'  X  2 

4/  X  ^  iz  X 
Imu  IIL  Parj  Ih 


.  Sed  (per 

/ 


conftr. )  it^  ducitur  fxrit  qt  reda  nB 
femper  fecet  chordam  A  C  in  pundo  e  • 
quod  pioximius  eB  pundo  C  qriaui  pun- 
dum  E  ;  quare  cum  reda  A  e  femper 
minor  fit  vera»  major  tamen  quam  A  E* 
hsec  magis  quam  ilia  ad  jjftuni  valoreni 
accedes  ac  pioinde  reda  n  B.)  (ecat  chor¬ 
dam  A  C,  in  rarione  temporum  magis  ac¬ 
curate  quam  reda  J  B.  Kes  eodem  mo¬ 
do  demonifiaturj  ubicumque  fumatur  puti¬ 
dum  A. 

(f)  ^  lemma  IX.  (Patet  per  num. 

159.  iib  huj,  &  iheor.  !•  &  i.  de  pa¬ 
ra  b«  iil)»  X  •  )• 

^  H  h  h  h 


L  I  6  t  R 

Tertius. 

Prop. 

XL. 

T  H  £  0  Re 
XX. 


I4^t 


Oe  Mok- 
DI  SySTE-- 
JM  A  T  E* 
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defcrihit  arcum  A  C  ,  fi  progrederetur  ed  fiemper  cum  velocitate 
auam  habet  in  altitudine  ipfi  SP  (cqualt  y  deficrtbeiet  longitudi. 
nem  ^aualem  chorda  A  C. 


Nam  fi  cometa  velocitate  ,  quam  habet  in  u  5  eodetn  tem¬ 
pore  progrederetur  uniformiter  in  redla  ,  quae  parabolam  tan. 
git  in  ^;^(S)  area,  quam  radio  ad  punftum  5  dudo  defcribe. 
ret,  aequalis  eflet  areae  parabolicaj  >S  .  (  ^  )  Ideoque  con. 

tentum  fub  longitudine  in  tangente  defcripta  &c  longitudine 


(  g  )  ^  Area  quam  radio.  Cometa  ve^ 

locitate  quam  habet  in  ^  ,  relida  para¬ 
bola,  progrediatur  uniformiter  rn  reda 
^  Q  ,  quae  parabolam  tangit  in  ,  area 
S  ^  Q  ,  quam  radio  ad  pundum  S>  duda 
deferiberet  ,  aequalis  elTei  zrex  paraboli- 
ese  A  S  C  ,  quam  eodem  tempore  def- 
eribit.  Sumantur  enim  lineola  C  c,  q 
^  cometa  deferiptx  &  k  parabola^^  umbi¬ 
lico  S  ,  ad  tangentes  C  t>  ^  T  ,  erigantur 
perpendiculares  St,  ST,  velocitas  in  C, 
eft  ad  velociraiem  in  ,  ut  ST  ad  St 
(cor.  I.  prop.  1,  lib.  i.)  fcd  veloLitates 
in  Cj  &  drnt  ut  fpatia  eodem  tempo¬ 
re  percurfa,  puti  Ce  &  q  (tt ;  efl  igitur 
C  c  ad  q  ut  S  T  ad  S  t.  Quare  trian¬ 
gulum  S /a  q  5  aequale  eft  triangulo  CSc. 
liiud  autem  ubiq^ue  obtinet  in  tiian^ulis 

f 


minimis  trilinea  ASC^mj  S^Q  condi- 
tuentibus.  Quia  vero  sequalia  infumun- 
tur  tempora  ad  percurrendas  lineas  A  C> 
^  Q  (ex  hyp.)  ex  aequalibus  numero  trian¬ 
gulis  componuntur  fpatia  A  S  C^, 
ac  proinde  triangulum  S  ^  Q,  aequale  ei^ 
areae  parabolicae ,  A  S  C 


(b)  ^  Ideoque,  Quoniam  re^la 

cum  tangente  in  &  chorda  A  C 
les  conftituit  angi:!o^  (1  em.  4.  de  coniu>> 
fpatium  contentum  fub  longitudine  dc*' 
cripta  in  tangcn'e  8c  reda  S  ,u  >  erjf  2(1 
tium  contentum  fub  chorda  A  C,  & 
ta  Sf>U  ut  area  ASC^o  ad 
ASC,  id  eft,  ut  triangulum 
fegm.  parab.  CAc  ad  triangulum 

id  eft  f  u;  triangulum  S  A  C  +  J 

Jjclfie 


I 


i 
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S  effet  contentum  fub  longitudinibus  A  C  S£  S  M ,  ut 
area  A  S  C  t*  ad  triangulum  A  SC,  id  tft,  ut  S  A’’  ad  S  Ai. 
Quare  A  C  c&  ad  longitudinem  in  tangente  dcfcriptam  ,  ut 
5  ^  ad  S  N.  Cum  autem  velocitas  cometae  in  altitudine  S P 
Iit  (per  corol.  6.  prpp.  xvi.  lib.  i.)  ad  ejus  velocitatem  in 


altitudine  S  ,  in  fubduplicata  ratione  S  P  ad  S  ^  inverse ,  id 
eft  ,  in  ratione  S  («  ad  SNi  (  Q  longitudo  hac  velocitate  eo¬ 
dem  tempore  deicripta,  erit  ad  longitudinem  in  tangente  det 


criptam ,  ut  5'  ad  SN.  Igitur 

lelogrammi  AGFCj  ad  triangulum  A  S  C, 
hoc  cftj  ut  A  C  X  M -f- A  C  X^j 

ad  A  C  X  ~  S  M  j  (Ivc  ut  S  M  +  ^  I 
ad  S  M.  Sed  ^  N  ,  fumpta  eft  aequalis 

I 

&  eft  (nunj.  1^9-)* 

4 

Quare  M  N  z:  —  I  Eft  igitur  fpatium 
contentum  fub  longitudine  deicripta  in 


A  C  6c  longitudo  hac  nova  ve¬ 
loci- 

tangente  &  reda  S^,  ad  fpatium  conten¬ 
tum  fub  chorda  A  C  >  &  re^ta  S  M  >  ut 
S  M  4-  M  N  ad  S  M  ,  hoc  eft ,  ut  S  N  ad 
S  M  .*  Unde  fi  longitudo  defcripia  in  tan¬ 
gente  dicatur  1  ,  erit  LxS<m:ACxSM 
c:  S  N;  S  M  ,  ideoque  lorgitudo  defcripta 
in  tangente  erit  ad  choidam  AC>  ut 
S  N  S  M 

■ - ad  - — >  hoc  eft^  ut  SN  ad 

b  ^  S  M 

(i)  *  longitudo.  Nam  longitudines 

iifdem  temporibus  tnlfoimi  motu  defciiE* 
IX  i  funi  velocitates  (5.lib.  i.). 

i  H  h  h  h  -a 


J 
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X>*  Muj-  locitate  defcripta  ,  cum  fint  ad  longitudinem  in  tangente  def. 
M  aTeV*  criptam  in  eadem  ratione ,  a:quantur  inter  fe.  E.  D. 

(  k )  Corol.  Cometa  igitur  ea  cum  velocitate ,  quam  habet 
in  altitudine  eodem  tempore  defcriberet  chordam 

^  C  quamproxime. 

LEMMA 


r 


Si  cometa  motu  omni  ■privatus  de  altitudine  SN  feu 
^  I  ^  demitteretur ,  ut  caderet  in  folem^  &  ed  femper  vi  unifor. 
miter  continuata  urgeretur  in  folem  y  c^ua  urgetur  fub  initio; 
idem  femiffe  temporis,  (juo  in  orbe  Juo  dejcribit  arcum  AC,  dejl 
cenfu  fuo  defcriberet  fpatium  longitudini  I  aquale. 


Nam  cometa  ,  quo  tempore  delcribit  arcum  parabolicum 
yi  C  y  eodem  tempore  ea  cum  velocitate,  cuam  habet  in  alti, 
tudinc  SP  (per  lemma  novi/Timum)  defcribet  chordam C, 
idcoque  ( per  corol.  7.  prop.  xv  i .  lib.  i .  )  ^dem  tempore  iti 
circulo,  cujus  femidiaraeter  eflet  SP ,  vi  gravitatis  fuat  revol. 
vendo,  'defcriberet  arcum,  cujus  longitudo  eflet  ad  arcus  para- 
bolici  chordam  AC,  in  fubduplicata  ratione  unitatis  ad  bina¬ 
rium.  Et  propterea  eo  cum'  pondere,  quod  habet  in  folerain 
altitudine  S  P ,  cadendo  de  altitudine  illa  in  folem ,  delcriberet 
fomifle  temporis  illius  (  (*)  per  corol.  9.  prop.  iv.  lib.  i. )  fpatium 
zquale  quadrato  lemiflis  chordae  illius  applicato  ad  quadruplum 

altitudinis  5?  ,  id  eft,  fpatium  C*")  Unde  cum  pondus 

4  o 

co- 


141. 


(k)  CoYoh  Si  S  )  Ht  admodum 
ma^na  refpedu  ^  N  ,  tre^  geometrice 
proportionales  S^j  SN,  S  P>  erunt  etiam 
arithmetice  proportionales  quamproxime  , 
id  eft  NP,  aquabitur  <t,i  N  ,  (ive  trienti 
ipiius  ideoque  /u  P^  sequalis  quam^ 

proxime  y  ipfius  1  <«.  Quare  paitt  col¬ 
larium. 

f 


(1)  ♦Per  corol.  9.  prop- 
el  per  num.  zoi.  ejufdem  lib.  _ 

135  acceletainx  comet*  ^ 

iltaniii  SN  ,  eft  ad  g^avitatem.acce  ^ 
icem  verfiis  eundem  in  ^ 

P  *  ad  S  N  »,  hoc  eit,  ob  propotu 

14  SP,  SN,  S  #<  ,  ut  SP  ad  Sit. 


< 
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cometa:  in  fblem  in  altitudine  5’  N  fit  ad  ipfius  pondus  in  folcm 
in  altitudine  6P,  ut  SP  ad  S^t  :  cometa  pondere  quod  habet 
in  altitudine  <S  N  eodem  tempore ,  in  iblem  cadendo ,  deicri- 


^  1  a 

bet  fpatium - (")  id  eft,  Ipatium  longitudini  I  vcl  Mi^  x- 

4  s  lA, 

quale.  E.  D. 

PROPOSITIO  XLI.  PROBLEMA  XXL 


Cometa  in  parabola  moti  trajeBoriam  ex  datis  tribus  obfervatio^ 

nibus  determinare. 

Problema  hocce  longe  difficillimum  multimode  aggrelTus  j 
compofui  problemata  qua:dam  i^libro  primo,  qua:  ad  ejus  fo- 
lutionem  Ipediant.  Poftea  Iblutionem  iequentem  paulo  fimpli- 
ciorem  excogitavi. 

Seligantur  tres  obfervationes  ( ° )  aequalibus  temporum  inter¬ 
vallis 

(n)  *' Id  ej}.  (lem.  IX. ).  lis.  Ratio  patet  per  not.  ijS. 

( 0 )  +  Aqualibus  temporum  interval-  ,  , 

^  *  H  h  h  h  i  , 


» 


1-  I  K  E  R' 
Tertius* 
P  R  o  p. 
XLI. 

P  B  OB. 
XXI. 
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De  MtTN-  vallis  ab  invicem  quamproxime  diftantes.  Sir  autem  tetuporij 
intervallum  illud,  ubi  cometa  tardius  movetur,  paulo  majus  al. 
tero ,  ita  videlicet  ut  temporum  differentia  fit  ad  fummam  te®, 
porum  ,  ut  fumma  temporum  ad  dies  plus  minus  fexcentos; 
vel  ut  pundum  E  (in  fig.  lem.  vin.)  incidat  in  pundutn  M 
quamproxime ,  &  inde  aberret  verfus  I  porius  quam  verfus 
(  P )  Si  tales  obfervationes  non  prasfto  fint ,  inveniendus  efl;  no.' 
viis  cometae  locus  pet  lemma  lextum. 


Defignet  -S  fokm,  T,  t,  r  tria  loca  terrar  in  orbe  magno, 
T  A  ,  r  g ,  r  C  obfervatas  tres  longitudines  cometae ,  ^  tem¬ 
pus  inter  obfervationem  primam  &:  fecundam  ,  If'  tempus  in¬ 
ter  fecundam  ac  tertiam,  X  longitudinem,  quam  cometa  toto 
illo  tempore  ea  cum  velocit#  ,  quam  habet  in  mediocri  tel¬ 
luris  a  fole  diftantia,  deferibere  poffet,  quxque  ( per  corol.  J. 

p-^op.  XL.  lib.  III.)  invenienda  eft  ,  &  1 perpendiculum  m 

chordam  T  t.  In  obfervata  longitudine  media  t  B  V 

cunque  pundum  B  pro  loco  cometx  in  plano  eclipticat,  ^ 


J  4-  J*» 


(  p  )  ^  Si  tales  ebfervatior.es,  ^Tbid-)* 


Principia  Mathematica* 

vcrfus  folcm  5  ducatur  linea  B  E  ,  qua:  lit  ad  fagittam  t  ut 
contentum  fub  SB  Sc  St  quad.  ad  cubum  hypotenufe  trianguli 
rcdanguli ,  cujus  latera  funt  SB  &  ( q )  tangens  latkudinis  co¬ 
metae  in  oblervatione  iecunda  ad  radium  t  B.  Et  per  pundum 
E  agatur  (  per  huius  lem.  vi  i. )  reda  A  EC ,  cujus  partes  A  E, 
EC,  ad  redas  TA  &  t  C  terminatae,  fint  ad  invicem  ut  tem¬ 
pora  y  Sl  IFi  S>c  y)  Sc  erunt  A  C  loca  cometae  in  plano 


( q  )  ^  Et  tangens  latitudinis  cometa, 

Ex  purxfto  B ,  ad  planum  Ecciiptiese  ereC' 
ta  intelligatur  normalis,  hxc  erit  tangens 
latitudinis  cometas  in  fecundi  obfervatio- 
iae  5  fu mpto  t  B  pro  radio. 

( I  )  ^  Et  erunt  A  &  C  loca  cometa. 

Quoniam  (ex  hyp  )  B  eft  veftigium  co- 
meix  in  plano  Ecciiptiese  ,  &  B  R  ad 
planum  Ecciiptiese  normaliter  duda,  tan¬ 
gens  latitudinis  obfervatse  ex  t  ad  radium 
t  B  ,  patet  pundum  R‘  effe  verum  come¬ 
ta  locum,  atq_uc  RS  diftantiam  cometse 


k  Sole  in  obfervatione  fecunda.  Per  E , 
agatur  E  e,  ad  BRj  parallela  quse  (per 
prop.  8.  Hb.  XI.  ekm.  )  normalis  eit  ad 
planum  Eccliptiese  ,  jacetque  in  plana^ 
trianguli  S  B Rs  occurrat  hsec  ipfi  SR  ia 
e.  Jam  vero  reda  Re,  ert  ad  redam 
tV,  in  ratione  compofita  ex  Re,  ad 
B  E  5  &  BE  ad  t  V.  Sed  (  per  prop.  iiv 
lib.  6,  elcm.  )  R  e  eft  ad  B  E  ut  R  S  ad 
B  S  &  B  E  eft  ad  t  V  ,  ut  S  t  ^  X  S  B  ad 
S  h  3.  Quare  E  c  eft  ad  t  V ,  in  ratione^ 
compofita  €x  ratione  SR  ad  BS»  &  ra- 

^  tiane 


J 


I  I  B  E  R 

Tertius. 
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De  Mun¬ 
di  Syste¬ 
mate. 


eclipticiE  in  obiervatione  prima  ac  tertia  quamproxira^  ,  fi 
do  B  fit  locus  ejus  rede  aflumptus  in  obicrvatioue  lecuada. 


Ad 


142. 


tione  S 1 2  S  B  ad  cubum  reftae  SB  *,  ra¬ 
tio  autem  quse  ex  ifti**  binis  componitur 
eadem  eit  cum  ratione  St*  ad  S  K.  *>  hinc 
Re  ert  ad  BE>  ut  St*  ad  S  B  *.  Quia 
vero  tV  ed  xqualis  quamproxime  qua¬ 
drato  arcus  T  t  per  diametrum  orbis 
magni  divifo  (1S2..  iib.  i.  )  erit  reda  t  V, 
quamproxime  fpatium  per  qnod  terra  e 
quie  e  demida  vi  fuae  gravitatis  caderet 
verfus  Solem  5  dum  femifTem  arcus  T  t, 
defcribet,  (i  eadem  ubique  gravitate  ac- 
ceieiarrice  uniformiter  continuata  urgere¬ 
tur  qua  urgetur  in  loco  tj  (  loi.  Iib.  i. ). 
Pisrterea  gravitas  accelciatrix  verfus  fo- 
lem  in  'oco  t  ,  ed  ad  gravitatem  accelc- 
ifa»r’cem  verfus  eundem  in  loco  R  ,  ut 
SK*  ad  St*,  &  fpatia  eodem  tempore, 
urgentib  is  illis  viribus  deorfum  verfus  So¬ 
lem  5  defcrlpra,  funt  inter  fe  ut  vires 
(  Lcm»  X.  Iib.  I.  )/  Quare  recy.  R  Ci  cR 


stium  per  quod  cometae  quiete  ex  R 
milTus  verfus  Solem  caderet  lemiiTe  teiii' 
ris  quo  Terra  deferibit  arcum  Ttj  no<J 
femilTe  temporis  quo  cometa  delcm 
t  traje^loiise  fuse  arcum  interceptum  in* 
r  duas  longitudines  T  A  »  TC  j 
indiim  Rj  elf  in  arciR  iftius  chorea.  ” 

*  fi  tam  arcus  trajedonsE  Q  h  <) 
ingirudininus  T  A  >  T  C  termit^^u 
indi  e,  concipiantur  ''Cdigia 
j  planum  Eccliptis:3e  de‘i»iiris  i&f’  * 

SS  "• 

1  chorda  arcus  ABC.  «  r»,;  ia 

lis  ABC  dividitur  a  reda 
3rione  temporum  quibus  comet  ^ 

lipticam  redudus ,  delcnbit  arcU 

;C,  (16,  )  & 

.none  ri.v.auur  reaa  A  C, 

,lce  _  concit.on.DUs  po.  « 


m  ipirur  ouorieat 


I 
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Ad  biredam  in  /  erige  perpendiculum  Ii.  Per  pundum 
B  a?e  occultam  B  i  ipfi  ^  C  parallelam.  Junge  occultam  fe-  p^  op. 
can?em  AC  in  &  comple  parallelogrammum  <  i  a#..  Cape 
I  #  ^ijualem  5  &  per  (olera  S  age  occultam  <ri  xqualcra  xxi. 


3  '5^4-  3  /  A.  Et  deletis  jam  literis  A,  E,  C,  I,  a  pundo  5  ver- 
ius  pundum  i  duc  occultam  novam  B  E ,  qux  fit  ad  priorem 
B  E  in  duplicata  ratione  diftantias  5  5  ad  quantitatem  5.«  +  ^  «  a. 
Et  per  pandum  E  iterum  duc  redam  A  EC  eadem  lege  ac 

prius ,  id  eft ,  ita  ut  ejus  partes  A  E  &£,  EC  fint  ad  invicem>  ut 

tem- 


cft  veftigium.  portionis  trajc<fioTi3C  intet 
Ic noxitudines.  T  A  >  T  C  iniercepiaE  >  k 
cediis  T  A  3  T  C  terminari  &  per  E 
tranfirc  &  in  E  dividi  in  ratione  tempo- 
Tum  ,  cumque  leda  A  C  hafce  conditio- 
wes  fola  &  unica  obtineat  •  evidens 
lem»  III.  Fars  1  L 


f edam  A  C  effe  cbordam  prsedidi  arcus> 
ac  proinde  punda  A  &  C  Tunt  quampro- 
'xime  veftigia  cometSE  in  plano  Eccliptics 
in  obrervatiouibus  prima  6l  tertias  fi  mo¬ 
do  B,  fu  locus  ejus  re<ae  aflumptus  in  ob-. 

fervati^ne  fecunda, 

■*  •  •  •  • 

l  i  1  i 


X  4^«  / 
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tempora  inter  oblcrv^itiones  %.  Et  eiuiit  C'locii  eo*. 

nietx  (  ^ )  accurate.. 

\ 


(  f)  Magis  accurate.  Quoniam  .(per 
conUr.  pt^ced.)  afllimptus  tii  locus  B' 
vero  non  fatis  proximus,  &  licet  accura¬ 
te  fumptus  fuiflet  >  tamen  loca  A  ^  > 

inde  deducta  non  funt  fatis  accurate  deh- 
nita,  hinc  adhiberi  debet  aliqua  correc¬ 
tio.  Manente  conhrudione  Newtoniana, 
concipiantur  deniiila  k  fingulLs  tiajedoriaj 
cemetiese  punctis  perpendicula  ad^  pianum 
Ecclipiicse  ,  praedidis  perpendiculis  in  pla¬ 
no  Ecciiptiese  fignabitur  curva  paiaboiica 
A  bC,  cujus  umbilicus  S..  Hujus  arcus 
AiiC,  redis  TA  ,  TC  comprehenh 
chorda  eft  quamproxime  reda  CA  ,  qu^E 
bifariam  dividitur  in  V,  dem.).  Jam 
veio  in  pr^edido  aveu  lumptum  elt 
dum  B,  non  procul  k  vertice  fegmenti. 
ABC,  nam  capta  funt  tria  obfeivatio- 
num  tempora  scqualibus  fere  intervallis 
ab  invicem  diftantia,  ita  tamen,  ut  teni- 
pus  fit  paulo  majus  ubi  cometa  tardius 
movetur.  Praeterea  ducta^  elf  reda  ad 
C  A  parallela  concurrens  in  i  cum  nor¬ 
mali  ereda  k  pundo  1  ad  redam  CA, 
jundaque  ed  fecans  Si ,  ccmpietLimq^-.e 
parallelogrammum  i  I  A  .u.  Quia  vero  rcl- 
pedu  immenfae  Solis  diftantia  ,  evanelcit 
diilanfia  pundorum  I>  j  erit  x  fete 
vertex  Tegmenti  ABC.  Jungatur  S , 
fecans  chordam  AC  in.  Y  ,  eriL  MY,  fe¬ 
re  parallela  i  Aj  ob  immenfam  pundi  S 
diltantiam idedque-  xy  i  asquahs  rectx- 
l /Li  y  ac  proinde  &  ipfi  i  A*  Sed  (  ex  con- 
ftr.  )  I  ^7  fumpta  ed  tripla  ipfius  i  a,  qua¬ 
re  ed  etiam  tripla  ipfus  Xy  &  reliquae 
Y<r  )  idedq' e.  jiinda  <78,  (  )  ea  ipia 

cft  reda  j  S  ,  q-.se  exhibetur  in  Lem,  8« 
id  eft  ,  in  redi  <7  ^  ?  proouCta  verbis  S> 
reperitur  pundum  J”,  a  quo  duda  q'’.xvis 
reda  chonlam  .\  C  arcumque  C  B  A 
fccan^  ,  chordam  fecat  in  iegn^enfa  quar 
eandem  habent  rationem  cim  tempotious 
quibu  relpondentes  aicu.-^  a  cometa  def- 
cribuntur.  Sed  (ex  condr  ) 

?  i  A  8f  i  A  —  I  ,^5  funt  enim  redse  i  A»  l  <^5 
diametii  ejiTJem  parallelogiammi  red.in- 

guli  ,  hinc.  ^  Qtiaxe 

r  ■ 


(  140  )  pundum  J  3  fupra  inventum  ,  iHu^i 
ed  ex  quo  doda  utcumque  reda  dividit 
chordam  C  A  in  ratione  temporum  qui- 
bus  bina?  partes  arcus  A  C  ab  eadem  re* 
di  produda  notatae,  a  cometa  defcribiaiK 
tur.  Deleta  igitur  ,  ad  vitandam  confio, 
fionem  ,  priore  BE  verfus  S  duda,  ada* 
ci\  nova  verfus  quae  eft  ad  priorem  ut. 
quadratum  ipfius  S  B ,  ad  quadratum  ip. 


i  A  .  hoG  eft  propter  sequa.^ 
i  A  >  ^  (W  5'  2d  quadratum  ipfius  S  ^ 


s  +  J 


fius 
les 

+  -i  I  K  St  S  B  eft  quamproxime 


squa?- 


lis  ipfi  S^.  Quare  nova  B  E,  eft  ad  prio¬ 
rem  BE  ,  ut  S  ^  3  ad  S  N  pofiti  H 
triente  ipftus  l/x,  five  Ia,  ut  in  conftr^ 
Lem.  X.  Deinde  gravitas  acceleracrix  ver¬ 
fus  Solem  in  loco  N  ,  eft  ad  gravitatem! 
acceleratricem  verfus  eundem  in  loco  B,. 


vej  At  >  vel  ad  SNA  Pir- 


lerea  gravitates  accelerairices  verfus  fo- 
!etn  in  diftantiis  diverfis  ,  manentibus  di¬ 
dis  viribus ,  funt  ut  fpatia  eodem  tempo^ 
re  verfus  folem  cadendo  deicripta;el 
igitur  nova  BE,  ad  priorem  BE,  ut  fpar 
fium  verfus  ioitm  canendo  percurfuin » 
iirc»er..e  vi  acceleratrice  qua?  urget  in  lo¬ 
co  N,  femifte  ten'pods  quo  cometa  del- 
cribit  arcum  loog,uudinibus  1  A  >  Tf»’ 
coiv.prehenfum,  ad  fpatium  eodem  tem¬ 
pore  veilns  folem  cadendo  delcriptumi 
urgente  vi  acceleratiice  qcx  mget  in  lO’ 
co  B.  Sed  3eqi:ales  funt  h-qas  analoge 

Gonfequentes  5  qnaie  a?tjuanti  r  eriam  «in 
tecedentes,  ideoque  nova  reCta  fi  _ 
quatur  fpano  i  grave 
iem  perciivfo  ,  Itiivfte  /•  r 

meta  arcum  ABCi  in  Ecciq^ 


bit ,  urgente  vi  accelera.rKC  1 


:nifoim'ter 
‘ ‘‘  qW  3  io  Is 

continuata  quae  in  diftantia-  3  » 

oblinet  At  (hem  X  L )  P^'**-* 
quod  corpus  decidit  verfus  j 

"emporis  quo  cometa  de^cnbu 
ABC,  cum  urgetur  vi  acce»^;^^ 
foiroitsr  coiuir*u;iU  q^*  m 
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Ad  y^Cbilcdam  in/  erigantur  perpendicula  C  10, 

quorum  ^  M  &L  CN  lint  tangentes  latitudinum  in  obfervatio.  hkop/ 

ne  prima  ac  teitia  ad  radios  'l  A  Hc  r  C.  Jungatur  MN  Ic- 

cans  XXI. 


tinet,  sequale  eft  rfcflse  ^Y>  Tegmento  ip- 
fius  S  ,  intet  verticem  ,u  chor tiara 
AC  in»ercepio,  ac  proimie  ajtjuaiur  quam- 
proxime  ipH  B  E  (egmento  redse  B/  > 
inter  pundum  B  ipE  ^  proxira  im  &  ■: 
chordam  A  C  comprehenfo.  Unde  pun^ 
dum  E  eft  in  chorda  t\  C  magis  accu¬ 
rate  quam  ance^  ,  hoc  eft,  chorda  arcus 
qui  eft  veliigium  portionis  trajedotfse  co*» 
metica?  in  plano  Eccliptiese,  intCr  longi¬ 
tudines  T  A  ,  T  C  inietceptse,  per  pun- 
dum  E  uhimo  inventum  tranfit  quarn- 
proxime  Porro  chorda  prsEcida  per  E 
traduda  inter  T  A,  TC,  ita  locari  debet  ' 
tit  A  E ,  fit  ad  E  C,  ficut  tempus  quo  co¬ 
meta  defcfibit  Ecclipti-s  arcum  inter 
longitudines  T  A  &  iB,  ad  tempus  quo 
ar^um  inter  tB  &  T  C  deficribit  (  L ^ra. 
8.)  fed  AC  Ita  (  per  Lem.  8  )  ada  eft 
per  E,  ut  A  E  fit  ad  EC  in  eadem  illi 
ratione,  nempe  ficut  tempus  in^cr  obfer- 
vationem  piimam  '&  fecundam  ad  tempus 
inter  obferva^ionem  fecundam  &  tertiam. 
Bede  igitur  ada  eft  A  ,  per  E  fcilicet 
tranfiens  &  dlvifa  in  E  ut  oportebat  ,  ac 
proinde  fi  modb  pundum  B,  rede  f  erit 
afiumpfum  pro  cometae  veftigio  in  obfer- 
5/atione  fecunda,  punda  A,  C  fum  ejuE 
'dem  veftigia  qiiamproxime  in  obfervau0-> 
'^ibus  primi  &  tertii. 


) 


I  £  M 


J 


1 
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cans  1 0  in  0.  Conftituatur  reftangulum  il^cc  ut  prius. 

1/1  produ(?ca  capiatur  ID  aequalis  +  Deinde  in  M  -V  ver. 

fus  N  capiatur  MP,  qu.c  fit  ad  longitudinem  fupra  inventam 
X  ,  in  lubduplicata  ratione  mediocris  diftantia:  telluris  a  fole 
( feu  femidiametri  orbis  magni )  ad  diftantiam  0  D.  Si  punftum 
P  incidat  in  pun^um  iV,  (D  erunt  A,  B,  C  tria  loca  come, 

tx. 


(t)  *  Erunt  A,  B,  C.  Supeteft  jam 

Ut  «iignofcatur  an  pun<^tum  B  in  media 
longitudine  reclc  fueiit  adumptum  come- 
tx  veiiigium  ,  ut  error  hinc  ortus,  fi  quis 
fuerit  y  corrigatur  ?  reliquis  qua^  hadtenus 
fada  funt  manentibus.  Deleto  priore  pa- 
rallelogrammo  ilA^j  ad  priorem  minul- 
que  accuratam  chordam  C  A  conuitutoj 
deferibatur  alterum  ad  pofieriorem  &  ac¬ 
curatiorem  chordam  C  A  ,  eadem  adhibi¬ 
ta  conilriidtione  at  prius.  Ex  pundtis  A  5 
I5  C,  erigantur  ad  C  A  normales  AM, 
IO3  CNj  fitque  AM  tangens  nots  la¬ 
titudinis  in  obfervaiione  prima  ad  radium 
TA,  CN  tangens  latitudinis  in  obfer- 
vatione  tertia  ad  radium  T  C  s  jungatur 
MN  fecans  IO  in  O.  Si  erigatur  tra¬ 
pezium  ACNM  normaliter  ad  planum 
Ecclipticae  manente  redta  C  A  >  erunt 
punda  M3  N  loca  vera  cometas,  fi  mo¬ 
do  pundum  B  fit  ejus  vefilgium  in  pla¬ 
no  Ecclipticae  in  obfervatione  fecunda,  & 
planum  tranfiens  per  tria  puncta  M,  O,  N, 
efi  planum  trajedlorix  comeiicae,  ideoque 
redta  M  N  eft  chorda  arcus  trajedoriit  para- 
bolicse  a  cometa  deicripta?  iiner  obfetva 
tionem  primam  &  tertiam,  &  S  M  ,  SN 
funt  diltantise  cometse  a  fole  in  obferva- 
tione  prima  &  tertia  refpedlive  ,  hoc  ell  > 
difiantia  vera  cujufvis  pundi  trajedoriae 
comerica?  a  Sole  eft  hypothenufa  triangu¬ 
li  redtanguli  cujus  alterum  iatiis  eft  dif- 
tan'ia  a  fole  veftigii  illius  pundi  in  pla¬ 
no  Fcclipficat,  alterum  autem  eft  perpen¬ 
diculum  ex  ifto  velligio  normaliter  ad  pla¬ 
num  Eccliptica?  excitatiim  6.  ad  pundum 
trajedlorije  terminatum.  Quia  veio  ali¬ 
qua  ex  iftis  perpendiculis  funt  longiora 
iit  NC,  uuat^iam  breviora  ui  MA,  inter 
hsce  medii.m  qt  oddam  uturpetur,  puta  nic 
IO  Et  univcrfaiiier  loquendo  ,  diilantia 
cujufvis  pun^i  tiajet^oriac  come^iese  k  f9)le 


erit  quamproxime  hypothenufa  trianguli  re* 
dtanguli  cujus  alterum  latus  ctt  diftantia 
puncti  analogi  in  veftigio  trajedtoriae  def- 
cripto  &  alteruui  latus  eft  iplaredalO. 
Quibus  pofitis  in  1  A ,  eave  prodiifta  ca¬ 
piatur  IDz:S^-{-fi^~SB.,  fafta  L  K 


zz  L  ^  &  jungatur  DO,  haec  quampro- 

xime  aequabitur  pundtt  trajedorise  cujus 
^  eft  \eftigium  diftantiata  fole  a duabus 
tertiis  tedac  inter jeCtse  inter  punftumiftudfe 
chordam  arcus  trajeCtoriae ,  ipjam  fcilicet 
M  N  in  trapezio  A  C  N  M  ,  id  eft,  re- 
Cia  D  O  aequalis  eft  redtae  in  plano  tra- 
j-doriae  come  ae  analogae  ipfi  b  R  in  ejus 
veftigio  in  plano  Ecclipiicae,  hoc  eft  DO 
aequalis  eft  redae  S  R  in  parabola  (Lem. 
X.).  Jam  (  per  cor.  $.  prop.  40.)  con¬ 
feratur  velocitas  cometa?,  dum  in  parabo- 
lica  fua  trajedoria  movetur  in  diftantii 
a  fole  aequali  redae  DO,  cum  velocitate 
telluris  xtre^  folem ,  &  definiatur  linea, 
quam  cometa,  cum  praedida  velocitate  as- 
quabiJiter  motus,  percurreret  toto  tem¬ 
pore  quo  tellus  arcum  7-  t  T  deferibit  5 
five  toto  tempore  quo  cometa  arcum  ABC 
in  Eccliptici  percurrit,  in  partibus  arcus 
T  t  T  a  tellure  interim  percurfi.  H 
autem  facile  piaeftatur  modo  fequenti. 

Calculo  inveniatur  longitudo  arcus  7  t  T 
a  tellure  deferipri  inter  obfervationcm 
primam  &  tertiam,  pofiro  quovis  numeJO 
rotundo  pro  mediocri  diftantia  terrj 
fole  5  lonoitudo  putA  M  P  qu3!  f  u, 
longitudinem  priiis  inventam  X,  tn  ^ 
duplicata  ratione  diametTi  orbis 
redam  notam  D  O,  quseque  proinde  ciaj 
tur  V  eft  ipfa  longitudo  qt  arfita  > 

pe  quam!  come  ra  ^qu  abi  liter  latus  cuni 

velocitate  quani  J.iaiu 

bolienm  deferibens  habet  ad 

k  fole  acquakm  led*  D  O , 
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tempore  quo  cometa  arcum  cujus  chorda  lis  chordag^M  N,  hoc  efl ,  fi  punfium  F 
MN  revera  percurrit.  Nam  (per  cor.  incidat  ipvpi>nftum  N  re^e  alTumptum 
S.  prop.  40.)  velocitas  cometae  in  hac  fuit  pun^um-B  in  longitudine  fecundi 
diftantia  D  O ,  eft  ad  velocitatem  telluris  obferva^J;pro  veftigio  cometsc  ,  idedque 
*n  pr2di<ita  ratione  Sed  ( per  Lcm.  X,  )  erunti3^>  B,  C»  tria  loca  cometae  pes 
drdta  longitudo  M  P  sequalis  eft  chordae  quae  fet&is  ejus  in  plano  Ecclipugje  def*; 

cometa  ilto  tempore  revera  «litrt  debot. 
dcfaibit,*  Quaxe  fi  repetiauii  MP  aequa?:  "  j 


Lisfin 

TertiusV 

Prop, 

X  L  I. 

Probl, 

XXL 


3  ^ 


l  i  i  t  ^ 
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De  MnN-tje,  per  qunc  orbis  ejus  in  pLino  ecliptic<E  dsfcribi  debet.  ('*)  % 
punftuni  P  non  incidat  in  puncbum  ,V;  in  reda  C  capiatur 
CG  ipii  /VP  requalis  ,  ita  ut  punda  G  dc  P  ad  eafdem  partcj 
'  redjE  NC  jaceant, 


E'4t. 


(  u  )  ^  Sin  fundum  P ,  noa  incidat  in 

pundum  N ,  in  redi  M  N  eave  produ- 
di  ,  'fi  opus  eft  >  (  vid.  fig.  prseced  )  ca¬ 
piantur  M  Pj  N  P  sequales  longitudini 
prius  inventas  ,  capiantur  etiam  C  G,  C  F» 
«quales  M  P  ,  N  P,  ita  ut  G  &  P  ad  eaf- 
dem  partes  redse  N  C  jaceant.  Prastcrea 
-eidem  methodo  qui  ex  alTumpto  pundo 
B,  inventa  funt  punda  £>  A,  C>  G  ,  ex 
alTumptis  aliis  pundis  b  &  >  inveniantur 

nova  punda  e  y  a  9  c,g,  df,  «>>• 
Quod  fi  longitudo  prius  inventa  M  P>  mi¬ 
nor  fuerit  quam  MN,  aut  A  G,  vel  CFj 
pundiim  b,  fumendum  erit  propius  pun¬ 
do  Y  5  in  quo  C  r  &  A  T  concurrunt , 


8c  iti  porrb,  ita  ut  faltem  at})  minor 
quam  Per  punda  Gj  g»  }> 

batur  circulus  qui  redam  r  C,  fecabitin* 
ter  G  &  «  ,  puti  in  Z ,  fi  punda  nova  b» 
jS  5  fumpta  fuerint  ,  ut  jam  dbimus-  * 
militer  per  punda  F,f>^)  defcnbawrj 
circulus  redam  TA,  interfecans  m  ’ 
c/unt  punda  Z,  X,  loca  comet»  J 
ciipticam  reduda ,  five  comet»  p' 
obfervatione  prima  &  tertii»  ^ 
dem  vefiigium  in  obfervatione 
Idem  fimiliter  obtinet  in  a,  c»  &  >  a 
in  a:  j  H  ^  fi.  Jam  verb  demonftra^PJ 
locum  B  >  elTe  veftigiuwi  cometa 


K 
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Eadem  meihcdo  j  qua  pundVa  E,  ,  C,  G  j  ex  afTumpto  Iibfr 
pnndo  B  inventa  lunt ,  invenientur  ex  afiiimptis  utcunque  pun- 
£iis  aliis  li»  &  /»  pun£la  nova  e  ,  a ,  c  ,  g  SiC  i,  a,  h,  y.  Deinde  fi  x  i  . 
per  G,  tr,  y  ducatur  circumferentia  circuli  Gg  y,  iccans  •  redem 
%C  in  Z:  erit  Z  locus  cometae  in  plano  ecliptica.  ,  Et  fi  in 


Servatione  fecunda»  fi  pun£ira  N,  P,  coin- 
eidant,  hemque  A  &  F;  quare  fi  reliquis 
manentibus,  coincidant  pim<5la,C>  G,  erit 
Cj  vefiigium  cometae  in  obfervatione  ter¬ 
tii  Similiter  coincidentibus  pundis  A, 

F,  erit  As  veftigium  cometae  in  oblerva- 
tione  primi.  Ut  autem  pun  da'  illa  co  in¬ 
ciderent,  tradudus  eft  circulus  tranfiens 
per  tria  punda  G,  g,  redam  t  C,  fe- 
cans  in  Z.  Cum  igitur  pundum  Z ,  fit 
tam  in  loco  pundoium  C  ,  nempe  redi 
T  C  ,  quam  in  loco  pundorum  G,  nempe 
circulo  ,  quando  pundum  C  reperitur  in 
Z,  pundum  G  in  illo  etiam  reperietur , 
id  eft  ,  in  ifio  cafu  coincident  punda  C, 

G,  idedque  pundt.in  Z  eft  verum  come¬ 
ta?  veitigium  in  plano  Ecciipticae  in  ob- 
fervaiione  tertii  ,  buic  enim  conveniunt 
©mnex  ccndliiones  requifita?.  Similiter  ob 
eafdem  ratione^.,  pundum  X  eft  ven:m 
^meta?  velligium  in  obfervatione  prima. 
Quaie  fi  cx  pundo  Zj  ad  planum  Bcclip- 


tiese  excitata  intelligatur  norinalis  Z  R. 
«qualis  tangenti  latitudinis  not«  in  obTer-^ 
vatione  tertii  ad  radium  r  Z,  erit  R  lo¬ 
cus  verus  cometa?  in  orbe  proprio.  Simi*» 
liter  ad  planum  Ecciipficae  erigatur  per-- 
pendicularis  XY  ,  aequalis  tangenti  latitu¬ 
dinis  in  oblervatione  primi  ad  raciium^ 
T  X  5  puudtm  Yj  erit  alter  comeiie  locus 
in  orbe  proprio.  Quas  e  (  per  ptop.  i^a- 
lib.  I.)  umbilico  S,  per  loca  bina  R  ,  r,. 
deferibatur  parabola  >  bsrc  erit  trajedoria- 
eometx.  Quia  veib  parabola?  per  punda- 
R  ,  r,  &  umbilico  S,  delcripta?  duplex  po¬ 
litio  elfe  poieft  (  ur  ^a^er  ex  conftr.  prop, 
15^.  iib.  ex  eodtm  umbilico  S d  bi¬ 
nis  pundis  R,  r,  duae  defetibi  poterunt 
parabolae;  utra  autem  pro  orbe  cometse 
liimenda  fit  ex  alia  quavis  cometae  obfer- 
vatione  manifeftum  erit.  Nam  locus- co¬ 
metae  qui  ex  abera  harum  parabolarum' 
colligetur,  cum  obfervato  loco  conveniefa» 
locus  autem  ex  ahera  paiabola  dedudu^ 
nequa< ^axn  obfeivauoiubus  congruet. 


I 


UATE- 


|P  H  I  t  os  O  PH  I  ^  N  AT  U  R  A  LIS 

Os  Mos-  JC,  ae,  ««  capiantur  JF,af  ipfis  CG,  ^  refpec- 

m  Syste'  puii£t3.  F ^  f  ^  (p  ducatur  circumterentia  cir* 

culi  F  F 4>  y  fecans  reclam  AT  la  X-,  erit  pundum  talius  co. 
metx  lodus  in  plano  ecliptici-  Ad  pun.^  ^  &  2  eriganrut 

tan^^entes  ■  latitudinum  cometa  ad  radios  T  A  &  r  Z;  &  habe, 
buntur  loca  duo  cometx  in  orbe  proprio.  Denique  (perprop. 
XIX  lib.  I.)  umbilico  S,  per  loca  illa  duo  delciibatur  parabo. 

la  &  bsee  erit  trajedoria.  cometar.  Q_.  E.  1. 

(X)  Conftrudionis  hujus  demonftratio  ex  lemmatibus  confe. 
guitur ;  quippe  cum  reda  A  C  fecetur  in  E  in  ratione  terapo. 
^  rum, 


A 


Mi' 


(x)  ♦  ConflmCltonis  hi§fus  demonftra¬ 
tio.  Patet  ex  notis  prxced. 

143.  Lemma.  Sit  angulus  rc^ilineus 
A  Q  B  ciatumque  pundum  S;  item  fit 
curva  MON,  talis  ut  per  S  dudi  quavis 
reda  S£  fit  BE,  anguli  laterious  inter¬ 
cepta,  aequalis  redae  b  O,  erit  curva  MON> 
h>perboUt  NaiB  ducatur  SL,  ad  BQ,^ 


parallela »  occurrenfque  ipfi  A  Q  q* 
in  reda  Q  L  produda  capiatur  l  - 

agaturque  ZD  ad  QB  *  ob 

que  ducatur  O  K  parallela 

SO  =  BE  (pe«' ^yP-)  M  E^Sl- 
Quare  cum  fit  b  H :  H  O  —  SL  .  L  --  ^ 

rH.-LE-HO^LHiLQ^LH.^ 

ctn  SHXHK  =  HOXiH,  we 
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rumi  pff  viij  ut  oportet  per  Icm.  viii:&:fi£  per  i  ibfr 

Tir  Tius. 

P  f.  o  p. 

X  I  I. 

P  r  OEL. 
XXI. 

# 


km  XI.  Ct  pars  redae  BS  vel  Bj\n  plano  ecliptica:  arcui  /^BC 
6c  cLorci^  ALC  interjecta;  ic  AI  P  (per  corol.  kni.  x. )  lon¬ 


gitudo  fit  chordx  arcus ,  quem  cometa  in  orbe  proprio  inter 
obfervationem  primam  ac  tertiam  '  deferibere  debet ,  ideoque 
ipfi  M  N  xqualis  fuerit ,  fi  modo  B  fit  verus  cometas  locus  in 
plano  eclipticae. 

Cieterum  punda  By  non  quaslibet,  fed  vero  proxima 

eli- 


SLxHX-LHxHK-KOxLH- 
H  K  X  L  H.  Unde  erit  SLxHKizKO 
XLH,  vel  Z  L  X  LS  =  Z  K  xKO,  ideo- 
que  curva -M  O  N eft  hyperbola  Ctjus 
al)'mptoti  Z  A  ,  2  S  (  Lem.  1.  de  con.  ). 

^44*  Corol.  Hinc  per  datum  pundum 
^  jjirecta  linea  duci  poteft  it^  ut  pars  re- 
lonu  llh  Fars  IL 


dse  B  E,  lateribus  anguli  dati  EQB,  in-  144* 
terceptaj  aequalis  fit  redlae  datae.  Nam 
deferipta  hyperbola  MON,  centrO  Sj  in¬ 
tervallo  datam  redam  aequante  >  deferiba- 
lur  circulus  hyperbolam  interfecans  in  O, 

&  producatur  S  O  E )  erit  B  E?  sequaiis 
redae  datae  S  O  (  145  )• 

1  K  k  k  k 


1 


De"  Mun- 
pi  Syste- 

MAT  £• 
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(y)  elicrcre  convenit.  Si  angulus  in  quo  veftiglutn 

bis  in  plano  eclipticje  defcrjptum  fecat  redam  t  B,  proster  p,or 
ter  innotefcat  j  in  angulo  illo  ducenda '  erit  reda  occulta  /i  C 


or. 
prop. 


I4f.  Newtonus  in  arithmetica  unlver- 
fali  praecedentis  corollarii  conftrudlibnem 
quae  fit  per  conchoidem  more  veterum, 
anrepc'nendam  effe  ait  conftrudioni  qiae 
Se<fliones  Conicais  adhibet»  Quare  vete¬ 
rum  conitrudionem  utpote  frmpliciorem 
hic  quoque  fubjungemus.  Sic  aiucm  de(- 
crib  tur  conchois.  Agatur  n  mpe  reda 
Q  B  5  ad  quam  erigatur  normalis  A  H  > 
deinde  ex  pundo  C,  tanquam  polo  ita  du¬ 
cantur  redx  quotcumque  C  M ,  redam 

t  femper  fit  EM, 
>  curva  in  qua  funt 


QR  fecantes  in  E  , 
aiqualis  ledx  datx  A  E 


punda  M ,  A  dicitur  conchoh. 
t6  inter  latera  anguli  GQB>  ducere  opor 
teat  redam  G  K  ,  6ux  tranfeat  per  pu" 
tum  da'i  m  C  ,  &  sequaiis  .. 

C  K,  pundo  C  tanquam  Si 
vallo  dato  AHc^CK  q  pj. 

chors  quae  occurrat  redx  CGr 
tet  fore  K  G ,  aequalem  red^ 

^(y)  *  ySiur»'- 

ter  innotefcat  angulus  quem  vei^ 

biiae  cometicae  continet  cum  rcc 

&  cometam  in  obfervaiione  Iccun 
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qux  fit  ad  r  in  fubduplicata  ratione  ad  S  r.  Et  agendo  re.  ^ 
dam  SEB  ,  cujus  pars  EB  aequetur  longitudini  f ,  detenni-  x  l  i. ' 


jungente,  five  liuic  aequalis  angulus  A  Qt 
( Leni.  4.  de  con  )  quem  chorda  A  C 
continet  cum  ictta  t  B  >  id  quod  praiitari 
poterit  per  num.  tunc  punitum  B, 

piinio  afTumendum  hoc  modo  determina¬ 
bitur»  Ducatur  redta  A  C-i  ledtis  politio* 
ne  datis  T  A  ,  T  C  utrinque  comprehen- 
fa,  reitamque  t  B»  politione  datam,  in  an¬ 
gulo  sequali  dato  in  Q  intcrlecans  qu^ 

Iit  ad  2  X  T  t ,  hoc  ell ,  proxime  ad  ^ 

T  1 5  in  fubdupiicafi  ratione  b  i  ad  SQ  > 
&  agatur  per  Sj  reda  SEB,  tali*  ut  pars 
EB  a  cruribus  anguli  A  Q  B  intcrceptai 
a:quali>  Iit  redae  t  V  (  144*  145.  )  pundum 
B  3  ita  deEnitum  ,  eft  iilud  ipfum  quod 
commode  prima  vice  ufurpari  poterit  pro 
velligio  cometae  in  plano  Ecciiptiese.  Po- 
natur  B ,  elTe  veiligium  comeise  in  piano 
Eccliptica:  &  arcum  parabolicum  per  A> 
C,  B  tranfeuntem  effe  veltigium  arcus 
trajedoriae  inter  obfervaiiontm  primam  8c 
tertiam  deferipti.  Jam  vero  in  hypotbefi 
quod  gravitas  accelerairix  versus  lolem  ea¬ 
dem  Iit  in  didantia  telluris  a  Iole  5  atque 
in  diftantii  cometiE  ab  eodem,  qua*  eft  hy- 
pothelis  Galilsei  de  gravitate  a  vera  non 
«lultur»  dittans  ,  aequales  erunt  BE,  tV> 
ut  pote  fpatra  cadendo  verstis  folem  eo¬ 
dem  tempore  percurfa  k  cometa  &  a  tel¬ 
lure  ,  ac  proinde  erit  A  C  chorda  para- 
Boise  ad  2  xT  t  chordam  circuli  cujus 
centrum  cum  umbilico  parabola?  coincidit 
in  rubdupiicatl  ratione  redae  S  t  >  ad  rec¬ 
tam  SE,  (Cor.  7.  prop.  16,  lib.  1), 
Sed  fumpta  eft  A  C  ad  2  X  T  t  in  fubdu- 
plicata  ratione  S  t  ad  S  Q,  &  AC  fecat 
redam  t  B  in  angulo  A  Q  t ,  licut  opor¬ 
tebat ,  atque  B  E  aequalis  eft  ipfi  tV^ 
Quare  reda  A  C  obtinet  quamproxime 
omnes  conditiones  requifitas  ut  fit  chor¬ 
da  arcus  qui  eft  veftigiuts  trajedoriae  co- 
nietica?  inter  longitudinem  primam  T  A  5 
&  tertiam  interceptae  ac  proinde  pundum' 
B  ,  habet  omnes  conditiones  ut  Iit  proxi- 
«e  veftigium  cometae  in  obfervatione  fe- 
^nda,  Rede  igitur  determinatum  eft  pun- 
ttum  B,  quod  prima  vice  ufurpare  Jicet, 


xiabi- 

XXI. 
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nabitur  punaum  B  quod  prim  vice  ufurpare  licet.  (*) 
reda  C  deleta  ^lifecundum  pra:cedentem  conftrudionern  ite. 
rum  duda  ,  &c  inventa  infuper  longitudine  MP  -,  in  tficapia. 
tur  pundutn  ,  e  lege,  ut  iiTA,  r  C  fe  mutuo  lecucrint  in 
Y,  fit  diftantia  Y ^  ad  diftantiam  YB  ,  in  ratione  compofita 
ex  ratione  M  F  nd  M  N  Sc  ratione  fubduplicata  -S  fi  ad  Sb, 
Et  eadem  methodo  inveniendum  erit  pundum  tertium  s  fi  mo, 

do 


(  7.  )  ^  Tum  re6id  A  C  j  deleta,  De-^ 
terminato  pundto  B,  quod  primi  vice  li¬ 
cet  ufurpare,  caetera  quse  deinceps  alTu- 
mnntur  punda  nempe  b  ?  /3  ,  aliam  conf- 
trudionem  poftuiant.  Neo  fatis  eft  quod 
pundum  b  5  fumatur  propius  pundo  Y  , 
flum  linea  M  P,  minor  eft  quam  A  C  vel 
M  N  (in  fig.  Newt.  )  &  contra.  Sed  quia 
ducere  oportet  redam  AC,  quse  fit  aequa¬ 
lis  longitudini  M  P,  capiatur  in  t  B,  punc¬ 
tum  b,  ea  lege  ut  fit  diftantia  Yb,  a^ 
diftantiam  YB,  -in  ratione  compofiti  ex  ra¬ 
tione  M  P  ad  A  C  ,  &  ratione  fubdupli- 
cata  SB  ad  Sb.  Ex  hadenus  didis  patet 
cur  prior  ratio  componens  adhibeatur  / 
cum  enim  invenienda  fit  A  C ,  quae  fit 
longitudini  M  P  aequalis  ,  fi  illa  hic  fit 
major  aut  minor  ,  minuenda  erit  vel  au¬ 
genda  donec  aequales  fiant,  aequarentur  au- 
i:m  per  folam  priorem  ration.m  fi  M  P 
foret  conftans.  Quia  vero  variante  A  C, 
perpetuo  quoque  variabilis  eft  reda  M  P, 
ideo  adhibenda  eft  altera  ratio.  Jam  io 
parabolis  per  punda  A  ,  B,  C ,  &  a,  b,  c, 
defcriptis,  chordae  arcuum  ABC,  abCj 
in  quibus  aequales  fimt  redae  BE,  be, 
ad  umbilicum  S  tendentes  inter  veriicern 
&  chordam^  interceptae ,  funt  in  ratione 
fubduplicata  redarum  SB,  Sb  (ut  colli¬ 
gitur  ex  theor.  i.  &  2.  de  parab.  )*  Prae¬ 
terea  (  ex  dem,  )  aequales  lunt  redae  B  E, 
be  quamproxime  ;  funt  enim  fpatia  k 
cometa  verius  foiem  cadendo  in  diverfis 
ab  illo  dirtaniiis  eodem  tempore  perci  r- 
la,  &  veftigium  cometas  in  obler^atione  fe¬ 
cunda  [Hoximum  eft  vertici  arctis  ABC, 
feu  veftigii  portionis  trajedoiix  a  cometa 
inter^  obfervationem  primam  &  tertiam 
defcnptx.  Quare  habetur  pundum  b,  co- 


# 


l 
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do  operationem  tertio  repetere  lubct.  Sed  hac  methodo  ope-  ^ 
rationes  duie  ut  plurimum  ruffecerint.  Nam  fi  diftantia  B  i  per-  pbo  i-  * 
exigua  obvenerit;  poftquam  inventa  funt  punfta  F,  f  ^ 

XXI. 


ad«  re£l;e  F f  Sc  Gg  fecabunt  T  A  &  t  Cin  (*)  pundis  qu^- 
litis  XS>c.Z. 

Exem. 


mefsE  veftigiwm  in  plano  Ecclipticae»  non 
tamen  accuratum,  Ted  ver<^  proximum  dun- 
taxat. 

(^)  ^  in  ‘pttndis  qtiafttis  X  Z. 

(Ut  patet  ex  nota  u ,  in  hanc  prop- ). 

146*  Si  elliptica  cometae  orbita  magis 
accurate  obfervationibus  latisfacere  depre¬ 
hendatur,  ea  fic  poterit  deferibi.  Reperia- 
tur  vertigium  cometse  in,  plano  Eccliptlcse  in 
obfervatione  fecunda  5  eundem  ordinem  fi- 
tumque  obtinet  vciiigium  illud  inter  pun- 

B,  bj  /J;  quem  putidum  Z,  inter  C? 


G  ,  «5  vel  X,  inter  A  ,  a,  (z.  Ex  veftigio 
fic  invento  ,  ad  planum  Icclipticse  eriga¬ 
tur  normalis  quae  eft  tangens  latitudinis 
in  obfervatione  fecunda  aii  radium  aequa¬ 
lem  dillantiae  inter  locum  t  ;  didtumque 
vedigium  Hujus  perpendiculi  extremum 
pundtum  fignabit  locum  cometa  in  orbita 
propria  fecundo  obfervaium.  Denique 
umbilico  S  ,  per  puncta  X,  Z,  &  punC-um 
modo  inventum  deferibatur  eiiipfis  (prop# 
20,  lib.  1.),  haec  erit  quaefita  cometae  tra- 
iettoria. 

^  K  k  k  k  3 


14^*- 


V. 


\ 


f 


% 


0E  M (IN¬ 
DI  Syste- 

hi  AT £» 


14  7- 


^14  P  H  I  L  O  S  O  P  H  I  JE 

147.  Ex  praecedenti'»  problemati!»  lolu- 
tione  colligi  poirunt  politio  lineas  nodo¬ 
rum  irajectoriae  Hc  tempi^s»  quo  cometa 
nodos  tense,  lildem  manen>.iOas  ,  ^  per 
ealdem  litteras  delignatis  ut  lupraj  pro¬ 
ducantur  rectas  Z  X  j  K  fj  donec  concur¬ 
rant  rn  c(L  »  juugan  urqi^C  S)  Z  j  b  X»  b  oL. 
Jam  vero  (  ex  prae-sd.)  data  lunt  omnia 
puncta  S,  Z,  X,  uiedqus  trianguli  S  Z  X, 
tam  latera  quam  anguli  ac  proinde  inno- 
telcic  etiam  angulus  bXcR,-  E-x  loco  r> 
ducatur  rO?  ad  ZX  parallela  tattx  KZj 
occurrens  in  Oj  eiunt  tiianguia  R  O  r  & 
rX<^,  acquiangula,  ideoque  Cum  ex 
rotis  lateribus  OrziZXj  &  OR>  di^e^ 
rentia  notarum  redtaruiii  R  Z  &  r  X  una 
cum  angulo  reclo  KOr  j  innoteicant  re¬ 
liqua  latera  &  anguli,  dabuntur  quoque 
anguli  trianguli  rXcR.  bed  datur  in  hoc 
triangulo  lams  unum  X  r  ,  dabuntur  ergo 
'  rciiqua  n'"mpe  X  sL  &  r  Deinde  iQ 
triangulo  cR  X  S  ,  nota  lunt  latera  X  S  > 

X  dL  j  cum  angulo  intercepto  SXdLj  in- 
notefeet  itaque  angulus  X  S  4L  Sed  da¬ 
tur  (per  obferv.  )  politio  redae  SXj  li¬ 
ve  angulus  quem  facit  cum  TX.  Nam  m 
triangulo  XTS?  dantur  latera  TS^  TX 
&  an'J:uIus  XTS,  dillantia  inter  locum 
Iblis-  cognitum  locumqiie  cometae 
obfervatum.  Unde  innotefeit  T  X  S  ac 
proinde  6c  politio  redae  cR  S  ,  hoc  eft, 
dabuntur  loca  nodorum  e  Iole  vifa'.  Quod 
fi  ae<qiales  fuerint  redae  ZR,  Xr,  Rodo¬ 
rum  linea  parallela  elt  redae  ZX,  ideoque 
politione  cognita. 


\ 


occurrens,  erit  ( prop.  i.  lib.  i. )  inter¬ 
vallum  temporis  inter  obfervationem  pri¬ 
mam  &  momentum  quo  cometa  ad  nodum 
<rt  appellic  5  ad  intervallum  temporis  in¬ 
ter  obfervationeiTi  primam  &  tertiam  ut 
area  rcRS,  ad  aream  RSrj  fed  arearum 
r  dL  S,  R  S  r  ,  nota  eft  ratio  (per  theor. 
4.  de  parab.  vel  num.  141.)  notum  iguur 
eft  tempus  quo  cometa  nodum  dl» 

Paii  modo  innotefeit  tempus  quo  comesa 

ad  nodum  alterum  appellit. 


Ad  determinandum  tempus  quo  come¬ 
ta  in  nodo  verfatut  ,  lit  R  r  ,  trajec- 
toria  comeise  (per  prop,  pr^ced.  )  def- 
cripta,  litque  fuperius  inventa  nodo¬ 
rum  linea  dl  S  qf  ,  trajedorije  in  db  &  dl 

C 
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148.  lifdem  maiiencibiis ,  deietminabi- 
tur  inclinatio  ^>lani  tiaj'- «iiorix  ad  planuiii 
Eeclipticse.  Ex  pundo  O  ad  "Ip  S  dL  , 
nodorum  lineam  erigatur  perpendicularis 
0'lf5  jungatnrqiie  K  "[p.  In  triangulo 
OSip,  pistter  redum  ad  7p,  dantur  (147O 
angulus  OS^p  di  latus  O  w'i ,  quare  datur 
O  Deinde  in  triangulo  R  O  'ip,  dan¬ 
tur  latera  eirc4  redutn  O  K  &  O  '\p,  ideo- 
que  notus  erit  angulus  O R  ,  qui  eft 
inclinatio  plani  trajwdorise  ad  planum  £c* 
clipiicz. 


vTo 


j 


149.  Facile  obtineri  poteR  tempus  quo 
cometa  peviheliuin  tenet.  Umbilico  S»  per 
pund:a  R,  r^,  defcribatur  trajedoiia  cometse. 
Centro  S,  per  alterutrum  pundorum  puta 
R  3  defcribatur  circulus  trajedotise  denub 
occurrens  in  V ,  jungaturque  R  V  3  ad  ' 
quam  ex  pundo  S  demittatur  perpendi¬ 
cularis  S  ^  3  qu2  producatur  donec  para- 
bolsE  occurrat  in  tt  >  erit  tt  trajedoria: 
perihelium  ,  &  proinde  reda  ipfius  S 
quadrupla,  erit  ejufdem  latus  redum  prin¬ 
cipale.  Curn  enim  umbilicus  S,  in  para- 
bolse  axe  reperiatur  3  circulus  centro  S 
defcriptus,  parabolam  intcrfecabit  in  duo¬ 
bus  pundis  ab  axe  aequaliter  dillantibus  ac 
proinde  axi  normalis  erit  R  V  interfec¬ 
tiones  conjungens  Quare  S  ^  eft  axis  & 
TT  vertex  parabolae ,  five  trajedpriae  pe- 
libelium  &  quadrupla  S  71/  parameter  dia¬ 
metri  cujus  TT  eft  vertex  ( theor.  2.  de  pa- 
rab,  )  hoc  eft  >  latus  redum  principale» 


Jam  capiatur  tempus  cujus  intervaRum 
obfervatione  prima,  dum  cometa  verfaba- 
tur  in  r  3  eft  ad  intervallum  temporis  in¬ 
ter  obfervationem  primam  &  tertiam  ut 
area  r  S  tt  ad  aream  R  r  Ss  habebitur  illud 
ipfum  tempus  quo  cometa  perihelium  oc¬ 
cupat. 

150.  Hinc  etiam  cometz  perigseum  ejuf- 
que  tempus  determinabitur*  Cum  enim 
detur  tempus  inter  obfervationem  primam 
.&  tertiam  interceptum,  quo  fcilicet  data 
area  r  R  S>  a  cometa  radio  ad  folem  duc¬ 
to  deferibitur  3  data  quoque  erit  area  uno 
die  fimiiiter  deferipta.  Prseterea  datur  r? 
locus  cometas  in  obfervatione  piima,  qua¬ 
re  dabuntur  loca  cometse  in  propiio  orbe 
ad  dies  fingulos.  Sed  dantur  loca  telluris 
in  orbita  iua  ,  notufque  eft  litus  mutuus 
inter  telluris  orbitam  &  cometse  trajedo- 
riam.  Unde  inuotefeet.  tempus  quo  co¬ 
meta  eft  terrsE  proxin.us,  hoc  eft  ,  ten  pus 
quo  coaieta  in  perigaeo  verfatur. 
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De  Mt7N' 

DE  syste-  Exemplum, 

MATE,  - 

Proponatur  cometa  anni  1680.  Huius  motum  a  Flam(}edio 
obfervatum  &C  ex  obfervation.bas  computatum,  atque  ab  H-Ud^ 
ex  iifdem  obfervationibus  coireclum,  tabula  fequcns  exhibet. 


Tem.  appa^^.jTem.  verum 

1 

l  ong.  Solis,  j 

oinefse 

lopgiti.do,  j  Laf  bnr. 

ii.  ,  j 

(  II 

0  1  i- 

°  /  I/ 

0  ,  . 

1 680.  Dec.  1 2 

4  .  46  ! 

4  *  4^ •  ^ 

Vif  i.p-23 

Yf  6.32.30 

8.28.  0 

21 

6  .  32L  1 

(5  .  3  6 . 53^ 

11.  6.  ip4 

3 .  8.12 

2  ^'42.1  j 

2q 

(5.12 

6  .  17 . 5*2 

14.  9.26 

1 8.49.2  3 

25.23.  J 

•  26 

s  •  14- 

5.20. 44 

16.  9.22 

28.24.1 3 

^7*  0-J2 

29 

1  •  ss 

s .  3  .  2 

19.19.43 

X  1 3.10.4  I 

-8-  9.58 

50 

8  .  2 

8 .  10.26 

20.2  1 .  9 

17. 3  8.20 

^8. 1 1.5  j 

s  -51 

6 .  1.38 

26.22. r8 

^  8.48.53 

^6.15. 7 

9,6 . 49 

I’ 

^  0.29.  2 

X  8.44*  4 

241 1.56 

IO 

5  •  5-4 

:6  .  6  ‘  IO 

1.27.43 

20.40.  JO 

23.43. J2 

n 

^  .  5<5 

7.  8.  jy 

4.33.20 

25.39.48 

22.17.28 

7  •  44 

7  •  ys  •  42 

,  16.4j.36 

y  9.33. 0 

17.5i5.3C 

30 

s  .  7 

8 . 2 1  .  c  3 

21.3.9.58 

13.19.J) 

16.42.18 

Feh.  2 

6  .  20 

|6. 34. 51 

24.46.59 

te-i3-53 

1 6.  4.  1 

5 

(5  .  50 

j?  .  4*41 

27.49.31 

16.39  6 

'15.27. 3 

His  adde  obfcrvationes  quafdam  e  noftris. 


Tem.  appar.  | 

CoinetaE 

J  Longitudo 

Cometa  Lat. 

bor.j 

1681.  Feh.  2  J 

sx  . 

30' 

y 

26® 

.  18'. 

35" 

12°. 

46'. 

46" 

27 

8  • 

27  . 

^4. 

30 

12  . 

36  . 

12 

i 

i  I  . 

0 

27  . 

32  . 

42 

12  . 

23  . 

40 

2 

8  . 

0 

28  . 

12  . 

48 

12  . 

19  . 

5 

1  I  . 

30 

29 

18  • 

0 

12  . 

3  • 

10 

7 

9  • 

30 

XI 

0  . 

4.  . 

0 

1  I  . 

57  • 

0 

_  s>' 

8  • 

^mm  iian-'..' «a»K. 

30 

0  . 

43  • 

4 

I  I  . 

4^1. 

Ji-' 

fi- 

Hse  obfcrvationes  telcfcopio  feptupcdali ,  8z  micropetf® 
Hique  in  foco  teklcopii  locatis  peracte  funt:  quibus 
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tls  &  pofitiones  fixarum  inter  {c  &  pofitiones  comet*  ad  fixas  t  ibe* 
determinavimus.  Defignet  A  ftcllam  quart*  magnitudinis  ini  Rop"* 
finiftro  calcaneo  Perfei  {Bayero  <,)  B  ftcllam  fequentem  tertise  mag 
iiitudinis  in  finiftro  pede  (Bayero^)  &  C  ftellam  fext*  magnitu-  xxi.’ 
dinis  ( Bayero  n )  in  talo  «jufdem  pedis,  ac  Z),  £,  F,  G,  F/,  /,  /C, 

L,  A/,  N,  0,  Z,  fc,  fi, (f  ftellas  alias  minores  in  eodem  pede. 


Sintque  p,  P,  R,  S,  T,  X,  loca  comet*  in  oblervationibus 
fiipra  delcriptis :  &  exiftente  diftantia  AB  partium  8o,^,  erat 
AC  partium  ,  BC  585,  AD  57xj>  RD  CD  13^» 
AE  29^,  CE  DEatpW^  AIzj^^,  BI  jzy, 
k  DI  j3^V  AK  38^  FK’45,  CfC  51I,  FK  29  ,  FB  23,  FC 
36^  AHi^i,  DHsol,  FiV46.V,  CN  BL  45tV  » 
NL  3if.  HO  erat  ad  HI  ut  7  ad  6  &:  produda  tranlibat 
inter  ftellas  D  &c  E ,  fic  ut  diftantia  ftell*  D  ab  hac,  reda  el^ 
'  fec'  i  CD.  L  M  erat  ad  F  iV  ut  2  ad  9  ,  &  produda  tranfibat 
•  per  ftcllam  H,  His  determinabantur  pofitiones  fixarum  inter  fe. 

Tom.lll.  Pan  11.  ,>L111  Tan- 
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TanHetti  Poi4ndi'<s  nofter  iterum  obicrvavit .  pofitioncs  b 

oi-iit-vn  ff*  pnrnm  loncrif  •- 


Df  Mun- 

MAT^k^  fixarum  inter  fc  ,  &  earum  longitudi 
lam  fequcntcm  retulit. 


,  .  i 

nes  &:  latitudines  in  tabu 


Fi:<ar  Jir» 

Longitudines. 

Lat  borese.i 

t 

Fixarum 

^Longitudines. 

'Lar. 

0  / 
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1  J 
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° 

A' 
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C 
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N 
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12.31.  p 

E 

2(5.27.  17 

I2.<y2.  7! 

z 

29 . 44 . 48 

11-37.13 

F 

28.28.37 

I  I.C2.22* 

^  i 

'  (X 

29  .  ) 2  .  3 

-55-48 

G 

26.^6.  s 

12.  4-joi 

/s. 

no.  8  .  23  i 

11-48.36 

H 

27.1  i.qs 

12. 2. 1 1 

.  7 

0 

• 

0 

0 

ii-35-'8 

I 

27.2^.  2 

ii. 33.11! 

1  .  3 . 20 

11 .30.42 

K 

27.42.  7 
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Pofitiones  vero  cometre  ad  has  fixas  obfervabam  ut  fequitur. 
Die  veneris  Fe^.  2j.  ft.  vet.  hor.  8|  p.  m.  comctx  ini?  exiC 
tentis  diftantia  k  ftclla  £  erat  minor  quam  xV  ^  E  3  major 
quam  \  A  ideoque  requalis  A  E  proxime;  &  angulus 
ApE  nonnihil  obtufus  erat,  fed  fere  redus.  Nempe  ii  demit- 
teretur  ad  v  E  ■  perpendiculum  ab  A  ,  diftantia  cometa:  a  per¬ 
pendiculo  illo  erat  ^  p  E. 

Eadem  node  hora  comette  in  P  exiftentis  diftantia  a  ftel- 
Ia  E  erat  major  quam  —  AE,  minor  quam  —  A Ey  ideoque 

tcqualis  ~  AE,  (cn  A  E  quamproxime.  A  perpendiculo 

^'S 

autem  a  ftella  A  ad  redam  P  E  demiftb  diftantia  cometse  erat 

|PF.  '  ^ 

Die  fnlis  Eth.  zj.  hor.  8|.  p.  m.  cometae  in  exiftentis ‘^>1* 
tantia  d  ftclla  O  aequabat  d  ftuntiam  ftcllarum  0  Sc  H,  U 
^0  produda  tranfbat  inter  ftelLs  K  &c  B.  Politionem 
red«  ob  nubes  intervenientes  magis  accurate  definire  non 

tui. 

Die  martis  Maft.  1.  hor.  11..  p.  m.  cometa  in  R  exiftc'’*» 

-  ftcUis 


V 


1 


/ 
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% 

ftcllis  K  C  accurate  interjacebat,  &  redar  CRK  pars 
paulo  major  erat  quam  jCKy  &:  paulo  minor  quam  ^  y 

ideoque  xqualis  j  CK  +  iV  ^ Vt  ^ 

^  ^  r  X'  j 

Die  mercurii  MarT.  2.  hor.  8.  p.  m.  comeCT  exiftentis  in  o,  xxi. 
diftancia  a  ftclla  C  erat  5  F6' quamproxime.  Diftantia  ftcllx  F 
a  reda  C  S  produda  erat  ^  4  F  O,  dc  dittanria  ftcllae  B  ab  eadem 
reda,  erat  quintuplo  major  quam  diftantia  ftells  F.  Item  rec¬ 
ta  A'S  produda  tranlibat  inter  ftellas  H  1,  quintuplo  vel  fex- 
tuplo  propior  exittens  ftellre  H  quam  ttelliE  L 


-Die  faturni  Mart.  hor.  ii|.  p.  m.  cometa  exfftcnte  in  7*, 
reda  MT  a:qualis  erat  \ML^  Sc  red-a  LT  produda  tranlibat 
inter  B  &c  F  ,  quadruplo  vel  quintuplo  propior  F  quam  B,  au¬ 
ferens  'a.  B  F  quintam  vel  fextam  ejus  partem  verfus  F.  Et  A4F 
produda  tranfibat  extra  fpatium  B  F  ad  partes  ft.  ll^e  B  ,  quadru- 
pio  propior  exiftens  ftella:  B  quam  ftellse  F.  Erat  A/  ftclla  pe¬ 
rexigua  qure  per  telcfcopium  videri  vix  potuit,  &C  L  ftella  ma¬ 
jor  quali  magnitudinis  odava:. 

Die  lunse  Mart.  7  hor  3Jt  p.  'm.  cometae  exiftente  in  P',  reda 
y a  produda  tranlibat  inter  B  6c  F,  auferens  a  B  F  verfus  F 
fo  FF,  &  erat  ad  redam  /J  ut  5  ad  4.  Et  diftantia  cometse  a  reda 
erat 

L  1  1  / 

y 


2 


Die 
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Die  mercurii 9-  hora  8j  p.  m.  cometa  exlfterite  in  V 
reda  y  X  jequalis  erat  \  y^-i  &:  perpendiculum  demiffum  a  fte/ 
Ia  (T  ad  redam > -Y  erat  jyS. 

Eadem  node  hora  12,  cometa  exiftente  in  Y,  reda  K  sequj 
lis  erat  \y^y  aut  paulo  minor,  puta  x? ?'<*'>  &  Perpendiculum* 
demiiTum  a  ftella  J*  ad  redam  yY  aequalis  erat  ^>(f*vel  cir. 
citer.  Sed  cometa  ob  viciniam  horizontis  cerni  vix  potuit 
jiec  locus  ejus  tam  diftinde  ac  in  praecedentibus  definiri. 

Ex  hujufmodi  obfervationibus  per  conftrudiones  figurarum  & 
computationes  derivabam  ( ^ )  longitudines  &:  latitudines  come. 
tx,  &  Poundius  nofter  ex  corredis  fixarum  locis  loca  cometse 
correxit  ,  &  loca  correda  habentur  fupra.  Micrometro  parum 

affa. 


O 


(  a  )  14^.  ^  l  onghudines  laittudinex*^ 

Si  obferventur  diftantiae  conic-tse  k  duabus 
quarum  longicudines  &  lautudines 
notae  fimt,  invenientur  cometae  longitudo 
&  lantudo  ad  tempus  obrervaiionis.  Re¬ 
ferat  MK,  portionem  Ecdipticae  cujus 
polus  O,  fint  A>  P  duae  ftellae  quarum 
longitudines  &  latitudines  datae  funt,  lit- 
que  C  cometa  cu}us  dicantia  k  duabus 
iiellis  A  >  P  nota  fit*  In  triangulo  AOP» 


ex  datis  A  O,  P  O  complementis  latitu. 
dinum  fiellarum  &  angulo  A  O  P  cujus 
meofura  eft  arcus  M  R  differentia  longi¬ 
tudinum  5  dabitur  A  F  diftantia  ftellarum, 
atque  innotefeet  angulus  OP  A.  Jam  ve- 
r6  in  triangulo  A  C  P  dantur  omnia  la¬ 
tera  ,  unde  invenietur  angulus  CPAjquo 
fubtradlio  ex  angulo  O  P  A  relinquetur 
angulus  O  P  C.  Quare  dabitur  angulus 
P  O  C  cujus  menfura  eft  arcus  N  R  dif¬ 
ferentia  fcilicet  longitudinum  ftella?  P 
&  comersB  C*  Item  innotefeet  arcus  0C> 
qui  eft  complementum  latitudinis  comet$i 
Eadem  prorfus  ratione,  li  obferventur dif 
tantiae  cometae  a  duabus  fixis  quarum  af- 
cenfiones  reC^ae  &  declinationes  nota?  funt, 
inde  colligentur  afcenfio  reda  &  declina¬ 
tio  cometSB. 


150.  Datis  declinatione  &  afcenfioiie 
reda  alici-jus  ftelise  fi>2e  ,  inveniri  polTunt 
declinario  &:  afcenfio  reda  cometae ? 
do  tamen  ftella  &  cometa  tranfire  vijllin? 
polfint  per  campum  telefcopii  imniou^ 
alio  quocumque  modo  obtineatur  oi  e 
rentia  declinationis  &  arcenfionjs  te  » 
inter  fixam  &  cometam  {A9 

hinc  dabuntur  cometa?  longitudo  »  ia 
tudo  (  17*  lib.  ?.  ) 

%  ^  I 

151.  Datis  cometa? 

titudine  ,  limulque  nota  longitudm 
datur  diftantia  cometae  a  fole*  ^  j-fKU- 
EL  porlio  Eccliptic«>  ^ 
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affabre  conftrudo  ufus  fum  ,  fcd  longitudinum  tamen  &  latitu- 
dinum  errores  (qukcnus  cx  obfbvationibus  noftris  oriantur) 
minutum  unum  primum  vix  fuperant.  Cometa  autem  ( juxta 
obfervationes  noftras)  in  fine  motus  fui  notabiliter  defleftere 
coepit  boream  verfiis,  a  parallelo  quem  in  fine  metifis  Februarii 
tenuerat. 

Jam 


U 


do  cometas  C  I ;  in  triangulo  CIS3  ad 
J  redangulo  (  7,  lib.  5.)  datur  latus  C  l> 
iiemque  notum  eft  latus  IS  differentia 
longitudinum  (olis  &  cometasj  ideoque  io- 
notefeit  diftantia  cometas  a  fole  CS. 

151.  Si  duobus  diebus  fefe  invicem  im¬ 
mediate  fubfequentibus  obferventui  longi¬ 
tudines  H5  1  &  latitndines  CHj  KI  co- 
metse  alicujus?  dabitur  arcus  KC  quem 
cometa  motu  diurno  proprio  defcripfit. 
Quoniam  enim  in  triangulo  K  M  C,  datur 
angulus  quem  metitur  arcus  I  H  longitu¬ 
dinum  differentia  j  fimulque  nota  funt  la¬ 
tera  K  M  >  C  M  5  quas  funt  datarum  latitu- 
din  um  K  1 5  CH  ccmplementaj  innotef- 
cet  arcus  K  C.  Si  vero  altera  latitudo 
fuerit  auftralis,  puta  C  Hj  altera  Boieaiis 
at  G  N  ,  latus  G  M  eft  fumma  latitudinis 
G  N  Sc  quadrantis  NM  >  ac  proinde  etiam 
in  hoc  cafu  dabitur  arcus  C  G. 

15?-  lifdem  manentibus,  inveniri  po- 
teft  nodus  O  orbita?  cometae,  datis  enim 
in  triangulo  MCK  lateribus  M  C,  MK, 
cum  angulo  intercepto  M  quem  metitur 
longitudinum  datarum  differentia  H  i?  da¬ 
bitur  angulus  M  K  C,  qui  cx  igos  fubduc- 


M 


tus,  relinquit  angulum  OKI.  Jam  ver^ 
datis  triangulo  OKI,  adi  redangulo ,  la¬ 
titudine  IK,  &  angulo  OKI,  invenitur  an¬ 
gulus  lOK,  daturque  arcus  OI,  quo  addi¬ 
to  longitudini  I,  obtinetur  diftantia  nodi 
O  a  principio  arietis.  Ex  praecedentibus 
patet  datis  duabus  afcenfionibus.  redis  & 
declinationibus  inveniri  quoque  motum  co¬ 
metae  proprium  ,  inclinationem  orbitae  ad 
aequatorem  d  pundum  in  quo  orbita  illa 
aequaiorem  interfccat. 

154.  lifdem  pofiiis  fit  K  locus  come¬ 
ta  primo  obfervatus,  a  loco  nodi  O  fub- 
trahatur  longitudo  cometae  I  ,  relinquetuff 
arcus  OI.  Datis  in  triangulo  KOI  ,  ad  1 
redangulo  ,  iateiibusKl,  CI,  dabitur  ar¬ 
cus  K  O  quem  cometa  a  pnmo  obfervatio- 
nis  die  uique  ad  EccliptiLam  defciipliu 
Jam  vero  arcus  K  C  conferatur  cum  arcu¬ 
bus  deferiptis  ab  initio  oblervaiionis  co* 
metae  ihK,  ad  datum  ufque  aliquod  mo¬ 
mentum  fingulis  diebus  pro  aibitrio  af- 
fumptum.  Hinc  prcportiorali  pane 
bita,  circiter  colligetur  tempus  quo  come¬ 
ta  fecuit  Ecclipiicam.  Simili  modo  inve¬ 
nietur  tempus  quo  trajecit  aequatorem. 

^  L  1  i  i  3 
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Jam  ad  orbem  cometce  determinandum  j  felegi  ex  obforra, 
rioinibus  hacbeiius  dcfcriptis  ,  tres  quas  Fiamfreditts  habuit  Dec 
xi.  Jan.  &:  (  *' )  Ex  his  inveni  St  partium 

dc  l^t  partium  45  5  ,  quales  loooo  fiint  femidiameter  orbis 
magni.  Tum  ad  operationem  primam  alTumendo  t  B  partium 
5657,  inveni  SB  9747,  prima  vice  412.,  S 9505, 
415:  5  £  fecunda  vice  42 1 ,  OD  10  186,  ^  8  5 28,4  T/P 
MN  8475  5  NP  xs.  Unde  ad  operationem  fecundam  collcoi 
diftantiam  t  5640.  Et  per  hanc  operationem  tandem  diftan, 
tias  TX  4775  &  T  Z  I  '1 322.  Ex  quibus  orbem  definiendo,  in. 
veni  nodos  ejus  delcendentem  in  55  &  afeendentem  in 
I  §‘'.  5  5^  ;  inclinationem  plani  ejus  ^ad  planum  ecliptica  eigf. 
%o'\i  verticem  ejus  ( feu  perihelium  cometa:)  diftare  a  nodo 
8  §“■.  38^  &  elle  in  4;  27  45  '  cum  latitudine  auftrali  7°^'-  h'i 

&  ejus  latus  redum  elTe  236,8  ,  areamque  radio  ad  folem  dudo 
fingulis  diebus  deferiptam  93585?  quadrato  femidiametri  orbis 
magni  pofito  loooooooo;  cometam  vero  in  hoc  orbe  fecun¬ 
dum  feriem  lignorum  procelTilTc,  &c  Decemb.  8‘1,  o’’.  4'.  p,  m. 
in  vertice  otbis  feu  perihelio  fuifle.  Hxc  omnia  per  fcalara 
partium  aequalium  &:  chordas  angulorum  ex  tabula  fmuum  na¬ 
turalium  colledas  determinavi  graphice  ;  conftruendo  fchema  fa- 
tis  amplum,  in  quo  videlicet  iemidiameter  orbis  magni  ( partium 
Xoooo)  aequalis  efiet  digitis  16}  pedis  Anglicani. 


i5f.  Si  cometa  primb  obfeiJvetur  in  ea¬ 
dem  reda  cum  duabus  fixis,  deinde  in  alia 
quoque  reda  cum  duabus  aliis  fixis  obfer- 
vetur  3  accurate  trajedis  per  quatuor  illas 
ftellas  duobus  filis  in  luperficie  globi  coe- 
leftis  5  interfedio  filorum  determinabit  lo¬ 
cum  cometae  pro  tempore  obfervationis. 
Si  eodem  modo  definiantur  alia  cometaj 
loca  ,  iiiiuvS  femita  in  (upeificie  globi  coe- 
leilis  delineabitur. 

156,  Accurate  defignatis  Ln  fuperficie 
globi  cometa:  locis  ,  filum  duobus  locis 
applicatum  per  esetera  omnia  propemodum 
xranfiie  videbitur  j  Harc  igitur  ^iocu  fere 


funt  in  peripberia  circuli  maximi,  ideoqufi 
cometa  ex  terra  in  circuli  maximi 
pheiia  incedere  apparebit  Quatelinb® 
per  duo  loca  tranfiens  extendatur  donec 
Ecciipticam  &  sequaiorem  lecet>  habe  un 
tur  locus  nodi  ,  tSc  inclina  io  orbiti  co 
me  ricae,  fimulque  punCtum  ia  quo  tome 
trajicit  sequaiorem. 

(b)  *  Eat  his  inveni, 

quentes  determinationes  polimt  ni'- 
vel  graphice  vel  arithmetice  > 
conlhuttione  prop.  praeced.  &  ^ 

huic  piopofuioni 
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P  R  T  M  C  T  P  T  A  TM  A  T  H  E  M  A  T  I  C  A. 

Tsnucm  iir  corftorer  an  conncra  in  oibc  lic  inverto  yere  mo¬ 
veretur,  collcyi  per  optraiioncs  partim  arithmeticas  paitim  gra¬ 
phicas  ioca  cometa:  in  1h  e  oibc  ad  obiervationum  sjuaitindam 
tempora  :  uti  in  tabula  fequente  videre  licet. 


I  I  B  T  iC 

1  iRTK^S. 
P  P  G  P. 
X.  1. 

P  r.  o  R  t . 
XXI. 


— 

Diltant.  Co 

Lving.  Co 

iizCt. 

\ 

Lat. 

1  llect 

Long.  OdI. 

Lac.  Ooi 

Dil 

ter. 

met.  a  Sole. 

io 

Lat. 

■ 

gr. 
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Poftea  vero  Hallelus  nofter  orbitam  ( ‘^)  per  calculum  arith¬ 
meticum  accuratius  determinavit ,  quam  per  delcripticnes  li¬ 
nearum  fieri  licuit ;  &  retinuit  quidem  locum  nodorum  in  <3 
&c  XS  ^  inclinationem  plani  oibittc  ad  eclipticam  6i8‘. 


(c"J  157.  ^  Ter  calctilam  anthmetlctim, 
Cilculi  h'i]us  infti ruendi  methodum  ex'|K>- 
nemiis.  Sit  S  Sol,  V  R  A  orbita  cometa 
parabolica,  cujus  vertex  V,  fitque  VS,  dif- 
tantia  umbilici  k  vertice  — erit  parabo¬ 
la  iatus  rebtum  prrncipale^i^  4/*  Fiat  AD-Af,- 

erit  fpatiura  V  R  A  S  z= - — - —  (  140  ).. 

MJ 

Ponatur  area  illa  dato  re6:ilineo  sequalis 
puta  bh,  habebitur  aequatio  i4fbb:=:xj' 
izf^x,  Refoluta  hac  aequatione  cubi¬ 
ca  per  vulgares  algebrae  regulas ,  vel  per 
conilrudionem  geometricam,  adhibitis  pa¬ 
rabola  &  circulo  3  innotefeet  ordinatim. 
applicata  AD.  Data  autem  AD,  dabitur 
VD,  (per  theor/i.  de  parab.  )  quare  nota 
quoque  erit  re^la  compofita  ex  DV  &  VSj; 
cui  aequalis  eft  reda  S  A,  (  ibid.  )»  ideoque 
reda  illa  dabitur  magnitudine.  Praeterea 
datur  etiam  DA,  quare  nota  ctt  ratio 
inter  S  A  &  A  D ,  id  eflr,  imer  radium  & 
linum  redum  anguli  ASD,  quem  rcili- 
cet  SA  cum  axe  comprehendit,  ideoque 
^atur^  angulus  ille*  Sed  data  ell  S  A  ion- 
iLtudine  ,  quare  redx  S  A  longitudo  &  in- 


V 


clinatio  ad  axeml  calculo  determinari  po^' 
llunt. 
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zo’\, '  ttt^&  tempus  perihelii  cometsc  Decemb.  8^^.  o'',  4/; 
tantiam  vero  perilieiii  a  nodo  afcendente  in  orbita  cometce  m  * ' 
furatam  invenit  eife  5»«''.  2.0',  &  latus  redum  parabolae  cffe  24.*^' 
partium  ,  exiftente  mediocri  folis  a  terra  diftantia  partium 
1 00000.  Et  ex  his  datis  ,  calculo  itidem  arithmetico  accurate 
inftituto ,  loca  cometae  ad  obfervationum  tempora  computavit 
ut  fequitur.  ' 

Tcin. 


deferat  «  V,  Cometse  trajec- 
toriam  in  cujus  umbilico  S  collocatur  bol , 
fitquc  w  pundum  quod  cometa  occupavit 
in  aliqua  harum  obfervationum  quarum  ope 
trajeftoria  definita  fuit,  Trajedorix  hu¬ 
jus  fit  axis  VX  politione  datus ;  innotef- 
cat  tempus  quo  cometa  in  perihclio  V 
verfaturj  fitgue  <^l  -y>  Imea  nodorum  po¬ 
litione  cognita.  Si  cometse  trajedoria  inr 
venta  fuerit  parabolicaj  .capiatur  fpatium 
quod  fit  ad  fpatium  w  V  cognitum  (per 
tlieor,  4.  deparab.)  ut  intervallum  inter 
tempus  datum  &  fupra  inventum  momen¬ 
tum  quo  cometa  perihelium  attingit  ,  ad 
jtuervallum  inter  piardidum  momentum  & 
cbfervationem  cometar  in  ponatur  fpa- 
tium  illud  dato  re(itiiiiicO}  puta /7^,  sequa- 
le.  Deinde  (1^7.)  ipfi  bb  aequale  fiat 

( 


fpatium  parabolicum  V  R  A  S ,  &  invenia¬ 
tur  tam  pofitio  quam  magnitudo  rcdsSA 
refpedu  S  V ,  cujus  pofitio  &  magnitudo 
refpedu  difiantir  aphelii  terrsea  fole  ptiw* 
notsB  funt.  At  fi  cometae  trajedoria  de¬ 
prehendatur  elliptica  j  per  methodos  1« 
prop.  31,  lib.  I.  expolitas  >  ducatur  reda 
SAj  talis  ut  area  VKAS,  fit  ad  totamel- 
lipfeos  aream,  ficut  intervalUim 
pus  datum  &:  momentum  quo  periheM 
occupat  integrum  comerse  tempus 
dicum  quod  ex  dato  orbita  comette» 
principali  cognitum  efti  dabiturque  re  ^ 
S  A  tam  pofitiong  quam  magnitudine.  J 
verb  in  utroque  cafu  ex  A 
lineum  “ifcJl  erigatur  normalis  j 

la?  occurrens  in  N  j  cx  eodem  ; 

Ecciipcicse  planum  demittatur  peip^n 
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Tempus  verum. 

Diftantia  | 

Long.  conip. 

Lat.  comp. 

Errores  in. 

Cometa:  a  Q 

Long. 

Lat. 

d.  h.  , 

i 

gr.  , 

gr-  .  // 

t  /' 

/  // 

Dec,  12»  4*46 

28028 

XS  6.29.2 ) 

8.26.  oBor. 

-  3-  5' 

—  2.  0 

21.  6.j7 

61076  , 

y.  6.30 

2  1 .43.20 

-  1.424-  I.  7 

24.  6.18 

70008 

18.48. 20 

2y.22.40 

-  '•  3 

-  0.25 

26.  y-2i 

7  >576 

28.22.45 

27.  1.36 

-  1.204-0.44 

29.  8,  j 

14021 

)(  i3.i2.4O 

28.10.10* 

4-  1*59  +  0.12 

30.  8.10 

86661 

17.40.  5 

2i5.I  1.20 

-r  1-4; 

-  0-33 

JaTI*  f  •  ^ ^  T 

IOI44O 

T  8.49.49 

26.15'. 15* 

4”  0. 5  6  -4"  o*  b 

9*  c 

liopjp 

18.44.36 

24.12.54 

4  0. 3  2  4-  0. 5  8 

10.  6.  6 

113162 

20.41.  0 

23.44.  J  0 

4  0.104-  o.i  0 

1 

ij.  7. 9 

120000 

26.  0.2J 

22.17.30 

+0.33 

■+-0.  2 

25-  7-;>> 

570 

y  9.33.40 

i7-n-5r 

■-  1.20 

4”  1.25 

^c.  8.22 

13.17.41 

j  6.42.  7 

-  2.10 

0. 1 1 

Feb.  2.  6.35' 

1609  JI 

ly.i  i.i  1 

16.  4*15’ 

-  2.42 

4“  0. 1 4 

7*  4*^ 

166686 

16.58.2y 

1  5.29.)  3 

-  0.4  j 

4-  2.10 

25.  8.41 

202J70 

26.1  ^-46 

12.48.  0 

-  2.49 

4- 1.14 

Mar.  y*  11.39 

2 16205 

29.18.3  y 

12.  5.40 

-i-  0.3  y 

4-  2.24 

L  I  B  £  H 
Ttl  TIOS* 
P  R  O 

X  L  r. 

P  R  O  B. 

XX  i. 


Apparuit  etiam  hic  cometa  menfe  Novembri  praecedente  &: 
Coburgi  in  Saxonid  a  Gottfried  Kivck  obfervatus  efl:  diebus 

menfis  hujus  quarto,  fexto  &c  undecimo,  ftylo  veteri 3^  &  ex 
politionibus  ejus  ad  proximas  ftellas  fixas  ope  telefcopii  nunc 
bipedalis  nunc  decempedalis  fatis  accurate  oblervatis,  ac  diffe¬ 
rentia  longitudinum  Cohurgi  Dondini  graduum  undecim 
locis  fixarum  a  Voundio  noftro  obfervatis ,  Halieius  nofter  loca 

cometa  determinavit  ut  fequitur. 

Nor 


ium  eidem  reftse  occurrens  in  a?  jungan- 
turque  a  N,  a  S>  erit  angulus  A  N  a,  incli¬ 
natio  plani  trajei^lorije  ad  planum  JEclip- 
ticae  ac  proinde  cognitus  14^  )  Deinde 
quoniam  noti  funt  anguli  V  S  A>  V  S  N, 
notus  quoque  erit  angulus  NSA  >  horum 
Tumma  vel  difFerentia.  Quare  in  triangu¬ 
lo  redangulo  NaA>  datis  latere  NA» 
&  angulo  A  Na,  innotelcent  reliqua  la¬ 
tera  Na  &  A  a.  Praeterea  in  triangulo 
Ksdangulo  S  N  a,  dantur  latera  S  N  &  N  a# 
lo»i«  III,  Furs  1 L 


idedque  dabuntur  latus  S  a ,  &  angulus 

NSa.  Sed  (i4f.)  pofuio  rcdx  S  N, 
quare  nota  erit  pofitio  retfta^  S  a,  hoc  eit, 
cometa  longitudo  heiiqcentrica  i  nve  lo¬ 
cus  cometae  heliocentricus  ad  Eclipticam 
redudus.  Denique  in  triangulo  SAa  re- 
<aaogulo  ad  a,  nota  funt  omnia  latera,  ac 
^proinde  dabitur  angulus  AS  a,  latitudo  co¬ 
metae  heliocentrica.  Ex  his  quoque  pa¬ 
tet  viciffim  inveniri  poffe  tempus  quo  co-. 
meta  datum  in  orbe  fuo  locum  tenet» 

}#  M  m  m  in 


I  5 1. 


( 


pE  Mun¬ 
di  Syste- 

M  A  T  £r 


6z6  Philosophia  Naturalis 

Novem.  ij*’-  z^-^tempore  apparente  Londini ,  cometa 
erat  in  ^  29gr-  p'-  eum  lat.  bor,  igr,  17'.  45 ^ 
Novem.  5*^.  ij*’.  58'  cometa  erat  in  irp  3gr.  , 

bor.  Igr.  A 

iVfl. 


f 


15'^.  Tifdem  manentibus  (Tt  BT  orbis, 
magnus,  fitque  tellus  in  T  ad  tempus  da¬ 
turo.  Jungantur  T  Aj  Ta,  erit  planum 
trianguli  T  A  a,  ad  planum  Ecclipticse  nor¬ 
male  (  prop.  18.  lib.  11.  elem.  ).  Jam  rn 
triangulo  T  S  a,  in  plano  Ecclipticse  datur 
latus  S  a,  (158.),  notumque  eft  latus  ST, 
cx  theoria  telluris  ,  &  lurumque  latus  in 
partibus  mediocris  diflan  ias  tellu;  is  k  fole 
exprelTum  habetur.  Piseterea  ob  latera  il¬ 
la  politione  cognita,  datur  angulus  T  S  a, 
ab  illis  comprehenTus ,  quare  innotefeent 
latus  T  a  ,  &  angulus  ST  a  ,*  Sed  datur  T  S 
politione,  nempe  locus  folis  ad  tempus  da¬ 
tum,  nota  igitur  eft  politio  reda:  Ta,  hoc 
coinet£  longitudo  geow€nui(|j  fi  ve 


locus  cometa  geocentrieus  ad  Fccliptrci® 
redudus.  Deinde  in  triangulo  redangul<> 
A  a  T  ,  dantur  latera  duo  in  partibus  niC' 
diocris  diftaniia  telluris  a  fole 
(  is8  &  ex  theoria  telluris).  Quarf  in* 
no'ercet  angulus  A  T  a,  hoc  eft> 
latitudo  geocentrica»  itemque  dabuur  y 

pothentifa  TA,  diftantia  fcilicet  cortets 

terrl  Ex  his  itaque  patet  ^al- 

data  obfervatienum  teropora> 

culo ,  loca  cometae  polHnt  ccirputan* 

rifl.  Halleius  iiA^em  ufus  priocipiii  aa 

finiendos  cometarum  motus 
re  tabulas  conilruxit.  Harum  ^fele- 

normam  videat  Ledor  in  ^-Lj^ur 

beriimi  Vixi  opufculo  ^uQd 


V 


4  • 
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Novem,  lo'*.  i6*’,  31^  cometa  jequalitct  diftabat  a  ftellis  Ico- 
Ilis  <r  ac  T  Bayero  ;  nondum  ver6  attigit  reftam  cafdcm  jiingen-  p  r  o  p.  * 
teni ,  (cd  parum  abfuit  ab  ea.  In  ftcllarum  catalogo 


71  h  e- 


X  L  1. 

Probi, 


(iiano  <r  tunc  habuit  «1’  I4gr*  I5^  cura  lat.  bor.  igr.  41'  fcie,''xxi. 
T  vero  lygf-  5t5  cum  lat  auftr.  cgr.  34^.  Et  medium  pim- 
dum  inter  has  ftcllas  fuit  «i’  1 5gr.  ,  cum  lat.  bor.  ogr.  3  5|. 

•Sit  diftantla  cometse  a  reda  illa  10  ■  vel  12'  cii citer  ,  &  diffe¬ 
rentia  longitudinum  cometae  &  pundi  illius  medii  erit  7' ,  8c 
differentia  latitudinum  7'},  circiter.  Et  inde  cometa  erat  in 
MSr.  32^  cum  lat.  bor.  26'  circiter. 

Obfervatio  prima  ex  ficu  cometae  ad  parvas  quafdam  fixas 
abunde  ffitls  accurata  fuit.  Secunda  etiam  latis  accurata  fuit.  -In 
tertia,  qu;e  minus  accurata  fuit,  error  minutorum  lex  vel  lep- 
tem  fubellc  potuit,  &  vix  major.  Longitudo  vero  comette  in 
obfervatione  prima,  qute  exteris  accuratior  fuit,  in  oibe  prx- 
dido  paraboheo  computata  erat  S2>  ^ygr.  30'.  22 latitudo  bo- 
realis  igr.  25'.  6c  diftantia  ejus  a  Ible  11354^* 

Porro  Halleius  oblervando  quod  cometa  infignis  intervallo 
annorum  375  quater  apparuilTct,  fcilicet  roenle  Se-ptemhri  poft 
exdem  Mii  C<efaris ,  anno  Cknp  331  Lampadio  &  Orefie  Cofs. 
anno  Chnfli  1106  menle  Februario,,  &C  lub  finem  anni  1680, 
idque  cum  cauda  longa  &  inligni  (prxterquam  quod  fub  mor¬ 
tem 


•cometographia  3  feu  Aftronomiae  cometi- 
ese  Synopfis. 

160.  Si  com^tsB  orbitas  ellipticas  def- 
cribere  &  duas  Kepleri  leges  obfervare 
ponantur,  hoc  eft  ,  fi  temporum  periodi-  1 
eorum  quadrata  fint  ut  cubi  mediocTium 
difiahtiarum  a  fole  &  arese  eiiipticx  radiis 
«d  folem  duftis  fint  temporibus  propor¬ 
tionales  5  facile  determinabitur  orbiiX  co- 
meticae  magnitudo  ,  omriefque  motus  co¬ 
metarum  circumfiantise  definientur  ,  quod 
elegantillime  prseftitit  D,  Bouguer  in  mo- 
ttum.  Parif.  an.  17??.  Clarifiimi  Viri  me» 
ihodum  hic  adjungemus. 

datis  tribus  obfervationibus  k  fe 


iBVicem  parum  diftantibus  3  inveniatur 
cometae  velocitas  in  aliquo  orbitae  fuae 
loco  ,  &  exigua  ejufiiem  orbitae  por¬ 

tio  determinetur.  Quoniam  tria  obrei> 

>  vationum  tempora  parum  i  fe  invicem 
diftants  portio  orbitae  hoc  temporii,  in** 
tervallo  deferipta  eonfiderari  poterit  tan- 
quam  linea  reda  vel  iprair‘et  tangens  or¬ 
bitae  motu  uniformi  percurtaj  ideoque  por¬ 
tio  haec  rediiinea  orbiiae  &  ip(a  cen  erae 
velocitas  inveniri  poterunt  per  Lem  4.  & 
pet  ea  quae  huic  lemmati  addidimus.  Idem 
quoque  obtinebitur  duplici  elegantililm^ 
methodo  quae  in  monum,  Parif.  loco  ci¬ 
tato  ie^iur^ 

M  m  m  m  z 
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P*  MfTH- 
pi  Syste¬ 
mate. 


cauda  ob  incommodam  telluris  politionem  mfn^j 

ap. 


B 


lio* 


'His  prarmiflirs,  fft  S  fbl,  C  c  exigua 
orbitSE  cometicar  portio  ex  tribus  obferva- 
tionibus  deteriuinata.  Quoniam  nota  eft 
SC,  diftantia  fcili  cet  cometae  a  fele  at¬ 
que  etiam  innotefeit  angulus  SCD,  dabi¬ 
tur  perpendicularia  SD  ,  huju'  anguli  SCD 
finusj  fumpto  SCi  pro  radio.  Dicatur 
SCzr<2)  SDz:^,  defignet  e*,  Tpariolum 
C  c  j  rempufculo  f  perc^rfiim,  >  fitque 
flfir  A  B  >  ax!  principali  eir-pleos  qiiam 
cometa  circa  folem  in  i.mbiiico  Sj  polit, 
integro  tempore  periodico  t ,  defcriDit. 
Ut  determinentur  quantitates  xbity  con¬ 
ferre  oportet  motum  eomet^e  cum  ipotu 
cognito  planetae  alicujus.  Sit  q  axis  prin¬ 
cipalis  ellipfeov  quam  planeta  deferibit,  n 
tempus  periodicum,  dicaturque  p  periphe- 
ria  circuli  cujus  diameter  ti\  q.  Quoniam 
axis  principalis  ellipfeos  e(t  fumma  maxi- 
xn^  minimae  diBaotiae  planetae  a  fole  , 
exit  diilantia  mediocris  planeta  k  fole  at* 


qualis  dimidio  axt  prtnci]?aTi,  boceft-* 

I 

eftdiftantia  mediocria  cometae,  (iif 
tantia  mediocris  planetae.  Jam  vero  Eat 

(per  leg.  r.  Kepleri.)“g 

hinc  fit  r-  —  .  Invenienda  rupereft 

altera  exprefiio  temporis  periodici  t. 
niam  C  c,  etl  portio  orbitas  admoduinex 
gua,  fedor  C  S  c»  confiderari  potent  m 

-Sl> 

trianguli  evanefeentis  cujus  area  ^ 

X  C  c  =  ^  e.  Quare ,  per  alteram 


Principia  Mathematica.  (>%<) 

apparuiflct : )  quacfivit  otbcm  ellipticum  cujus  axis  major  eflet 

par- 


pleri  regulam  ,  dicatur  —  h  e  eft  ad  > 

Ut  area  tota  ellipfeos  ACBl,  ad  inte¬ 
grum  tempus  periodicum  r,  unde  habetur 

XACBI,  Nunc  ut  obtineatur 

area  A  C  B  T,  ex  [Hinfto  C>  ad  alterum  um¬ 
bilicum  Fj  agatur  reda  CFziAB — SC 
=:je  — a  (  theor,  3.  de  eliipli ).  Ex  eodem 
umbilico  F,  ad  tangentem  Cc  produdam 
in  E>  demittatur  perpendicularis  FE,  fit- 
cjue  SG  parallela  redae  DE,  triangula 
redangula  SCD,  FCE  fimilia  funt  ,  ob 
angulos  SCD,  FCE,  aequales  ( theor.  4* 
dc  eilipr. )  idedque  SC(a):SD(^)  = 

h  X  —  ah  .  , , 

FC  (Af  — rt):FE=: — ^ - >  ac  proinde 


h  X  z  ab 

FG,  feu  FE-SDr: - ^ - . 

Deinde  (  ob  eorumdem  triangulorum  fi- 
mllitudinem)  S  C  (  ^  )  :  CD  t*) 

=:FC  (jf-a):CE=:^^  & 

a 

hinc  D  E  ,  vel  S  G  ,  feu  C  E  +  C  D  = 
X  ^  a  _ _  _____ ____  X  • — -■  — 

a  '  a 

Sed  F  G  z: - ^ -  (ex  dem*),  quare  eft 

SFz: - r - = 

a  ^ 


V*  idedque  dif- 

.  .  r 

tantia  S  H  vel  F  H  umbilici  alterutrius  a 

Jam 


centro 


1^2 


redarguli  orbitae  elliptica:  clrcumfcripii , 
&  praeterea  (149.  lib.  i.)  area  redarguli 
huj  ns  eft  ad  aream  ellipfeos  ut  quadratum 
axis  A  B  ,  ad  aream  circuli  huic  quadrato 

I  ibx  - 

inferipti  ,*  quare  q^:  'T ^ p  =  “  y  ax^a^ 


r.  I B  E  R 
Tertius. 
P  R  o  p. 
X  L  I. 

P  R  O  B  JL, 

XXI. 

1  d 


bvx 

-  A  C  B 1  zi  “  y/  a  X  —  a^. 
z  a  q  ^ 


Tandem  in 


z 

(  ob  triangulum  SIH  redangulum  in  H> 
&  per  theor.  de  ellipfi  )  erit  1  H  z: 

■4  4a*  " 

2  h 


ultima  expreflione  temporis  periodici  lo¬ 
co  areae  A  CBI  ,  fubftituatur  illius  valot 

modo  inventus  ,  fiet  t  z:^^ —  a  at  — 

ae  q 

coilatifque  duobus  jpfius  t  valoribus ,  ha- 

,  .  n  X  ^  X  fpx 

bebitut  “T"  z:  - 


a  e  ^ 


q  ’  q  ~  ^ 

4  .  *  af‘^  V 

reduda  aequatione  x  ~  j~  ^  ^  ^  _ 

Jam  fi  in  expreflionibus  axis  minoris  8c 
temporis  periodici  fubftituatur  valor  ipfiusf 

X3  erit  axis  minor  1  K  z:  zhen\/’. 


f^]f^q—ae^n^ 
&  tempus  periodicum  z:/3  p  3  «  x 

Hinc  patet  deter-^ 


-i 


2f^2 


ac  proinde  axis  minor  l  K  zz ax a^, 
&  fadum  ex  axe  majori  io  minorem  ::::: 
■ - y/"  a  >  Sed  eft  fadum  illud  area 


f^y^q  —  ae 
minari  pofie  omnia  quae  ad  cometarum 
motus  pertinent. 

irJi.  Si  formulae  modd  inventae  quan¬ 
titatibus  finitis  ik  pofifivis  exprimantur,, 
orbita  ATBI  erit  elliptica,  idedque  co¬ 
meta  reditum  habebit.  Quia  vero  circu¬ 
lus  eft  fpecies  quaedam  ellipfis,  cometa 
circulum  quoque  poterit  deferiberej  in  eo 
autem  cafu  aequales  erunt  diftantiae  SA, 
SCj  SB,  axifque  AB  duplus  fiet  diftan- 

a  p  ^  q 

tia  SC,  ac  proinde  , 

«  I,-  ff^/  ^ 

14,  &  hinc  e  =  -  V  — 

fpatioli  Cc  ^  cometa  tempore  /  perenr* 
fi.  Si  ea  (it  cometae  velocitas  ut  fiat  ae^ 
zz/^p^q^  tunc  infinito  aequales  evadent 
exprefliones  axis  majorb,  minoris  &  tem¬ 
poris  periodici  v  quare  orbita  cometae  mu¬ 
tabitur  in  ellipfim  infinite  oblcMigatam  fsiv 
parabolam,  idedque  cometa  reditum  nom 
habet.  Tandem  fi  ae^  n^^  fit  majot  qui^tn* 

M  m  m  m.  jf  i* 


e  ^  /?  * 


valor  fciiicet 


6^0 

£)t  partiiim 

DI Syste- ‘ 

A  T  £. 


Ph  I  Los  OP-H1-®  Naturalis 

I 

cxiftcQte  mediocri  diftantia  telluris  1  folc 

par- 


N. 


B 


1  6  z. 


v_. 


f  2  f  *  ^  5  negativa  fit  expreffio  axis  majo¬ 
ris  &  orbita  abit  in  hyperbolam  ac  proin¬ 
de  oonista  nuncjuam'  futurus  eft  iterum 
eonfpicuus. 

i6z.  Ut  prsedidas  formulsc  ad  calculum 
reducantur  3  cometarum  motus  cum  tellu¬ 
ris  motu  conferatur.  Sit  ^  dupla  diftan* 
tia  mediocris  terrse  k  Sole  ,  f  pcripheria 
circuli  cujus  diameter  w  annus  fyde- 
reus  feu  intervallum  365.  dier.  9’: 

fiat  mediocris  diltantia  telluris  a  fole  par¬ 
tium  loooooooj  idebcjue  q  —  loooooooj  & 
f  zz  61831855»  fpatium  Cc  unius  diei 
intervallo  cometa  ponatur  dcfcripfiffe»  His 
vaioribus  fubifitutis  in  formulis  prxseden- 

tibus  ent 

i859278o9^I7C.'Ioi23i  y.a 


2 

2 


-  —  . . 3  • 

59iSi65995;5579?9— 
amplius  faciendum  fiipereif}  nifi  ut  in  ca- 
fibus  particularibus  loco  e;  fubili- 

V 


tua»tur  valores  per  obfervationera  tleter- 
minati.  Utrum  verb  cometa  rediturus  fit 
vel  non  cognofcetur  >  fi  quantitas  ae*) 
minor  majorve  reperiatur  numero  conftan* 

ti  5918165993 :555793;^  , 

fiet  calculus,  fi  diftaniiam  mediocrem  te 
luris  a  fole  ponamus  partium  loooo,  tuiifl 

59i8i^599X^_ 

enim  critx:=j^Ysl6j;^ae^^^ 

1 8 5917809^  X  a  \/'  a  — 

591816599  —  ^  e  ^  X  n/*  5918-^59^^ 
Exemplo  fit  cometa  qui  annis  r 

apparuit.  Ex  obfervaiionibus  Oan  • 
fini  colligitur  die  15^. 
dillantiam  S  C  cometae  a  fole»  ^ 

tium  41998, 

diei  unius  intervallo  dcicuptanij 

,  atque  angulum  DCS, 


Jam  nihil  tium  izz 


.  «nantitas 

fuiiTe  8i“.  II'.  Hinc  invenitur  qu 

major  quam  5918Z6599  > 


/ 
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partium  loooo:  in  quo  orbe  utique  cometa  annis  575  (‘l)  re-  -  I-ieer 
\olvi  poflit.  Et  ponendo  nodum  afcendcntem  in  S5  zgr.  i'-, 
inclinationem  plani  oibis  ad  planum  eclipticjc  6igr.  6'.  48'^; 
perihellum  eomecx  in  hoc  plano  $  ngr-  44^-  ^5’^i  tempus  xx^l' 
xquarum  periUclii  Decem,  23*’.  j  diftantiam  perihelii  a 
nodo  alcendente  in  plano  cclipticar  5gr.  17'.  55'^;  &  axem  con¬ 
jugatum  18481,2."  (®)  computavit  motum  cometse  in  hoc  or¬ 
be  elliptico.  Loca  autem  ejus  tam  cx  obfervationibus  deduda 
quam  in  hoc  orbe  computata  exhibentur  in  tabula  iequente. 


(161)  orbita  eometse  eft  hyperbola,  ac  proin¬ 
de  expedandus  non  «ft  hujus  cometse  re- 
greffus.  Cauterum  hxc  vera  funt  in  ed 
duntaxat  hypotheh  quod  corneis  duas  Ke- 
pleri  leges  obfervent, 

(d)  163,  ^  Revolvi  'pojjit.  Quadrata 

temporum  periodicorum  in  cometis  sque 
ac  in  planetis  ponantur  ut  «ubi  mediocrium 
diftantiarum  k  fole  5  tempus  periodicum 
comets  dicatur  t,  tempus  periodicum  ter- 
IX  circa  folem  dicatur  T »  diftantia  me¬ 
diocris  terrae  a  fole  fit  D ,  axis  major  el- 
hpfeos  a  cometa  deferiptx  fit  ideo- 


que  mediocris  diftantia  cemetse  a  fole  =  4} 
erit  Fiat  D  —  loooo 

partibus  T  =  565  dieb.  6^^^.  zz 
t  zz  57^  annis  ,  invenietur  2  a,  feu  axis  ma¬ 
jor  ellipfeos  k  Cometa  deferiptae  >  partiuna 
exiftente  mediocri  diftantia  tel¬ 
luris  a  fole  earumdem  partium  loocc.  in 
hoc  igitur  orbe  cometa  annis  575  revolvi 
poteft. 

(  e  )  ^  Coml>mavit  motum  cometa.  Ra¬ 

tio  computi  ineundi  patet  ex  num.  15S- 
jjp.  vel  etiam  ex  methodo  Ciariftf* 
Bouguer  num*  jdo.  &  feq^»^ 
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Obfervationes  cometa:  hujus  a  principio  ad  finem  non 
congruunt  cum  motu  cometae  in  orbe  jam  defcripto,  quam  rao. 
tus  planetarum  congruere  fblent  cum  eorum  theoriis,  &  con¬ 
gruendo  probant  unum  &c  eundem  fuiffe  cometam ,  qui  toto  noc 
tempore  apparuit  y  ejufque  orbem  hic  redte  definitum  fuifle. 

In  tabula  praecedente  omifimus  obfervationes  diebus  Isovtw- 
bris  i6,  i8,  zo  &:  23  ut  miniis  accuratas.  Nam  cometa  nis 
etiam  temporibus  obfervatus  fuit.  Ponthaus  utique  & 
iSiovem,  17.  fl.  vet.  hora  fcxta  matutina  Roma,  id  efti 
5.  10^  Longini,  filis  ad  fixas  applicatis,  cometam 
in  £1  8gr.  30'  cum  latitudine  auftrali  ogr.  40'.  Extant  eoui® 
obfervationes  in  tradlatu  ,  quem  Ponthaus  de  hoc  cometa  in  n 
cem  edidit.  Cellius ,  qui  aderat  &  obfervationes  fuas  in  oP‘ 
tola  ad  D.  CaJJimtm  mifit,  cometam  eadem  hora  vidit  in  —  ” 


V 
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loA  cuin  latitudine  auftrali  o^t,  £adefn  hora  Goltetius 

( id  eft >  hora  matutina  3*  I^Oftdiya  3  cometam  vidit  j  p, op. 
in  8gr.  line  latitudine.  Cometa  autem  per  theoriam  jam  luit 

in  8gr.  16'.  43  '  cum  latitudine  auftrali  ogr.  33''.  j AXI. 

No^.  18.  hora  matutina  6.  30^  Rorra  (id  cft  ,  hora  55  40^ 
tondini)  Pomhaus  cometam  vidit  in  £i:  I3gr.  30'  cuai  latitu¬ 
dine  auftrali  igr.  zo‘'Ce  lius  in  1 3gr.  30^  cum  latitudine  auC 
trali  igr.  00''.  Gal  etius  zutem  hora  matutina  j.  30'  Avemoni 
cometam  vidit  in  i  ?§®^-  oo^-i  cum  latitudine  auftiali  igi.  00. 

Et  R.  P.  An7o  in  Academia  Fiexieufi  apud  Gallos  ,  hora  quin¬ 
ta  matutina  ( id  eft,  hora  5*  9'  Londini)  cometam  vidit  in  m^ 
dio  inter  ftelias  duas  parvas,  quarum  una  media  eft  trium  in 
reda  linea  in  virginis  auftrali  manu  Bayero  4  »  ^  altera  eft  ex¬ 
trema  alse  Bayero  6,  Unde  cometa  tunc  fuit  in  =0:  I2.gr.^  46^. 
cum  latitudine  auftrali  50A  Eodem  die  Boarii  a  in  Noxd-An- 
glid  in  latitudine  4ij  graduum  ,  hora  quinta  matutina,  ( i  e  ^ 
Lindini  hora  matutina  9*  440  cometa  vifus  eft  prope  ^  I4gr*  - 
cum  latitudine  auftrali  igr.  30',  uti  a  cl.  Haileio  accepi. 

Nov.  19.  hora  maC.  4?  Cantabrigla  ,  cometa  (obfervante  ju¬ 
vene  quodam)  diftabat  a  fpicd  «P  quali  agr.  boreazephyrum  ver- 
fus.  Erat  autem  fpica  in  £z 

zgr.  l'.  .59'/.  Eodem  die  hor.  5.  mat.  Bofionia  in  Noia  An- 
glid,  cometa  diftabat  a  fpica  ^  gradu  uno  $  diffci entia  latitu¬ 
dinum  exiftente  40^.  Eodem  dic  in  Inliila  jetnaita  ,  cometa 
diftab.rt  a  fpica  intervallo  quafi  gradus  unius.  Eodem  die  D. 
Aihwus  Sto  er  Ad  fluvium  Patuxent.,  prope  Httnting.C  eck  in 
Marvlaad,  ia  confinio  J^irgini a  in  lat.  3  8igi-.,  hora  quinta  ma- 
tutitia  (id  eft,  hora  10*  Londini)  cometam  vidit  fupra  fpicam 
m  6c  cum  liica  propemodum  conjundum  ,  exiftente  diftantia 
ta,;.  cord™  qual/igi.  E.  (0  ex  h,s  obfcrvacion.bus  i«e,  f= 
collatis  colligo  quod  hora  9-44'  Londini  cometa  eiat  in 

l8gr.  50'  cum  latitudine  auftrali  igr.  circiter.  Cometa  au 

°  ^  tem 


(  f )  *  Ex  hU  ohfervationihtis  Inter  fe  coU 
laGii  via  cometse  inter  Hellas  determinaturj 
&  hinc  colliguntur  conieiae  longitudo  & 
2em^  IU.  Fari  1 U 


latkudo  (149.)  bor.  9.  44’ Londini,  redtic- 
tione  feilicet  faiHa  ad  meridianum  iondi- 
nenfena* 

Ji  K  n  n  n 
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tem  per  theoriam  jam  erat  in  H'  i8gr.  5z'.  15^/  cum  laritudi. 
ne  auftrali  igr.  %6'.  sV'.  .  , 

Nov.  20.  D-  Montenarui  Aftronomiae  Profeffor  Padutnfts  U 

ra  lexta  matutina  Venetih  (id  eft,  hora  5,  10^  Londini)  conje- 
tam  vidit  in  2  3gr.  eum  latitudine  auftrali  igr.  50.  Eodem 
die  Bofloni^,  diftabat  cometa  a  fpica  ,  4gr.  longitudinis  in 
orientem,  ideoque  erat  in  z5gr.  24''  circiter. 

A^ov.  21.  Ponrhaus  &c  Ibeii  hor.  mat,  jl  cometam  obferva- 
runt  in  :0:  zjgr.  50' cum  latitudine  auftrali  igr.  16',  Cr//>aj 
iSgr.  Ango  hora  quinta  matutina  in  dQ:  27gr.  45 Monuna- 
r«i  in  X7gt.  51^.  Eodem  .die  in  infula  Jamaicd  cometa  vi. 
fus  eft  prope  principium  fcorpii,  eandemque  circiter  latitudinem 
habuit  cum  fpica  virginis,  id  eft,  2gr.  A.  Eodem  die  ad  ho¬ 
ram  quintam  matutinam  Bal!afor<e  in  Indid  Orientali,  ( id  eft  ad 
horam  nodis  praecedentis  ii.  20'  Londini)  capta  eft  diftantia 
cometae  a  fpica  7gr.  55'  in  orientem.  In  linea  reda  erat  in- 
ter  fpicam  &  lancem,  ideoque  verfabatur  in  dQ:  2  6gr.  58' cura 
iat.  auftrali  igr,  circiter;  &  poft  horas  ySc  40^  ( ad  ho¬ 
ram  Icilicet  quintam  matitunam  Londini)  erat  in  zggr. 
cum  lat.  auftr.  igr.  16.  Per  theoriam  vero  cometa  jam  erat 
in  £5:  i8gr,  10'.  36",  cum  latitudine  auftrali  igr.  53'.  35'^ 
Nov.  21.  Cometa  vifus  eft  a  Montenaro  in  ttp  2gr.  33^  Bof 
toni  a  autem  in  Novd-Anglid  apparuit  in  np  jgr,  circiter,  ea. 
dem  fere  cum  aritudine  ac  prius,  id  eft,  igr.  30'.  Eodem 
die  ad  horam  q  tam  matutinam  Ballafora  cometa  obfervabatur 
in  iip  Igr.  50  ,  deoque  ad' horam  quintam  matutinam  LorJi- 
ni  cometa  erat  in  m?  3gr.  5'  circiter.  Eodem  die  Londini  ho- 
ra  mat.  6\  Hockitts  nolWr  cometam  vidit  in  np  3gr.  30'  circi¬ 
ter  ,  idque  in  linea  reda  quie  tranlit  per  {picam  virginis  &  cor 
Icon-s  non  exade  quidem  ,  (ed  a  Unca  ill.a  paululum  defleftentem 
ad  boream.  Montenarus  itidem  notavit  quod  linea  u  cometa  pet 
Ipicam  ducta ,  hoc  die  &  {equentibus  tranfibat  per  auftrale  h* 
tus  cordis  leonis  interpofito  perparvo  intervallo  inrer  cor  Ico* 
nis  ic  hanc  lineam.  Linea  reda  per  cor  leonis  &C  Ipieain  vir* 
ginis  tranfiens,  eclipticam  fccuit  in  irp  3gr,46  ;  in  angulo  igr-  5^' 
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Et  li  cometa  locatus  fuiffet  in  hac  linea  in  ejus  latitudo 

fuitTct  2gr  26^  Sed  cum  cometa  conlcnticntibus  Hookio  &  Aloru 
tenaro ,  nonnihil  dlftarct  ab  hac  linea  boream  vei Tus  5  latitudo 
ejus  fuit  paulo  minor.  Die  20.  ex  oblervatione  Monituari  j  la¬ 
titudo  ejus  propemodum  aequabat  latitudinem  fpicx  eratque 
igr,  50^  circiter  ,  &C  confent-entibus  Hcokio  y  Montenaro  An- 
gone  perpetuo  augebatur  ,  ideoque  jam  fcnhbiliter  major  erat 
quam  igr.  30^  Inter  limites  autem  jam  coi^itutos  2gn  26^- 
&  Igr.  30 \  magnitudine  mediocri  latitudo  ent  igr.  58^  cir¬ 
citer.  Cauda  cometse,  conlcnticntibus  Hookio  &c  Alo  itenaro^ 
dirigebatur  ad  (picam  declinans  aliquantulum  a  ftclla  ifta , 
juxta  Hooktum  in  auftrum ,  juxta  Montenarum  in  boream,*  ideo- 
que  declinatio  illa  vix  fuit  (enlibilis,  &  cauda  a^quatori  fere  pa¬ 
rallela  exiftens  ,  aliquantulum  defleilebatur  ab  oppoiitlone  (blis 
boream  verius. 

Nov.  23.  ft.  vet.  hora  quinta  matutina  Norihmgi  (id  eft  ho¬ 
ra  4*  Lo  dini)  D.  Zimme<man  cometam  vidit  in  ^  8gr.  8  y 
cum  latitudine  auftrali  2gr.  31^5  captis  fcilicet  ejus  diftantiis  a 
ftellis  fixis, 

Nov^  24.  Ante  ortum  fblis  cometa  vifus  eft  a  Mont enaro  ia 
i2.gr.  52^5  ad  borcale  latus  rc&x  qux  per  cor  leonis  &:  fpi- 
cam  virginis  ducebatur  ,  ideoque  latitudinem  habuit  paulo  mi- 
noiem  quam  igr.  58^  Ha^c  latitudo,  uti  diximus,  cx  obfer- 
vatioribus  Monienari ,  Angonis  Hvckii ,  perpetuo  augebatur  5 
ideoque  jam  paulo  major  erat  quam  igr.  58  j  &  magnitudine 
medk)cri ,  fine  notabili  errore  ,  ftatui  poteft  2gr.  i8^  Latitu¬ 
dinem  Fonthdeus  6c  Gallettus  jam  &  dccrevifle  volunt  ,  ^  Cd- 
lius  &c  obfervator  in  Nova .  Anglid  eandem  fere  magnitudinem 
retinuilTe  ,  fcilicet  gradus  unius  vel  unius  cum  femille.^  Cra(^ 
fiores  fiint  oblervationes  Pontha^i  6C  Cellii ,  cx  prarleitim  quas 
>er  azimuthos  &  altitudines  capiebantur,  ut  cx  Ga  lerii:  me- 
iores  funt  cx  quse  per  politiones  cometx  ad  fixas  a  Monxena^ 
Hookio  y  Angone  &  obfervatore  in  Noi  d^  A-iglia  y  non- 
nunquam  a  Pontht^o  &  Cellio  (unt  faftx.  Eodem  die  au  horam 
quintam  matutinam  Balla  for  x  cometa  obfervab^tur  in  up  i  igr.  > 

^  N  n  n  ji  X 
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De  Mon-  ideoque  ad  horam  quintam  matutinam  Londini  erat 

circiter.  Per  theoriam  vero  cometa  jam  erat  in  iip  i^l^' 

zz'.  4x''. 

A^ov.  zf.  Ante  ortum  iblis  Montenarm  cometam  obfervavit 
in  ^  i/lgt"-  circiter.  Et  Cellius  obfervavit  eodem  tempore 
quod  cometa  erat  in  linea  reda  inter  ftcllam  lucidam  in  dex. 
ti  o  femore  virginis  &  lancem  auftralcm  librse  ,  &  htec  reda  fe. 
eat  viam  com^  in  «9  i8gr.  36'.  Per  theoriam  vero  cometa 
'jam  erat  in  np^iSTgr.  circiter. 

Congruunt  igitur  hx  oblervationes  cum  theoria  quatenus  con* 
gruunt  inter  fe  ,  &:  congruendo  probant  unum  &  eundem  fuilfc 
cometam  ,  qui  toto  tempore  a  quarto  die  Novembrh  ad  ufaue 
nonum  Martii  apparuit,  Trajedoria  cometx  hujus  bis  (g)  fe- 
cuit  planum  eclipticae ,  &  propterea  non  fuit  retlilinea.  Eclip. 
ticam  fecuit  non  in  oppofitis  cteli  partibus ,  fed  in  fine  virginis 
&:  principio  Capricorni ,  intervallo  graduum  98  circiter ;  ideoque 
curfus  comette  plurimum  defledebatur  a  circulo  maximo.  Nara 
&  menle  Novembri  eurfus  ejus  tribus  faltem  gradibus  ab  eclip. 
tica  in  auftrum  declinabat ,  &  poftea  mcnfc  Decemb-i  gradibus 
z9  vergebat  ab  ecliptica  in  feptentrionem  partibus  duabus  or¬ 
bitae  ,  in  quibus  cometa  tendebat  in  folem  redibat  a  fole, 
angulo  apparente  graduum  plus  triginta  ab  invicem  declinanti¬ 
bus  ,  ut  oblervavit  Montenarus.  Pergebat  hic  cometa  per  fi- 
gna  novem,  a  leonis  fcilicet  ultimo  gradu  ad  principium  gemi¬ 
norum,  praeter  fignum  leonis,  per  quod  pergebat  antequam  vi¬ 
deri  coepitj  &  nulla  alia  extat  theoria,  qua  cometa  tantam  coe¬ 
li  partem  motu  regulari  percurrat.  Motus  ejus  fuit  maxime 
inaequabilis.  Nam  circa  diem  vigefimum  Novemhns  delcrip™ 
gradus  circiter  quinque  lingulis  diebus;  dein  motu  retardato  in¬ 
ter  Novemb,  z6.  &L  Decemb.  11  ,  fpatio  fcilicet  dierum  qmii 

cim  cum  Icmifie  ,  dclcripfit  gradus  tantum  40;  poftea  vero  tno* 

^  ^  fingulis 

die- 


153.  ^(g)  *  fecuit  f Janum  Eeeliftica.  veniri  poteft  per  num.  I45*  * 

Tempus  q^uo  cometa  fceat  Ecclipticam  itr- 


tu  iterum  accelerato  ,  dclcripfit  gradus  fere  quinque 
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diebus,  antequam  motus  iterum  retardari  cospit.  Et  theoria  , 
quoe  motui  tam  inxquabili  per  maximam  coeli  partem  picbcps^op. 
ref.'ondct ,  quxque  eafdcm  obfervat  leges  cum  theoria  plancta. 
rum ,  &  cum  accuratis  oblcrvationibus  aftronomicis  accurate  )^XL 
con^^^ruit ,  non  poteft  non  efle  vera. 


Cxterum  trajeitoriam  quam  cometa  dclcripfit ,  &  caudam 
veram  quam  lingulis  in  locis  projecit ,  vilum  eft  annexo  Iche- 
mate  in  plano  trajeilorisc  delineatas  exhibere :  ubi  ABC  de¬ 
notat  trajecioriam  cometx,  D  Iblem,  DE  traje(5l;oriar  axem, 
D  F  lineam  nodorum ,  G  H  interfedlionem  fphasra:  orbis  magni 
cum  plano  trajedorix ,  I  locum  cometx  Nov.  4.  Ann,  1680,' 
K  locum  ejuldem  Mov,  ii ,  L  locum  Nov,  19 ,  NI  locum 
Dec,  Ii,  locum  Dec,  ,  0  locum  Decemh  29,  E  locum 
Jan.  [equent.  ^  locum  Jan.  25,  ^  locum  Feb,  ^  ,  S  l..cum 
Feb.  25,  T  locum  Ma>\  f  ,  ^  F'  locam  Mar,  9.  Obrervatio- 
nes  vero  leciucntes  in  cauda  definienda  adhibui» 

Nov.  4..  Sc  6.  Cauda  nondum  apparuit.  A^ov.  11.  Cauda  jam 
coepta  non  nili  IbmilTem  gradus  unius  longa  tubo  decempedali- 
vifa  fuit.  Nov,  17.  Cauda  gradus  amplius  quindecim  longa 
Porabao  apparuit.  Nov.  iS.  Cauda  3ogr.  longa,  folique  direde 


0£  Mun 
pi  Syste 

M  A  T  £. 


gig  P  H  I  L  o  s  o  p  H  IjE  Naturalis  ^ 

oppofita  in  Nova- /a  cerncbjtar ,  &  protendebatur  ufaug 

ad  .ftdlam  cf,  qnse  tunc  erat  in  9gr.  54'.  Nov.  19. 
ry-/a.>y(/  Cduda  vifd  fuit  gradus  15  vel  10  longa.  Z)rc,  jq.  qJ 
da  (obfcrvante  FlowfJea/o)  tranlibat  per  medium  diftantix  intg. 
caudam  ferpcntis  Ophiuchi  &  ftellam  S  in  aquilje  auft  ali  ala 
&  delinebat  prope  ftellas  w,  /’  in  tabulis  Bayeri.  Terminus  i»p 
tur  erat  in  XS  i  g*"-  cum  latitudine  boreali  circiter.  Dec.  1 1. 
da  Turgebat  ad  ufque  capiit  fagittx  {Bayero  x,  ^)  delinens  in  Tf  z6ffr. 
43^,  cum  latitudine  boreali  3  8gr.  34'.  Dec.  \  l.  Cauda  tranlibat  per 
medium  fagitta:,  nec  longe  ultra  protendebatur,  delinens  in  jse  4ffr, 
cum  latitudine  boreali  Avlgc.  circiter.  Intelligenda.  funt  hsc 
de  longitudine  cauda:  clarioris.  Nam  luce  obfcuriore ,  in  cce. 
lo  forfan  magis  fereno,  cauda  Dec.  iz,  hora  5.  40^  Boizo’ (ob. 
fervante  Ponih*o)  fupra  «ygni  uropygium  ad  gradus  lo  fefe  cx, 
tulit ;  atque  ab  hac  ftclla  ejus  latus  ad  occafum  &  boream  min. 
45  deftitit.  Lata  autem  erat  cauda  his  diebus  gradus  3  ,  juxta 
terminum  fuperiorem  ,  ideoque  medium  ejus  diftabat  a  ftclla  il. 
la  'zgr.  1 5^  auftrum  verTus  ,  &  terminus  fuperior  erat  in  X  zzgr. 
cum  latitudine  boreali  6  igr.  Et  hinc  longa  erat  cauda  yogr.  circi, 
ter.  Dec.  zi.  Eadem  Turgebat  Tere  ad  cathedram  CaUiofeig.  x. 
qualiter  diftans  a  /J  &  Schedir ,  &  diftantiam  ab  utr^ue  diftaa- 
tia:  earum  ab  invicem  aequalem  habens  ,  ideoque  delinens  in 
V  a+gr*  cum  latitudine  47jgr.  Dec,  zp.  Cauda  tangebat  S.heat 
fitam  ad  finiliram  ,  &  intervallum  ftellarum  duarum  in  pede 
boreali  ydndromeda  accurate  complebat ,  &  longa  erat  54gn 
ideoque  definebat  in  'd  I9gr.  cum  latitudine  3  igr. 

Cauda  tetigit  ftellam  sr  in  pedtore  j^ndremeda  ad  latus  ejus  dex¬ 
trum,  &  ftellam  in  ejus  cingulo  ad  latus  finiftrum ;  &  (juxta 
obfervationes  noftras )  longa  erat  4ogr. ;  curva  autem  erat  & 
convexo  latere  Tpeclabat  ad  auftrum.  Cum  circulo  per  Toletn 
caput  cometa:  tranfeunte  angulum  confecit  graduum  4  juxta  ca. 
put  cometae ;  at  juxta  terminum  alterum  inclinabatur  ad  circu¬ 
lum  illum  in  angulo  10  vel  ii  graduum  &  chorda  caud.e  curo 
circulo  illo  continebat  angulum  graduum  octo.  Jan.  13. Cauda 

luce  fatis  fenftbili  terminabatur  inter  Alamech  Sc.  Algol ,  &  lu¬ 
ce 
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tenui/Iima  delinebat  c  regione  ftclla?  «  in  latere  Perfei.  DiP 
tantia  tctmini  caudie  h  circulo  lolem  &  comctana  jungente  erat 
3gr.  50',  &  inclinatio  chordas  caud^  ad  circulum  illum  8igr- 
Jiiy!.  23  &  26.  Cauda  luce  tenui  micabat  ad  longitudinem  gra¬ 
duum  6  vel  7  >  &  no61e  una  &  altera  lequente  ubi  coelum  val¬ 
de  lerenum  erat ,  luce  tenuilTima  &  jegerrime  lenfibili  attingebat 
longitudinem  graduum  duodecim  paulb  ultra.  Diligebatur 
aurem  ejus  axis  ad  lucidam  in  humero  orientali  auriga:  accurate, 
ideoque  declinabat  ab  oppolitione  Iblis  boream  verfus  in  angulo 
graduum  decem.  Denique  Fel>.  10.  caudam  oculis  armatis  af- 
pexi  gradus  duos  longam.  Nam  lux  pr^dida  tenuior  per  vitra 
non  apparuit.  Ponthaus  autem  Feb.  7.  le  caudam  ad  longitudi¬ 
nem  graduum  12  vidifle  Icribit.  Feb.  25.  &  deinceps  cometa 
fine  cauda  apparuit. 

Oibem  jam  delcriptum  ftedanti  &  reliqua  cometjc  hujus 
phasnomena  in  animo  revolventi,  haud  difficulter  conflabit,  quod 
corpora  cometarum  fiint  fblida  ,  compada,  fixa  ac  durabilia  ad 
inflat  corporum  planetarum.  Nam  fi  nihil  aliud  eflent  quam 
vapores  vel  exhalationes  terrae ,  folis  &  planetarum  ,  cometa  hic- 
ce  in  tranfitu  luo  per  viciniam  iblis  ftatira  dilfipari  debuiflet, 
Eft  enim  calor  fblis  ut  radiorum  denfitas  ,  hoc  efl,  reciproce 
ut  quadratum  diflanti^e  locorum  a  Ible.  Ideoque  cum  diftantia 
cometae  a  centro  folis  -Oeeemb.  S-  ubi  in  perihelio  verlabatur,  elfiet 
ad  diftantiam  terrje  a  centro  Iblis  ut  6  ad  1000  circiter,  calor 
foiis  apud  cometam  eo  tempore  erat  ad  calorem  Iblis  seflivi  apud 
nos  ut  loooooo  ad  36  ,~-:leu  28000  ad  i.  Sed  calor  aqua:  cbul- 
lientis  efl  quali  triplo  major  quam  calor  quem  terra  arida  con¬ 
cipit  ad  jeflivum  Ibletn,  ut  expertus  fum :  &  calor  ferri  canden¬ 
tis  (fi  (*)  rede  conjedor)  quali  triplo  vel  quadruplo  major  quam 

calor 


(  i  )  ^  Si  reSIe  eoYijeCloY,  Hanc  Ncw- 

toni  conjediuram  experimenta  confir- 
*nant.  In  tranfaft.  philolbph.  niim. 
^eferibitur  tabula  caloris  gradus  exihi- 
bens.  (Hujus  tabulse  conftrudionem  jara 
expofuimus  in  not.  ad  cor.  4.  prop,  8.  iib, 
SO*  Ex  relatis  ab  amore  experimentis 
colligitur  calorem  ferri  >  quantum  levio- 


I 


ris  Ignis  auxilio  fieri  potuit  5  candeiaCti  > 

circiter  fuiHe  2  i  majorem  quam  caior  a- 

2 


quae  ebullientis.  Hine  ignis  vehementio- 
rii  ope  au^to  cali*ie  ferri  cadenti^,  fCcie 
conje(^tatrr  iNewtonus  caiorcii»  brjus  fer¬ 
ri  qLafi  triplo  ve!  quadiupio  majoicm 
ri  quam  caior  aquse  ebullientia» 
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calor  aqu«  ebullientis ;  ideoque  calor,  quem  terra  arida  apud 
cometam  in  penhelio  verfantem  ,  ex  ,  radiis  Iblaribus  concipere 
polTct,  quali  iOoo  vicibus  ma;or'  quam  calor  feni  candentis. 
Tanto  autem  calore  vapores  &  exhalationes  ,  omnifejue  materia 
volatilis  ftatim  confumi  ac  diilipari  debuiflent. 

Cometa  igitur  in  perihelio  fuo  calorem  imraenfum  ad  folem 
concepit  ,  8c  calorem  illum  diutiffime  confervare  poteft. 
globus  ferri  candentis  digitum  unum  latus,  calorem  fuum  omnem 
fpatio  horx  unius  in  acre  confiftens  vix  amitteret.  Globus  au. 
tem  major  calorem  diutius  confervaret  in  ratione  diametri,  prop. 
terea  quod  fuperlicies  (ad  cujus  menfuram  per  contadum  aeris 
ambientis  refrigeratur)  in  illa  ratione  minor  eft  pro  quantitate 
materi*  fu*  calid*  inclul*.  Ideoque  globus  ferri  candentis  huic 
terr*  *qualis ,  id  cft ,  pedes  plus  miniis  40000000  latus,  die. 
bus  totidem,  &  idcirco  annis  50000,  vix  refrigefeeret.  Sufpi. 
cor  tamen  quod  -duratio  caloris ,  ob  caufas  latentes ,  augeatur 
in  minore  ratione  quam  ea  diametri;  (k)  optarim  rationem 
veram  per  experimenta  inveftigari. 

Porro  notandum  eft  quod  cometa  menie  Decemki ,  ubi  ad 
Iblem  modo  incaluerat,  caudam  emittebat  longe  majorem  & 
fplcndidiorcm  quam  antea  menfe  Novemki,  ubi  periheJium  non. 
dum  attiserat.  Et  univerlaliter  caud*  omnes  maximae  &  fui- 
gentiftim*  e  cometis  oriuntur  ftatim  poft  tranutum  eorum  per 
regionem  Iblis.  Conducit  igitur  calefadio  comet*  ad  magnitu¬ 
dinem  caud*.  ( * )  Et  inde  colligere  videor  quod  cauda  niWl 
aliud  fit  quam  vapor  longe  tenutllimus ,  quem  caput  fcu  nucleus 
comet*  per  calorem  fuum  emittit. 


(h)  ^  Et  oparltn  rationem  veram, 
Clariff.  Hermannus  Boeihaav?  in  elemen¬ 
tis  Chemiae  j  diligemilSmis  experimentis 
fe  invenifTe  refert  e6  diutius  calorem  in 
corporibus  retineri  quo  majora  funt,  ese- 
tcris  paribus.  Si  autem  corpo»a  ejufdem 
diametri  ejufdemque  caloris ,  diveriae  lint 
denlitatii,  quas  denfiora  funt,  caloris  quo¬ 
que  lunt  «enaciotaj  denfitas  enim  ignem 
coercet,  illiufque  cgrellum  ex  intimis  par¬ 
tibus  retardat#  Quia  ver6  intimr  corpo¬ 

x. 


rum  partes  inDumeris  modis  vanari  a 
inrcr  fe  permifeeri  poffuoi  ,  hinc  • 
ipfa  caioiis  confervatione  non  leves  va 
taies  oriri  polT;.  Hs  funt  fonaf^ 
tes  caulae  quae  Newionum  m 
cionem  induxerunt  durationem  Iti 
lori^  augeri  in  minori  ratione  4 
diametri. 

0)  ^  coWgere 

(ententiam  pluribus  argumentis 
Cpn^rmat  Newtotius. 
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CcEterum  de  cometarum  caudis  triplex  eft  opinlq ;  eas  vel 
iubar  eflc  folis  per  tranflucida  cometarum  capita  propagatum  , 
vel  oriri  ex  refractione  lucis  in  progrefTu  ipfius  a  capite  comc- 
tx  in  terram ,  vel  denique  nubem  cile  leu  vaporem  a  capite  c-o- 
mctx  jugiter  furgentem  Sc  abeuntem  in  partes  a  fole  averlas. 
Opinio  prima  eorum  eft  qui  nondum  imbuti  funt  feientia  rerum 
opticarum.  Nam  jubar  lolis  in  cubiculo  tenebrofo-  non  cerni¬ 
tur  ,  nili  quatenus  lux  refleCtirur  e  pulverum  &c  fumorum  par¬ 
ticulis  per  aerem  femper  volitantibus :  ideoque  in  aere  fumis 
cralTioribus  infeCto  fplendidius  eft,  &  fenfum  fortius  ferit  ;  in 
acre  clariore  tenuius  eft  dc  aegrius  fentitur :  in  coelis  autem  fine 
materia  rcBcCtcnte  nullum  efle  poteft.  Lux  non  cernitui  qua¬ 
tenus  in  jubare  eft,  fed  quatenus  inde  refleCtitur  ad  oculos  noP 
tros.  Nam  vilio  non  fit  nili  per  radios  qui  in  oculos  impin- 
rrunt.  Requiritur  igitur  materia  aliqua  refleCtens  in  regione  cau- 
ne  coelum  totum  luce  folis  illuftratum  uniformiter  Iplendcat. 
f)pInio  lecunda  multis  premitur  difficultatibus.  Caudx  nunquam 
variegantur  coloribus :  qui  tamen  refradionum  folen-t  effe  comi¬ 
tes  infeparabiles.  Lux  fixarum  &  planetarum  diftinde  ad  nos 
tranfmifta  demonftrat  medium  coelefte  nulla  vi  refradiva  polle- 


Te.  Nam  quod  dicitur  fixas  ab  jEgypriis  comatas  nonnunquam 
vifas  fuifle  ,  id,  quoniam  raiilfime  contingit,  adferibendum  eft 
nubium  refraCfioni  fortuitae.  Fixarum  quoque  radiatio  &:  fein- 
tillatio  ad  refradiones  tum  oculorum  tura  aeris  tremuli  referen- 
dx  funt :  quippe  qute  admotis  oculo  telefcopiis  evanefeunt.  Ae¬ 
ris  &C  afeendentium  vaporum  tremore  fit ,  ut  radii  facile  de  an- 
wufto  pupilltE  fpatio  per  vices  detorqueantur ,  de  latiore  autem 
vitri  objeCtivi  apertura  neuriquam.  Inde  eft  quod  fcintillatio  in 
priori  cafu  generetur  ,  in  pofteriore  autem  ceffet :  &C  ceflatio  in 
pofteriore  cafu  demonftrat  regularem  tranfmilfionem  lucis  per 
coelos  fine 'omni  refradione  fenfibili.  Nequis  contendat  quod 
caudae  non  loleant  videri  in  cometis ,  cum  eorum  lux  non  eft 
fuis  fortis,  quia  tunc  radii  fecundarii  non  habent  fatis  viiium 
ad  oculos  movendos  j  &  propterea  caudas  fixarum  non  cerni- 
Tom.  IIL  Pars  11'  O  o  g  o  fden- 
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DeMon-  (ni)  fciendum  eft  quod  lux  fixarum  pius  centum  vicibus  augeri 
poteft  mediantibus  .telelcopiis,  ncc  tamen  caud>c  cernuntur,  Pij, 
netarum  quoque  lux  copiofior  eft,  caud«  vero  nullas:  cometa; 
autem  la-pe  caudatiflimi  funt,  ubi  capitum  lux  tenuis  eft  &  vjj__ 
de  obtufa.  Sic  enim  cometa  anni  i6So,  menfe  Deeemb.i^  q^o 
tempore  caput  luce  fua  vix  asquabat  ft.ftlas  fecundas  magnitudi. 
nis  ,  caudam  emittebat  fplendore  notabili  ufque  ad  gradus  40, 
50,^60  vel  70  longitudinis  &  ultra:  poftea  Jan.  17  &  28  caput 
apparebat  ut  ftella  feptimae  tantum  magnitudinis,  cauda  vero  lu. 
ee  quidem  pertenui  fed  fatis  fenfibili  longa  erat  6  vel  7  gra. 
dus  ,  &  luce  obfcuriffima  ,  qu:K  cerni  vix  poftet ,  porrigebatur 
ad  oradum  uique  duodecimum  vel  paulo  ultra:  ut  fupra  diftura 
'  eft. "  ^cd  &;  9  6c  \o  ubi  caput  nudis  oculis  videri  deficrat> 

caudam  gradus  duos  longam  per  telefcopium  contempftatus  Ium. 
Porro  fi  cauda  oriretur  ex  refi-aclione  materias  cceleftis,  &  pro 
fiffura  coelorum  deflederetur  de  folis  oppolitione  ,  deberet  de¬ 
flexio  illa  in  iifdem  coeli  regionibus  in  eandem  femper  partem 
fieri.  Atqui  cometa  anni  1680.  Decemb.  28.  hora  8|.  p.  m. 
Loridini,  verfabatur  in  X  8gr.  41',  eum  latitudine  boreali  i8gr. 
6\  fole  exiftente  in  i8gt.  z(>>.  Et  cometa  anni  1577.  Dfn 
29  verfabatur  in  X  8gr.  41’  cum  latitudine  boreali  28gr.  40', 
fole  etiam  exiftente  in  Xf  i8gr.  26'  circiter.  Utroque  in  cafu 
terra  verfabatur  in  eodem  loco ,  ^  cometa  apparebat  in  eadem 
coeli  parte:  in  priori  tamen  cafu  cauda  cometas  (ex  meis  & 
aliorum  obfervationibus )  declinabat  angulo  graduum  4i  ab  op- 
pofitione  folis  aquilotaem  verfusj  in  pofteriore  vero  (ex  obferv^ 
tlombus  Ty  koms)  declinatio  erat  graduum  21  in  auftrum.  Igi¬ 
tur  repudiata  coelorum  refradione,  fupercft  ut  phienomena  cau 

m  ilir-ino  liirpm  deriventur. 


qua?  de  lucis  i 
&  iclcf 
ClarllT.  Vii 
opere  optico. 
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afcencicrc  confirmatur  cx  ( *  )  legibus  quas  obfeivant.  Ut 
ciuocl  in  planis  oibium  cometarum  per  folem  tranleuntibus  ja-  p 
centes,  deviant  ab  oppoiitionc  (olis  in  eas  femper  paites,  quas  „ 
capita  in  orbibus  illis  progredientia  relinquunt.  Quod  (pedato-  X 
ri  in  his  planis  conftituto  apparent  in  partibus  a  fo!e  dueac  a- 
veriis;  digrediente  autem  Ipeclatorc  de  his  planis,  dcviat.o  paii- 
latim  fentitur  ,  &  indies  apparet  major.  Quod  deviatio  exte¬ 
ris  paribus  minor  eft  ubi  cauda  obliquior  cft  ad  oibcm  come- 
tx  ,  ut  &  ubi  caput  cometre  ad  (trlcm  propius  accedit  j  pixler- 

tim  fi  fpeactur  deviationis  angulus  juxta  caput  cometx ;  Prx- 

terea 


(a)  Hx  kgihits  qaas  ohfeYvam, 

Leg<2s  ilise  cji*as  oblervam  coinetaiuni  cau- 
esE  cum  pr^sditfta  Newtoni  lenieiuii  ap¬ 
prime  congruunt.  Lauda  a  comei^  capi¬ 
te  vaporis  isltar  in  ahumi  id  cl4,  in  par¬ 
tes  a  Iole  averfas  affulgens  in  plano  orbis 
cometae  per  (blem  tranleunte  j.acere  de¬ 
bet  in  aeihere  enim  quieto  nulia  elt  ra¬ 
tio  cur  ad  hanc  potius  quam  ad  illam  par¬ 
tem  deHeccat.  Q^uia  autem  vapor  a  capi¬ 
te  exiens  duos  motus  fimui  componitj  al¬ 
terum  Icilicet  alcenfus  recti  a  fole  al¬ 
terum  veib  progredus  capitis  ^  hinc  fit  ut 
.cauda  non  direCte  a  (oie  averla  lit  j  fed 
aliquantulum  inde  deviet  in  eas  partes  quas 
com’:t3E  caput  in  orbe  fuo  progrediens 
fclinquit,  fi  tamen  l'pedi:at6r  in  oiois  cq- 
smetici  plano  per  (olcrn  iranteunte  coniti- 
tuatur  5  deviatio  cauuss  neutiquam  (enti- 
tur  ,  quia  tota  in  plano  ilio  jaCet.  Licet 
.vapor  adurgens  motum  capuis  participet ^ 
tamen  propter  aiiqualem  x.heiis  refiiten- 
tiam  j  minus  velociter  quam  caput  iplum 
progreditur  j  qub  altius  alcendit  vapor 
eb  fit  rarioTj  id  eit  5  quo  longior  ell  cau¬ 
da  eq  majorem  experitur  refillentiam , 
ideoque  prsecedens  caudx  latus  .quod  (ci- 
cilicet  proximus  eft  partibu.s  ad  quas  ten¬ 
dit  comgta  )  convexum  erit  5  (equens  ve¬ 
to  concavum  ac  proinde  cauda  non  a  Io¬ 
le  duntaxat  averfa  eft 5  led  etiam  incur¬ 
vatur.  Haec  a  fole  deviatio  &  curvatura 
cb  minor  eft  qub  reCta  (biem  cometam¬ 
que  conjungens  obliquior  eft  ad  cqmeias 
Orbitam  ,  fi  enim  cometa  direCte  a  Iole 
ad  Loiem  tenderet,  cauda  quoque  io- 


ret  reaa  &  k  fole  diteae  averfa.  Hinc 
paiei  in  iplo  cometse  perih^io  maxiniain 
elTe  cauda!  deviationem  maximamque  cur¬ 
vaturam  ,*  tunc  enim  reitta  folem  &  co¬ 
metam  conjungens  ad  orbem  cqme-as  nor¬ 
malis  eft.  Pisecerea  ob  prxtiidtam  ricct 
admodum  exiguam  setheris  rtfifteniiam  s 
convexa  cauiiar  facies  in  xtherem  incur¬ 
rens  denfior  eft  j  ac  proince  lucidior  & 
diftindius  terminata  apparebit  quam  facies 
concava.  H^ec  funt  pi^cipua  caudaut^i 
phsEfKimvna  quibus  fatisfacit  Nevyioni 
opinio.  Hinc  caudas  a  capitibus  onri  & 
in  regiones  a  fole  averlas  afeendere  con- 
fiimaiur  ex  legibus  quas  obfeivant. 

165.  Deferiptis  opinionibus  de  come¬ 
tarum  caudis  adjungenda  eft  illa  quam 
Liarifi.  D.  De  iMairan  in  eximio  opere 
de  aurora  horeaii  his  tuetur  lationura 
momemtis.  Come. as  ad  (olem  proxime 
accedere  obfervationibus  compertum 
Hinc  Newtonian^  aitradtionis  legibus  con- 
(entaneum  videtur  ut  aliqi*am  (olaris  at- 
moiphaerse  materiam  cometa  attiahat  Luc 
autem  materia  hsrc  inftar  coin^  vento  agi¬ 
tatae  dilpergatur  6i  ad  opponti  m  di¬ 

rigatur  ex  radiorum  (boarium  impi  Ihone 
oriri  poteft.  Plurimis  enim  opeiimentis 
certum  eft  foiares  radios  omm  piorlus 
impulfionis  vi  non  carere.  Clarifj  Hom- 
beigius  varia  materiae  levifluna?  filamenta 
radiis  folaribus  in  vitri  ultorii  foco  objec¬ 
ta  notabiliter  impelli  obfervavit  Lanul- 
lam  quoque  elalticam  ita  lignea  tabui» 
,?.ftixit  ut  extremitas  una  libeie  penderet, 
coiiebiis  viui  ultorii  epe  foiaiious  radiis 
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terea  quod  caud^  non  deviantes  apparent  redx  ,  deviantes  au 
tem  incurvantur.  Quod  curvatura  major  eft  ubi  major  efl  ' 
viatio,  &  magis  fenfibilis  ubi  cauda  caeteris  paribus  longior  cft- 
nam  in  brevioribus  curvatura  atgre  animadvertitur.  Quod  de 
viationis  angulus  minor  eft  juxta  caput  cometae  ,  major  juxta 
caudae  extremitatem  alteram ,  atque  ideo  quod  cauda  convexo 
fui  latere  partes  refpicit  a  quibus  fit  deviatio  ,  quxque  in  refta 
funt  linea  a  ible  per  caput  cometae  in  infinitum  ducfta.  Et  quod 
caudre  qu^  prolixiores  funt  &  latiores ,  &c  luce  vegetiore  mi¬ 
cant,  fint  ad  latera  convexa  paulo  fplendidiores  &  limite  mi. 
nus  indiftindo  terminatae  quam  ad  concava.  Pendent  icitur 
phaenomena  caudae  a  motu  capitis,  non  autem  a  regione  cceli 
in  qua  caput  confpicitur ;  &  propterea  non  fiunt  per  refraftio. 
nem  coelorum  ,  fed  a ,  capite  fuppeditante  materiam  oriuntur. 
Etenim  ut  in  aere  noftro  fumas  corporis  cujufvis  igniti  petit 

fupe- 


expofita  hxc  lamella  inftar  penduli  fenfi- 
biliier  ibat  &  redibat.  Quamvis  autem 
levilEma  fit  hic  apud  nos  radiorum  fola- 
riiun  impulfio  ,  maxima  ramen  efie  poteft 
in  fpatiis  liberrimis  in  quibus  cometa;  de¬ 
feruntur ,  prsefertim  cum  tenuiilima  fir  ma¬ 
teria  qua?  cometarum  caudas  componit. 
Jam  vero  concipiatur  cometa  N  ,  appa- 
remi  cindus  a’mor|h2era  EDF,  in  tran- 
fitu  fiiii  cet  prope  lolem  colleda  ,  ita  ut 
in  majori  a  come  se  nucleo  N  .  difiantia 
levior  rariorque  femper  fiat  hgee  materia  5 
quemadmodum  in  apparenti  cometarum 
amiofphaera  folct  obfervari.  Sphasra  inte- 


C  ^ 


rior  A  B  C  3  ex  iis  ponatur  conftare  par¬ 
ticulis  qua?  radiorum  felariuni  impuifont 
pofiint  refifiere,  e  conna  ver6  orbis  fupe- 
rior  AFBDCE,  leviores  contineat  par¬ 
ticulas  qua:  huic  impulfioni  cedants 
felium  eli  radiorum  folarii.m  impulfionC' 
piojici  verfus  folis  oppofi'ionem  materiar 
vefiigium  BGH  jK,  quod  figuram  cauda¬ 
rum  repraefenrat.  Ex  didis  patet  hanc  len¬ 
tent  iam  cum  Newtonianis  principiis  con- 
fentire  ;  \rt  quidem  Newtonus  defcribe^ 
poliet  Kepleri  opinionem  quae  eadem 
le  eft  >  ab  ei  non  videtur  alieiuisr 
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fuperiora ,  idqiie  vc4  pcrpcndicularitcr  fi  corpus  quiefirat ,  vcl 
oblique -fi  corpus  moveatur  in  latus:  ita  in  coelis ,  «ibi  coipora 
gravitant  in  Iblcm  ,  fumi  &  vapores  alcendere  debent  a  Iole  ^  ^ 

( uti  jam  didlum  eft )  8c  fiipcriora  vel  reda  petere ,  fi  corpus  x  x  I, 
fumans  quielcit ;  vel  oblique ,  fi  corpus  progrediendo  loca  fem- 
per  dclerit  a  quibus  fuperiores  vaporis  partes  alcendciant.  Et 
obliquitas  ifta  minor  erit  ubi  alcenfiis  vaporis  velocior  eft :  ni¬ 
mirum  in  vicinia  folis  &  juxta  corpus  fumans  Ex  obliquitatis 
autem  diverfitate  incurvabitur  vaporis  columna :  &  quia  vapor 


in 


E 


Longitod^o  caudae  hoc  modo  po^ 
teft  inveniri.  Sit  S  fol  ,  C  cometa  cu¬ 
jus  cauda  Ce/  ex  cognitis  folis  &  come- 
locis  notus  erit  angulus  TCE  5  data- 
(  pef  obferv.  )  deviatione  caudse  a  fo- 
iis  oppofito  5  dabitur  angulus  E  C  e  ,  ac 
proinde  hifiatcfcct  angulus  T  Ce  >  ^uei» 


fcilicet  cauda  efficit  cum  red:i  fefJ?am  & 
cometam  jungente,  prsetere^  (  per  ob¬ 
ferv. )  innorefeit  angulus  ad  terram  CTe^. 
quem  cauda  fubtemiir ,  quare  (  per  theo¬ 
riam  cometx)  data  cometae  diftantia  sl  ter¬ 
ra»  dabitur  caudas  longitudo^ 

y 
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in  columtije  larere  procedente  paulo  recentior  cft ,  ideo  etiniti 
is  ibidem  aliquanto  deniior  erit  ,  luceinque  propterca  copioiiiu 
refledet ,  &c  limite  minus  indiftindo  terminabitur.  De  cauda, 
rum "agitationibus  rubitaiicis  &c  incertis,  deque  earum  figuris  ir. 
regularibus ,  quas  nonnulli  quandoque  dclcnbant ,  hic  nihil  ad¬ 
jicio  ;  propeerea  quod  vel  a  mutationibus  aeris  noftri ,  &  hiq, 
tibus' nubium  caudas  aliqua  ex  parte  oblcurantium  oriantur;  vel 
fo  ce  a  partibus  vio  iadeo  ,  quo  cum  caudis  protereunti. 
bus  confundi  poiTint  ,  ac  tanquam  earum  partes  fpedari. 

Vapores  'autem,  qui  fpatiis  tam  immenfis  implendis  fufficiant, 
cx  cometarum  atmoiphoris  oriri  poffe  ?  inrelligetur  ex  raritate 
aeris  noftri.  Nam  aer  juxta  fiiperficicm  terro  fpatium  occupat 
quali  850  partibus  majus  quam  aqua  ejufiem  pondciis,  ideo, 
que  aeris  columna  cylindrica  pedes  850  alta  ejufdera  cft  pon. 
deris  cum  aquo  columna  pedali  latitudinis  ejuldem.  Colunina 
autem  aeris  ad  fummitatem  atmofphoro  aflTurgens  oquat  pon- 
dere  fuo  columnam  aquo  pedes  33  altam  circiter;  &  propterea 

fi 


167.  Novam  elpgantemque  methodum 
ad  cometarum  motus  in  orbe  |iatabolico 
COfnpu tanclos  nooifcuiii  >  Tua  humanitate  > 
communicavit  CiarifT.  Vir  &  in  rebus  Ma- 
thcsmatici"  Vc* D*  De  C.liexeaux, 
Merhodum  hanc  (ieicribere  longius  foret, 
paucis  duntaxat  exponemus  qua  ratione 
longitudinem  atque  deviadont^m  caud^_  in- 
vedigat.  Sil  cometa  in  punCio  G  circa 
quod  tanquam  centrum  defcribatiir  fph^- 
ra  CUJUS  radii  GA,GE,  fint  aiquales 
longiiudini  caud^  cometsc.^  Concipiatur 
in  bac  fphsera  planuui  Ecclipticse  paralie» 
Ium  habens  polos  in  D  &  H  ,  iiemque 
concipiatur  planum  A  K  E  B  parallelum 
orbitae  verse  comers  habens  polum  unum 
in  G,  fit  terra  in  M,  ejus  Jorgbudo  e  co¬ 
meta  vifa  &  ad  planum  orbita?  AKtB 
redudi  5  exprimetur  per  arcum  K  B>  lati¬ 
tudo  autem  per  arcum  K  j.  Quia  vero 
datur  (peroblerv. )  longitudo  cometa  e 
teriavifa,  dabitur  longitudo  iei»a?  e  co¬ 
meta  vila;  fed  datur  latitudo  cometse  (per 
.obferv.')  &  (per  theoiiam  crmeta?)  habe- 
inclinatio  plani  A  K  E  B  ^  ’  ad  planum 


cUpticsEj  it®mque  innotefeit  locus  no- 
B.  Quare  (  per  trigon  fphser,  ^  inve- 
stur  lon^tudo  terrae  re Ipedu  plani  AKEBj 
jus  meS^ra  efi  arcus  BNAKj  dabitur* 
e  latitudo  K  j.  Jam  vero  (;luda  linea 
E  ?  ex  terra  M  ,  ad  extrendtatem  cau- 
?  E  ,  cujus  extremitatis  longitudo  &  h* 
Ludo  e  terra  vifse.  (per  obierv  )  notz 
nt  5  agatur  GF  parallela  reda?  E^» 
)dem  plane  modo  ac  fupra  innotcleet 
)fitio  pundi  F  in  (iipeificie  fphera?  rel- 
■dti  plani  AKEB,  deferiptoque  arcu 
rcLili  maximi  G  P  L  ,  invenientur  arcus 
N  A  E  &  F  L.  'Sed  in  triangulo 
:o  GjF>  d.atis  latere  G  j? 
ilicet  ad  jK,  &  laeere  GF,  complemen- 

f  ad  FL,  atque  latere  F jj 
ili  F  G  j,  qui  aequalis  eft  angulo  d*  > 
venietur  angXilus  GFj. 
piatur  planum  circuli  maximi  y, 
pi.nda  F,  j,  per  centrum  G. 

;  fpha-ia;  &  comet«  atque  per  , 
tpni  cautia’  F,  cuji  lque  (eftio  q"”  ' 
NB,  lu  reda  tOJE.  “u- 
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{i  columna:  totius  aereae  pars  inferior  pedum  850  altitudinis  de-  LibbS 
matur ,  pars  reliqua  fuperior  aequabit  pOndere  fuo  columnam  pr”p. 
aquae  altam  pedes  jz.  Inde  vero 
perimentis  confirmatam,  quod  com 

mofphaerx  incumbentis ,  quodque  gravitas  fit  reciproce  ut  qua¬ 
dratum 


(per  regulam  (“)  mulris  ex- 
prefTio  aeris  fit  ut  pondus  at-  x  X 1* 


w 


JUS  jatn  mnotcfcunt  angulus  ^  F  L  Ia- 
tus  F  Lj  t^uare  dai)if.ur  latus  ^L,  ac  proin¬ 
de  etiam  dabitur  arcus  b  A  ob  datum 
arcum  B  A  L  3  innotefeet  praeterea  arcus 
B  E)  atque  obtinebitur  arcus  iEFj  qui  ad¬ 
ditus  arcui  Fj>  dabit  arcum  ideo- 

que  diibifur  arcus  Ej  >  menfura  anguli  re- 
itiiinei  j  G  E,  vel  M  G  E.  Datis  autem  in 
triangi-lo  redilineo  M  G  E3  angulis  MGE, 
G  M  E  &  latere  G  M  >  dabitur  latus  G  Ej 
Boc  eft,  longitudo  caudae.  Si  itaque  ha* 
beatur  dillantia  come^SE  k  terra  in  parti¬ 
bus  mediocris  diftannse  terrae  a  fole  ex- 
preHa»  in  iifdcm  quoque  panibus  obtine¬ 


bitur  longitudo  cauda?.  Quoniam  ver2> 
(ex  theoria  cometa?)  datur  dillantia  co- 
met2E  a  nodo  ex  Ible  vila  3  fi  ex  haC  dif* 
taniia  fubtrahatur  arcus  B  E,  habebitur  an¬ 
gulus  quem  reda  per  loiem  &  coiiaetain 
duda  comprehendit  €im  cauda  Gb>  hoc 
cft ,  deviatio  cometae  k  Iole. 

(  b  )  *  Muttis  ex}  erimentis  confirmatam^ 
Experimenta  illa  referunt  paCm  rerum 
Phyllearum  Iciiptore*,  fed  praelertim  Cla¬ 
ris.  Mi  ‘kf^mbroek  in  Phy  fica  Videantur 
etiam  tranfa^iiones  Philolophicap  aaj 
num.  73» 


3 
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De  M(tn- cirafum  diftantiic  locorum  a  centro  terrte )  computationem 

MATE.  (  )  pci'  corol.  prop.  xxii.  lib  II.  ineundo,  inveni  t]uod  acr 

fi  alccndatur  ii  fiiperficie  terra:  ad  altitudinem  fcinidiametri  unius 
terreftas ,  rarior  iit  quam  apud  nos  in  rAtionc  longe  majori 
qiiam  Ijiatii  omnis  infra  orbem  firurni  ad -globum  diametro  dL 
giri  unius  defcriprum.  Ideoque  globus  aeris  nrdhi  digitum  unum 
latus ,  ea  cum  raritate  quam  haberet  in  altitudine  lemidiamttri 
unius  terreftris  ,  impleret  omnes  planetarum  regiones  uique  ad 
fph^ram  faturni  &  longe  ultra.  Proinde  cum  aer  adhuc  altior 
in  immenfirm  rareicat  j  &  coma  feu  atmofphatra  cometre  af 
cendendo  ab  illius  centro ,  quaii  decuplo  altior  fit  quam  fupef- 
ficies  nuclei  deinde  cauda  adhuc  altius  alcendat ,  debebit  cau. 
da  efie  quam  rarifiima.  Et  quamvis  ob  longe  crafliorem  co. 
metarum  atmofphxram  ,  magnamque  corporum  gravitationera 
fblem  verfus  ,  &r  gravitationem  particularum  aeris  &'  vaporum 
in  fe  mutuo  ,  fieri  pofiit  ut  acr  in  /patiis  coeleftibus  inque  co. 
metarum  caudis  non  adeo  rare/cat ;  perexiguam  tamen  quanti- 

tatera 


€  S. 


(c)  *  Per  coroh  frop,  XXIh  Sit 

(in  figura  prop.  XXII.)  b  ccntrmn  terrse, 
S  A  ejufdem  femidiameier  mediocris  pe¬ 
dum  1 9615800  n:  r  j  AB  pedum  §50,  & 
ideo  S  P  ~  196  [6650  ,  Sh'  —  z  r,  digni¬ 

tas  hyperbolse  fahzzjrry  ideoque  A  a  ~  r, 

F  f  zr  — K,  &  B  b  zz  —  ac  proinde  A  a  —  F  f 
z  a  ^ 


I  a  r  —  r  r 

—  —  K  &  Aa— Bbzz - .  Denfitas 

^  a 

A  feu  S  t  z:  m  zi  ^  ^ ,  denfitas  Bj  ,  feu 
Suzz/3  —  ^1,  &  denfitas  F  N,  five  Z  —  d. 
His  politis,  (ex  natura  hyperboise  per 
theor.  4.  de  hypcrbola),  eru  arca  thnz, 

,  .  .  ^ 
ad  aream  t  h  1  u,  ut  L.  -7-  ad  L.  —  ,  & 

u  n 


(  per  Cor.  Prop.  XXII.  lib. 

J7I  I  a  —  r  r 

1.  -T-  :  L.  —  zz  —  r  : - 

^  n  z  u 


2.)  erit 

zza:za<^zr. 


ideoque-  L.  ~  ei  — x  L.  — .  Eil  au- 

d  z  u  —  zr  j2 

1 9^  16^^ 

S, 


vulgaribus  L.  li  zzo,«i3^6j9.  Quare  L.^ 

3i  a 

“  I54.?.o879549.  Denfitas  ergb  aeris  iti 
A  (eu  in  (liperficie  telluris  fe  habet  ad 
denfitatem  aeris  in  F,  feu  in  difiantia  fe* 
rsidiametri  telluris  ab  eadem  (uperficie 
ut  numerus  refpondens  logarithmo  1541 
20879^49  ad  unitatem.  Porro  logarith¬ 
mo  3.2087ICO  in  tabulis  vulgaribus  reipon* 
det  numerus  1617  ^  logarithmo 

3.20879^49  refpondere  debet  numerus  uni” 
tate  fere  integra  major  quam 
garithmo  igitur  invento  )  54.i0^7?34^ 
pondet  numerus  major  quam  if)[7  cuW 
II  (  zeris  adlcriptis.  Jam  vero  femidiame- 
ter  terrje  fit  ut  prius  19615800  pedum  ("a* 
rallaxis  foiis  ponatur  cujus  finus  rec¬ 
tus  elt  partium  485  pofito  radio  parmmi 
1 0000000.  Quoniam  lemidiameter  or  is 
magni  ell  ad  (emidiamttruBi  terra! 
dius  ad  finuni  paraliaxis  foiis  (?o*  1*' 

erit  femidiameter  orois  magni  pedimi  ci 
citer  5000000000000.  bed  femidiamet 
orbis  Saturni  circiter  decuplo 
(phoen,  4.)  erit  igityr 


I 
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tatcm  aens  &  vaporum  ad  omnia  illa  caudarum  phjenomcna  Liber 
abunde  fuificere ,  cx  hac  computatione  perlpicuum  Nam  p 

&  caudarum  iniignis  raritas  colligitur  ex  aftris  per  eas  tranfluccn-  x  li. 
tibus.  Atmolphjera  terrcftris  luce  folis  iplendcns,  crallitudine  x  x"l 
fua  paucorum  milliarium  >  &  aftra  omnia  6c  ipfam  lunam  obf- 
curat  &c  exringuit  penitus :  per  immeniam  vero  caudarum  cralfi- 
tudinem  ,  luce  pariter  Hilari  illuftratam  j  aftra  minima  fine  cla¬ 
ritatis  detrimento  tranflucere  nofcuntur.  Neque  major  efie  fo. 
kt  caudarum  plurimarum  fplendor,  quam  aeris  noftri  in  tenebrofo 
cubiculo  latitudine  digiti  unius  duorumve  lucem  folis  in  jubare  re- 
fledcntis. 

Quo  temporis  fpatio  vapor  a  capite  ad  terminum  caudx  at  • 

cendit,  (  ° )  cognofci  fere  poteft  ducendo  redam  a  termino  cau¬ 
dae 


pedum  5000000000000  s  ideoque  diame¬ 
ter  ped,  1 0000000000000  >  five  digitorum 
I20000000000000.  Eli  igitur  Cpha^ra  Sa¬ 
turni  ad  giobum  cujus  diameter  ctl  digi¬ 
tus  unus  ut  prsecedentis  numeri^  cubus  fi¬ 
ve  172.8  cum  anneris  ^9  cyphris  ad  utvi- 
tatem  ,*  fed  ratio  illa  multo  minor  efl:  ra¬ 
tione  denfitatum  modo  inventa/  Quare 
globus  aeris  nollri  digitum  unum  latus  ea 
€um  raritate  quam  haberet  in  altitudine 
femidiametri  unius  terrellris  impleret  otn- 
aes  planetarum  regiones  ulque  ad  Tphaeram 
Saturni  &  longe  ultri.  ■ 

(d  )  1(^9.  ^  Cognofci  fere  potefl.  Re¬ 

ferat  S  folem»  A  B  trajedori»  cometi- 
cae  portionem.  Sit  N  cometa  nucleus 
ab  A  verfius  B  progrediens  ^  C  terminus 
caudx.  Ducatur  re-Cta  a  termino  illo  C 
ad  folein»  puoLtum  d  ,  ut)i  recta  trajei^o- 
riam  fecat ,  defignabit  Jocum  ex  quo  va¬ 
por  in  termino  caudae  afeendere  c^pit  a 
capircj  -fi  vapor  ille  re^ti  afeendat  ^ 
le.  Quia  autem  vapor  non  ret^ta  afcendit  a 
fole  fed  vergit  verfus  partes  A>  quas  cometa 
reliquit  (  1^4  )  agatur  re<9:a  S£>  paralle¬ 
la  longitudini  caudae,  vel  potius  (ob 
tum  curvilineum  oomctse )  recta  ilia  a  li¬ 
nea  caudae  divergat ,  atque  trajeClioriam 
cometae  alicubi  interfecet  puta  in  D»  va¬ 
por  qui  nun®  tei minum  caudae  conllituit  4 
nucleo  coepit  afeendere  dura  cometa  in 
lom.  111.  Fars  IL 


tray^doriae  fuae  loco  D  verfabatur ;  hic 
enim  vapor  cum  motu  afcenfus  a  fole,  mo¬ 
tum  cometae  piogrefiivum  quem  ante  af- 
cenfum  luum  habebat,  componit  ^  Sed  per 
varias  methodos  paulo  ante  explicatas  i«- 


venlrl  poteft  tempus  quo  cometa  locum 
D  occupavit  &  potefi  dehniri  qtianto 
temporis  fpatio  opus  fit  ut  cometa  tra- 
ieftorix  portionem  D  N,  longitudine  da¬ 
tam ,  percurrat,  ideoque  habebitur  proxi”» 
me  tempus  quo  vapor  ad  tei minum  caii- 
dse  afcendit.  Simili  modo  determinari 
poteft  temporU  fpatium  quo  vapor  ai  en- 
dit  ad  datum  caudse  pundum. 
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De  Mdn-  dx  ad  folem  ,  &  notando  locum  ubi  reda  illa  trajeaoriam  fe. 
cat.  Nank  vapor  in  termino  caudas  ,  li  reda  afcendat  a  fole, 
aicendere  coepit  a  capite ,  quo  tempore  caput  erat  in  loco  in- 
terfedionis.  At  vapor  non  reda  afcendit  a  fole  ,  fed  motum 
cometie ,  quem  ante  aicenfum  fuum  habebat ,  retinendo ,  ^ 
eum  motu  aicenfus  fui  eundem  componendo,  afcendit  oblique. 
Unde  verior  erit  problematis  Iblutio  ,  ut  reda  illa ,  quse  orbem 
fecat ,  parallela  fit  longitudini  caud»  ,  vel  podiis  ( ob  motum 


cur. 


17&»  Ex  Ms  qua?  de  Cametaram  cau¬ 
dis  hadenus  ciida  lunt,  cometarumj  quan- 
diu  nobw  conrpicui  funt  j  maxima  poffibi- 
liv  diltantia  a  fole  &  terra  deiiniii  poteft. 
Referat  S  folem ,  1  terram ,  STA  dif- 
taniiam  cometas  k  fole »  (itque  A  T  B  , 
apparens  iongitudo  caudas.  Quoni^im  lux 
propagatur  a  termino  caudae  fecundum 
lineanv  redam  T  B  ,  leperitur  terminus  il¬ 
le  alicubi  in  linea  T  puta  in  D.  Jun¬ 
gatur  D  S  ,  fecans  lineam  T  A  in  C  ,  & 
quia  cauda  femper  opponitur  foii  quam 
proxime  j  idedque  fol  >  caput  come  x  & 
terminus  caudas  jacent  in  diredum,  repe* 
flrur  caput  coraetSE  in  C.  Rectas  T  B , 
agatur  parallela  S  A,  occurrens  linex  TA> 
in  A  ,  caput  cometas  C  necelTario  repe- 
rietur  inter  T  &  A  ,  nam  terminus  caudas 
repetitur  alicubi  in  linea  infinita  TB)  & 
linex  qsnnes  u|  S  D »  quas  ab  S  ad  iineaxn 


TB  duci  poffunt >  ^fecant  lineam  TAy 
alicubi  inter  T  &  A.  Quare  cometa  non 
potefi  longius  abeffe  a  terra  quam  inter 
vallo  T  A  ,  nec  a  fole  quam  intervallo  S  A 
ultia  folem,  vel  ST, ,  citra.  Exemplo  W 
cometa  an  1680.  cometa  ilie  oie  i  .Bec». 
difiabat  9'\  a  Iole  &  longitudo  caudx 
3 50.  Quare  conii:  uatur  triar^gulutn 
Cl  ius  angulus  1  asquaiis  fit  dillantix  9 » 
&  angulus  A  ieu  angulus  A  J  ^ 
fi:  longitudini  caudas  -1 

id  cll,  iimes  maximx  pofEbilis 
cometx  ^  fole  ad  femidiaroarum  or 
inagni  ut  finus  anguli  T ,  ad  finom 

ii  A,  hoc  efi,  ut  3.  ad  ^fo¬ 

re  cometa  eo  tempore  aiinus  diilaba 

lequam  -j—  partibus  diftantias  ten*  ^ 

Ic  j  Si  proptcreil  vcifaba$ur  aul 
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curvllineum  cometa:)  ut  eadem  a  linea  caudje  divergat.  Hoc 
rafto  inveni  quod  vapor,  qui  erat  in  termino  caudjc  Jan.  25. 
afecndere  coeperat  a  capite  ante  Dec.  1 1 ,  idedque  afeeniu  luo 
toto,  dies  plus  45  confumprerat.  At  cauda  illa  omnis  quae  Dec. 
10  apparuit,  afeenderat  Ijiatio  dierum  illorum  duorum,  qui  a 
tempore  perihelii  cometa:  elapii  futrant.  Vapor  igitur  fub  ini¬ 
tio  in  vicinia  folis  celerrime  aieendebat  ,  &  poftea  cum  motu 
per  gravitatem  fuam  femper  retardato  alcendere  pergebat;  &  at 
cendendo  augebat  longitudinem  caudje :  cauda  autem ,  quam- 
diu  apparuit ,  ex  vapore  fere  omni  conflabat ,  qui  a  tempore 
perihelii  afeenderat ;  &c  vapor ,  qui  primus  afeendit ,  &:  termi¬ 
num  cauda:  compofuit ,  non  prius  evanuit  quam  ob  nimiapi 
fuam  tam  a  fole  illuilrante  quam  ab  oculis  noftris  diftantiara 
videri  deliit.  Unde  etiam  cauda:  cometarum  alioium,  quje 
breves  funt,  non  afeendunt  motu  celeri  &  perpetuo  a  capiti- 
bus  &;  mox  evanefeunt,  fed  funt  permanentes  vaporum  &  exha¬ 
lationum  columna: ,  a  capitibus  lentiflimo  multorum  dierum 
motu  propagatx,  quje,  participando  motum  illum  capitum  quem 
habuere  fub  initio ,  per  coelos  una  cum  capitibus  moveri  per¬ 
gunt.  Et  (®)  hinc  rurfus  colligitur  fpatia  coekftia  vi  refften- 
di  deftitui ;  utpote  in  quibus  non  fblum  folida  ^planetarum 
cometarum  corpora, 'fed  etiam  rariffimi  caudarum  vapores  mo¬ 
tus  fiios  velociffiraos  liberrime  peragunt  ac  diutiflime  confer- 
vant. 
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bem  Mercurii  aut  inter  orbem  illum  & 
terram.  Kurfus  die  21.  Decembr.  diftan- 

tia  cometae  a  fole  erat  tx®  “T*  &  longltu- 

5 

'  *  z 

do  caudae  70°.  efg6  ut  finus  ^d  fi- 

num  70°,  hoc  ctt  ,  ut  4  ad  7?  li¬ 

mes  intervalli  inter  cometam  iblem  ad 
diliantiam  terrae  a  ole  &  propterea  non¬ 
dum  cometa  exccfieiat  ex  orbe  veneris, 
Bie  18.  Decembr.  diltantia  comeisc  a  Io¬ 
le  erat  55°,  &  longitudo  caudae  5^1 Qua- 
ffd ,  iifdera  calculi  vcltigiis'  infiltendoa  li¬ 


mes  intervalli  inter  cometam  &  folem, 
nondum  ^ejuabat  tiillantiain  tenae  i  fole 
dc  propterea  cometa  nondum  excefi^rat 
ex  orbe  telluris.  Hic  meibodo  q' am  ex 
JNewtoni  opufcuio  de  mundi  mate 
defciipfimus,  alion  m  comeiaiim  difian** 
tias  limitando  inventum  eil  cometa'  om¬ 
nes  ,  q*.andiu  fc  nobis  oliendunt  ,  veilari 
intra  (parium  fphsEiicum  centro  fole  6  in¬ 
tervallo  (olis  ac  reiise  vel  duplicato  vel 
ad  (I  mmum  tripli,  aio  deiciprum. 

(ic)  ^  Et  huc  rursus  cohigiitir.  Le¬ 
gantur  quse  didta  funt  in  fchciio  prop.  ^1* 

li-b.  2if  - 

p  p  p  p 


170. 


z 


Pe  MuN' 
de  Syste¬ 
ma  t£. 


^51  PmiOSOPHIiE  NaTURAI-TS 

Afcenfiim  caudarum  ex  atmorplisferis  capitum  Sc  progrefTura 
in  partes  a  fole  averias  Keplerus  afcribit  adioni  radiorum  luck 
materiam  caudas  fecum  rapientium.  Et  auram  longe  tenuiifi. 
mam  in  ipatiis  liberrimis  adioni  radiorum  cedere ,  non  eft  \ 
( f )  ratione  prorfus  alienum ,  non  obftante  quod  fubftantijc  craf 
{x  impeditillimis  in  regioniBus  noftris  a  radiis  folis  fcnfibiliter 
propelli  nequeant.  Alius  particulas  tam  leves  quam  graves  da¬ 
ri  pofle  exiftimat ,  &  materiam  caudarum  levitare  ,  perque  levi, 
tatero  luam  a  ible  alcendere.  Cum  autem  gravitas  corporum 
terreftrium  fit  ut  materia  in  corporibus  ,  idedque  lervata  quan- 
titate  materia:  intendi  &  remitti  nequeat ,  fufpicor  afcenfum 
illum  ex  rarefaclione  materise  caudarum  potius  oriri.  Afcendit 
fumus  in  camino  irapulfu  aeris  cui  innatat.  Aer  -ille  per  calo¬ 
rem  rarefactus  alcendit,  ob  diminutam  luam  gravitatem  fpeci- 
ficam  ,  &  fumum  implicatum  rapit  lecum..  Quidni  cauda  co¬ 
meta:  ad  eundem  modum  alcenderit  a  Ible  ?  Nam  radii  folares 
non  agitant  media,  quae  permeant,  nili  in  reflexione  &  refrae- 
tione.  Particulae  refleCtentes  ea  aCtione  calefaCtx  calefacient  au¬ 
ram  aetheream  cui  implicantur.  Illa-  calore  libi  communicato 
rarefiet,  &  ob  diminutam  ea  raritate  gravitatem  fuara  Ipecificam, 
qua  prius  tendebat  in  Iblem  ,  alcendet  &  lecum  rapiet  particu- 
las  reflectentes  ex  quibus  cauda  componitur :  Ad  alcenfum  va¬ 
porum  conducit  etiam,  quod  hi  gyrantur  circa  Iblem  &  ea, 
aCtione  conantur  a  Ible  recedere  ,  at  Iblis  atmofphacta  &  mate- 
.ria  coelorum  vel  plane  quielcit,  vel  motu  Iblo  quem  a  folis  ro¬ 
tatione  acceperit,  tardius  gyratur.  Ha:  funt  caufe  alcenfus  cait- 
darum  in  vicinia  Iblis  ,  ubi  orbes  curviores  lunt ,  &  cometat 
intra  denfiorem  &:  ea  fatione  graviorem  Iblis  atmofpha:ram  eon* 
fiftunt ,  &  caudas  quam  longilllmas  mox  emittunt.  Nani  cau- 
dre  ,  qua:  tunc  nalcuntur ,  conlervando  motum  luum  &  interea 
verfus  lolcm  gravitando  ,  movebuntur  circa  Iblem  in 
pro  more  capitum  ,  &  per  motum  illum  capita  femper 

tabuntur  &  iis  liberrime  adhaerebunt.  Gravitas  enim  vapoiu® 

10 

(  f)  ♦  No»  ejj  a  ratione  frorfm  alienum. 


170, 


Principia  Mathematica.  gj» 

In  (blcm  non  magis  efficiet  ut  caudic  poftea  decidant  a  capiti- 
bus  folcni  vcsius  ,•  quam  gravitas  capitum  efficere  poffit,  ut  hxc 
decidant  a  caudis.  Communi  gravitate  vel  fimul  in  fokm  ca- 
dent ,  vel  limul  in  aiceniu  fuo  retardabuntur ;  ideoque  gravitas 
illa  non  impedit,  quo  miniis  cauda:  &  capita  pofitionem  quam¬ 
cunque  ad  invicem  a  cauiis  jam  deicriptis,  aut  aliis  quibufcim- 
que  facillime  accipiant  &  poftea  liberrime  iervent. 

Caudic  igitur  ,  quje  in  cometarum  periheliis  naicuntur  ,  in 
regiones  longinquas  cum  eorum  capitibus  abibunt ,  &  vel  inde 
poft  longam  annorum' feriem  cum  iifdera  ad  nos  redibunt,  vel 
potius  ibi  rarefada:  paulatim  evanelcent.  Nam  poftea  in  def- 
cenlii  capitum  ad  iblera  caudx  nov^e  breviufcula:  lento  motu  a 
capitibus  propagari  debebunt ,  &  fubinde  in  periheliis  cometa¬ 
rum  illorum  ,  qui  ad  ulque  atmoiphteram  fblis  dcfccndcnr ,  in 
immenium  augq^u|^por  enim  in  ijaatiis  illis  liberrimis  perpe¬ 
tuo  rareicit  ac^B^^^r.  Qua  ratione  fit  ut  cauda  omnis  ad 
extremitatem  fuperiorem  latior  fit  quam  juxra  caput  cometae. 
Ea  autem  rarefa£lione  vaporem  perpetuo  dilatatum  diffundi  tan¬ 
dem  &  fpargi  per  caelos  univerfos ,  deinde  paulatim  in  planetas 
per  gravitatem  fuam  attrahi ,  8c  cum  eorum  atmofphatris  mifee- 
ri  rationi  eonfentaneum  videtur.  Nam  quemadmodum  maria 
ad  'conftitutionem  terra:  hujus  omnino  requiruntur  ,  idque  ut  ex 
iis  per  calorem  fblis  vapores  copiose  fatis  excitentur  ,  qui  vcl  in 
nubes  coatfti  decidant  in  pluviis ,  &  terram  omnem  ad  procrea¬ 
tionem  vegetabilium  irrigent  &  nutriant ;  vel  -in  frigidis  mon¬ 
tium  verticibus  condenfati  (ut  ( S )  aliqui  cum  ratione  philofb- 
phantur )  decurrant  in  fontes  &  flumina  :  fic  ad  confervationem 
marium  &  humorum  in  planeris  requiri  videntur  cometx ,  ex 
quorum  exhalationibus  &  vaporibus  condenfatis ,  quicquid  li¬ 
quoris  per  vegetationem  &  putrefatlionem  confumitur  &  in  ter¬ 
ram  aridam  convertitur,  continuo  fuppleri  &  refici  poflit.  Nam 
vegetabilia  omnia  ex  liquoribus  omnino  crefeunt ,  deixi  magna 

ex 


(g)  ^  Ut  aliqui  cum  ratione  fhilofofhan- 

tur.  Horumce  philofophorum  rationes 
videre  eit  pailim  apud  omnes  cultiores 


phyficos.  Legantnr  tranfa^l.  philofop.  an. 
]6b7.  1694.  1729  &  fnoniini.  Acad,  Paxil. 
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ex  parte  ia  terram  aridam  per  putrcfadioaem  abeunt,  |j. 
mus  ex  liljunribus  putrefactis  perpetuo  decidit.  Hinc  moles  ter¬ 
rae  aridx  in  dies  augetur  ,  «Sd  liquores  ,  nili  aliunde  augmentum 
fu  merent ,  perpetuo  decrelcere  deberent ,  ac  tandem  deficere 
Po  ro  fufoicor  fpiritum  illum  ,  qui  aeris  noitri  pars  minima  eft 
fed  fubriliifima  &c  optima &:  ad  rerum  omnium'  vitam  requi. 
ritur ,  ex  cometis  praecipue  venire. 

Atmofph.erae  cometarum  in  defcenfi  eorum  in  folem  excur. 
rendo  in  caudas,  diminuuntur,  &  (ea  certe  in  parte  qua:  fo¬ 
lem  refpicit )  anguftiores  redduntur ;  &:  vicillim  in  recefiu  eo¬ 
rum  a  (ole,  ubi  jam  minus  excurrunt  in  caudas,  ampliantur; 
ii  modo  phaenomena  eorum  Hevelius  recle  notavit.  Mininis 
autem  apparent  ,  ubi  capita  jam  m*odo  ad  iblem  calcfatta  in 
caudas  maximas  &  fulgentilTiraas  abiere,  &c  nuclei  fumo  forfan 
crafiiore  &  nigriore  in  atmofphaerarum  infimis  circun- 

dantur.  Nam  fumus  omnis  ingenti  calcn^BRatus  craffior  & 
nigrior  elTe  iblet.  Sic  caput  cometae,  de  quo  egimus,  in  s- 
qualibus  a  ibie  ac  terra  diftantiis  oblcurius  apparuit  poft  perihe- 
lium  fuum  quam  antea.  ,  Men(e  enim  Decembri  cum  ftellis  ter¬ 
tiae  magnitudinis  conferri  (olebat ,  at  mer(e  Novembri  cum  ftel- 
Hs  primx  &:  (ecundae.  Et  qui  utruraque  viderant,  majoiem  det 
cribunt  cometam  priorem.  Nam  juveni  cuidam  Cantabrij^ienfi , 
Novem.  19.  cometa  hicce  luce  fua ^quantumvis  plumbea  &  ob- 
tusa,  aequabat  fpicam  virginis,  &  clarius  micabat  quam  poftea. 
Et  Montenaro  Nov.  zo,  ft.  vct.  cometa  apparebat  major  ftellis 
primae  magnitudinis  ,  exittente  cauda  duorum  graduum  longitu¬ 
dinis.  Et  D.  Storer  literis  ,  quae  in  manus  noftras  incidere, 
fcripfit  caput  ejus  men(e  Decembri^  ubi  caudam  ,  maximam  & 
fulgentiffimam  emittebat,  parvum  jefTe  &:  magnitudine  vilibili 
longe  cedere  cometa: ,  qui  men(e  Novemb  i  ante  folis  oituoi 
apparuerat.  Cujus  rei  rationem  elTe  conjedabarur ,  quod  mate¬ 
ria  capitis  (ub  initio  copiohor  elTet ,  &  paulatim  confumere- 
tur. 

i 

Eodem  Ipeflarc  videtur ,  quod  capita  cometarum  aliorum , 
qui  caudas  maximas  &  fulgentidimas  emilerunt,  apparuerint  fub- 
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obfcura  ^  exigua.  Nam  anno  1668.  Mart.  y.  ft.  nov.  hora 
feptima  vcfpcrtina  R.  P.  (^nlentinm  Efimcius  ,  Braftlia  agens , 
cometam  vi(i|H^rizonti  proximum  ad  occafum  (blls  brumalem, 
capite  minim^^  vix  confpicuo ,  cauda  vero  ftjpra  modum  ful¬ 
gente  ,  ut  ftantes  in  littore  fpeciem  ejus  e  mari  reflexam  facile 
cernerent.  Speciem  utique  habebat  trabis  Iplendentis  longitu¬ 
dine  1 5  graduum ,  ab  occidente  in  auftrum  vergens ,  &  hori¬ 
zonti  fere  parallela.  Tantus  autem  iplendor  tres  ibliim  dies  du¬ 
rabat  ,  lubinde  notabiliter  decrelcens  j  &  interea  decrelcerkte 
^lendore  aucfa  eft  magnitudine  cauda.  Unde  etiam  in  Lufaa-- 
nid  quartam  fere  coeli  partem  (id  eft,  gradus  4y)  occupafle  di¬ 
citur  ab  occidente  in  orientem  fplendore  cum  infigni  protenla; 
nec  tamen  tota  apparuit,  capite  ieniper  in  his  regionibus  infra 
horizontem  delitefcente.  Ex  incremento  caudae  &  decremento 
Iplendoris  manifeftum  eft,  quod  caput  a  Ible  recellit,  eique  pro¬ 
ximum  fuit  initio,  pro  more  comet*  anni  1^80.  Et  in  chro¬ 
nico  Saxonico  fimilis  legitur  cometa  anni  1106.  cujus  jleila  erat 
farva  &  obfcura  (ut  ille  anni  1680)  fed fpiendor  qui  ex  ea  exi. 
vn  valde  clarus  &  quaft  indens  trabs  ad  orientem  &  aquilonem 
tendebat  ,  ut  habet  etiam  Hevelius  ex  Stmeone  Dunelmenft  Mo¬ 
nacho.  Apparuit  initio  menfis  Februarii,  ac  deinceps  circa  vet 
peram,  ad  occafum  folis  brumalem.  Inde  vero  &  ex  fitu  cau¬ 
da:  colligitur  caput  fuifle  foli  vicinum.  A  fole ,  inquit  Mat- 
«tkreus  Partftenfts,  dtflabat  quaft  cubito  uno  ^  ab  hora  tertia  (rec¬ 
tius  fexta)  ufque  ad  horam  nonam  radium  ex  fe  longum  emittens. 
Talis  etiam  erat  ardentiflimus  ille  cometa  ab  Arijlotele  deferip- 
tus  lib.  I.  Meteor.  6.  cujus  caput  primo  dte  non  confpeBum  efl , 
eo  quod  ante  folem  vel  faltem  fub  radiis  Jotaribus  occidijfet ,  fe. 
quente  vero  die  quantum  potuit  vifum  efl.  Nam  quam  minima 
fieri  potefi  difantia  folem  reliquit ,  &  mox  occubuit.  Ob  nimium 
ardorem  ( caud*  fcilicet)  nondum  apparebat  capitis  Jparfus  ignis, 
fed  procedente  tempore  (ait  Ariftoteles)  cum  ( cauda minus 
flagraret  ,  reddita  efl  (  capiti )  cometa  fua  facies.  Et  fpiendor  em 
fuum  ad  tertiam  ufque  cceii  partem  (id  eft,  ad  6ogr. )  extendit» 
Apparuit  autem  tempore  hyberno  ( an.  4-  olymp.  1 0 1 . )  &  afceri. 
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be  Mun-  dens  ufque  ad  cingulum  o  ionis  ihi  evanuit.  Cometa  ille  anni 
MArr^*^'  qui  e  radiis  iblaribus  raudatilllmus  emerlit,  ftellas  prini* 

magnitudinis  sequare  vel  paulo  fuperare  vidcbai|B|||||  ied  majores 
apparuere  cometas  non  pauci  j  qui  caudas  brevfo  cs  habuere. 
Horum  aliqui  jovem ,  alii  venerem  vel  etiam  lunam  .asqualTo 
traduntur. 

( )  Diximus  cometas  efle  genus  planetarum  in  orbibus  valde 
eccentricis  circa  folem  revolventium.  Et  quemamodum  e  plane* 
tis  non  caudatis  minores  eife  iblent ,  qui  in  orbibus  minoribus  & 
foli  propioribus  gyrantur ,  fic  etiam  cometas  ,  qui  in  periheliis 
fuis  ad  iblem  propius  accedunt,  ut' plurimum  minores  clTe,  ne 
folem  attradione  fua  nimis  agitent,  rationi  confentaneum  vi. 
detur.  ( ‘ )  Orbium  verb  tranfveiTas  diametros  &  revolutionum 
tempora  periodica ,  ex  collatione  cometarum  in  iifdem  orbibus 
poft  longa  temporum  intervalla  redeuntium ,  determinanda  re¬ 
linquo.  Interea  huic  negotio  propofitio  lequens  lumen  accen- 
dere  poteft. 

P  R  0- 


J  7  I* 


(h)  17 T,  Diximus  cometas  ejje  genus 
fla  ietaritm ,  idque  graviffimis  rationibus 
confirmatur.  Hac  enim  facta  hyporhefi  > 
compuiatifque  per  methodos  praecedenies 
comestarum  trajeCforiis  >  hujufmodi  tra- 
jerftoiiae  fpmper  cum  phaenomenis  con¬ 
gruunt  quampro5<ime.  ClarifT.  Halleius  fuf- 
picatur  cometam  an.  1551.  ab  Appiano  ob- 
iervatum  ,  eundem  fuifTe  cum  iilo  qui  an¬ 
no  1^07  deferiptus  elf  a  Kepicro  8c  Loo- 
gomontano  &  quem  Halleius  ipfe  redeun¬ 
tem  obfervavit  an.  1681,  quadrabant  enim 
elementa  omnia,  folaque  periodorum  inse- 
qualiras  adverfari  videbatur.  Verum  tan¬ 
ta  non  fuit  inaequalitas  ilia  ut  caufis  phy- 
ficis  adferihi  non  poilit.  Saturni  enim  mo¬ 
tus  d  exteris  plan  tis  &:  prxfcrtim  k  jove 
ita  perturbatur  ut  per  aliquot  dies  inte¬ 
gros  incertum  fit  hujus  planeisc  tempus  pe- 


riodicum.  Red:e  etiam  animadvertit  Cla% 
rifT.  Caflinus  in  Mon.  Parif.  16^9.  come* 
tam  diverfis  temporibus  obfervatum  ideo- 
que  pro  duobus  cometis  ufurpatumj  unum 
eundemque  elTe  pode»  licet  non  conveniant 
inter  fe  omnia  motuum  elementa  j  ncri 
fciiicet  poielt  ut  unus  idemque  cometa 
bis  obfervatus  non  fecet  Ecclipticam  u^ 
eodem  angulo  &  in  iifdem  locis? 
metx  hujus  velocitas  in  perigso  np^  ' 
eadem.  Talibus  enim  erroribus  * ^ 
plurimis  Luna  elf  obnoxia.  /.u,,* 

riir.  Halleius  diligenter  perpenfn  tnot  o 
comet*  an.  hujus  comet*  teditum 

anno  1758,  futurum  efle  pr*dixit. 

(i)  ♦  Orbium  vero  tranjverfi^  'dica, 

tros  &  revolutionum  tempora  ^ 

Hxc  duo  obtineri  poliunt  per  met 

num  1^0*  expolitat». 


% 
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PROPOSITIO  XLII.  PROBLEMA  XXII. 

Inventam  cometae  trajeBoriam  corrigere. 

Operatio  i.  Affumatur  pofitio  plani  trajedoria:,  per  propp. 
fitlonem  fuperiorem  inventa ;  6c  leligantur  tria  loca  cometie  ob- 
fervationibus  accuratiffimis  definita  ,  &:  ab  invicem  quamma- 
xime  diftantiaj  litque  A  tempus  inter  primam  &  fecundam,  ac 
B  tempus  inter  fecundam  ac  tertiam.  Cometam  autem  in  eo¬ 
rum  aliquo  ( )  in  perigreo  verfari  convenit vel  faltem  non 
longe  a  perigseo  abelle.  *  (  *  )  Ex  his  locis  apparentibus  inveniantur, 
per  operationes  trigonometricas ,  loca  tria  vera  cometaj  in  af- 
fumpto  illo  plano  trajedorix.  Deinde  per  loca  illa  inventa , 
circa  centrum  folis  ceu  umbilicum  ,  per  operationes  arithmeti¬ 
cas ,  ope  prop.  XXI-  lib.  l.  inftitutas  ,  deferibatur  lectio  coni¬ 
ca:  )  &c  ejus  areas,  radiis  a  Ible  ad  loca  inventa  dudis  ter- 

minat^c ,  lunto  D  &  E  >  nempe  D  area  inter  oblervationem 


6^7 

Libe  R 
Tertius. 

Prop. 
X  L  1  1. 

P  R  OR  L, 

XXiL 


(1j)  ^  Jn  ferigao  verfari  convenit,  Ver- 

fante  enim  cometa  in  perigaso  vel  faltei» 
oon  longe  a  perigseo  >  iiiiui  «lotus  magis 
accurate  definitur. 

(  ] )  *  Ex  his  locis  apparentibus.  In¬ 

veniantur  per  operationes  trigonometri¬ 
cas  (ut  in  prop.  prseced.  )  loca  tria  ve¬ 
ra  cometSE  in  alTumpto  illo  plano  traj&^o- 
fise  tanquam  accurato  j  hoc  eft>  invenian¬ 
tur  tria  prius  definiti  plani  puncta  in  qui¬ 
bus  cometa  eandem  longitudinem  ac  lati¬ 
tudinem  obtineret  ^uam  revera  habere 

obfervatur.  ^ 

( m )  ^  Ejus  area.  Ex  data  cometa 

Lemita  ejufque  partium  magnitudine  ref- 
pedu  femitae  telluris  ejufque  partium j  da- 
bituEt  velocitas  qua  cometa  illam  dcicri- 
bit  idedque  dabitur  tempus  quo  cometa 
areas  duas  jam  inventas  percurrit.  Tempws 
'  illud  totum  dicatur  T ,  capiaturque  nume- 
jrus  C  5  qui  fit  ad  ij  ut  tempus  inter  ob- 
fcrvationem  primam  &  fecundam  ad  tem- 
|)us  inter  oblervationem  fecundam 
Tam,  111.  Parj  lU 


tiani)  hoc  eftj  ut  A  ad  B.  Sumatur  pT^^-  i  j 
terea  G  ad  i  >  ut  artae  inter  obfeivatio- 
nem  primam  &  fecundam  ad  aream  inter 
obfervationem  fecundam  tertiam,  id  eftj 
ut  D  ad  E  i  eadem  quoque  erit  ratio  intec 
tempora  quibus  arese  iliat  radiis  ad  Iblem 
dudis  deferibentur.  Sit  S  ,  tempus  verurn 
inter  oofervationem  primam  &  tertiam.  Si 
reperiatur  TzrSjSi  GczC,  inventa  pla¬ 
ni  trajedorias  pofitio  vera  erit  &  accura¬ 
ta  >  nuili  indigens  corredione.  Sin  ali¬ 
ter  erit  T  —  S,  error  in  tempore  toto  ia- 
ter  obfervationem  primam  &  tertjam  or¬ 
tus  nimirum  ex  politione  plani  trajeCtorias 
minus  accurata  >  &  G  — Cj.  erit  error  cx 
eadem  caufa  ortus  in  ratione  temporis  in¬ 
ter  obfervationem  primam  &  fecundam* 
ad  tempus  inter  obfervationem  fecundam 
&  tertiam*  ut  patet;  nam  in  utroque  x:a- 
fu  unitas  ufurpatur  pro  confequenie  ra¬ 
tionis  inter  bina  tempora. 
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De^Miin-  primam  &:  fecundam ,  &  £  arca  inter  fecundam  ac  tertiam 
Sicque  T  tempus  totum  ,  quo  area  tota  D  +  E  velocitate  co, 
metx  per  prop.  xvi.  lib,  i;  inventa  deferibi  debet. 

Oper.  ( *’ )  Augeatur  longitudo  nodorum  plani  traieaori;^ 
additis  ad  longitudinem  illam  zo'  vel  30  ,  qua:  dicantur  P;  ^ 
fervetur  plani  illius  inclinatio  ad  planum  eclipticaj.  Deinde  ex 
praedidis  tribus  cometa:  locis  obferyatis,  inveniantur  in  hoc  no- 
vo  plano  loca  tria  vera  ,  ut  fupra :  deinde  etiam  orbis  per  loca 
illa  tranfiens,  &  (°)  ejufdem  arex  dua:  inter  obfervationes  def- 
eriptje  ,  qu.e  fint  d  e  f  nec  non  tempus  totum  t ,  quo 
tota  d  +  e  deferibi  debeat. 

Oper.  3.  Servetur  longitudo  nodorum  in  operatione  prima, 
&  augeatur  inclinatio  plani  trajedoria:  ad  planum  ecliptica,  ad. 
ditis  ad  inclinationem  illam  zo'  vel  30'  ,  quje  dicantur  Q. 
Deinde  ex  obfervatis  pr^edidis  tribus  cometa:  locis  apparentibus 
inveniantur  in  hoc  novo  plano  loca  tria  vera  ,  orbifque  per  lo¬ 
ca  illa  tranfiens  ,  (  P  )  ut  &  ejufdem  arem  dum  inter  obfervariones 
deferiptm ,  quae  fint  if  &;  #  ,  &:  tempus  totum  t  ,  quo  area  tota 
d*  +  f  deferibi  debeat. 

(*!)  Jam  fit  C  ad  I  ut  A  ad  B  ,  &  G  ad  1  ut  D  ad  E, 
ad  I  ut  d  ad  e ,  &  ^  ad  i  ut  d*  ad  #  5  fitque  S  tempus  verum  in¬ 
ter 


17  1.  (  n  )  *  Longitudo  nodorum ,  per  num. 

145'.  inventa 

(  o  )  ^  Et  ejufdem  area  dua,  Harumce 
arearum  in  er  tres  obfervatione.s  radiis  ad 
folem  dudtis  deferiptarum  ratio  fit  ut  g  j 
ad  I  ;  fitque  t ,  tempus  totum  quo  come¬ 
ta  utramque  aream  deferiberet.  Si  depre¬ 
hendamur  iz:>  &  gz:C  3  afiumpta  plani 
pofitio  vera  erit  &  accurata.  Sin  aliter, 
erit,  ut  fupra  in  operatione  i»,  t— Ss  er¬ 
ror  in  tempore  toto  inter  obfervationem 
primam  &  tertiam,  &  g  — C  error  in  ra¬ 
tione  temporis  inter  obfervationem  pri¬ 
mam  &  feuundam  ad  tempus  inter  obfer- 
vationeni  fecundam  &  tertiam  Uterque 
hic  error  oritur  cx  pofitione  non  fatis  ac¬ 
curata  plani  trajedoriae  ad  planum  Ecclip- 
tic2r« 

( p )  ^  Up  &  ejufdem  area  dtig»  Sint 


rex  illx  ut  ad  1 3  fitque  t  tempus  to- 
um  quo  area  tota  (f  +  fj  deferibi  de- 
>eat.  Si  fuerit  t  — S  —  atapta 
•lani  trajedorix  pofitio  vera  eft  &  accu- 
ata.  Sin  contra>  erit  t  — S3  error  in  tem- 
'ore  toto  inter  obfervationem  primam  & 
ertiam  3  &  ^  —  C3  error  in  ratione 
oris  in‘er  obfervationem  primam  &  ic- 
undam  ad  tempus  inter  obfervationem 


(  q  ^  *  Jam  fu  C  ad  1.  lifi^em  ferva¬ 

tis  denominationibus  qua?^  adhibet  New- 
tonus  3  infiituatur  operatio  per  regulam 

falfx  pofifionis.  Ad  inveniendum  errorem 

ortum  ex  alfumpta  inclinatione 
jedorise  ad  planum  Ecclipticae?  jux 
prxdidam  regulam3  ut  differentia  ^rroru 

T  — T  ad  diffcieniiam  pofiiioniim 
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ter  obfervationem  primam  ac  tertiam  ;  dc  fignis  +  &C-  probe 
obiervatis  quxrantur  numeri  m  &  «,  ea  lege,  ut  fit  %G  —  zC 
=wG  — ^4-»G  — &  zT— zS  sequalc  wT  — wr+«T— «t. 
Et  ii  in  operatione  prima  I  deiignet  inclinationem  plani  trajec- 
toriae  ad  planum  eclipticae  &  K  longitudinem  nodi  alterutrius, 
erit  1+ « vera  inclinatio  plani  trajedoriae  ad  planum  eclipti¬ 
cae,  &c  K  +  /w  P  vera  longitudo  nodi.  ( "^ )  Ac  denique  fi  in 
operatione  prima  ,  fecunda  ac  tertia ,  quantitates  R ,  r  ^  de- 

I  I  i  .  ^ 

fignent  latera  reda  trajedoriae,  &  quantitates  T"’  ^ 

dem  latera  tranfverfa  relpedive  :  erit  R+wr  — wR+Wf^^R- 

verum 


ita  error  Q  ,  ad  quartam  quantitatem  , 

T-S  ^ 

ent  haec  ipfa  quantitas  -  X  Q?  error 

inclinationis  plani  in  toto  fcilicet  tempo¬ 
re  inter  obfervationem  primam  &  ter¬ 
tiam.  Simili  modo  dicatur,  G— >:G--C 

^  G-C  .  G-C 

=  Q  ;  —  X  Q>  erit  quantitas  — - X  ^ 

G  —  y  . 

error  ejufdem  inclinationis  in  ratione  in¬ 
ter  bina  trium  obfervationum  tempora. 
Similiter  error  longitudinis  nodi  in  toto 
tempore  inter  obfervationem  primani  fic 

T  — S 

-tertiam  invenitur - —  xP,  error  yero  in 

T-  t 

G-C 

ratione  inter  bina  tempora  eft  - - XP.  Elt 

itaque  vera  &  corredta  inclinatio  plani 
trajedorise  ad  planum  Ecclipticae  1 

T  S  ^  G  0^ 

X  Q  ,  five  I  +■——  X  Q  >•  &  vera 
T  —  -a»  G  y 

T-S 

longitudo  nodi  eft  K  +  — — ■  X  P  vclK-t- 


G-C 

G-g 


X  P.  Jam  ver^  quoniam  corrigen¬ 


dus  elt  error  uterque  tam  in  toto  tempo- 
fe  quam  in  ratione  inter  bina  tempora , 
T— S  G—C 

|)0namus  -  X  P  &  - X  P>  feparaum 

T— t  C—  g 

T-S  G-C__ 

aquati  m  X  P  boc  eft  r: —  =:  m  & - 


T-i 


G-5 


T  —  S  G  —  C 

Ponamus  quoque -  X  Q  &  -r. - ^  ^ 

^  ^  T-t  G-y 

T-S  ^  G-C_ 

3  n  X  Q  0  id  eft - —  z:  n  ,  &  -p - 

T-r  G— 

Hinc  proveniet  mT— mt  — T  — S&mG 
—  mgziG  —  C;  item  n  T  —  n  r  :::  T  —  S, 
&nG— 'ng^G- C,  unde  ftciT— iS=: 
mT  — mt  +  nT  —  nr,  &  2,  G  —  i  C  z:: 
m  G  —  m  g  -htiG-n  y.  Quare  ft  tales 
quserantur  numeri  m  &  n,  ut  ftt  2  G  —  2  C 
ziniG— mg-f*nG— n^,  &  2T  —  iSzz 

T  —  S 

mT— mt-f-nT  — nr  >  erit ^ ^  Q  & 

G-C  ...  ,  T-S 

X  Q  =  n  X  Q.  Similiter  net 


T  - 


T-  t 


G  —  C 

P  & - X  P  =  m  P  ,  ac  proinde  er- 

G  —  g  .  ^ 

ror  inclinationis  plani  trajedloria?  erit  n  Q 
&  error  longitudinis  nodi  m  P.  Quare 
vera  inclinatio  plani  trajedeorix  ad  pla¬ 
num  Eclipticx  erit  1  +  nQ,  &K-l-mP 
vera  longitudo  nodi.  Hiec  omnia  patent 
ex  notis  in  tres  operationes  procedentes. 

(r)  ^  Ac  denique.  Nota  fint  latera 

reda  trium  trajedoriarum  in  operatione 
prima,  fecundi  &  tertia  deferiptarum. 
Defignet  R  ,  latus  reaum  primo  trajedo- 
riO)  r  fecundo  5  f  tertio  ,  &  tiajeCtorio 
.quam  cometa  deferibit  defideretur  verum 
latus  redtumj  per  regulam  falfo  pofitio- 
unis  eidem  plane  methodo  quam  modo  aJ- 

Q  q  q  <1  i 


L  ibfr' 
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De  Mun-  j 

DI  Syste-  verum  latus  redum  ,  &  ; - - — - - verum  l^^nc »  „ 

•  L+w.-wL+;2a-«L 

verfum  trajedori^  quam  cometa  defcribit.  ( ^ )  Dato  autem  Jate 
re  tranlverfb  datur  etiam  tempus  periodicum  cometa.  0  £  j. 

Cxterum  cometarum  revolventium  tempora  periodica,  ^  m 
bium  latera  tranfverra ,  haud  fatis  accurate  determinabuntur' 
nifi  per  collationem  cometarum  inter  fe  ,  qui  diverfis  tempori-’ 
bus  apparent.  Si  plures  eomette,  poft  xqualia  temporum  inter 
valla  ,  eundem  orbem  defcriprifle  reperiantur ,  concludendum 
erit  hos  omnes  efle  unum  &:  eundem  cometam  ,  in  eodem  or 
be  revolventem.  ( ' )  Et  tum  demum  ex  revolutionum  tempo! 
ribus  d.ibuntur  orbium  latera  tranf/erfa ,  &  ex  his  lateribus  dcl 
terminabuntur  orbes  elliptici. 

In  hunc  finem  computanda:  fiint  igitur  cometarum  plurium 
trajedoria: ,  ex  hypothefi  quod  fint  parabolice.  Nam  hujulmodi 
trajedorix  cum  phaenomenis  femper  congruent  quamproxime. 
Id  liquet ,  non  tantum  ex  trajedoria  parabolica  comefx  anni 
1680  ,  quam  cum  obfervationibus  fupra  contuli,  fed  etiam  ex 

A 


A 

ea 


hibuimus  poterit  inveniri.  Ut  obtineatur 
vera  longitudo  nodi  ,  additur  ejus  longi¬ 
tudini  in  primo  plano  excelTus  longitudi¬ 
nis  aiTumptjc  in  plano  fecundo  fupra  prae¬ 
cedentem  dudus  in  m,  &  ut  habeatur  ve¬ 
ra  inclinatio  plani  trajedtoriae  ad  planum 
Ecclipticae,  additur  inclinationi  plani  pri- 
mij  exccHus  inclinationis  alfumptae  in  pla¬ 
no  tertio  fupri  inclinationem  praeceden¬ 
tem  dutflus  in  n.  Sed  traje<3;oria  cometae 
ejufque  latus  redum  corrigi  debent  tum 
ob  corredam  longitudinem  nodi,  tum  ob 
corredam  inclinationem  plani  ad  planum 
Ecclipticae  5  quare  lateri  redo- trajedoriae 
in  primo  plano  deferip^sp  five  ipfi  R,  ad¬ 
di  debet  m  r  —  m  R  ,  exceffi.s  fciiicct  la¬ 
teri'  redi  in  plano  fecundo  fupra  latus 
redum  in  plano  pnmo  dudus  in  ni.  Ad¬ 
dere  infupet  oporter  — nR>  qui  elt 
cxcelTus  lateris  i^di  in  plano  tertio  fupra 
latus  redi  m  in  primo  dudu^  inn,  idedque 
«rit  R m  I  —  m  R  «b"  n  ^ — nR,  verum 
latu5  ledwiiit  SimUi  modo  patet  dati^  ia? 


teribus  tranfverlis  in  operatione  primaj  fe¬ 
cunda  8l  tertia  refpedive 

verum  latus  tranfverfum  trajedorix 
1 

L  in  1  —  m  L  n  a  —  n  L 

Cf )  «7i*  *  Dato,  amem  latere  trajif 

verfo»  Accurare  deferipta  eometse  trajec» 
toria  (per  methodos  praeced.)  li  depre- 

hr-ndatur  eliipfim  folis  centro  tanquam  um¬ 
bilico  deRriptam  ,  non  vero  parabolam 
per  determinata  trajedorise  punda  tranfi- 
re  5  cometa  in  orbem  redibit  &  dato  la^ 
tere  tranverfo  traj.^doi  ia?  hujus  >  dabi¬ 
tur  tempus  periodicum;  erit  iciiicet,  qua¬ 
dratum  temporis  periodici  coinety  ad  qua¬ 
dratum  temporis  periodici  telhni^ 

folem  ut  cubus  majo  Is  axis  orbita?  conie- 

rica?  ad  cubi  m  majoiiv  axis  orbit* 
rcftris  (  160  ). 

(  t )  ^  Et  tum  dmum  ( i6o)» 
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ca  comctA’  illius  inlignis,  qui  annis  1664  &:  1665  apparuit ,  &  ab 
obfcrvatus  fuit.  Is  ex  oblervationibus  fuis  longitudines  & 
latitudines  hujus  comcpse.  computavit ,  fed  minus  accurate.  Ex 
iildem  oblcrvationibus  Htjlieitis  nofter  ( “ )  loca  comet*  hujus 
denub  computavit}  &  tum  demum  ex  locis  fic  inventis  trajec- 
toriam  cometae  determinavit.  Invenit  autem  ejus  nodum  alcen- 
dentem  in  n  aigr.  15'.  55^^,  inclinationem  orbita:  ad  planum 
eclipticae  iigr.  iSA  40'^}  diftantiam  perihejii  a  nodo  in  orbita 
4<)gr.  27-'.  jo'''.  Perihelium  in  fi  8gr.  40'.  cum  latitudine 
auftrina  heliocentrica  l6gr.  i*.  4-5  Cometam  in  perihelio 
Novemb.  24<l.  11^.  52^  p.  m.  tempore  aequato  Londini ,  vel 
13^.  8^  Gedani  y  ttylo  veteri,  &  latus  redium  parabolae  41 028 
exiftente  mediocri  terrae  a  fble  diftantia  1 00000.  Quam  pro¬ 
be  loca  cometae  in  hoc  orbe  computata  congruunt  cum  obler» 
vationibus,  patebit  ex  tabula  fequente  ab  Halleio  liipputata. 
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Menfc  Februario  anni  ineuntis  1665  ,  ftella  prima 
q«am  in  lequentibus  vocabo  erat  in  'V'-  i8gr.  3°;  ^^„,02:. 
latitudine  boreali  7gr.  8'.  58".  cScunda  arietis  erat  m  'V' 
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17'.  18^'  cum  latitudine  boreali  Sgr.  i8  ’.  Et  ftella  qua:- 

dam  alia  leptimx  magnitudinis ,  quam  vocabo  A ,  erat  in  v 
z8gr,  T4'-  45''  cum  latitudine  boreali  8gr.  z8^  33/'.  Cometa 
vero  feb.  7'.  30"  Parifiis  (id  eft  Fel\  37^^  Gedani) 

ft.  vet.  triangulum  conftituebat  cum  ftellis  illis  y  &L  A  redan^u-, 
Inm  ad  y.  Et  diftantia  cometx  a  ftella  y  xqualis  erat  diftantix 
ftellarum  ^  ^ ,  id  cft  igr.  19'.  46'^  in  circulo  magno,  atque 
.ideo  ea  erat  Igr.  lo^  16'^  in  parallelo  latitudinis  ftcllx  y.  Qua¬ 
re  li  de  longitudine  ftcllx  y  detrahatur  longitudo  igr.  20'.  z6’\ 
manebit  longitudo  cometx  V  aggr.  9K  49//.  Auzoutius  ex  hac 
fua  obfervatione  cometam  pofuit  in  ''V'  2.7gr,  circiter.  Et 
ex  fchemate  ,  quo  Hookius  motum  ejus  delineavit ,  is  jam  erat 
in  'V'  2.6gr.  59'  24^^.  Ratione  mediocri  poiui  eundem  in  V 
2.721-.  4'.  46^^.  Ex  'eadem  oblervatione  Auzounus  latitudinem 
cometx  jam  pofuit  7gr.  &:  4'  vel  5 '  boream  verfus.  Eandem 
reftius  poluiflet  7gr.  3'.  29"  ,  exiftente  Icilicet  differentia  latitu- 
dinum  cometx  &  ftellx  y  xquali  differentix  longitudinum  ftel- 
larum  y  SiC  A. 

Feb.  22“^.  7^.  30'  Londint ,  id  eft  Feb.  22'^.  8'’.  46'  Gedani  ^ 
diftantia  cometx  a  ftella  A ,  juxta  obfervationem  Hookii  a  leip- 
fo  in  Ichemate  delineatam  ,  ut  &  juxta  obiervationes  Auzoutii 
a  Perito  in  fchemate  delineatas ,  erat  pars  quinta  diftantix  inter 
ftellam  A  8c  primam  arietis,  feu  15'.  57".  Et  diftantia  come- 
tx  a  linea  jungente  ftellara  A  &  primam  arietis  erat  pars  quar¬ 
ta  ejufdem  partis  quintx ,  id  eft  4^-  Ideoque  cometa  erat  in 
V  i8gr.  29'.  46",  cum  lat,  bor  8gr.  12'.  36". 

•Mart.  I*!.  7*^.  o''  Londini ,  id  eft  Mart.  i*^.  8**.  16^  Gedani  ^ 
cometa  obfervatus  fuit  prope  fecundam  arietis  ,  exiftente  diftan¬ 
tia  inter  eofHem  ad  diftantiam  inter  primam  Sc  fecundam  arie¬ 
tis ,  hoc  eft  ad  igr.  33',  ut  4  ad  45  fecundum  Hooktum  ,  vel 
ut  2  ad  23  fecundum  Gottignies.  Unde  diftantia  cometx  a  fe¬ 
cunda  arietis  erat  i'.  16"  fecundum  Hookiam  ,  vel  8^  5''  fe¬ 
cundum  Gottignies,  vel  ratione  mediocri  8'.  10".  Cometa  ve¬ 
ro  fecundum  Gottignies  jam  modo  prxtergreffus  fuerat  fecundam 

arietis  quafi  fpatio  quartx  vel  quintx  partis  itineris  uno  die  con- 
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fe3:i  ,  id  eft  i  -  3^"  circiter-  ( quocura  fatis  con fcntk  y^uzoutius) 
vcl  paulo  raiiiorem  fecundam  Hookium  ,  puta  r Quare  fi  afi 
longitudinem  prim.c  arietis  addatur  i^,  &:  ad  latitudinem  ejus 
8  /io''  ,  habebit.ur  longitudo  cometa  W'  is»gr.  i8',  &  latitudo 
boiealis  8gr.  36  .  z6 

7‘1.  7*’.  30  Parifus  (id  eft  Mart.  37'  Gedani) 

cx  obfervationibus  Auzoutii  diftantia  cometa:  a  fecunda  arietis 
aqualis  erat  diftantia:  fecundae  arietis  a  ftella  A ,  id  eft  51/.  2,5//^ 
Et  diflerentia  longitudinum  cometae  &  fecundae  arietis  erat  45' 
vel  46',  vel  ratione  mediocri  45.  30".  Ideoque  cometa  erat 
in  'd  ogr.  z'.  48  '.  Ex  fchemate  obfervationum  Auzoutii^  quod 
Pemii%  conftruxit  ,  Heveiius  deduxit  latitudinem  cometi  ggr. 
54.  Sed  fculptor  viam  cometa:  fub  finem  motus  ejus  irregula. 
riter  incurvavit ,  &  Heveiius  in  fchemate  obfervationum  Auzou. 
tii  a  fe  conftrudo  incurvationem  irregularem  correxit ,  &  fic  la. 
titudinem  cometx  fecit  efle  8gr.  55'.  30'''.  Et  irregularita- 
tem  paulo  magis  corrigendo ,  latitudo  evadere  poteft  8gr.  j6', 

vel  8gr.  57'. 

Vifus  etiam  fuit  hic  cometa  Martii  die  9,  Sc  tunc  locari  de¬ 
buit  in  y  ogr.  18',  cum  lat.  bor.  9gr.  3'j  circiter. 

Apparuit  hic  cometa  menfes  tres  ,  fignaquc  fere  fex  defcrip- 
•  fit ,  &  uno  die  gradus  fere  viginti  confecit.  Curfus  ejus  a  cir¬ 
culo  maximo  plurimum  deflexit ,  in  boream  incurvatus-,  &  mo¬ 
tus  ejus  fub  finem  ex  retrogrado  fadus  eft  diredus.  Et  non 
obftante  curfu  tam  infolito  ,  theoria  a  principio  ad  finem  cum 
obfervationibus  non  minus  accurate  congruit ,  quam  theori» 
planetarum  cum  eorum  obfervationibus  congruere  folent.ut 
infpicienti  tabulam  patebit.  Subducenda  tamen  funt  minuta  ono 
prima  circiter ,  ubi  cometa  velocilfimus  fuit }  id  quod  fiet  au  e- 
rendo  duodecim  minuta  fecunda  ab  angulo  inter  nodum  alcen- 
dentem  &  perihelium  ,  feu  conftituendo  ( *  )  angulum  i 
45)gr.  zy'.  Cometa:  utriufque  (&  hujus  &  fuperio^ 


(  X  )  ^  Angulum  illum  inter  nodum  af- 
cendentem  &  perih^liMin  inverjcrat  Haileius 
2-7'.  30"  5  conlUtuio  auLcav  angulo 
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parallaxis  annua  infignis  fuit ,  &:  ( x )  inde  demonftratur  motus 
annuus  tcrrx  in  orbe  magno. 

Confirmatur  etiam  theoria  per  motum  cpmetx ,  qui  apparuit 
anno  I68?.  Hic  fuit  retrogradus  in  oibe,  cujus  planum  cum 
plano  eclipticx  angulum  fere  redum  continebat.  Hujus  nodus 
afeendens  (computante  Halleio)  erat  in  nj?  2  3gr,  13';  inclinatio 
orbitae  ad  eclipticam  8  3gr.  i  i';  perihclium  in  rt  i5gr.  29^.  30"; 
diftantia  perihclia  a  Ible  56020  ,  exiftente  radio  orbis  magni 
looobo  ,  &:  tempore  perihelii  Julii  2^.  3^.  50^  Loca  autena 
cometx  in  hoc  orbe  ab  Halleio  computata,  &  cum  lacis  a  Fiam- 
jledio  obfervatis  collata  ,  exhibentur  in  tabula  fequente. 
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Confirmatur  etiam  theoria  per  motum  cometx  retrogradi, 
•qui  apparuit  anno  1682.  Hujus  nodus  alcendens  (coinputmtc 


principio  ad  finem  cum  obfervationibus 
«oogruit.  Corrigendam  eiTe  theoriam  duo¬ 
bus  minutis  primis  circker  ex  obfervatio* 
«e  cometae  j  ubi  motus  ejus  velociffimus 
iuit ,  colligitur.  ^ 

(  y  )  ♦  Et  inde  demonftratur,  f  Qu^ 
lom,  I  J  i.  Fars  J  I. 


tione  annua 'cometarum  parallaxis  cura 
telluris  quiete  conciliari  polfit  legatur  apud 
Ricciolium  in  almagefto  ,  Tacquetian  in 
Aftronomia  aliofque  palfim,  ubi  de  Pfane- 
tatum  retrogradationibus  agunt.  ' 
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Ut  fialkio  )  erat  in  'd  iigr.  i6'.  50'^.  Inclinatio  oiblta:  ad' plj. 
num  ecliptica  I7g‘'-  5 6'*  Perihelium  in  ^  zgr  52/ 

Diftantia  peribelia  'a  Iole  583x8,  exiftente  radio  orbis  mao-ni 
1 00000.  .Et  tempus  aquatura  pcriheiii  Sepr.  4«^.  7'’,  39^, 
ca  vero  ex  obfervationibus  Fiamfiedii  computata  ,  &  cum  locis 
per  theoriam  computatis  collata,  exhibentur  in  tabula  fequenre. 
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Confirmatur  etiam  theoria  per  motum  retrogradum  eome- 
tx  t  qui  apparuit  anno  1713.  Hujus*  nodus  alcendens  (  com¬ 
putante  D.  Bradleo  y  aftronomiac  apud  Oxonienfes  profelTore  Sa. 
viliano)  erat  in  y'  I4gr.  16''.  Inclinatio  orbitae  ad  planum 
eclipticae  49gr.  55»'.  Perihelium  in  d  iigr,  15'.  zo^K  Dif¬ 
tantia  perihelia  a  Iole  95)8651  ,  exiftente  radio  orbis  magni 
1 000000  ,  &  tempore  aequato  perihelii  Septem.  16'^. 

joL  Loca  vero  cometae  in  hoc  orbe  a  Bradleo  computata, 
&  cum  locis  a  fciplb  &  patruo,  fuo  D.  Poundio ,  &  a  D.  Ha/- 
Ido  oblervatis  collata  exhibentur  in  tabula  Icquente. 
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His  exemplis  abunde  latis  manifeftum  eft,  quod  motus  come¬ 
tarum  per  theoriam  a  nobis  expolitam  non  minus  accurate  exhi¬ 
bentur  ,  quam  Iblent  motus  planetarum  per  eorum  theorias. 
(^)  Et  propterea  orbes  cometarum  per  hanc  theoriam  enume¬ 
rari  polTunt  ,  &:  tempus  periodicum  cometa:  in  quolibet  orbe 
revolventis  tandem  Iciri  ,  &  tum  demum  orbium  ellipticorum 
latera  tranlverla  &  apheliorum  altitudines  innotelcent. 

'Cometa  retrogradus,  qui  apparuit  anno  1607,  dclcriplit  or¬ 
bem,  cujus  nodus  alcendens  (computante  Halleio)  erat  in 
zogr,  inclinatio  plani  orbis  ad  planum  ecliptica:  erat  lygr. 

z' ;  perihelium  erat  in  as:  zgr.  16';  &  diftantia  perihelia  a 

Ible  erat  58680,  exiftente  radio  orbis  magni  1 00000.  Et  co¬ 
meta  erat  in  perihelio  OBob.  i6‘‘.  3**.  50'.  Congruit  hic  or¬ 
bis  quamproxime  cum  orbe  cometa:,  qui  apparuit  anno  i68z. 
51  comet»  hi  duo  fuerint  unus  &  idem ,  revolvetur  hic  come¬ 
ta  Ipatio  annorum  75  >  &  (  *  )  axis  major  01  bis  ejus  erit  ad 

axem  majorem  orbis  magni,  ut\fr:75X75  ad  1,  leu  177S 

^  ad 

<  X )  ♦  E«  fropterea.  Quomod6  hxc  (  a  )  *  Et  axis  major  orWs  ejus  erit  ad 

omnia  fieri  poifint  variis  methodis  fupia  axem  majorem  orbis  magni  ut  radix  cu. 
«xpofiiimus.  t>ica  nwneti  75  7  5  ad  i  (  lyx  ). 

R  r  r  r  2. 
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ad  loo  circiter.  Et  ( )  diftantia  aphelia  comctx  hujus  a  fole 
erit  ad  diftantiam  mediocrem  terr^  a  fble,  ut  3  5  ad  i  cii  citer, 
(  )  Quibus  cognitis,  haud  difficile  fuerit  orbem  ellipticum  co. 
nietx  hujus  determinare.  Atque  htec  ita  fe  habebunt,  fi  come, 
ta ,  fpatio  annorum  leptuagkita  quinque  ,  in  hoc  orbe  pofthac 
redierit.  Comette  reliqui  majori  tempore  revolvi  videntur  & 
altius  afcendere. 

Cauterum  cometic ,  ob  magnum  eorum  numerum  ,  &,  ma. 
gnam  apheliorum.a  ibie  diftantiam,  &  longam  moram  in  aphe- 
liis  ,  per  gravitates  in  fc  mutuo  nonnihil  turbari  debent,  &  eo. 
rum  eccentricitates  &  revolutionum  tempora  nunc  augeri  ali¬ 
quantulum  ,  nunc  diminui.  Proinde  non  cft  expefiandura  ut 
cometa  idem  in  eodem  orbe  >  &  iifdem  temporibus  periodi, 
eis  accurate  redeat.  Sufficit  fi  mutationes  non  majores  obve¬ 
nerint,  quam  quae  a  caufis  praedidis  oriantur. 

Et  hinc  ratio  redditur,  (^)  cur  cometre  non  comprehendan. 
tur  zodiaco  more  planetarum,  ied  inde  migrent  &  motibus  va¬ 
riis  in  omnes  coelorum  regiones  ferantur.  Scilicet  eo  fine,  ut 
in  apheliis  fuis  ,  ubi  tardiffime  moventur  ,  quamlongiflime  diC 
tent  ab  invicem ,  &  fe  mutuo  quam  minime  trahant.  Qua  dc 
causa  cometse  ,  qui  altius  deicendunt  ,  ideoque  tardi/lime  mo¬ 
ventur  in  apheliis ,  debent  altius  afcendere. 


(  b  y  ^  Et  dicantia  afhelia.  Quoniam 
diftantia  perihelia  come  se  k  foie  eiat 
cxiitentc  radio  orbis  magni  jooo'0 
erit  eadem  dii^antia  perihelia  circiter 
O^iltente  radio  orbis  magni  looj  ac  proin¬ 
de  diliantia  aphelia  cjuse  eft  diftereniia  in¬ 
ter  axem  majorem  orbi  se  cometicx  178 
&  dillantiam  perihf-liam  2;?,  erit  earnm- 
dem  partium  1749,  ideoque  diftantia  aphe¬ 
lia  cometae  hujus  a  fole  erit  ad  dilhn- 
tiam  mediocrem  terrae  a  fole  ut  1749  ad 
2.9,  hoc  elt  >  ut  5  ad  i  cii citer. 

cognitis.  (Fer  prop.  20. 
iib,  I  ).  * 

(d)  17J,  ^  Cur  cometa  non  compre^ 

hendantur  Zodiaco  Ex  obiervato  facpe  fae- 
pius  cometarum  curfu  retrogrado  deduxit 
IMew tonus  cometas  non  comprehendi  Zo¬ 


diaca  more  planetarum  >  fed  inde  migra¬ 
re  &  motibus  variis  in  omnes  cceiorum. 
regiones  excurrere  Attamen  .ClariiT.  CaT- 
finus  in  monum.  Parif.  an. 
dos  cometarum  motus  ad  directos  redu¬ 
xit.  Verum  eo  artificio  utitur  Vir  poc- 
tilfimus  ur  dihanriam  cometae  a  terra  ^er 
foie  pro  arbitrio  afTumat ,  &  modo  tellu¬ 
rem  inter  folem  &  cometam»  nioao  co¬ 
metam  inter  foiem  &  tellurain  ac  deni¬ 
que  Iblem  inter  cometam  &  tellurem  i  P*'®. 
necelfitate  ,  collocet.  Qua  ratione  id  ne-- 
ri  p*  ffit  non  fatis  intelligitur »  nin 
ta  omnino  fingatur  cometarum 
concedo  enim  aliquo  cometarum 
te,  dirtantias  illas  pro  iubitu  ufurparc  n 
iicet>  fed  cx  datis  motuum  elementis» 
metarum  dillan^ia  totaque 
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ComctA,  qui  anno  1680  appaiuit,  minus  diftabat  a  (blc  in  Liber 
perihclio  fuo  quam  parte  (exta  diametri  folis  i  &:  propter  funv  pkop.* 
mam  velocitatem  in  vicinia  illa ,  &  dcnlitatcm  aliquam  atmof.  ^ 
pb.jcia:  folis  ,  rehftentiam  nonnullam  (aitire  debuit,  &  aliquan.  XX  IL 
tulum  retardari ,  &  propius  ad  Iblcm  accedere :  &  (ingulis  re¬ 
volutionibus  accedcMido  ad  folema  ,  incidet  is  tandem  in  corpus 
folis.  Sed  &  in  aphelio  ubi  tardiflime  movetur,  aliquando  per 

attradionem  aliorum  cometarum  retardari  poteft ,  &  fubinde  in 

(blem 


terminantur.  Sic  Halleius  definivit  trajec- 
torlam  coiretas  t]ui  annij*  1664.  1665. 

apparuit.  Ut  autein  retrogradum  hujus 
cometse  motum  ad  diredum  reducat  Cla- 
riir.  Calfinus  talem  Iiuic  cometas  motum 
tribuit  'qui  cum  Halieir  comptJto  nequa¬ 
quam  convenit.  Quam  probe  tamen  cum 
obfervationibus  theoria  congruat  ortendit 
tabula  paul(S  ante  exhibirar  Quamvis  ita^ 
que  retrogrados  cometarum  motus  ad  di- 
redos  ingeniosa  arte  reduxerit  Calfinus  , 
non  id  tamen  fatis  efle  arbitramur  ut  eam 
rejiciamus  cornetarum  theoriam  qu^  phx- 
nomenis  apprime  refpondet  -  atque  incer¬ 
ti  fine  ulla  theoria  erremus.  Prseterea 
talem  orbitam  pra:dido  cometse  alfignat 
Calfinus  ut  extra  -orbem  annuum  fere  non 
excurrat  ;  Quod  fi  res  ita  fe  haberet,  hic 
cometa  in  conlpedum  citp  rediiffet,  co¬ 
metas  enim  ad  maximam  quoque  diftan- 
tiam  conlpicuos  elTe  confiat  ex  defedu 
parallaxeos.  Nec  feliciori  fuccelTu  ad  mo¬ 
tum  diredum  reduci  poffe  videtur  motus  re¬ 
trogradus  cometse  an,  1680,  Nam  prxter- 
quam  quod  omnem  cometarum  theoriam 
fidis  ad  arbitrium  hypothefibus  everti  ne- 
cefie  fit  ,  in  explicatione  Calfini  gravilfi- 
ma  occurrit  difficultas  cujus  vim  totam 
lenfit  Clarilf.  Vir.  Oporteret  fcilicet  ut 
cometa  ille  paul6  ante  27^*”.  diem  No¬ 
vembris  per  nodum  defeendentem^  tranfie- 
rit  &  verfus  diem  Deceinbrt‘>  ad  no¬ 

dum  afeendentera  pervenerit,  ideoque  co¬ 
meta  breviori  quam  unius  111613115»  interval¬ 
lo,  TOtum  fpatium  quod  ell  infra  planum 
Ecclipticaf  trajecilTet.  Porrb  tanta  velo¬ 
citas  caret  verifimilitudine ,  nec  concilia-' 
si  pofie  videtur  cum  obfer vatis  longo  tem¬ 


poris  /patio  hujus  cometa?  motibus;  hic 
enim  Afironomoium  oculis  ckb  tefe  fub- 
duxilTet.  Singulas  explicationes  qua?  in  lo^ 
co  cit.  monum.  Parif.  leguntur  percurre¬ 
re  longius  foret  >  latis  erit  addere  eas 
hoc  poiilfimum  fine  excogitatas  fuilTe  ut 
nempe  fervaretur  &  a  gravilfimi  objedio- 
ne  liberaretur  vorticum  h^^poihefis.  Ve¬ 
rum  his  explicationibus  eseteroquin  inge-  ' 
nio  fiiiimis  nondum  taiiien  propofitus  linis 
obtineri  videtur;  hane  enim  difficultatem 
effugientes  vorticiini  patroni,  in  aliam  in*- 
currunt.  Oporteret  fiquidem  ut  cometa¬ 
rum  '  ortices  ipfum  faltem  telluris  vorti¬ 
cem  interlecarent,  quod  fine  vorticum  per¬ 
turbatione  ac  tandem  defirudione  fieri  ’ 
poffe  non  intelligitur.  Alias  hypothefes 
finxerunt  alii.  Quidam  cometas  habue¬ 
runt  tanquam  planetas  .non  circa  folem 
noftrum,  fed  circa  alium  velut  centrum- ^ 
revolventes.  Nonnulli  eos  habuerunt  ve¬ 
lut  fatellites  planetae  eujufdam  primarii- 
in  nofiro  vortice  conftituti,  qui  tamen  ob 
iiiaximam  illius  a  nobis  difianiiam  conf-  ’ 
pici  non  poteft,  ita  ut  cometa  (eu  farel- 
lites  fefe  nobis  duntaxat  confpiciios  prae¬ 
beant,  dum  in  infeiiori  &  telluris  proxi^ 
miori  orbitarum  fuarum  parte  veriantur.:; 
Sed  a  Newtoniana  cometarum  theorii 
quse  phsenomenis  confentanea  eft  nequam' 
qiiam  nos  removere  debent  hypotheles  il- 
Jx  quae  eam  duntaxat  ob  caufam  fubtiiiter 
inventse  funt  ut  fervaretur  vorticum  hy-- 
poihefi^  quam  aliis  multis  difficultatibus^ 
premi  palfim  Gitenuimus.  C  aeterum  quid¬ 
quid  de  hac  materia  diximus  dt  ipfa,  prout 
nobis  vifum  eft  ,  rei  veritas  &  comment»^ 
torum  officium  ^  nobis  pofiulabaai^. 
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folem  Incidere.  (  «  )  Sic  etiam  ftellx  fixa; ,  qua:  paulatim  cxd’ 
ranc  in  lucem  vapores  ,  cometis  in  ipfas  incidentibus  refjj." 
poiTunt ,  6i.  novo  alimento  accenfx  pro  ftellis  novis  baberi.  PJm_ 
jus  generis  funt  ftellx  fixx  ,  qua:  fubito  apparent  r  Sc  fub  inifjo 
quam  maxime  iplendent ,  &;  fiibindc  paulatim  evanelcunt.  Xa- 
lis  fuit  ftella  in  cathedra  Cafliopei^e  quam  Cornelius  Gemma  or, 
tavo  Novembris  1571,  luftrando  illam  coeli  partem  node  fere, 
na  minime  vidit;  at  nocte  proxima  (  Novem.  )  vidit  fixk 
omnibus  iplendidiorem  ,  &  luce  fua  vix  cedentem  veneri.  Hanc 
Tycho  Braheeus  vidit  undecimo  ejufdem  menfis  ubi  maxime  Iplen. 
duit ;  &  ex  eo  tempore  paulatim  decrefcentem  &  fpatio  men. 
fiura  fexdecim  evanefcentem  obiervavit.  Menie  NovemhrL  ubi 
primum  apparuit,  venerem  luce  iua  aequabat.  Menfe  Becm- 

bri 


(e)  174«  *  Sic  etiam  Jlellse  fixce^  De 
Aeliarum  variationibus  nonnuiia  hic  affe¬ 
remus  quse  habet  CiarifT.  D.  De  Mauper- 
tuis  in  eximio  opufculo  cie  figuris  aliro- 
rum  &  in  mon.  Parifi  an.  17^4.  Fixas, 
qu2B  funt  totidem  foies,  variis  donatas  effe 
figuris  &  ex  iis  aliquas  ad  figuram  planam 
vel  planitiem  accedere  non  repugnat.  Nam 
a  fphsEroide  propemodum  IphaEfico  per 
innumeros  gradus  deprellionis  verfus  polos 
tandem  devenitur  ad  planum  circulare  a  fi 
continui  varietur  ratio  vis  centrifugas  ad 
gravitatem,  ut  pacet  ex  num  56.  His  po¬ 
litis ,  ratio  reddi  poterit  cur  fixse  quiedam 
^  nunc  appareant,  nunc  evanefeant,  cur  mu¬ 
tetur  apparens  Aeliarum  quarumdam  ma¬ 
gnitudo  ,  nec  non  etiam  cur  Aeliae  ali¬ 
qua  quafi  recens  accenfae  oriri  vifae  fint , 
quaedam  vero  quafi  extindas  videri  defie- 
rint.  Si  in  Aeliarum  numero  reperiantur 
aliquas  ad  figuram  planam  accedentes,  il¬ 
le  dum  faciem  fuam  nobis  obvertunt, 
Iphxrarum  inAar  apparebunt.  Si  autem 
lefpedu  no  Ari  fitum  fuum  mutent,  magis 
vel  minus  Aeliarum  illarum  fplendor  de- 
crefeet,  prout  hoc  vel  illo  modo  fisfe 
nobis  oAendent ,  ac  tandem  exiguae  cralli- 
tiei  latus  exhibeant  &  fatis  longe  a  no¬ 
bis  diAent,  confpedui  no  Aro  fefe  omnintS 
luMucent.  Quomodb  autem  fix^e  refpedu 
noAri  politionem  fuam  mutent  explicari 
poteA,  fi  ppnamus  circa  Aeliam  compref- 


fam  revolvere  planetam  aliquam  ingentis 
molis  aut  cometam  in  orbita  valde  excen- 
trica  &  ad  ^equatorem  Adlae  inclinata^  in 
hic  enim  hypothefi  planeta  ad  pe.ihc- 
iium  fuuni  accedens  juxfa  3ttradiofli5  le¬ 
ges  inclinationem  fixs  planae  perturbabit, 
&  hinc  fieri  poterit  ut  partem  lucidam 
dilci  nobis  obverfam  confpiciaraus  ejux  ob 
exiguam  lateris  comprefli  crallitiem  ocu¬ 
los  noAros  antea  effugiebat.  Ex  his  quo¬ 
que  intelligiiur  fieri  polfe  ut  circi  planc¬ 
tam  congregetur  annulus  fatufni  annulo 
fimiiis ,  fi  nempe  cometa  cujus  cauda  cx 
vaporibjjs  tenuilfimis  xAu  folis  in  perihe- 
lio  elevatis  componitur,  ad  planetam  ali¬ 
quem  maxime  potentem  proxime  accede¬ 
ret»  Hic  enim  vaporum  torrens  attrac¬ 
tionis  vi  ad  revolvendum  circa  planetam 
'annuli  inAar  pollet  detorqueri  j  imo  im- 
pofitbile  non  foret  ipfum  quoque  corpus 
cometa?  circa  planetam  rapi  &  lic  plane¬ 
ta  fatellitem  acquireret.  Haberet  autem 
planeta  fatellitem  fine  annulo ,  li  cometa 
deAitueretur  cauda,  fed  adjicietur  etiam 
annulus  ,  fi  cometa  caudam  habuerit)  at¬ 
que  annulus  aderit  fine  fatellite  ,  li  cauda 
duntaxat  a  planeta  attrahatur.  Hxc  funt 
qua?  ad  hunc  Newtoni  locuin  pr^cipuc 
referuntur  >  ca?terum  in  laudatis  opuicum 
eiegantiffima  funt  problemata  comu¬ 
la  t  Ledor. 
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iri  nonnihil  diminura  jovcni  acqiiaic  videbatur.  Anno  1575» 
menfe  Januario  minor  erat  jove  &:  major  Sirio,  cui  in  fine  Fe¬ 
bruarii  &  Martii  initio  evafit  xqualis.  Menfe  /Ipnii  te  Mato 
ftcllis  fccundx  magnitudini.s ,  Jumo  ,  Julio  &  Au^uflo  ftellis  ter- 
tiae  magnitudinis  )  SeptemFi ,  O^ohri  tc  NovemFi  ftcllis  quar- 
tx ,  Decembri  dc  anni  i  >7+ ,  menfe  Januario  ftellis  quintae.  &: 
menfe  Februario  ftellis  fextx  magnitudinis  xqualis  videbatur  , 
Sd  menfe  Martio  ex  oculis  evanuit.  Color  illi  ab  initio  clarus, 
albicans  ac  fplendidus  ,  poftea  flavus,  &  anni  1573  menfe  Mar. 
tio  rutilans  inftar  martis  aut  ftellx  aldebaran  ,  Majo  autem  al¬ 
bitudinem  fublividam  induxit)  qualem  in  faturno  cernimus,  quem 
colorem  ufque  in  finem  fervavit,  femper  tamen  obfcurior  fada. 
Talis  etiam  fuit  ftclla  in  dextro  pede  ferpentarii ,  quam  Kepleri 
difcipuli  anno  160+,  die  30  Septembris  ft.  vet.  apparere  cospifTe 
obfervarunt,  &  luce  fiia^ftellam  jovis  fuperafle,  cum  nocie  prx- 
cedente  minime  apparu  .fet.  Ab  eo  vero  tempore  paulatim  de¬ 
crevit  ,  &.  fpatio  raenfium  quindecim  •  vel  fcxdecira  ex  oculis 
evanuit.  Tali  etiam  ftella  nova  fupra  modum  fplendente  Htp- 
parch  is  ad  fixas  obfervandas  &  in  catalogum  referendas  excita¬ 
tus  fuifTe  dicitur.  Sed  fixx,  quae  per  vices  apparent  &  evaneP 
eunt ,  quxque  paulatim  crefeunt ,  &  luce  fiia  fixas  tertix  ma- 
gnitudinis  vix  unquam  fuperalit ,  videntur  efle  generis  alterius , 
tc  revolvendo  partem  lucidam  &  partem  oblcuram  “per  vices 
^  oftendere.  Vapores  autem  ,  qui  ex  fble.  &  ftellis  fixis  &  caudis 
cometarum  oriuntur,  incidere  poflunt  per  gravitatem  fuara  in 
atmOfphxras  planetarum  &  ibi  condenfari  &  converti  in  aquam 
&  fpiritus  humidos,  &:  fubinde  per  lentum  calorem  in  fales,  tc 
fulphura ,  &  tinduras  ,  &  limum  ,  &:  lutum  ,  &  argillam  ,  &: 
arenam,  &  lapides^  6^  coralia^  &  fubftantias  alias  terreftxes  pau¬ 
latim  migrare..  . 
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SCHOLIUM  G^E  N  E  R  A  L  E. 

(f)  Hypothelis  vorticum  multis  premitur  difficultatibus.  Ut 
plancta  unufquifque  radio  ad  folcm  dudto  areas  dclcnbat  teni. 
pori  proportionales ,  tempora  periodica  partium  vorticis  debe, 
rent  efTe  in  duplicata  ratione  diftantiarura  a  fole.  Ut  periodi, 
ca  planetarum  tempora  llnt  in  proportione  fefquiplicata  diftan. 
tiarum  a  fblc,  tempora  periodica  partium  vorticis  deberent  ef. 
fe  in  fefquiplicata  diftantiarum  proportione.  Ut  vortices  mino, 
res  circum  faturnum,  jovem  &L  alios  planetas  gyrati  conferven. 
tur  ic  tranquille  natent  in  vortice  folis,  tempora  periodica  par. 
tium  vorticis  folaris  deberent  efTe  sequalia.  Revolutiones  folis 
&:  planetarum  circum  axes  fuos  >  quae  cum  motibus  vorticum 
congruere  deberent,  ab  omnibus  hifce  proportionibus  diferepanr. 
Motus  cometarum  funt  fumme  regulai^’^,  &  eafdem  leges  cum 
planetarum  motibus  obfervant,  Sc  per  vortices  explicari  nequeunt. 
Feruntur  cometae  motibus  valde  cccentricis  in  omnes  cceiorum 
partes  ,  quod  fieri  non  poteft ,  nifi  vortices  tollantur. 

Projedilia ,  in  aere  noftro  ,  folam  aeris  refiflentiam  fentiunt. 
5'ublato  aere  ,  ut  fit  in  vacuo  Boyliano  ,  refiftentia  cefTat ,  fiqai. 
dem  plume  tenuis  aurum  fblidum  aequali .  cum  velocitate  in 
hoc  vactfo  cadunt.  Et  par  eft  ratio  fpatiorum  coeleftium,  qu:e 
funt  fiipra  atmofphaeram  terrae.  Corpora  omnia  in  iftis  fpatiis 
liberrime  moveri  debent  ;  &  propterea  planetae  &C  comet*  in 
orbibus  Ipecie  &  pofreione  datis  fecundum  leges  iupra  expofitas 
perpetuo  revolvi,  Perle verabunt  quidem  in  orbibus  fiiis  per  le¬ 
ges  gravitatis ,  fed  regularem  orbium  fitum  primitus  acquirere 
per  leges  hafee  minime  potuerunt. 

Planetre  fex  principales  revolvuntur  circum  fblem  in  circulis 

fbli  concentricis  ,  eMem  motus  directione ,  in  eodem  pM® 

quamproxime.  Lunae  decem  revolvuntur  circum  terram,  )0* 

vem  Sc  faturnum  in  circulis  concentricis ,  e^em  motus  direc¬ 
tio- 

(f)  ^  "Hypothe/it  vorticum,  (Prop.  fi*  z.  &  not.  17J.  iib.  huj..  ). 
lib»  z,  Ciiui  cofoll,  Ichol*  prop,  40.  Iib» 
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tione,  in  planis  orbium  planetarum  quamproximc.  (S)  Et  hi 
omnes  motus  regulares  originem  non  habent  cx  caufis  niecha-  pkcp. 
nicis;  (iquidem  comct;)e  in  orbibus  valde  cccentricis,  Ik.  in  ora- 
nes  caelorum  partes  libere  feruntur.  Quo  motus  genere  come-  xXil. 
ta:  per  orbes  planetarum  celerrime  &  facillime  tranfeunt ,  &c  ia 
apheliis  luis  ubi  tardiores  funt  &  diutius  moranrur;  quam  Ion- 
gilUme  diftant  ab  invicem,  ut  fe  mutuo  quam  minime  trahant. 
Elegantillima  haxee  folis ,  planctarum  &  cometarum  compages 
non  niii  coniilio  &  dominio  entis  intclhgentis  &  potentis  oriri 
potuit.  Et  li  Aellx  fixa:  lint  centra  fimilium  fvftematum ,  haec, 
omnia  fimili  coniilio  confirudia  fuberunc  Uatus  dominio:  prae- 
fertim  cum  lux  fixarum  fit  ejufdem  naturte  ac  lux  folis,  Sc  fyfte- 
inata  omnia  lucem  in  omnia  invicem  immittant.  Et  ne  fixaium 
fvftemata  per  gravitatem  fuam  in  fe  mutuo  cadant,  hic  eadem 
iraraenfam  ab  invicem  diftantiam  pofueric. 

Hic  omnia  regit  non  ut  anima  mundi ,  fed  ut  univerforura 
fio^Yiinus.  Et  propter  dominium  fuum  ,  dominus  deus 
loK^xrio?  dici  folet.  Nam  deus  eft  vox  relativa  &c  ad  fervos  re¬ 
fertur  :  &  deitas  eft  dominatio  Dei ,  non  in  corpus  proprium , 

quibus  deus  eft  anima  mundi,  fed  in  fervos.  f^eus 
furamus  eft  ens  aeternum  ,  infinitum  ,  abfblute  perfedum  :  fed 
ens  utcunque  perfeiftum  fine  dominio  non  eft  dominus  deus. 
Dicimus  enim  deus  meus,  deus  vefter,  deus  If.  aelia ,  deus  deo¬ 
rum,  &C  dominus  dominorum;  fed  non  dicimus  stemus  meus, 

’  ster-. 


( 8  i  *  omnes  motus  regulans. 

Celeberrimi  Viri  &  Daniel  Ber* 

noullius ,  prior  in  phyfiea  coeleui>  poite- 
lior  in  difquifitionibu'»  Phyfico  -  Attrono- 
micis  mecbanieam  horiimce  motuum  cau- 
£am  ex  vorticibus  repetunt.  Sed  cum  me¬ 
chanicae  explicationes  illff  omnibus  obno¬ 
xiae  fint  difficultatibus  quibus  vorfcum  ny- 
pothefim  premi  jam  oHendimus  »  hnic  rei 
diutius  non  immorabimur.  Satis  eru  dei- 
cribere  verba  cjuae  habet  Johan*  Bernoul- 
lius  mentionem  faciens  de 'hoc  ipfo  NeW- 
tonl  loco.  (  Si  caufae  illae  non  funt^  rncr 
^hanicae,  erunt  praeiernatuxales  miracu- 
Tow.  111.  Fars  IL 


lo  tribuendae  j  fed  magnum  Philofophum 
non  deCet  ad  mifacnlum  recurrere,  ubi 
aiicujus  phaenomeni  quaeiitur  explicatio.  )• 
Numquid  pari  jure  cartclianum  Phiiofo- 
phum  polTumus  interrogare  quinam  cau¬ 
sa  mechanica  vortices  fecundi  m  varias 
directiones  ferantur,  cur  planetarum  cir- 
Ciimlblariur»  vor  ices  ab  occidente  in 
orientem  moveantur  ?  ubi  phaenomenon 
aliquod  ad  primam  caufam  dedudum  effi 
hic  hserere  caufamque  .mechanicam  ulte¬ 
rius  non  quaerere  ,  magnum  Pliilofophum 
rion  dedecet. 

(^)  Id  eft  Imperator  iiniverfaJis* 
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ceternus  vefter  ,  xtcrnus  Ijraelis ,  a:tcrnus  deoru-T!  ;  non  dicimus 
infinitus  meus  ,  vcl  perfedus  meus.  HiC  appellationes  relatio, 
nem  non  habent  ad  fer  vos.  Vox  deus  paflim  (t ),  fignificat 
dominum :  ied  omnis  dominus  non  eft  deus.  Dominatio  entis 


fpiritualis  deum  conftituit ,  vera  verum,  fumma  fummum ,  fi^a 
fidum.  Et  ex  dominatione  vera  fequitur  deum  verum  elTe  vi. 
vura ,  intelligentem  &c  potentem-,  ex  reliquis  perfedionibus  fum. 
mum  efie ,  vel  fumme  perfedum.  iEternus  eft  &c  infinitus,  om- 
nipotens  omnifciens ,  id  eft,  durat  ab  asterno  in  arternuin, 

&  adeft  ab  infinito  in  infinitum  :  omnia  regit ;  &,  omnia  co. 
gnofcit ,  quse  fiunt  aut  fieri  pofilmt.  Non  eft  xternitas  &  infi¬ 
nitas  ,  lid  xternus  &  infinitus ;  non  eft  duratio  &;  fpatium ,  fed 
durat  &:  adeft.  Durat  femper ,  &  adeft  ubique  ,  &l  exiftendo 
femper  &c  ubique ,  durationcm  &  fpatium  conftituit.  Cum  una. 
quteciue' fpatii  particula  fit  fen^per ,  &  unumquodque  durationis 
indivitibile  momentum  ubicnie  ,  certe  rerum  omnium  fabricator 
ac  dominus  non  erit  nunquam ,  nuCquam.  Omnis  anima  fen- 
tiens  diverfis  temporibus  ,  &  in  diverfis  fenfuum  ,  &:  motuum 
organis  eadem  eft  perlbna  indivifibilis.  Partes  dantur  fuccqffi- 
vx  in  duratione  ,  coexiftentcs  in  fpatio ,  neutrae  in  perfona  ho-  - 
minis  feu  principio  ejus  cogitante ;  &  multo  minus  in  lubftantia 
cogitante  dei.  Omnis  homo ,  quatenus  res  fentiens-,  eft  unus 
&  idem  homo  durante  vita  fua  in  omnibus  &  fingulis  lenfuum 
organis.  Deus  eft  unus  &L  idem  deus  femper  &  ubique.  Om- 
niprasfens  eft  non  per  vi' tutem  folam ,  fed  etiam  per  jukjianttcwt 
nam  virtus  fine  fubftantia  fubfiftere  non  potcft.  In  ipfb  (J)  con¬ 
tinentur  &  moventur  univeifa  ,  fed  fine  mutua  pallione.  Deus 


(  f  )  Pocokus  nofter  vocem  dei  deducit 
k  voce  Arahicd  diiy  (&  in  cafu  alicjuo  di,) 
ejuse  dominum  ligniiicat.  Et  hoc  fenfu 
principes  vocantur  tiii,  Ffal.  6  & 

Joan.  X.  45,  t:t  Mofes  dicitur  dens  frarris 
Aaron  y  deus  regis  Pkaraoh  (^Exod.  iv, 
1^.  &  vii.  I.)  Et  eodem  fenfu  animse  prin- 
cipum  mortuorum  olim  a  gentibus  voca¬ 
bantur  diij  fed  faifo  propter  defedum  do¬ 
minii.  (^ISota  Amoris'). 

«t 


(  t  )  Ita  fentiebaoe  veteres  ^  ut  Pythago- 
ras  apud  Ciceronem  ^  de  Natura  deoruni » 
lih.  i.  Thules^  Anaxagorasy  Eirgilius,  Geor- 
gic. iv.  t/  210.  &jEi'eid  Uk»  6.v,Ti‘^* 
ihilo  Allegor,  nb.  1.  (iib  initio 
in  rlisenom.  fub  initio..  Ita  etiam 
totes  facti  ut  Paulus  in  ACl.  xvii.  il»  ' 
Johannes  in  Evang  xiv.  2«  Mofes  in  Deut* 
iv.  &  X.  IV.  Dai/id  Pfal.  cxxxix,  7*  • 
9.  Salmon  i.  Reg.  yiii.  2,7* 

ij:- 
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tiihil  patitur  ex  corporum  motibus: 'ilh  nullam  fcntiunt  redfteu- 
tiam  cx  omniprxfcntia  dei.  Deum  fummum  nexeffario  exiftere 
in  confeflb  eft:  Et  eadem  ncceflitate  femper  eft  &:  ubique.  ^Un¬ 
de  etiam  totus  eft  fui  limilis,  totus  oculus?  totus  auris,  totus 
cerebrum,  totus  brachium,  totus  vis  fentiendi ,  intclligcndi,  &: 
agendi,  {cd  more  minime  humano?  more  minime  corporeo, 
more  nobis  prorfis  incognito.  Ut  otecus  non  habet  id  ‘am  co¬ 
lorum  ,  (ic  nos  ideam  non  habemus  modorum,  quibus  deus  fa- 
piencillimus  (entic  &  intclligit  omnia.  Corpore  omni  &:  figura 
corporea  prorfus  deftituitiu*?  ideoque  videri  non  poteft ,  nec 
audiri,  nec  tangi,  nec  fub  Ipccie  rei  alicu;us  corporeas  coli  de¬ 
bet.  Ideas  habemus  attributorum  ejus  ,  (cd  quid  fic  rei  alicu- 
jus  fubftantia  minime  cognolcimus.  Videmus  tantum  corporum 
figuras  &  colores ,  audimus  tantum  (bnos ,  tangimus  tantum 
fuperficies  exterhas ,  olfacimus  odores  folos  ,  &  guftamus  fapo- 
res :  intimas  fubftantias  nullo  (enlu ,  nulla  aftione  reflexa  cog- 
no(cimus ;  multo  minus  ideam  habemus  fubftantias  dei.  Hunc 
cognolcimus  (blummodo  per  proprietates  ejus  &  attributa,  & 
per  fipienti (limas  &  optimas  rerum  ftrudluras  &C  caulas  finales , 
&  admiramur'  ob  perfediones  j  veneramur  autem  &  colimus  ob 
dominium.  Colimus  enim  ut  lervi  ,  &.deus  fine  dominio,  pro¬ 
videntia  3  &  caufis  finalibus  nihil  aliud  eft  quam  fatum  &c  natura. 
A  eseca  necellitate  metaphyfica  ,  qiix  utiCjiie  eadem  eft  lemper 
&  ubique  ,  nulla  oritur  rerui^  variatio.  Tota  rerum  condita¬ 
rum  pro  locis  ac  temporibus  diverfitas  ,  ab  ideis  &L  voluntate 
entis  neceffario  exiftentis  folummodo  oriri  potuit.  Dicitur  au- 
tem  deus  per  allegoriam  videre ,  audire  ,  loqui  ,  ridere  ama- 
re,  odio  habere,  cupere  ,  dare,  accipere,  gaudere,  jralci  , 
pugnare,  fabricar.e,  condere,  conftruerc.  Nam  fermo  omnis 
de  deo  a  rebus  humanis  per  fimilitudinem  aliquam  defumitur  , 
non  perferam  quidem,  fed  aliqualem  tamen.  Et  h^c  de  deo. 


r 


ij.  14.  Jeremias  xxiii.  ij,  24.  Fingebant 
autem  idololairse  foiem  ,  lunam?  &  aftra» 
Animas  hominum  &  aiias  mundi  panes  et- 


fe  partes  dei  fummi  &  idc6  colendas  fed 
fais6.  (  JVofa  Antoris ). 
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dc  quo  utique  ex  phienomenis  difTerere ,  ad  philo(bp'hiani  natu, 
ralcra  pertinet, 

Havienus  phrenoraena  cariorum  &  maris  noftri  per  vim  era. 
vitatis  ^cxpofui,  fcd  caulam  gravitatis  nondum  aflignavi.  Oritur 
utique ‘hxc  vis  a  causa  aliqua,  quar  penetrat  ad  ufque  centra  fb- 
lis  &  planetarum  ,  fine  virtutis  diminutione  j  quceque  agit  non 
pro  quantitate particularum  ,  in  quas  agit  (ut  fo. 
lent  caufie  mechanica: )  ied  pro  quantitate  materix  foiidtg  j  & 
cujus  aftio  in  immenfas  diftantias  undique  extenditur ,  decref. 
ccndo  iemper  in  duplicata  ratione  diftantiarum.  Gravitas  in  fo- 
lem  componitur  ex  gravitatibus  in  lingulas  Iblis  particulas ,  & 
recedendo  a  fole  decrelcit  accurate  ih  duplicata  ratione  diftan- 
tiaruni  ad  ufque  orbem  faturni  ,  {  ^  )  ut  cx  quiete  apheliorum 
planctarum  manifeftum  eft  ,  &  ad  ufque  ultima  cometarum  a- 
phelia  ,  fi  modo  aphelia  illa  quiefcant.  Rationem  vero  harum 
gravitatis  proprietatum  ex  pharnomenis  nondum  potui  deduce¬ 
re  ,  &c  hypotheres  non  fingo.  Quicquid  enim  ex  pharnomenis 
non  deducitur ,  hypoikelis  vocanda  eft ;  &  hypothefes  fcu  meta- 
phyficsE  ,  feu  phylicie ,  feu  qualitatum  occultarum,  feu_  mecha¬ 
nica: ,  in  philofopkid  <' xperimentali  locum  non  habent.  In  hk 
philofophia  propofitiones  deducuntur  ex  phrenomenis ,  &  red- 
duntur  generales  per  indudionem.  Sic  impenetrabilitas ,  mo¬ 
bilitas  ,  &:  impetus  coiporum  &  leges  motuum  &  gravitatis  in¬ 
notuerunt.  Et  fatis  eft  quod  gravitas  revera  exiftat,  &  agat 
fecundum  leges  a  nobis  expolitas ,  &  ad  corporum  Cieleftium  & 
maris  noftri  motus  omnes  fufficiat. 

Adjicere  jam  liceret  nonnulla  de  fi)iritu  quodam  fubtiliffimo 
corpora  crafia  pervadente ,  &  in  iifHem  latente ;  cujus  vi  &  ac¬ 
tionibus  particulx  co  poruni  ad  minimas  diftantias  fe  mutuo  at¬ 
trahunt,  Se  contigua:  fiidtre  coh-irrent  :  &  corpora  eledirica  agunt 
ad  d.ft  mtias  majores  ,  tam  repellendo  quam  attrahendo  corpuf- 
cula  vicina;  &L  lux  emittitur,  reficiftitur,  refiingitur ,  infleiftitut) 
&  corpora  calefacit ;  &  fenfatio  omnis  excitatur ,  Si 'membra 


17  4» 


(h)  *  Ut  ex  quiete  apheliorum.  (Ptop.  %.  libi  huj.  ). 
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animalium  ad  voluntatem  moventur,  vibrationibus  Icillcct  hu 
jus  fpiritus  per  folida  nervorum  capillamenta  ab  externis  fen 
fuum  organis  ad  cerebrum  &:  a  cerebro  in  mufculos  propaga- 
tis.  (  '  )  Sed  haec  paucis  exponi  non  polTunt;  neque  addi  fuf- 
fidens  copia  experimentorum ,  quibus  leges  adiionum  hujus  Ipi- 
ritus  accurate  determinari  &c  monftrari  debent. 

( i )  ♦  Sed  hac  faucis  exponi  non  fojfant, '  tlones  fibi  proponit  Ncwjonus  in  trad^* 
De  hoc  fubtilifiirao  fpiritu  plurimas  quaef-  tu  opticae* 
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Propositio  I.  Theorema  I.  Area  quas  corpora  in  gy¬ 
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P  R  o  P  1 1.  T  h  e  o  R.  II.  Corpus  omne  quod  movetur  in 
aliqua  curva  in  plano  defcriptd  &  radio  dubio  ad  punUtut^^ 
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vel  immobile  vel  motu  re^dmco  uniformiter  p'  cgrcdiem  ,  def- 
cribit  areas  circa  punSium  illud  temporibus  proportionales^  urge, 
wrque  d  vi  centripetd  tendente  ad  idem  pundlum.  Piio-.  cji 
pROP.  III.  T  H  E  o  R.  III.  Corpus  omne  quod  radio  ad  cen. 
trum  corporis  aaerius  utcumque  moti  du&o  defcribit  areas  circa 
centrum  illud  temporibus  proportionales,  urgetur  vi  compofiid  ex 
vi  centripetd  tendente  ad  corpus  illud  alterum  &  ex  vi  omni 
acceleratrice  qud  corpus  illud  alterum  urgetur.  ^4 

pROP.  IV.  T  H  £  o  R.  IV.  Corporum,  quae  diverfos  circulos  a- 
quabili  motu  dejo  ibunt,  vires  centripetas  ad  centra  eorumdem 
circulorum  tendere  ,  &  ejfe  inter  fe  ut  funt  arcuum  Jimul  def- 
criptorum  quadrata  applicata  ad^  circulorum  radios.  '  _  .96 

pROP.  V.  Problema  I.  Data  qpiibuj^cunque  in  locis  velocitate 
qtfa  corptiS  figuram  datam  viribus  ad  commune  aliquod  centrum 
tendentibus  dejcribit  ^  centrum  illud  invenhe.  loy 

Prop.  V L  Theor,  V.  Si  corpus  in  Jpatio  non  rejiftente  cir^ 
ca  centrum  immobile  in  orbe  quocunque  revolvatur  &  arcum 
quemvis  jamjam  nafcente  tempore  quam  minimo  dejcubat  & 

•  fagina  arcus  duci  intelligatur  quee  cordam  bifecet  &  produSfa 
tranfeat  per  centrum  virium  t  erit  vis  centripeta  in  medio  ar-- 
cus  j  ut  fagina  direSle  &  tempus  bis  inverse.  io6 

Prop.  VI L  Probl,  II.  Gyretur  corpus  in  circumferentia 
circuli  y  requiritur  Lex  vis  centripeta  tendentis  ad  puncium 
quodcunque  datum.  .  ,  1 1 X 

Prop.  VIII.  Pr  OBL.  II  r.  Moveatur  corpus  in  Jemircirculo 
PQA:  ad  hunc  effectum  requiniur  Lex  vis  centripetee  tenden-- 
tis  ad  puriBum  adeo  longinquum  S  ,  ut  linea  omnes  P  S,  K  Sy 
ad  id  duStie  ^  pro  parallelis  haberi  poffint.^  114 

Prop.  IX.  Probl.  IV.  Gvretur  corpus  in  fpirali  PQS/f- 
cante  radios  omnes  SPy  S  &cc.  in  angulo  dato:  requiritur 
Lex  vis  centripetd^  tendentis  qd  centrum  fpiraiis.  .  136’' 

Prop.  X.  Probl.  V.  Gyretur  corpus  in  Ellipfi:  requiritur 
Lex  vis  centripeta  tendentis  ad  centrum  EiUpfeos.  13.7 

Prop.  XI.  P  R  o  B  L.  VI.  Revolvatur  corpus  in  Ellipfi :  re¬ 
quiritur  Lex  vis  centripeta  tendentis  ad  umbilicum 

ffcos- 
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Ceos.  Pag.  155 

P  R  o  P.  X 1 1.  P  R  o  B  L.  V 1 1.  Moveatur  corpus  tn  HyperbolA  ; 
re  jumtur  Lex  vis  cent>ipeta  tendentis  ad  umbiiieum  fivu, 

ra.  1 5  ^ 

Prop.  XIII-  Probl.  VTII.  Moveatur  corpus  in  penme. 

tro  Parabola  :  requiritur  Lex  vis  centripeta  tendentis  ad  urn. 

bilicum  hujus  figura.  ,  l  (>o 

Prop.  XIV.  Theor.  VI.  Si  corpom  plura  revolvantur  circa 
centrum  comfnune  y  vts  centripeta  Jit  recipi  oee  la  dupiicum 
td  ratione  diflantia  locorum  d  centro ;  dico  quod  orbium  late¬ 
ra  re£ta  principalia  Junt  in  duplicata  ratione  ai earum  quas  cor¬ 
pora  radiis  ad  centrum  du6iis  eodem  tempore  deficr ibunt.  165 
Prop.  XV.  Theor.  VII.  hfidem  pofitis  y  dico  quod  tempora 
periodica  in  ellipfibus  fiunt  in  ratione  fiefiquiplicatd  majorum 

axium.  r 

Prop.  XVI.  Theor.  VIII.  hfidem  pofiitis ,  &  abtis  ad  corpora 

lineis  reclis ,  qute  ibidem  tangant  orbitas ,  demijfifique  ab  um¬ 
bilico  communi  ad  has  tangentes  perpendicularibus:  dico  quod 
velocitates  corporum  fiunt  in  ratione  compofiitd  ex  ratione  perpen¬ 
diculorum  inverse  &  fiubduplicatd  ratione  laterum  reBorum  prin¬ 
cipalium  direBe. 

Prop.  XVII.  Probl.  IX.  'Pofiito  quod  vis  centripeta  jit  reciproce 
proportionalis  quadrato  dijlantice  locorum  d  centro ,  &  quod  vts 
illius  quantitas  abfioluta  fit  cognita  ,  requiritur  linea  quam  cor¬ 
pus  deficribit  de  loco  dato  cum  datd  velocitate  fiecundum  datam 
reBam  egrediens. 

Prop.  XViil.  Probl.  X.  Datis  umbilico  &  axibus  principalibus 
deficribere  trajeBorias  ellipticas  <iT  hyperbolicas  ,  qu<e  tranfitbunt 
per  punBa  data  &  reBas  pojitione  datas  contingent. 

Prop.  XIX.  Probl.  XI.  Circa  datum  umbilicum  trajeBoriam 

paraboiicam  deficribere ,  qua  tranfibit  per  punBa  datay  ^  tec¬ 
tas  pojitione  datas  continget. 

Prop.  XX.  Probl.  XII.  Cvca  datum  umbilicum  trajeBotiatn^ 

quamvis  fipecie  datam '  deficribere  qua  per  data  punBa  tranp  ^ 
&  reBas  tanget  pojitione  datas, 
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Prop.  XXL  Probl.  XIII.  TrajeSioriam  circa  datam  umhilicam 
aekrtbete  ,  qtia  tranfiba  fer  funBa  data  &  reSias  pofitione  da. 
tas  coitin^er.  Pag.  1 8  y 

Prop.  XXII.  Probl.  XIV.  TrajeSforiam  per  data  quinque  punSla 

uefcr  ^ere.  207 

Prop,  XXIII.  Probl.  XV.  Ti-ajeStoriam  defcribere  qua  per  da¬ 
ta  quatuor  punSia  tranftbit ,  &  reblam  continget  pofitione  da. 
tara.  2,  i  o 

Prop.  XXIV.  Probl.  XVI.  Trajeci  oriam  defcribere  qua  per  da. 

ta  'tria  punita  &  i  ebfas  duas  pofitione  datas  continget.  .714 
Prop.  XXV.  Probl.  XVII.  TrajeSf  oriam  defcribere,  qua  '  per 

data  duo  punBa  tranfibtt  &  rebias  tres  continget  pofitione  da^ 


tas.  ■22, 3 

Prop.  XXVI.  Probl.  XVIII.  Trajebioriam  defcribere  qu£  tranft. 
bit  per  punblum  datum  &  reblas  quatuor  pofitione  datas  con. 
tinget.  2,16 

Prop.  XXVII.  Probl.  XIX.  Trajebforiam  defcribere  qua  rebtas 
quin^^ue  pofitione  datas  continget,  , 

Prop.  XXVIIL  Probl.  XX.  Irajebferiam  fpecie  &  magnitudi. 
ne  datam  defcribere,  cujus  partes  data  rebfis  tribus  pofitione  da. 

tis  interjacebunt^  ^  ® 

Prop.  XXIX.  Probl.  XXL  Trajebtoriam  fpecie  datam  defcnbe. 
re  qua  d  reblis  quatuor  pofitione  datis  in  partes  fecabitur  ,  or. 
dine  ,  fpecie,  &  proportione  datas.  2 

Prop.  '  XXX.  Probl.  XXIL  Corporis  in  data  trajebiorid  parabo- 
licd  moH  invenire  locum  ad  tempus  ajfignatutn.  2^9 

Prop.  XXXI.  Probl.  XXIII.  Co  poris  in  data  trajeblorid  elhp. 

iicd  moti  invenire  lorum  ad  tempus  affignatum.  2J0 

Prop.  XXXII.  Probl.  XXIV.  Pofito  quod  vis  cenmpeta  fit  re. 
ciproce  proportionalis  quadrato  difiantia  locorum  a  centro, ^fpa- 
tia  definire  qua  corpus  rebfd  cadendo  datis  temporibus  dejcn- 

Prop.  XXXIII.  Theor.  IX.  Pofitis  jam  tnvenus,  duo  quod  cor. 
poris  cadentis  velocitas  in  loco  quovis  C  e  fi  ad  velocitatern  cor¬ 
poris  centro  B  intervallo  B  C  circulum  defcrtbentis ,  m  JuMu. 
Tom  III.  Pars  II.  T  1 1 1  /’ ' 
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plicata  ratione  quam  AC  difla^nia  corporis  'a  circuli  vel  h\’per~ 
bolre  re5languU  vertice  ulteriore  A  habet  ad  figura  femidiame. 
trum  principalem  i  AB.  Pag. 

Prop.  XXXI V.  Theor.  X.  Si  fig  ura  B  E  D  parabola  ejl ,  dicg 
quod  corporis  cadentis  velocitas  in  loco  quovis  C  aaualis  ejl  ve¬ 
locitati  qud  corpus  centro  B  ‘dimidio  intervalli  fui  BC  circulum 
uniformiter  dejcribere  potefi. 

Prop.  XXXV.  Theor.  XI.  Lfdem  pofitis  'dico  quod  area  figura 
DES,  radio  indefinito  SD  defcripta  y  aqualis  fit  area  quam 
corpus,  radio  dimidium  lateris  reSii  figura  DES  aquante,  cir¬ 
ca  centrum  S  uniformiter  gyrando  eodem  tempore  defcribere  po. 

tefi.  ,  298 

Prop.  XXXVI.  Probl.  XXV.  Corporis  de  loco  dato  A  cadentis 
determinare  tempora  defcenfus.  201 

Prop.  XXXVII.  Probl.  XXVI.  Corporis  de  loco  -dato  fursum 
vel  deorsum  projeSli  definire  tempora  afcenfus  vel  defcenfus,  jot 
Prop.  XXXVIII.  Theor.  XII.  Pofito  quod  vis  centripeta  propor. 
tionalis  fit  altitudini  feu  difiantia  locorum  d  centro ,  dico  quod 
cadentium  tempora ,  velocitates  &  fpatia  defcripta ,  funt  ar. 
cubus  arcuumque  finibus  reBis  &  '  finibus  verfis  refpeBive  pro- 
portionalia.  joj 

Prop.  XXXIX.  Probl.  XXVII.  Pofitd  cujufcunque  generis  vi 
centripeta,  &  concejjis  figurarum  curvilineaium  quadraturis  y 
requiritur  corporis  reBd  afcendentis  vel  defcendentis  tum  ve¬ 
locitas  in  locis  fingulis,  tum  tempus  quo  corpus  ad  locum  quem¬ 
vis  perveniet'.  Et  contra.  J05 

Prop.  XL.  Theor.  XIII.  Si  corpus  cogente  vi  quacunque  centri¬ 
peta  moveatur  utcunque,  corpus  aliud  reBd  afcendat  vel 
def  endat ,  fintque  eorum  velocitates  in  aliquo  aqualium  altitu¬ 
dinum  cafu  aquales ,  velocitates  eorum  in  omnibus  aqualibus 
ahitpdinibus  erunt  aquales. 

Prop.  XLI.  Probl  XXVIII.  Pofitd  cujufcunque  generis  vi  cen¬ 
tripeta  &  conceffis  figurarum  curvilinearum  quadraturis,  requi¬ 
runtur  tum  trajebioria  in  quibus  corpora  movebuntur ,  tum  tem¬ 
pora  motuum  in  trajeBoriis  inventis,  3*^ 

•  Pkop. 


PROPOSITIONUM. 

Prop.  XLIL  Pkobl.  XXIX.  Data  le^e  vis  centripeta  ,  rccfui^ 
ritur  motus  corporis  de  loco  dato^  data  cum  velocitate  fecundum 
datam  le^am  e^rejfi.  '  ,  Pag.  551 

Prop.  XLIll.  Probl.  XXX.  Efficjendum  ejl  ut  corpus  in  uajec^ 
tona  quacunque  circa  centmm  virium  revo' vente  perinde  rnovcm 
ri  poffir  atiue  corpus  aliud  in  eadem  trajeStorid  quiefcente.  334 
Prop.  XLIV.  Theor.  XIV.  Differentia  virium  quibus  corpus  in 
orbe  quiejcente  &  corpus  aliud  in  eodem  orbe  revolvente  aquali-- 
ter  moveri  pojfunt  ejl  in  triplicata  ratione  communis  altitudinis 
inverse.  3  3 

Prop.  XLV.  Probl.  XXXI.  Orbium  qui  funt  circulis  maxime 
finitimi  requiruntur  motus  apfidum^  34g 

Prop.  XLVL  Probl.  XXXII.  Pofitd  cujufcunque  generis  vi 
centriperd  datoque  tum  virium  centro  tum  plano  quocunque  in 
quo  corpus  revolvitur ,  &  concejjis  figurarum  curvilinearum  qua» 
draturis  j  requiritur  motus  corporis  de  loco  dato  ,  datd  cum 
velocitate^  fecundum  regiam  in  plano  illo  datam  egreJJL  361 
Prop.  XLVII.  Theor.  XV.  Pofito  quod  vis  cemripeta  propor» 
tionalis  fit  difiantice  corporis  ^  centro  ^  corpora  omnia  in  planis 
quihufcunque  revolventia  defcrihent  ellipfes  &  revolutiones  tem» 
poribus  aqualibus  peragenti  quaque  moventur  in  lineis  re5lis\ 
ultro  citroque  difcurrendo  fingulas  eundi  &  redeundi  periodos 
iifdem  temporibus  abfolvent. 

Prop.  XLVIII.  Theor.  XVI.  Si  rota  globo  extrinfecus  ad  angar¬ 
ios  reSlos  infiftat ,  more  rotarum  revolvendo  progrediatur  in 
circulo  maximo  i  longitudo  itineris  curvilinei  quod  pun£lum 
quodvis  in  rota  perimetro  datum ,  ex  quo  globum  tetigit  ,  con¬ 
fecit  j  ( quodque  Cyclotdem  vel  '  Epicycloidem  nominare  licet ) 
erit  ad  duplicatum  fimum  yerfum  arcus  dimidii  qui  globum  ex 
eo  tempore  inter  eundum  tetigit  ,  ut  differentia  diametrorum 
globi  &  rota  ad  femidiametrum  globi.  3(^4 

Prop.  XLIX.  Theor.  XVII.  Si  rota  globo  concavo  ad  re6fos  an¬ 
gulos  intrinfecus  inftfiat  &  revolvendo  progrediatur  in  circuio 
maximo  \  longitudo  itineris  curvilinei  quod  punSlum  quouvis  tn 
rota  perimetro  datum ex  quo  globum  tetigit  ^  confecit  y  ent  ad 
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duplicatam  finum  verfum  arcus  dimidii  qui  globum  toto  hoc 
tempore  inter  eundum  tetigit  ,  ut  differentia  diametrorum  globi 
&  rou  ad  femi diametrum  globi.  .Pag. 

Prop.  L.  Probl.  XXXIII.  Facere  ut  corpus  pendulam  ofciiUtur 

in  CyciOide  data, 

Prop.  LT.  TheoR.  XVIII.  Si  vis  centripeta  tendens  undique  ad 
globi  centrum  C  ffit  in  locis  fingulis  ut  difflantia  loci  cujufque  i 
centro  &  hac  fo'd  vi  agente  corpus  T  offcilletur  {modo  jam  deL 
cripto)  in  perimetro  Cyclcidts  QRS:  dico  quod  ofcillationum 
utcunque  inaequadum  aqualia  erunt  tempora. 

Prop.  LII.  Probl.  XXXIV.  Deffinire  &  velocitates  pendulorum 
in  locis  fingulis  &  tempora  quibus  offc illationes  tota  ^  tum  fim. 

-  gula  ofcillationum  partes  peraguntur.  yjj 

Prop.  LIII.  Probl.  XXXV.  Concefffis  figurarum  curvilinearim 
quadraturis invenite  vires  quibus  corpora  in  datis  curvis  lineis 
oficil  'axiones  femper  ifochronas  perapjent*  '  38^, 

Prop.  LIV.  Probl.  XXXVL  ConceJJis  figurarum  curvilinearurn 
quadraturis  invenhe  tempora  quibus  corpora  vi  qualibet  centris 
petd  in  lineis  quibufeunque  curvis ,  in  plano  per  centrum  vu 
rium  tranfeunte  deferiptis  y  deficendent  &  ajeendent^  390 

Prop.  LV.  Theor.  XIX.  Si  corpus  movetur  in  (uperficie  quacun¬ 
que  curva  ^  cujus ,  axis  per  centrum  virium  tranfit  y  &  a  corpo¬ 
re  in  axem  demittatur  perpendicularis  ,  ei  que  parallela  &  ae¬ 
qualis  ab  axis  punblo  quovis  dato  ducatur :  dteo  quod  paralle¬ 
la  illa  aream  tempori  provortionalcm  deficribet^  592 

Prop.  LVl.  P.<.obi.  XXX VII.  ConceJJis  figurarum  curvtUneorum 
quadraturis ,  datifque  tum  Lege  vis  centripeta^  ad  centrum  da^ 
tum  tendentis  y  tum  Juperficie  curva  cujus  axis  per  centrum  l- 
lud  uanftt*^  invenienda  ej  trajebforia  quam  Corpus  in  eadem 
Juperficie  deferibet  y  de  loco  dato  y  data  cum  velocitate^  versum 
plagam  in  fuoeificie  iV d  datam  egrejfum.  39^ 

Prop.  LVII.  Treor.  XX.  Corpora  duo  fe  invicem  trahentia  dej 
cr ibunt  y  &  cncum  commune’  centrum  gravitatis  y  &  etreum  Je 
mutuo  figuras  fimiles.  40+ 

Pi^op.  LVlil.  Theok.  XXI.  Si  corpora  duo  viribus  quibujvi^ 
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mutuo  tYcJh^nt  ^  &  inierea  revolvuntur  circa  gravitatis  centri  m 
commune  :  dico  quod  figuris ,  quas  ^  cor  fora  fic  mota  defer  ibunt 
circum  fe  mutuo  ,  fotefi  figura  jimilis  &  aqualis ,,  circum  cor-- 
fus  alterutrum  irrimotum^  viribus  iifdem  defcnbi,  Pag.  406 
P.iop,  LIX.  TheoR.  XXII.  Cor f  orum  duorum  S  &  V  circa  com. 

mune  gravitatis  centrum  C  revolventium^  tempus  periodicum 
ejfe  ad  tempus  periodicum  corporis  alterutrius  P,  circa  alterum 
immotum  S  gyrantis  j  &  figuris  quas  corpora  circum  fe  mutuo 
deferibunt  figuram  fimilem  &  aqualem  deferibentis ,  in  fuhdu- 
plicata  ratione  corporis  a  terius  S,  ad  fumrnam  corporum  S+P.  403? 
Prop.  LX.  Theor.  XXIII.  Si  corpora  duo  S  &  J?  y  viribus  qua^ 
drato  difantia  jua  reciproce  proporttonalibus^  fe  mutuo  trahentia^ 
revolvuntur  circa  gravitatis  centrum  commune:  dico  quod  elhpfeos 
quam  corpus  alterutrum  P  hoc  motu^  circa  alterum  S  dejcrtbit^ 
axis  principalis  erit  ad  axem  principalem  ellipjeos  quam  corpus 
idem  P  circa  alterum  quiefeens  S  eodem  tempore  periodico  d'fi 
cribere  poffet ,  ut  fumma  corporum  duorum  S  +  P  ad  primum 
duorum  medie  proportionalium  inter  hanc  fummam  &  Corpus  //-■ 

lud  alterum  S.  , 

Pilop.  LXI.  Theor.  XXIV.  Si  corpora  duo  viribus  quibufvis  fe 

mutuo  trahentia  ^  neque  alids  agitata  vel  impedita  qucmodocun^ 
que  moveantur ,  motus  eorum  perinde  fe  habebunt  5  ac  fi  non 
traherent  f  e  mutuo  ^  fed,  utrumque  d  corpore  tertio  in  communi 
gravitatis  centro  confituto  viribus  iifdem  traheretur :  Et  virium 
trahentium  eadem  erit  lex  refpebtu  difantia  corporum  d  centro 
illo  communi  atque  refpedfu  diflanticc  totius  inter  corpora.  41 1 
Pkop.  LXn.  Probl.  XXXVIII.  Corporum  duorum  qiire  vtnbus 
quadrato  difamire  fuar  reciproce  proportionaUhus  [e  mutuo  tra- 
hnit  ac  de  locis  datis  demittuntur  determinare  motus.  41  x 
Prop.  LXIII.  Probi.  XXXIX.  Corporum  dtmum  qure  viribus 
quadrato  diflantire  fure  reciproce  proportionalibus  fe  mutuo  na. 
hunt  ,  deque  locis  datis,  fecundum  datas  reBas ,  datis  cum  ve¬ 
locitatibus  exeunt,  determinare  motus.  412; 

Prop.  LXIV.  Probl.  XL.  cimhm  corf«r«  p  mutu«  >«- 

hmtceftmibm  in  fmflki  "Uon,  d,Jlnnua,um  n 
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cjmrunfur  motui  flurium  corporum  inter  fe. 

Pkop.  LXV.  TrtEOR.  XXV.  Corpora  plura  quorum  vira  decre  ' 
cum  in  duplicata  ratione  diftantiarum  ab  eorumdem  centris 
moveri  pojfe  inter  fe  in  ellipjibus  &  radiis  ad  umbilicos  duSis 
areas  defcribere  temporibus  proportionales  quamproxime.  ,  ^jo 

Paoi’.  LXVI.  Theor.  XXVI.'  Si  corpora  tria  quorum  vires  de~ 
crefcunt  in  duplicata  ratione  dif antiarum  y  Je  mutuo  trahant- 
&  attraSlioness  acceleratrices  binorum  quorumcunque  in  te,tium 
fint  inter  fe  recipi  oce  ut  quadrata  dtf  antiarum  5  minora  autem 
circa  maximum  revolvantur  :  dico  quod  interius  circa  intimum 
&  maximum  ,  radiis  ad  ipfum  ductis ,  defcribet  areas  tempo~ 
ribus  magis  proportionales  y  &  figuram  ad  formam  ellipfeos  um. 
bilicum  in  concurfu  radiorum  habentis  magis  accedentem  y  fi 
corpus  maximum  his  attraSlionibus  agitetuvy  quam  fi  maximum 
illud  vel  d  minoribus  non  attrablum  quiefcat  ,  vel  multo  mi¬ 
nus  vel  multo  magis  attraSium ;  aut  multo  minus  aut  multo 
magis  agitetur. 

Prop.  LXVII.  Theor.  XXVII.  Pofitis  iifdem  attraBionum  le¬ 
gibus,  dico  quod  corpus  exterius  S,  circa  interiorum  VT ,  com- 
'  mune  gravitatis  centrum  O  >  radiis  ad  centrum  illud  duBis , 
dejcribit  areas  temporibus  magis  proportionales  &  orbem  ad  for¬ 
mam  ellipfeos  umbilicum  'tn  centro  eadem  habentis  mans  acce¬ 
dentem  y  quam  circa  corpus  intimum  &  maximum  T ,  radiis 
ad  ipfum  ductis  y  defcribere  potefi.  459 

Prop.  LXVIII.  Theor.  XXVIII.  Pofitis  iifidem  attraBionum  le¬ 
gibus  ,  dico  quod  corpus  exterius  S ,  circa  interiorum  P  &  T , 
commune  gravitatis  centrum  O,  radiis  ad  centrum  il'ud  duBis, 
defer  ibit  areas  temporibus  magis  proportionales  y  &  orbem  ad  for¬ 
mam  ellipfeos  umbilicum  ‘  in  centro  eodem  habentis  magis  acce¬ 
dentem  y  fi  corpus  intimum  &  maximum  his  attraBionibut  pe¬ 
rinde  atque  ccetera  agitetury  quam  fi  id  vel  non  attraBum  '^ttief- 
cat ,  vel  multo  magis  aut  multo  minus  attraBum  aut  multo 
magis  aut  multo  minus  abitetur.  4^® 

PRop.  LXIX.  t heor.  XXIX.  In  fyfiemate  corporum  plurium 

A ,  B  j  C ,  D  }  Si  corpus  aliquod  A  trahit  ccetera  omnia 

B I 
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B)  j  )  ^7* c ^  'uitihus  Gccclc) citf icibtii  yccipvocc 

quad.ata  difiantiarum  d  trahente,  &  corptn  aliud  B  r  alnt  etiam 
enet  et  a  A,  C,  D,  &c.  vinbm  qua  junt  reciprOie  ut  quadrata 
dijiantiaium  d  trahente:  erunt  abfoiuta  co  porum  rahcniium 
A,  B  vires  ad  invicem,  ut  funt  ipfa  corpora  A,  B,  avorum 
funt  vires.  ■  Pag.  452, 

Ps,op.  LXX.  Theor.  XXX.  Si  ad  jpharica  juperficiei  pwnSfa 
fnigula  tendant  vires  aquales  centripeta  decrefeentes  in  dupli¬ 
cata  ratione  diflantiarum  d  punblis :  dico  quod  corpufculum  in. 
trd  juperficiem  conjlitutum  his  viribus  nullam  in  panem  attra¬ 
hitur.  .  46  j 

Prop.  LXXI.  Theor..  XXXI.  lifdem  pofitis,  dico  quod  corpujcu. 
Ium  extra  fpharicam  fuperftciem  conjlitutum  attrahitur  ad  cen¬ 
trum  jphara ;  vi  reciproce  proportionali  quadrato  dijlantia  jua 
ab  eodem  centro.  465 

Prop,  L)CXII.  Theor.  XXXII.  Si  ad  jphara  cujufvis  punBa 
Jingula  tendant  vires  aquales  centripeta  decrefeentes  in  dupli¬ 
cat  d  ratione  dijlantiarum  -d  punblis-,  ac  detur  tum  fphara  den- 
fitas ,  tum  ratio  Diametri  Jphara  ad  diflantiam  corpufculi  d 
centro  eius :  dico  quod  vis  .qud  corpufculum  attrahitur ,  propor¬ 
tionalis  erit  femidiatre  jphara.  468 

P«op.  I.XXIII.  Theor.  XXXIII.  Si  ad  fphara  alicujus  data 
puniia  fingula  tendant  aquales  vires  centripeta  decrefeentes  in 
duplicata  ratione  diftantiarum  d  punStis:  dico  quod  co"pufulum 
intra  fpharam  confitutum  attrahitur  vi  proportionali  diflantia 
fua  ab  ipftus  centro.  470 

Prop.  LXXIV.  Theor.  XXXIV.  hfdem  pofitis  dico  quod  corpuf¬ 
culum  extra  fpharam  conjlitutum  attrahitur  vi  reciproce  pro. 
portionali  quadrato  diftantia  fua  ab  ipfius  centro.  470 

Prop.  LXXV.  Theor.  XXXV.  Si  ad  jphara  data  puncta  fim- 
'  gula  tendant  vires  aquales  centripeta ,  decrejeentes  in  dupnea- 
td  ratione  dijlantiarum  d  punStis  ,  dico  quod  frkat  a  quavis 
alia  fimilaris  ab  eadem  attrahitur  vi  reciproce  proportionali  qua¬ 
drato  diftantia  centrorum.  ^7^ 

Prop.  LXXVI.  Theor.  XXXVI.  &'  fphara  in  progreju  d  cen. 
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tro  ad  circumferentiam  ( (juoad  materice  denftatem  &  vim  att^ac 
■  tivam)  utcunque  dijjimilares  ^  in  progreju  vero  per  circuitum 
ad  datam  omnem  d  centro  dijlantiam  funt  undique  Jimilares  • 
&  vis  attra^tva  punPii  cujufque  decrefcit  in  duplicata  ratio¬ 
ne  difantiee  corporis  attraBi :  dico  quod  vis  tota  ,  qud  hujuf 
modi  fphrera  una  attrahit  aliam  ,  jit  reciproce  proportionalis 
quadrato  diftantire  centrorum.  Pag. 

Proi'.  LXXVII.  Theor.  XXXVII.  Si  ad  finguJ.a  fphararum  pun- 
Ba  tendant  vires  centripetre  p.  oportionales  diftantiis  puncfortm 
d  corporibus  attraBis :  dico  quod  vis  compofita ,  qud  fpharce 
dure  fe  mutuo  trahent ,  ejl  ut  difantia  inter  centra  fphtera- 
rum.  ^  '  476 

Prop.  LXXVin.  Theor.  XXXVIII.  Si  fphrerre  in  progrejfu  d 
centro  ad  circumferentiam  jint  utcunque  dijjimilares  &  inaqua, 
biles  ,  in  progrejfu  vero  per  circuitum  ad  datam  omnem  d  cen¬ 
tro  dijlantiam  fint  undique  Jimilares-,  &  vis  attraBiva  punBi 
cujufque  fit  ut  difiantia  corporis  attraBi  :  dico  quod  vis  tota 
qud  hujufimodi  Jphrera  dure  fe  mutuo  trahunt  fit  proportionalis 
difiantire  inter  centra  fphcerarum.  478 

Prop.  LXXI  X.  Theor.  XXXIX.  Si  fuperficies  ab  latitudinem 
infinite  diminutam  jamjam  evaneficens  E  F  f  e  >  convolutione  fui 
circa  axem  PS,  dejcribat  folidum  fpharicum  concavo. conve. 
xum  ,  ad  cujus  particulas  fingulas  re  quales  tendant  aquales  vi. 

,  res  centripetre :  dico  quod  vis ,  qud  folidum  illud  trahit  corpuf- 
culum  fitum  P  ,  eJl  in  ratione  compofita  ex  ratione  [olidi 
DE^xFf,  ^  ratione  vis  qud  particula  data  in  loco  Ff  tra. 
heret  idem  co'pufculum.  481 

Prop.  LXXX.  Theor.  XL.  Si  ad  fphrerre  alicujus  ABE,  centro 
S  dejcriptre ,  particulas  ftugulas  aquales  tendant  aqua' es  vires 
centripeta ;  &  ad  Jphara  AB,  in  quo  corpufculum  aliquod  B 
locatur,  erigantur  de  punBis  fingulis  D  perpendicula  DE  fphiC' 
ra  occurrentia  in  E,  &  in  ip(is  capiantur  longitudines  DK) 

„  ;  DE^txPS  .  •  , 

qua  Jmt  ut  quantitas - 77;:; —  vis ,  quam  fphara  particu- 
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la  ftta  in  axe  ad  dijlantiam  PE  exercet  in  corpufculum  P  tra¬ 
hitur  ve^fui  fphceram,  efl  ut  aiea  ANB  comprehenfa  fub  axe 
fphtera  AB  ^  &  linea  curva  ANB,  quam  punSium  N  perpe. 
tuo  tangit.  Pag  485 

P  op  L'<<XI.  PaoBL.  XLI.  Stantibus  jam  pojitis  j  menfuranda 
efl  area  A  N  48  ^ 

P.iop.  LXXXII.  THEoa.  XLI.  In  fphaerd  centro  S  j  intervallo 
S  A  clefl  -:  ipta  ,  ft  capiantur  SI,  S  A ,  S  P ,  continue  proportiona¬ 
les :  dico  quod  co  pufculi  intra  fpharamy  in  loco  quovis  I,  at- 
traSlio  efl  ad  ofra^ionem  ipjius  extra  Jpbreram,  in  loco  P,  in 
ratione  compof.td  ex  fubduplicatd  ratione  diflantiarum  d  centro 
IS,  PS  ,  &  fubduplicatd  ratione  virium  centripetarum^  in  lo¬ 
cis  illis  P  dr  I ,  ad  centrum  tendentium,  496 

Paop.  LX XXIII,  pROBL.  XLII.  Invenire  vim  qud  corpufculum 
in  centro  jphara  locatum  ad  ejus  fegmentum  quodcunque  attra¬ 
hitur.  500 

Prop.  LXXXIV.  ProbC  XLIII.  Invenire  vim ,  qud  corpuf¬ 
culum  ,  extra  centrum  jphara  in  axe  fegmenti  cujufvis  loca¬ 
tum^  attrahitur  ab  eodem  fegmento.  joa 

Prop.  LXXXv/.  Theor.  XLII.  5“/  corporis  attraBi ,  ubi  attra¬ 
henti  contiguum  efl  ,  attraSlio  longe  fortior  fit ,  quam  cum  vel 
minimo  intervallo  feparantur  ab  invicem  :  vires  particularum 
trahentis,  in  receffit  corporis  attraSli ,  decrefcunt  in  ratione  pluf- 
quam  dupVcatd  diflantiarum  d  particulis.  50J 

Prop.  LXXXVI.  Theor.  XLIII.  Si  particularum,  ex  quibus  cor- 
pus  attraBivum  componitur  ,  vires  in  receffu  coyoris  attraSfi 
decrefcunt  in  triplicata  vel  plufquam  trip  icard  ratione  diflan¬ 
tiarum  d  particulis,  attraSiio  longe  fortior  erit  in  contaBu, 
qudm  cum  trahens  &  attraBum  intervallo  vel  minimo  feparan¬ 
tur  ab  invicem.  . 

Pkop.  IAXXVII.  Theor.  XLIV.  Si  coyora  duofm  wvicem  f- 

milia ,  &  ex  materid  aqualiter  attraBivd  conflantia  ,  ffO-fim 

attrahant  -corpufcula  ftbi  ipfis  proportionalia  &  ad  fe  f militer 
poftta :  artraBiones  acceleratrices  eorpufculorum  in  corpm  a  tota , 
erunt  ut  attraBiones  acceleratrices  eorpufculorum  in  eorum  par- 
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ticulai  totis  proportionales,  &  in  totis  fimiliter  poJJtas.  Pag^ 

pROP.  LXXXVIII.  Theor.  XLV.  Si  particularum  aqualium 
corpoiis  cujufcunque  vires  attraSiiva  fint  ut  dijlamia  locorum  d 
particulis  :  vis  corporis  totius  tendet  ad  ipjius  centrum  gravita. 
tis ,  &  eadem  erit  cum  vi  glohi  ex  maierid  confmili  &  aqua, 
li  conflantis  &  centrum  habentis  in  ejus  centro  gravitatis,  506 
pROP.  LXXXIX.  Theor.  XLVI.  Si  corpora  fmt  plura  ex  parti, 
culis  aqualibus  conflantia  ,  quarum  vires  flunt  ut  diflantia  loco~ 
rum  d  jingulis :  vis  ex  omnium  viribus  compofita  ,  qua  corpufl- 
-  culum  quodcunque  trahitur  ,  tendet  adr  trahentium  commune 
centrum  gravitatis  j  &  eadem  erit  ac  fi  trahentia  il  a ,  flerva. 
to  o-ravitatis  centro  communi ,  coirent  &  in  globum  formaren- 

tur.  J08: 

Prop.  XC.  Probl.  XLIV.  Si  ad fmgula  circuli  cujufcunque  pun~ 
Sfa  tendant  vires  aquales  centripeta ,  crefcentes  vel  decreflen. 
tes  in  quacunque  diflantiarum  ratione :  invenire  vim ,  qua  cor- 
pufculum  attrahitur  ubivis  pofitum  in  re£td  qua  plano  circuli 
ad  centrum  ejus  perpendiculariter  infiflit,  ibid. 

Prop.  XCL  Probl.  XLV.  Invenire  attrafiionem  Corpufculi  fi- 
ti  in  axe  [olidi  rotundi ,  ad  cujus  punBa  fingula  tendunt  vi¬ 
res  aquales  centripeta  in  qudcunque  diflantiarum  ratione  de- 

crefcentes,  5^1 

Prop.  XCII.  Probl.  XLVI.  Dato  corpore  attraStivo ,  invenire 

rationem  ‘  decrementi  virium  centripetarum  in  ejus  punSfa  flngu- 
la  tendentium, 

Prop.  XCIII.  Theor.  XLVII.  Si  folidum  ex  und  parte  planum 
ex  reliquis  autem  partibus  infinitum,  conflet  ex  particulis  aqua¬ 
libus  aqualiter  attraSiivis ,  quarum  vires  in  recejfu  d  [olido  de- 
crefcunt  in  ratione  poteflatis  cujuflvis  diflantiarum  pluflquatn 
quadratica  ,  &  vi  [olidi  totius  corpufculum  ad  utramvis  piant 
partem  conflitutum  trahatur :  dico  quod  [olidi  vis  illa  attraBi- 
va ,  in  recejfu  ab  ejus  [uperficie  pland ,  decrefcet  in  ratione  pO' 
teflatis ,  cujus  latus  efl  diflantia  corpufculi  d  plano ,  ^5^ 
ternario  minor  qudm  index  poteflatis  diflantiarum.  5^^ 

Prop.  XCIV.  Theor.  XLVIII.  Si  media  duo [milaria  ,  [p^^fi' 

plar 
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ftanis  parallelis  uninque  terminato ,  diflinguantur  ab  invicem  , 
^  corpus  in  tranfttu  per  hoc  fpatium  attrahatur  vel  impellatur 
perpendicttlariter  verjus  medium  alterutrum  ,  neque  ulla  alid 
vi  airiietur  vel  impediatur  j  ftt  autem  attraSfio  ,  in  aqualibus 
ab  utroque  plano  diftantiis  ad  eandem  ipfius  partem  captis,  ubL 
que  eadem:  dico  quod  Jinus  incidentia  in  planum  alterutrum 
ertt  ad  fintim  emergentia  ex  p’ano  altero  in  ratione  data.  Pag.  5  5  5 
Pkop.  XCV.  Theox.  XUK.  lifdem  pofitis  i  dico  quod  velocitas 
corporis  ante  rmidenuam  eft  ad  ejus  velocitatem  pofi  emergen¬ 
ti  am ,  ut  jinus  emergentia  ad  finum  incidentia.  556 

Prop.  XCVi.  Theor."l.  l.^dem  pofitis,  quod  motus  ante 
incidentiam  velocior  fit  quam  pofiea ,  dico  quod  corpus  inclinan¬ 
do  lineam  incidentia ,  refle6letur  tandem ,  &  angulus  reflexio¬ 
nis  fiet  aauaHs  angulo  incidentia.  5  57 

Prop.  XCVII.  Probl.  XLVII.  Pofino  quod  fimus  incidentia  in 
Juperficiem  aliquam  fit  ad  finum  emergentia  in  data  ratione  \ 
quodque  incurvatio  via  corporum  juxta  fiupe  fidem  i  lam  fiat 
in  fipdtio  brevijflmo  ,  quod  ut  pundlum  confiderare  poflit :  deter¬ 
minare  fiuperficiem ,  qua  corpuficula  omnia  de  loco  dato  fiuccefi- 
five  manantia  convergere  faciat  ad  alium  locum  datum.  542- 
Prop.  XCVIII.  Probl  XLVIII.  hfidem  pofitis,  &  circa  axem^ 
AB  lleficriptd  Jupeiflcie  quacunque  attraSliva  CD  >  regulari 
vel  irregulari,  per  quam  corpora  de  loco  dato  A  exeuntia  tran- 
ftre  debent:  invenire  fiupey fidem  fecundam  attraSlivam  EF -qua 
gorpora  illa  ad  locum  datum  B  convergere  faciat.  54-^ 
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IN  TOMO  SECUNDO. 


Propositio  I.  Theorema  L  Corporis ,  cui  reMitur 
in  ratione  velocitatis^  motus  ex  rejijientia  amijfus ,  efi  m  ha~ 
tium  movendo  confeBum.  j_ 

P  R  o  P.  II.  Theor.  ii..  Si  corpori  rejijlitur  in  ratione  veloci¬ 
tatis  ,  &  idem  fold  vi  injitd  per  medium,  fimilare  moveam 
fumantur  autem  tempora  aqualia :  velocitates  in  principiis  fm- 
gulorum  temporum  funt  in  progrejjione  geometrica^  &  fpatia  fin. 
gulis  temporibus  defcripta  funt  ut  velocitates.  .  ig 

P  R  o  p .  III.  Probl.  (.  Corporis  cui,  dum  in  medio  fmilari' 
re6la  afcendit  vel  dejcendit  y  refifitur  in  ratione  velocitatis  ^ 
quodque  ab  uniformi  gravitate  urgetur ,  definire  motum.  lo 
Prop.  IV.  Probl.  II.  Pcfiro  quod  vis  gravitatis  in  medk 
aliauo  Jimiiayi  uniformis  ac  tendat  perpendiculariter  ad  piam 
num  horizontis  y  defimre  motum  projeSiilis  in  eodem  refifentiam 
veipcitati  p>  oporttonalem  patientis.  17 

Prop.  V.  Theor.  III.  St  corpori  reftfitur  in  velocitatis  ra^ 
tione  duplicata  y  &  idem  fo'a  vi  infttd  per  medium  fwilare 
moveatur  \  tempora  veto  ji-mantur  m  pt oprejjione  gecmepicd  d 
minodbus  terminis  ad  majores  pergente  :  dico  juod  velocitates 
initio  fngtilorum  temporum  funt  in  eadem  pro^reffone  geometri¬ 
ca  inve.  Cy  &  quod  fpatia  funt  aqualia  qua  ftngulis  tempori- 
bus  defcribuntu  ^  4^ 

Prop.  VI.  Theor.  IV.  Corpora  fpharica  homo^enea  & 
qualia  refifenttis  in  .duplicata  ratione  velocitatum  impedita  & 
Jo  is  viribus  infitis  incitata  ^  temporibus  qua  funt  reciproce  ut 
ve  ocitates  fub  initio  ,  defcribunt  femper  aqualia  fpatia ,  ^ 

amdz 
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amittunt  vartes  velocitatum  ptoponionales  totis.  Pag. 

Prop.  VII.  T  H£OR.  V.  Corpora  fpha^rica  quibus  rejijlttur  in 
ratione  duplicata  velocitatum  y  temporibus  quce  funt  ut  motus 
primi  direSle  &  rejijlenticc  prima  inverse  y  amittent  partes  mo^ 
tuum  proportionales  totis ,  &  fpatia  describent  temporibus  ijlis 
&  velocitatibus  primis  conjun£fim  proportionalia.  ibid. 

Prop.  VIII.  Theor.  VI.  Si  corpus  in  medio  uniformi y 
vitate  uniformiter  agente  y  reSld  afcendat  vel  defcendaty  &  fpa^ 
tium  totum  defcriptum  djfinguatur  in  partes  aquales  y  inque 
principiis  ftngularum  partium  ( addendo  refifentiam  medii  ad  vim 
grdvitatisy  quando  corpus  afcendity  vel  fubducendo  ipfam  quan^^ 
do  corpus  defcendit )  invefigentur  vires  abfoluta  >  dico  quod  vu 
res  illa  abfoluta  funt  in  progr^ffione  geometrica*  6l 

Prop.  IX.  Theor.  VII.  Pofttis jam  demonf ratis ^  dico  quod 

fi  tangentes  angulorum  feSioris  circularis  &  ferioris  hyperbolici 
fumantur  velocitatibus  proportionales  y  exifiente  radio  jufia  mag^ 
nitudinis:  erit  tempus  omne  afcendendi  ad  locum  fummum  ut 
feStor  circuli  y  &  tempus  omne  defcendendi  d  loco  fummo  ut 
feSlor-hyperbota.  _  64. 

Prop.  X.  Probl.  III.  Tendat  uniformis  vis  gravitatif  dim 
reSle  ad  planum  hortzontis ,  fitque  refifientia  ut  medii  denfttas 
quadratum  velocitatis  conjuntiim:  requiritur  tum  medii  den^ 
fitas  in  locis  finguiis ,  qua  faciat  ut  corpus  in  data  quavis  linea 
curva  moveatur  j  tum  corporis  velocitas  &  medii  refifientia  in 
locis  ftn9'ulis.  (  79 

Prop.  XI.  Theor.  VIII.  Si  corpori  refifiitur  y  partim  in 
ratione  velocitatis  y  partim  in  velocitatis  ratione  duplicata  y  & 
idem  fold  vi  infitd  in  medio  fimilari  movetur:  fumantur  autem 
tempora  in  progrejjione  arithmetica ;  quantitates  velocitatibus  rCa* 
ciproce  proportionales  y  data  quadam  quantitate  au6lee ,  erunt  in 
progreffione  geometrica.  1 2 1 

Prop.  XIL  Theor.  IX.  lifdem  pofttiSy  dico  quod  fi  fpatia 
defcripta  fumantur  in  pYogrejfione  arithmetica ,  velocitates  data 
quadam  ruantirate  au6fee  erunt  in  progrejjione  geometrica.  12} 
Prop.  XIIL  Theor.  Pofito  quod  corpus  ab  uniformi 

V  V  V  V  3  gravim 
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gravitate  deo^^skm  anraSl  tm  reSid  afcendit  vel  defcendif,  dy 
quod  eidem  refipnur  partim  in  ratione  velocitatis  ,  partim  in 
ejufdem  ratione  duplicata:  dico  quod  ^  fi  ch  culi  &  hyperbolte 
diametris  parallela  reBa  per  conjugatarum  diametrorum  termi¬ 
nos  ducantur ,  velocitates  fint  ut  fegmenta  quadam  parallela, 
rum  a  dato  punBo  duBa  i  tempora  erunt  ut  arearum  feBores 
reBis  d  centro  ad  fegmentorum  terminos  duBis  abfictjfi:  dy  con. 

Pag.  1 2,  y 

Prop.  XIV.  Theor.  XI.  Ii  fidem  pofiitis  ,  dico  quod  jpatium 

aficenfiu  vel  deficenfiu  deficriptumy  efi  ut  differentia  area  per  quam 
tempus  exponitur ,  area  cujufdam  alterius  qua  augetur  vel 
diminuitur  in  progrejjione  arithmetica (i  vires  ex  refifientia  & 
gravitate  compofita  fiumantur  in  progrejjione  geometricd.  lu 

Prop.  XV.  Theor.  XII.  Si  medii  denfitas  in  locis  Jingulis 
jit  reciproce  ut  difiantia  locorum  d  centro  immobili ,  fittque  vis 
centripeta  in  duplicata  ratione  denfitatis:  dico  quod  corpus  gy. 
rari  potefi  in  fipirali  qua  radios  omnes  d  centro  illo  duBos  in. 
terfiecat  in  angulo  dato.  ' 

Prop.  XVI.  T  HEOi\.  XIIL  Si  medii  denjltas  in  locis  Jingulis  jit 
reciproce  ut  dijlantia  locorum  d  centro  immobili ,  Jitque  vis  cen^^ 
tripeta  reciproce  ut  dignitas  quaelibet  ejusdem  dijlantia :  dico 
quod  corpus  gyrari  potejl  in  jptrali  qua  radios  omnes  d  centro 
illo  du6los  inter Jecat  in  angulo  dato,  ijg 

Prop,  XVII.  Probl.  IV.  Invenire  &  vim  centripetam  &  me¬ 
dii  rejijientiam  y  qua  corpus  in  datd  fpirali^  data  velocitatis 
lege  revolvi  potefi.  •  160 

Prop.  XVIII.  Probl.  V.  Datd  lege  vis  centripeta  ,  invenire 

medii  denjitatem  in  locis  Jingulis  y  qud  corpus  datam  fpiralem 
defcribet.  ^  j  ^  j 

Prop.  XIX.  Theor.  XIV.  Fluidi  homogenei  &  immoti y  tjuod 

in  vaje  ^uocunrjue  immoto  clauditur  &  undique  comprimitur  y 

partes  omnes  {fepojitd  condensationis  y  gravitatis  y  &  virium 

omnium  centripetarum  conjideratione)  arjualiter  premuntur  un» 

dique ,  &.  fime  omni  motu  d  prejjione  illd  orto  permanent  in  Io-- 
cis  fiuis,  ^ 
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Piiop.  XX.  Theor.  XV.  Si  fliiidt  fpharici  &  in  aqualibus  d 
ceritio  dijianttts  homogenei ,  fundo  fpharico  concentrico  incum^ 
benti^y  partes  fmgula  verfus  centrum  totius  gravitent'^  fujlinet 
fundvm  pondus  cylindri ,  cu^us  bajts  aqualis  ejl  fuperficiei  fun-^ 
di  y  &  ahitudo  eadem  qua  fluidi  incumbentis,  Pag.  i68 

pKOP.  XXL  Theor.  XVI.  Sit  fluidi  cujufdam  denfltas  comprefl 
[toni  proportionalis ,  &  partes  ejus  d  vi  centripetd  'diflantiis  fuis 
d  centro  reciproce  proportionali  deorsum  ' trahentur  \  dico  quod  y  fi 
diflantia  ilU  fumantur  continue  proportionales ,  denfltates  fluidi 
in  iifdem  diflantiis  erunt  etiam  continue  proportionales,  174^ 
Prop.  XXII.  Theok.  XVU.  Sit  fluidi  cujufdam  denfltas  compref. 
floni  proportionalis ,  &  partes  ejus  d  gravitate  quadratis  dtflan^ 
tiarum  fuarum  d  centro  reciproce  proportionali  deorsum  trahan>* 
tur  :  dico  .  quod  fl  diflantia  fumantur  in  progrejjlone  muflcd^ 
denfltates  fluidi  in  his  diflantiis  erunt  in  progrejflone  geometri^ 
cd.  177 


Pkop.  XXIII.  Theor^  XVIII.  Si  fluidi  ex  particulis  fe  mutuo 

jugentibus  compoflti  denfltas  flt  ut  compreflio  ,  vires  centrifuga 

particularum  funt  reciproce  proportionales  diflantiis-  centrorum 

fluorum.  Et  vice  versa  y,  particula  viribus  qua  funt  reciproce 

proportionales  diflantiis  centrorum  fluorum  fe  mutuo  fugientes 

componunt  fluidum  elaflicumy  cujus  denfltas  efl  compreffioni  pro* 

portionalis,.  l8^- 

Frop.  XXIV.  Theor.  XIX.  Quantitates  materia  in  corporibus 

funependulis  y  quorum  centra  ofcillationum  d  centro  fufpenfionis 

aqualiter  di  flant  y  funt  in  ratione  compofltd  ex  ratione  ponderum 

&  ratione  duplicata  temporum  ofcillationum  in  vacuo,  r89 

Pkop.  XXV.  Theor.  XX.  Corpora  funependula  quibus  y  in  me^. 

dio  quovis  y  refiflitur  in  ratione  momentorum  temporis  ,  &  cor»- 

pora  funependula  qua  in  ejufdem  gravitatis  fpecifica  medio  norv 

reflflente  moventur  y  ofcillationes  in  Cycloide  eodem  tempore  pera» 

gunt  y  &'  arcuum  partes  proportionales  fltmul  defcribunt,  15^4 

Prop.  XXVI.  Theor.  XXL  Corporum  funependulorum ,  quibus 

reftfitur  in  ratione  velocitaturp  y  ofcillationes  in  Cycloide  funt 

Ifochrona.  ^^7 

Prop. 
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Pkop.  XXVII.  Theor.  X  ai.  Sj  corporihui  funependuUs  rejjffu 
tar  in  dcipncaid  rafione  ve'ocitatum ^  digerentia  tnter  tempora 
cjcillationum  in  medio  redjlente  ac  tempora  ofcillationum  in  ejuf- 
dem  ppravitatis  fpecifica  medio  non  refiflente  ,  erunt  arcubui  of. 
cillando  defer  ipt is  proportionales  cjuamproxime.  Pag. 

Proi‘.  XXVIII.  Theor.  X  vIII.  Si  corpori  funependulo  in  Cycloi. 
de  ojctl  anti  rejiftttur  in  ratione  momentorum  temporis,  erit  ejus 
rejijlentia  ad  vim  gravitatis  ut  excejjus  metis  defcenfu  toto  def. 
cripti  fupra  arcum  afcenfit  fubfequente  deferiptum  ,  ad  penduli 
longitudinem  duplicatam. 

Prop.  XXIX.  PROBL.  VI.  Pofito  quod  corpori  in  Cydoide  ofcillan- 
ti  rejtjlitur  in  duplicata  ratione  velocitatis  invenire  rejiflentiam 
in  locis  Jtngulis.  > '  104 

Prop.  XXX.  Theor.  XXIV.  Si  reda  AB  a^jualis  Jit  Cycldtdis 
arcui  quem  corpus  ofcillando  deferibit  y  &  ad  fingula  ejus  pun- 
da  D  erigantur  perpendicula  D  K  qua  Jint  ad  longitudinem  pen. 
duli  ut  rejijlentia  corporis  in  arctis  pundis  correfpondenttbus  ad 
vim  gravitatis :  dico  quod  dtjfe:  entia  inter  arcum  defcenfu  to¬ 
to  deferiptum  <if  arcum  ajcenfu  toto  fubfequente  deferiptum  du. 
da  in  arcuum  eorundem  [emifummam  y  aqualis  erit  area 
d  perpendiculis  omnibus  DK  occupata.  ziz 

Prop.  XXXI.  Theor.  XXV.  Si  corporis  ofcillantis  reftpentia  in 
fmgulis  arcuum  deferiptorum  partibus  proportionalibus  augeatur 
vel  minuatur  in  data  ratione  ,  differentia  inter  arcum  defcenfu 
deferiptum  &  arcum  fubfequente  ajcenfu  deferiptum  y  augebitur 
vel  dtminuetur  in  eadem  ratione.  119 

Prop.  XXXII.  Theor.  XXVI.  Si  corporum  fyfemata  duo  fimi- 
ita  ex  aquali  particularum  numero  conflent  y  &  particula  cor» 
refpondentes  f  miles  fmt  &  proportionales  fingula  in  uno  fypema- 
te  fingulis  in  altero^  &  fimi  liter  fitta  inter  fe  y  ac  datam  habeant 
rationem  denfitatis  ad  invicem ,  &  inter  fe  temporibus  proportio¬ 
nalibus  fimiliter  moveri  incipiant  {ea  inter  fe  qua  in  uno  funt 
fyjlemate  &  ea  inter  fe  qua  in  altero )  &  p  non  tangant  fi 
mutuo  qua  in  eodem  funt  fyjlemate  nip  in  momentis  reflexio¬ 
num  y  neque  attrahant  vel  fugant  fe  mutuo ,  nifi  viribus  accele» 

ratri- 
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ratricibus  qua  fint  ut  particularum  correfpondentium  diametri 
inverse  &  quadrata  velocitatum  direflh.  dico  quod  fyflematum 
particula  illa  pergent  inter  fe  temporibus  proportionalibus  Jimi- 
liter  moveri.  Pag.  ijo 

Ptiop.  XXXUI.  TheoR.  XXVII.  Hfdem  pojitis ,  dico  quod  JyJle- 
matum  partes  majores  rejijluntur  in  ratione  compojitd  ex  dupli- 
caid  ratipne  velocitatum  Quarum  &  duplicatd  ratione  diametro¬ 
rum  &  ratione  denjitatis  partium  JyJlematum. 

Prop.  XXXIV.  Theor.  XXVIII.  Si  globus  &  cylindrus  aqua, 
libus  diametris  defcripti ,  in  medio  raro  ex  particulis  aqualibus 
&  ad  aquales  ab  invicem  difiantias  libae  difpojitis  conflante  ^ 
fecundum  plagam  aXis  cylindri  ^  aquali  cum  velocitate  move  an. 
tur:  erit  r  efflentia  globi  duplo  minor  quam  reflflentia  cylindri,  zjg 
Prop.  XXXV.  Probl.  VII.  Si  medium  rarum  ex  particulis  quam, 
minimis  quiefcentibus  aqualibus  &  ad  aquales  ab  invicem  dif. 
tantias  libere  difpojitis  conflet :  invenire  refflentiam  globi  in  hoc 
medio  uniformiter  progredientis.  27  j 

Prop.  XXXVI.  Probl.  VIII.  ^qua ,  de  vafe  cylindrico  per  fo. 

ramen  in  fundo  fablum  efliuentis,  definire  motum.  -280 

Prop.  XXX.VII.  Theor.  XXIX.  Cylindri^  qui  in  fluido  compref. 
fo  infinito  &  non  elaflico  fecundum  longitudinem  fuam  uniformi, 
ter  progreditur  ,  reflflentia  qua  oritur  d  magnitudine  feifionis 
tranfverfa  ,  efl  ad  vim  qua  totus  ejus  motus ,  interea  dum  qua¬ 
druplum  longitudinis  fua  defcribit ,  vel  tolli  poffit  vel  generari , 
ut  denfitas  medii  ad  denfitatem  cylindri  quamproxime.  301 
Prop.  XXXVIII.  Theor.  XXX.  Globi  in  fluido  comprejfo  infini. 
to  &  non  elaflico  uniformiter  progredientis,  reflflentia  efl  ad 
vim  qud  totus  ejus  motus,  quo  tempore'  o5lo  tertias  partes  dia. 
metri  fua  defcribit ,  vel  tolli  poflit  vel  generari ,  ut  denfitas  flui¬ 
di  ad  denfitatem  globi  quamproxime.  '312 

Prop.  XXXIK.  Theor.  XXXI.  Globi,  per  fluidum  in  canali  cy. 
lindrico  claufum  &  cemprejfum  uniformiter  progredientis  ,  refif. 
tentia  efl  ad  vim  qud  torus  ejus  motus  interea  dum  oBo  tertias 
partes  diametri  fua  defcribit ,  vel  generari  poffit  vel  tolli ,  in 
i  ratione  qua  componitur  ex  ratione  orificii  canalis  ad  exceffum 
Tom  III.  Pars  II,  X  x  x  x  '  bujus 
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(  hujus  ori€cii  fupra  dimidium  circuli  maximi  globi ,  ratione 
duplicata  orijicii  canalis  ad  excejjtim  hujus  orificii  Juprd  circu. 
Ium  maximum  globi  ,  &  'ratione  denjitatis  fluidi  ad  denfltatem 
globi  quamproxime.  Pag, 

Prop.  XL.  Probl.  IX.  Globi  f  in  medio  fluidi ffmo  comptejfo 
progredientis  invenire  reflflentiam  per  phcenomena.  2j,j 

Prop.  XLI.  Theor.  XXXII.  Frejflo  non  propagatur  per  fluidum 
fecundum  lineas  re  dias ,  nifi  ubi  particulae  .fluidi  in  diredium 
jacent.  ,340 

PR-op.  XLII.  Theor.  XXXIII.  Motus  omnis  per  fluidum  propa. 

gatus  divergit  d  redio  tramte  in  fpatia  immota.  ,42, 

Prop.  XLIIL  Theor.  XXXIV.  Corpus  omne  tremulum  in  me. 
dio  elaflico  propagabit  motum  pulfuum  undiaue  in  diredlumt  in 
medio  vero  non  elaflico  motum  circularem  excitabit.  333 

Prop.  XLIV.  Theor.  XXXV.  Si  aqua  in  canalis  cruribus  erec. 
tis  KL,  MN  vicibus  alternis  afcendat  &  defendat  y  conjlrua. 
tur  autem  pendulum  cujus  longitudo  inter  pundlum  -fufpenfmis 
&  centrum  0 filiationis  aquetur  fmijfl  longitudinis  aqu«  in  ca. 
nali:  dico  quod  aqua  afendet  iifdem  temporibus  quibus  pendu¬ 
lum  of  Hiatur,  333 

Prop.  XLV.  Theor.  XXXVI.  Undarum  velocitas  efl  in  Jubdu- 
plicatd  ratione  latitudinum.  337- 

Prop.  XLVI.  Pr  GBL*  X.  Invenire  velocitatem  undarum,  ibid^ 
PRop.  XLVIL  Theoh.  XXXVII.  Pwfibus  per  fluidum  propaga-- 
tis^  fmgula  fluidi  particulae  ^  motu  reciproco  brevijflmo  euntes 
redeuntes  ,  accelerantur  femper  &  retardantur  pro  lege  ofli!* 
lantis  penduli, 

Prop.  XLVIII.  Theor.  XXXVIII.  Pulfluum  in  fluido  elaflico  pro»-  , 
pagato  velccitates  flunt  in  ratione  compcfltd  ex  flubdup  icatd  ra-^ 
tione  vts  elaflica  direSfe  &  fubduplicaid  ratione  denjitatis  in* 
ver  se  Ji  modo  fluidi  vis  elaflica  ejufldem  condenflationi  propor*^ 
tionalis  effe  fupponatur,  384- 

Prop.  XLIX.  Probi.  XI.  Datis  medii  denfltate  &  vi  dafl 
ticdy  invenire  velocitatem  pulfluum,  387' 

Prop.  L.  Probl.  XIL  Invenire  pulfuum  diflan  as.. 

pRO* 
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Prop.  LI.  Theor.  XXXIX.  Si  cylindtui  fo'idti$  infiniti  longm 
in  fii-.ido  uniformi  &  infinito  circa  axem  pofttione  datum  uni. 
fovi  i  motu  revolvatur  ^  &  ah  hujus  impulfu  folo  agatur  flui, 

dum  in  orbem  ^  perfeveret  autem  fluidi  pars  unaquaeque  unifor¬ 
miter  in  motu  fuo\  dico  quod  tempora  periodica  partium  fluidi 
funt  ut  ipfarum  diftantia  ah  axe  cylindri.  P^g*  5^^ 

Prop.  Lll.  TheoR.  XL.  Si  [phara  folida,  in  fluido  uniformi 
i}  irflnito ,  ci"ca  axem  ppfltione  datum  uniformi  cum  motu  re. 
volvatur^  &  ab  hujus  impulfu  fo'o  'agatur  fluidum  in  orbem  \ 
perfeveret  autem  fluidi  pars  unaquaque  uniformiter  in  mottt 
fuo:  d  !C0  quod  tempora  periodica  partium  fluidi  erunt  ut  qua¬ 
drata  di  flant  iarum  d  centro  fphtera.  403 

Prop.  LIH.  Theor.  XLI.  Corpora  qua  in  vortice  delata  in  or. 

1 

bem  redeunt^  ejnfdem  ftdnt  denfitatis  cum  vortice j  &  eadem  le^ 
ge  cum  ipftus  partibus  quoad  velocitatem  &  curjus  determinam 
tionem  moventur.  419 
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PRropositiq  t*  Theorema  h  Vires  qmbm  Plane, 

tre  circumjoviales  perpetuo  retrahuntur  a  motibus  reBilineis 
in  orbibus  fuis  retinentur ^  refpicere  centrum  Jovis  &  efje  re. 
ciproce  ut  quadrata  difiantiarum  locorum  ah  eodem  centro,  Pag.  21 
Prop.  II.  Theor.  II.  Vtres  quibus  Planetee  primarii  perpetuo  re. 
trahuntur  a  motibus  redtilineis  tn  orbibus  J^uis  retinentur  ^ 

refpicere  folem  &  ejfe  reciproce  ut  quadrata  dif  antiarum  ab  ipr 
ftus  centro. 

Prop.  III,  Theor.  IIL  Vim  qua  Luna  retinetur  in  orbe  fuo 
refpicere  Terram  &  eJfe  reciproce  ut  quadratum  diflantix  loco^» 
rum  ab  ipfus  centro,  - 

Prop.  IV.  Theor.  IV.  Lunam  gravitare  in  Terram  &  vi  gra. 

vitatis  yetrahi  femper  a  motu  reSfilineo  in  orbe  fuo  retineri, 
pROp.  V.  Theor.  V.  Planetas  circumjoviales  gravitare  in  Jo. 
vem  y  circum  faturnios  in  Saturnum  circumfolares  in  Solem 

&  vi  gravitatis  fu^e  yetrahi  Jemper  d  motibus  reSlilineis  y  &  in 
orbibus  curvilineis  retineri.  31 

Prop.  VI  Theor.  VI.  Corpora  omnia  in  Planetas  fngulos  gravitare 
&  pondera  eoi  um  m  eundem  quemvis  Planetam^  paribus  dif  antiis  d 
cent  0  Ptaneta  proportionalia  ejfe  quantitati  materi ee  in  fnguUs»  5  J 
Prop.  VII.  Theor.  VII.  Gravitatem  in  corpora  univerfa  jieri  y 
eam  ]ue  oportionalem  ejfe  quantitati  materia  in  fingulis. 

Prop.  VIII.  Theor.  VIII.  Si  globorum  duorum  in  fe  mutuo  gra<^ 
vitantium  materiay  undique  in  regionibus  qua  d  centris  aqualiter 
dijiant^  homogenea  fu:  erit  pondus  globi  alterutrius  in  alterum  re- 

cifOr' 
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civroce  ut  quadratum  difiantia  inter  centra.  Pag.  4f 

Prop.  IX.  Theor.  IX.  Gravitatem  pergendo  d  fuperjiciebus  pla~ 
netarum  deorsum  decrefcere  in  ratione  di f antiarum  d  centro  quam- 

proxime,  5  3 

Prop.  X.  Theor.  X.  Motus  Planetarum  in  Coelis  diutifime  con. 

fervari  pojfe.  J  3 

Prop.  XI.  Theor.  XI.  Commune  centrum  gravitatis  Terra,  So^ 
lis  &  Planetarum  omnium  quiefcere.  58 

Prop.  XII.  Theor.  XII.  Solem  motu  perpetuo  agitari-,  fed  nun¬ 
quam  longe  difcedere  d  communi  gravitatis  centro  planetarum 

omnium.  -  5^ 

Prop.  XIII.  Theor.  XIII.  Planeta  moventur  in  ellipftbus  umbi. 
licum  habentibus  in  centro  Solis,  &  radiis  ad^ centrum  illud 
duSfis  areas  describunt  temporibus  proportionales.  60 

Prop.  XIV.  Theor.  XIV.  Orbium  aphelia  &  nodi  quiefcunt.  6% 
Prop.  XV.  Probl.  I.  Invenire  orbium  principales  diametros,  66 
Prop.  XVI.  Probl.^  II.  Invenire  orbium  excentricitates  &  aphe. 

lia.  ^7 

Prop.  XVII.  Theor.  XV.  Planetarum  motus  diurnos  uniformes 
ejfe  ■>  &  librationem  Luna  ex  ipfius  motu  diurno  oriri.  68 

Prop.  XVIIL  Theor.  XVI.  ^xes  Planetarum  diametris  qua 
ad  eofdem  axes  normaliter  ducuntur  minores  eJfe.  7^ 

ProP'.  XIX.  Probl.  III.  Invenire  proportionem  axis  planeta  ad 
diametros  eidem  perpendiculares.  75 

Prop.  XX.  Probl.  IV.  Invenire  &  inter  fe  comparare  poi^ra 
corporum  in  terra  hujus  regionibus  dtverfis.  loj 

Prop.  XXI.  Theor.  XVIL  Pun6ia  aquinoBialia  regredi,  & 
axem  terra  fingulis  revolutionibus  annuis  nutando  bis  incUnart 
in  Ecclipticam  &  bis  ^edire  ad  pofttionem  priorem.  ^  1 1 7 

Prop.  XXII.  Theor.  XVIII.  Motus  omnes  lunares  ex  allatis  prin- 

''f'  X  1  ^ 

confequt.  -  ‘  •  c 

Prop.  XXI!I.  Probl.  V.  Motus  inaquales  fatellitum  Jovis  &  Sa. 

turnt  a  matibus  hunciytbm  derivare*  . 

Prop.  XXIV.  Theor.  XIX.  Fluxmn  ac  refluxum  maris  ab  ac- 

tionibus  SoUs  ac  Luna  oriri. 
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Prop.  XXV'.  Probl.  71.  Invenire  vires  Solis  ad  perturbandos  motm 

-  Pag.  ^37. 

Prop.  XX7I.  Probl.  VII.  Invenire  incrementum  horarium  area 
auam  Luna  ^  radio  ad  terram  duSlo ,  in  orbe  ch cubari  defer' 

'  37. 

Prop.  XXVII.  P<obl.  VIII.  Ex  motu  horario  Lun^  invenire 

ivfius  d.  ftantiam  d  Terra.  ' 

Prop.  XXVIIL  Probl.  IX.  Invenire  Diametros  orbis  in  quo  Lu^ 
na  5  fine  excentricitate  moveri  deberet. 

Pr  op.  XXIX.  Probl.  X.  ’  Invenire  variationem  Lunee.  400 
Prop.  XXX.  Pkobl.  XI.  Invenire  motum  horarium  nodorum  Lu, 
nee  in  orbe  circulari*  4^^ 

Prop.  XX  iL  Probl.  XIL  Invenire  motum  horarium  nodorum 
Lunre  in  orbe  elliptico.  .  .  4^,^ 

Prop.  XXXII.  Probl.  XIII.  Invenire  motum  medium  nodorum 
Eunie.  43  J 

Prop.  XXXIII.  Probl.  XIV.  Invenire  motum  verum  nodorum 

Lurire*  44’J 

Prop.  XXXIV.  Probl.""  XV.  Invenire  variationem  horariam  in- 
clinat ionis  orbis  Lunaris  ad  planum  Eclipncce.  464 

P XXXV.  Probl.  XVI.  Dato  tempore  invenire  incli¬ 
nationem  orbis  Lunaris  ad  planum  Eclipticee.  47 1 

Prop.  XXXVI.  Probl.  XVII.  Invenire  vim  Solis  adMa* 
re  movendum. 

Prop.  XXXVII.  Probl:  XVIII.  Invenire  vim  Luna  ad  \mare 
movendum.  ^5  39 

Prop.  XXXVIII.  Probl.  XIX.  Invenire  figuram  corporis  Ltu 
na.  ^  j4^ 

Prop.  XXXIX.  Probl.  XX.  Invenire  pracejfionem^  JE.quinoc^ 
tiorum.  \  v 

Prop.  XL.  Thbor.  XX.  Cometas  in  feBionibus  conicis  ui^bili^* 

cos 


PROPOSITIONUM.  703 

co%  in  centro  Solis  habentibus  moveri  &  radiis  ad  folem  duBis 
areas  temporibus  proportionales  defcribere.,  Pag.  373 

Ptiop.  XLI.  Pkobl.  XXI.  Comet*  in  Parabola  moti  trajeBoriam 
ex  datis  tribus  objiervationibus  determinare.  '  ^«>7 

Prop,  XLir.  Probl.  XXn.  Inventam  Cometa  trajeBoriam  cor. 
rigere.  6^7 


FINIS  PROPOSITIONUM  LIBRI  TERTII, 

ET  TOTIUS  OPERIS. 
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